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2.1. TuyÕn c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi  
2.1.1. C¸c kh¸i niÖm vÒ tuyÕn  

a) Vïng tuyÕn 
Trong giai ®o¹n quy ho¹ch bËc thang c¸c c«ng tr×nh thñy lîi - thñy ®iÖn trªn mét 

dßng s«ng, cã khi cßn gäi lµ s¬ ®å sö dông tæng hîp dßng s«ng hay thuyÕt minh tæng 
quan vÒ sö dông tæng hîp s«ng, cÇn x¸c ®Þnh vïng tuyÕn c«ng tr×nh. 

Vïng tuyÕn c«ng tr×nh bao gåm mét ®o¹n s«ng t¬ng ®èi dµi, trong ®ã cã thÓ 
chän mét sè tuyÕn ®¹i diÖn. Do trong bíc nghiªn cøu tÝnh to¸n nµy cha cã nh÷ng tµi 
liÖu kh¶o s¸t c¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn vµ x∙ héi chi tiÕt, thêng dïng c¸c b¶n ®å cã tû lÖ 
nhá nªn viÖc chØ cÇn x¸c ®Þnh vïng tuyÕn còng lµ phï hîp. 

H¬n n÷a yªu cÇu vÒ møc ®é chi tiÕt cña c¸c kÕt cÊu, kÝch thíc c«ng tr×nh cha 
thËt cô thÓ, chuÈn x¸c nªn viÖc x¸c ®Þnh vïng tuyÕn trªn mét ®o¹n s«ng t¬ng ®èi hîp 
lý, tiªu biÓu cho c¶ mét vïng còng lµ b¶o ®¶m ®îc c¬ së ®Ó tÝnh to¸n c¸c chØ tiªu kinh 
tÕ - kü thuËt cÇn so s¸nh. 

 

b) §o¹n tuyÕn 
Sang bíc lËp nghiªn cøu TiÒn kh¶ thi, nghiªn cøu Kh¶ thi, cÇn ph¶i ®i s©u 

nghiªn cøu tÝnh to¸n ë møc chi tiÕt h¬n, tµi liÖu kh¶o s¸t vÒ ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, thñy 
v¨n, m«i trêng, x∙ héi... cô thÓ, ®Çy ®ñ h¬n, nªn tõ vïng tuyÕn cÇn x¸c ®Þnh ®o¹n 
tuyÕn ®¹i diÖn trong vïng tuyÕn ®ã. 

§o¹n tuyÕn thêng tr¶i dµi trªn mét khóc s«ng, trong ®ã cã mét sè tuyÕn ®¹i 
diÖn. Do khóc s«ng thêng cã ®iÒu kiÖn thiªn nhiªn t¬ng ®èi gièng nhau nªn c¸c 
tuyÕn còng kh«ng kh¸c nhau nhiÒu. Tuy nhiªn viÖc chän ®o¹n tuyÕn hîp lý trong c¸c 
®o¹n tuyÕn cña vïng tuyÕn còng lµ mét yªu cÇu cÇn ®¹t ®Ó b¶o ®¶m viÖc x¸c ®Þnh c¸c 
th«ng sè kinh tÕ kü thuËt cña c«ng tr×nh ®îc t¬ng ®èi chuÈn x¸c, qua c¸c bíc thiÕt 
kÕ sau sÏ kh«ng bÞ thay ®æi nhiÒu, thËm chÝ lµm ¶nh hëng ®Õn chñ tr¬ng ®Çu t, tiÕn 
®é chuÈn bÞ vµ x©y dùng c«ng tr×nh. 

 

c) TuyÕn 
TuyÕn c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn thêng lµ tuyÕn ®Ëp ng¨n s«ng v× 

®Ëp lµ c«ng tr×nh chñ yÕu t¹o tuyÕn ¸p lùc, ®ång thêi t¹o hå chøa víi c¸c quy m« kh¸c 
nhau, møc ®é ®iÒu tiÕt kh¸c nhau dßng ch¶y cña s«ng. 
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TuyÕn c«ng tr×nh ®îc x¸c ®Þnh chñ yÕu trong bíc lËp nghiªn cøu Kh¶ thi (hay 
luËn chøng kinh tÕ kü thuËt) vµ ®îc hiÖu chØnh cô thÓ trong bíc thiÕt kÕ c¬ së hay 
thiÕt kÕ kü thuËt v× trong bíc nµy cÇn thu thËp ®Çy ®ñ ®iÒu kiÖn thiªn nhiªn vµ x∙ héi, 
®Æc biÖt cã kh¶o s¸t th¨m dß ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh chi tiÕt, c¸c chØ tiªu c¬ lý cña 
nÒn mãng, vai ®Ëp, vËt liÖu x©y dùng... 

TuyÕn c«ng tr×nh ë c¸c lo¹i c«ng tr×nh thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng, kiÓu sau ®Ëp, 
kiÓu ®êng dÉn do bè trÝ c«ng tr×nh kh¸c nhau (sÏ ®îc tr×nh bµy chi tiÕt ë c¸c phÇn 
sau) nªn cã yªu cÇu kh¸c nhau. Tuy nhiªn do ®Ëp chÝnh ng¨n s«ng thêng lµ c«ng tr×nh 
chñ yÕu nªn còng cã thÓ hiÓu tuyÕn ®Ëp, ®ång thêi còng lµ tuyÕn cña c«ng tr×nh ®Çu 
mèi thñy lîi - thñy ®iÖn. 

TuyÕn ®îc chän trong c¸c tuyÕn cña ®o¹n tuyÕn cã c¸c chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt 
thuËn lîi h¬n c¶. Thêng tuyÕn ®îc chän còng lµ tuyÕn tiªu biÓu cña vïng tuyÕn vµ 
®o¹n tuyÕn. NÕu lµm ®îc nh vËy th× tiÕt kiÖm ®îc chi phÝ vµ thêi gian cho viÖc chän 
tuyÕn, mét néi dung quan träng trong qu¸ tr×nh lËp dù ¸n cña c«ng tr×nh. 

 

d) Tim tuyÕn 
Tim tuyÕn hay trôc tuyÕn còng thêng lµ tim ®Ëp (trôc ®Ëp). §ã lµ ®êng th¼ng 

(th«ng thêng) ë gi÷a ®Ønh ®Ëp. Tuú theo lo¹i  ®Ëp mµ cã c¸c h×nh thøc tim ®Ëp kh¸c 
nhau. NÕu kh«ng th¼ng th× cã tim, trôc tõng ®o¹n ®Ëp do thiÕt kÕ chi tiÕt x¸c ®Þnh.  

Tim, trôc ®Ëp ®îc hiÖu chØnh cuèi cïng trong giai ®o¹n lËp b¶n vÏ thi c«ng. 

§èi víi c¸c c«ng tr×nh thñy lîi cã thµnh phÇn c«ng tr×nh ®Çu mèi víi ®Ëp  
chÝnh ng¨n s«ng t¹o hå chøa, th× nh÷ng "®Þnh nghÜa" vÒ tuyÕn nh ®∙ tr×nh bµy. §èi  
víi c¸c c«ng tr×nh thñy lîi nh cèng, tr¹m b¬m, kªnh... th× tuyÕn c«ng tr×nh thêng  
lµ tim c«ng tr×nh, ®îc x¸c ®Þnh qua tÝnh to¸n kinh tÕ kü thuËt cña tõng giai ®o¹n  
thiÕt kÕ. 

Víi nh÷ng c«ng tr×nh ®Çu mèi cã c«ng tr×nh phô nh ®Ëp phô, trµn sù cè...  
th× cã tuyÕn riªng cña nã nh tuyÕn (tim) ®Ëp phô, tuyÕn (tim) trµn sù cè còng do qua 
so s¸nh kinh tÕ kü thuËt mµ chän, v× thêng nh÷ng c«ng tr×nh nµy còng cã chi phÝ ®Çu 
t kh«ng nhá. 

 

2.1.2. TuyÕn ë mçi lo¹i bè trÝ c«ng tr×nh 

a) C«ng tr×nh thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng 
C«ng tr×nh thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng lµ lo¹i thñy ®iÖn cét níc thÊp mµ ®Ëp, nhµ 

m¸y thñy ®iÖn, trµn x¶ lò thêng n»m trªn mét tuyÕn. §ã còng chÝnh lµ tuyÕn c«ng 
tr×nh ®Çu mèi. 

TuyÕn c«ng tr×nh thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng do nghiªn cøu tÝnh to¸n trªn c¬ së  
so s¸nh kinh tÕ kü thuËt mét sè ph¬ng ¸n tuyÕn c«ng tr×nh ®Ó chän. Thêng ®iÒu kiÖn 
®Þa h×nh, ®Þa chÊt, thñy v¨n (kÓ c¶ cho c¸c c«ng tr×nh dÉn dßng thi c«ng kÕt hîp trong 
bè trÝ c«ng tr×nh chung) cã ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn viÖc chän tuyÕn vµ bè trÝ c«ng tr×nh 
®Çu mèi. 
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HiÖn ë ViÖt Nam cã c«ng tr×nh thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng mµ cét níc hoµn toµn 
do tuyÕn ¸p lùc t¹o thµnh bao gåm nhµ m¸y thñy ®iÖn, trµn x¶ lò, ®Ëp chÝnh ng¨n s«ng 
b»ng ®Êt ®¸ t¹o nªn lµ c«ng tr×nh thñy ®iÖn Th¸c Bµ. 

C«ng tr×nh thñy ®iÖn §r©yhlinh ë §¾k L¾k míi nh×n cã thÓ liÖt vµo lo¹i c«ng tr×nh 
kiÓu lßng s«ng. Thùc chÊt ®©y lµ c«ng tr×nh kiÓu "®êng dÉn" v× ®Ëp chÝnh ng¨n s«ng 
còng lµ ®Ëp trµn §r©yhlinh thÊp so víi cét níc t¹o ra ë nhµ m¸y thñy ®iÖn (chñ yÕu do 

tËn dông th¸c thiªn nhiªn "§r©yhlinh"). ë ®©y tuyÕn nhËn níc vµo nhµ m¸y thñy ®iÖn 
(gäi lµ tuyÕn n¨ng lîng) vµ ®Ëp trµn trªn mét ®êng th¼ng còng lµ tuyÕn c«ng tr×nh 
®Çu mèi §r©yhlinh. 

 

b) C«ng tr×nh thñy ®iÖn kiÓu sau ®Ëp 
C«ng tr×nh thñy ®iÖn kiÓu sau ®Ëp (theo ®Ëp, kÌm ®Ëp) lµ lo¹i c«ng tr×nh thñy ®iÖn 

mµ cét níc chñ yÕu do ®Ëp t¹o nªn. §Ëp ch¾n ngang s«ng ë ®©y võa t¹o nªn cét níc 
lµm viÖc cña thñy ®iÖn võa t¹o hå chøa ®iÒu tiÕt dßng ch¶y. 

Trong c«ng tr×nh ®Çu mèi cña thñy ®iÖn kiÓu sau ®Ëp, thêng ®Ëp lµ c«ng tr×nh 
chñ yÕu t¹o tuyÕn ¸p lùc nªn tuyÕn ®Ëp còng ®ång thêi lµ tuyÕn c«ng tr×nh. Trong tæ 
hîp h¹ng môc c«ng tr×nh tuú theo lo¹i ®Ëp chÝnh lµ ®Ëp bª t«ng, ®Ëp ®Êt ®¸ hay lo¹i ®Ëp 
kh¸c mµ cã nh÷ng c«ng tr×nh x¶ lò, c«ng tr×nh cña tuyÕn n¨ng lîng t¬ng øng. 

Trêng hîp ®Ëp chÝnh ng¨n s«ng lµ ®Ëp ®Êt ®¸ nh ë c«ng tr×nh thñy ®iÖn Hoµ 
B×nh th× ®Ëp trµn x¶ lò vËn hµnh, díi nã lµ c«ng tr×nh x¶ lò s©u n»m bªn c¹nh ®Ëp. 
TuyÕn n¨ng lîng t¸ch ra ë bªn bê tr¸i víi hÖ thèng cöa nhËn níc, ®êng hÇm dÉn 
níc vµo gian m¸y thñy ®iÖn ngÇm, ®êng hÇm dÉn níc ra, kªnh dÉn ra. Nh vËy hÖ 

thèng n¨ng lîng kh¸ dµi t¹o thµnh tuyÕn gåm 8 trôc tuyÕn riªng cña mçi tæ m¸y. ë 
®©y hÇm dÉn ra cã hîp nhÊt 2 tæ (tõ tæ m¸y 3 ®Õn 8) lµm mét vµ cã kªnh dÉn ra chung 
cña c¶ 6 tæ m¸y. Cßn tæ m¸y 1 vµ 2 cã hÖ thèng dÉn ra riªng do tËn dông hai hÇm dÉn 
dßng thi c«ng ë ®o¹n cuèi. 

C¸c c«ng tr×nh thñy lîi do ®Ëp t¹o hå chøa còng cã thÓ xÕp vµo lo¹i c«ng tr×nh 
nµy vµ thêng tuyÕn ®Ëp chÝnh ng¨n s«ng còng lµ tuyÕn cña c«ng tr×nh ®Çu mèi. Ngoµi 
ra cßn cã tuyÕn c«ng tr×nh x¶ lò, tuyÕn c«ng tr×nh lÊy níc... 

 

c) C«ng tr×nh thñy ®iÖn kiÓu ®êng dÉn 
C«ng tr×nh thñy ®iÖn kiÓu ®êng dÉn lµ lo¹i c«ng tr×nh thñy ®iÖn mµ cét níc 

chñ yÕu do hÖ thèng ®êng dÉn níc t¹o ra. HÖ thèng nµy thêng gåm cã cöa nhËn 
níc, ®êng dÉn níc, èng ¸p lùc, nhµ m¸y thñy ®iÖn, kªnh dÉn ra. Tuú theo ®êng 
dÉn níc vµ èng ¸p lùc dµi hay ng¾n, cã ¸p lùc hay kh«ng (®èi víi ®êng dÉn níc) 
mµ cã thªm bÓ ¸p lùc hoÆc giÕng (th¸p) ®iÒu ¸p. Tuy nhiªn do lo¹i c«ng tr×nh nµy 
thêng cã cét níc cao nªn cã hå ®iÒu tiÕt dßng ch¶y cµng s©u cµng tèt ®Ó tËn dông 
thÕ n¨ng cña hÖ thèng n¨ng lîng. Do ®ã ë ®©y cã tuyÕn ®Ëp t¹o hå chøa vµ trµn x¶ lò, 
cßn tuyÕn n¨ng lîng thêng n»m riªng vµ cã chiÒu dµi kh¸ lín. §a sè c¸c c«ng tr×nh 
thñy ®iÖn t¬ng ®èi lín ë níc ta thuéc lo¹i nµy. 
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Tríc ngµy thèng nhÊt ®Êt níc ë miÒn Nam cã c«ng tr×nh thñy ®iÖn §a Nhim 
thuéc kiÓu nµy. Tõ sau 1975 ®Õn nay ®∙ hoµn thµnh nhiÒu c«ng tr×nh kiÓu nµy nh  TrÞ 
An, VÜnh S¬n, S«ng Hinh, Th¸c M¬, Hµm ThuËn, §a Mi, Yaly. 

 

2.1.3. TuyÕn ®Ëp 

a) §Ëp 
 Lµ c«ng tr×nh ng¨n s«ng, suèi t¹o hå chøa hoÆc d©ng níc ®Ó cã thÓ dÉn níc 

mét c¸ch thuËn lîi tõ cöa lÊy níc (cöa nhËn níc) vµo hÖ thèng thñy lîi hoÆc hÖ thèng 
n¨ng lîng. 

 

Tïy theo kÕt cÊu vµ vËt liÖu, ®Ëp cã c¸c lo¹i: 

- §Ëp ®Êt 
- §Ëp ®Êt ®¸ 
- §Ëp bª t«ng träng lùc 
- §Ëp vßm 
- §Ëp trô chèng, ®Ëp liªn vßm 
- C¸c lo¹i ®Ëp kh¸c. 

 

§Ëp thêng lµ c«ng tr×nh chñ yÕu t¹o tuyÕn ¸p lùc, cã chi phÝ t¬ng ®èi lín nªn 
viÖc chän tuyÕn ®Ëp cã ý nghÜa quan träng trong suèt qu¸ tr×nh nghiªn cøu tÝnh to¸n c¸c 
chØ tiªu, th«ng sè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi, thñy ®iÖn. 

Do trong c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi, thñy ®iÖn ngoµi ®Ëp chÝnh cßn cã c«ng tr×nh 
x¶ lò, c«ng tr×nh lÊy níc, c¸c c«ng tr×nh kh¸c phô thuéc kh¸ nhiÒu vµo kiÓu lo¹i c«ng 
tr×nh thñy lîi, thñy ®iÖn vµ kÕt cÊu ®Ëp nªn tuyÕn vµ bè trÝ c«ng tr×nh cã kh¸c nhau. 
Nh víi lo¹i ®Ëp ®Êt, ®Ëp ®Êt ®¸ hçn hîp th× khã cã thÓ cho trµn qua ®Ønh ®Ëp nªn c«ng 
tr×nh th¸o lò thêng ph¶i bè trÝ t¸ch riªng (bªn bê hay mét "eo" nói). C«ng tr×nh nhËn 
níc ®èi víi lo¹i ®Ëp vËt liÖu t¹i chç (vËt liÖu ®Þa ph¬ng) còng thêng ®îc bè trÝ t¸ch 
riªng. §èi víi ®Ëp t¬ng ®èi  thÊp, cã thÓ bè trÝ cèng lÊy níc trong th©n ®Ëp. 

Dï lµ lo¹i c«ng tr×nh nµo vµ kÕt cÊu ®Ëp nh thÕ nµo th× ®Ëp thêng vÉn lµ c«ng 
tr×nh chñ yÕu. XÐt vÒ mÆt an toµn cña hÖ thèng ®Çu mèi vµ ®Æc biÖt ®èi víi h¹ lu ®Ëp, 
th× viÖc chän tuyÕn ch¼ng nh÷ng cã ý nghÜa vÒ mÆt kinh tÕ - kü thuËt mµ cßn cã ý nghÜa 
vÒ mÆt x∙ héi, thËm chÝ ®èi víi c¸c ®Ëp cao, hå chøa lín cßn cã tÇm an toµn quèc gia,  
v× nÕu cã sù cè ®Ëp sÏ g©y th¶m ho¹ vÒ ngêi vµ cña trong ph¹m vi réng lín. 

 

b) §Ëp ®Êt 
Lµ lo¹i ®Ëp b»ng ®Êt. Chän tuyÕn ®Ëp ch¼ng nh÷ng ph¶i c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn ®Þa 

h×nh, ®Þa chÊt, thñy v¨n, bè trÝ c«ng tr×nh x¶ lò, bè trÝ cöa nhËn níc... mµ cßn ph¶i chó 

ý ®Õn ®iÒu kiÖn cã s½n vËt liÖu x©y dùng, nhÊt lµ ®Êt ®¾p ®Ëp. ë ®©y ®ßi hái ch¼ng 
nh÷ng cù ly vËn chuyÓn ®Êt gÇn mµ chñ yÕu lµ chÊt lîng, c¸c ®Æc tÝnh cña ®Êt ph¶i b¶o 
®¶m yªu cÇu ®¾p ®Ëp vÒ mÆt chèng thÊm, chèng xãi ngÇm, chèng s¹t lë, chèng l∙o 
ho¸... còng nh b¶o ®¶m gi¸ thµnh ®¾p ®Ëp hîp lý. 
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CÇn nãi r»ng ®¹i ®a sè c¸c ®Ëp cña c«ng tr×nh thñy lîi níc ta lµ lo¹i ®Ëp b»ng ®Êt 
®ång chÊt, ®Õn nay qua bao chôc n¨m lµm viÖc kh¸ tèt, æn ®Þnh. ChÝnh lo¹i ®Ëp ®Êt 
®ång chÊt ®îc ¸p dông tõ l©u vµ lµm viÖc kh¸ bÒn v÷ng theo thêi gian. Nãi chung khi 
chän tuyÕn thêng chän nh÷ng chç cã thung lòng s«ng hÑp, nÒn mãng lµ ®¸ gèc,  
cã ®iÒu kiÖn bè trÝ c«ng tr×nh x¶ lò vµ cèng lÊy níc thÝch hîp. VÊn ®Ò c¬ b¶n ë ®©y lµ 
yªu cÇu b¶o ®¶m sè lîng vµ chÊt lîng ®Êt thÝch hîp còng nh thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu 
"läc ngîc", tho¸t níc hîp lý. 

 

c) §Ëp ®Êt ®¸ 
Lµ lo¹i ®Ëp cã kÕt cÊu chèng thÊm b»ng lâi gi÷a hoÆc têng nghiªng cã vËt liÖu 

"mÒm" lµ lo¹i ®Êt Ýt thÊm níc hoÆc cøng nh bª t«ng cèt thÐp, gç, tÊm kim lo¹i... Cã 
thÓ nãi ®©y lµ lo¹i ®Ëp chñ yÕu b»ng vËt liÖu ®Þa ph¬ng víi chiÒu cao kh¸ lín. Nh÷ng 
®Ëp cao nhÊt thÕ giíi nãi chung chÝnh lµ lo¹i ®Ëp nµy nh NurÕch, R«gun (trªn s«ng 
V¾c S¬, KiÕc Ghi Di). 

§Ëp Hßa B×nh lµ ®Ëp cao nhÊt thÕ giíi trªn nÒn mÒm (128 m). Qua ®ã thÊy kh¶ 
n¨ng x©y dùng ®Ëp ®Êt ®¸ trong nh÷ng ph¹m vi réng r∙i, kÓ c¶ nh÷ng ®iÒu kiÖn kh¾c 
nghiÖt vÒ nÒn mãng, vÒ dÉn dßng thi c«ng. 

§Ëp ®Êt ®¸ cã thÓ n»m trong c«ng tr×nh ®Çu mèi víi thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng 
(Th¸c Bµ), thñy ®iÖn kiÓu sau ®Ëp (Hoµ B×nh) hay thñy ®iÖn kiÓu ®êng dÉn (Yaly). 
Trong trêng hîp ®Çu tuyÕn ®Ëp thêng còng lµ tuyÕn cña c«ng tr×nh ®Çu mèi. Trong 
hai trêng hîp sau th× tuyÕn ®Ëp vµ tuyÕn n¨ng lîng thêng t¸ch riªng, tuy nhiªn còng 
cã thÓ gäi tuyÕn ®Ëp lµ tuyÕn chung cña c«ng tr×nh ®Êu mèi, nh c«ng tr×nh thñy ®iÖn 
§a Nhim lÊy tªn s«ng cã ®Ëp chø kh«ng lÊy tªn cña s«ng lµ n¬i cã nhµ m¸y thñy ®iÖn 
th¸o níc ra. 

ViÖc chän tuyÕn ®Ëp víi lo¹i ®Ëp ®Êt ®¸ còng gièng nh trong trêng hîp víi ®Ëp 
®Êt nhng yªu cÇu vÒ nÒn mãng cã cao h¬n v× tiÕp gi¸p víi lâi gi÷a hoÆc têng nghiªng 
còng nh víi vËt liÖu ®¸ cã ®ßi hái c¸c chØ tiªu nÒn mãng thÝch hîp. 

Ngoµi ra thêng ®Ëp ®Êt ®¸ cã chiÒu cao kh¸ lín, khèi lîng x©y dùng nhiÒu nªn 

cÇn chän vÞ trÝ b¶o ®¶m khèi lîng vµ thêi gian thi c«ng cµng Ýt cµng thuËn lîi. ë ®©y 
cÇn chó ý c¶ viÖc bè trÝ tuyÕn x¶ lò vµ tuyÕn n¨ng lîng ®Ó chän tuyÕn c«ng tr×nh ®Çu 
mèi hîp lý nhÊt, ®¹t ®îc gi¸ thµnh x©y dùng Ýt mµ c¸c yªu cÇu kh¸c, ®Æc biÖt vÒ an 
toµn æn ®Þnh c«ng tr×nh ®îc b¶o ®¶m cao. 

 

d) §Ëp bª t«ng träng lùc 
Lµ lo¹i ®Ëp bª t«ng ®îc ¸p dông réng r∙i trong nhiÒu ®iÒu kiÖn víi chiÒu cao 

kh¸c nhau. §Ëp bª t«ng träng lùc cao nhÊt thÕ giíi Grand Dixence (285m) ®îc x©y 
dùng ë Thôy Sü. 

Do ¸p lùc cña ®Ëp bª t«ng träng lùc lªn nÒn, nhÊt lµ khi chiÒu cao cña ®Ëp kh¸ lín 
kh¸ tËp trung, ®Æc biÖt ë ch©n m¸i ®Ëp h¹ lu nªn yªu cÇu nÒn mãng lµ lo¹i ®¸ t¬ng 
®èi nguyªn vÑn, cøng ch¾c. Qua thùc tÕ x©y dùng lo¹i ®Ëp nµy trªn thÕ giíi th× tÊt c¶ 
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c¸c lo¹i ®¸ gèc m¸c ma, trÇm tÝch hay biÕn chÊt ®Òu cã thÓ lµm nÒn mãng cho lo¹i ®Ëp 

nµy. ë nh÷ng chç mÒm yÕu nøt nÎ nhiÒu cã thÓ cã nh÷ng xö lý thÝch hîp vÉn b¶o ®¶m 
yªu cÇu vÒ nÒn mãng. 

Khi chän tuyÕn cho lo¹i ®Ëp nµy, ngoµi ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh cÇn chó ý ®Õn ®iÒu 
kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh. CÇn chó ý chän nh÷ng vÞ trÝ cã líp phong ho¸ máng, nÒn mãng 
®ång nhÊt. Ngoµi ra khi ®Æt trµn trªn ®Ønh ®Ëp cÇn chó ý khu vùc tiªu n¨ng ®Ó tiÕp nèi 
thñy lùc h¹ lu ®îc thuËn lîi, nhÊt lµ t¹o dßng ch¶y ë phÇn tho¸t ra ®îc thuËn dßng. 

§èi víi c¸c c«ng tr×nh cã trµn x¶ lò còng nh tuyÕn n¨ng lîng t¸ch riªng, ®Ëp bª 
t«ng träng lùc lµ c«ng tr×nh duy nhÊt ng¨n s«ng th× nªn chän chç tuyÕn hÑp, nhng cÇn 
chó ý viÖc dÉn dßng thi c«ng b»ng ng¨n s«ng tõng ®ît, b»ng kªnh, b»ng hÇm sÏ kÕt hîp 
hay kh«ng kÕt hîp vµo c«ng tr×nh ®Ó chän tuyÕn hîp lý. Cã thÓ cÇn qua so s¸nh mét sè 
ph¬ng ¸n bè trÝ tæng thÓ c«ng tr×nh ®Ó chän tuyÕn hîp lý nhÊt. 

 

®) §Ëp vßm 
Lµ lo¹i ®Ëp bª t«ng cã h×nh cong ®Ó sö dông søc tùa vµo hai bê nh»m t¨ng ®é æn 

®Þnh cña c«ng tr×nh vµ gi¶m vËt liÖu x©y dùng. Do ®ã yªu cÇu ®Þa chÊt c«ng tr×nh ë hai 
bê kh¸ cao vµ ®Þa h×nh thung lòng s«ng hÑp, cã ®é dèc ®èi xøng nhÊt ®Þnh. Do cã  
u viÖt nh vËy nªn ®¹i ®a sè c¸c ®Ëp bª t«ng cao (trªn 180m) lµ ®Ëp vßm hoÆc vßm 
träng lùc. 

Tuy cã yªu cÇu cao vÒ nÒn mãng, nhÊt lµ ë hai vai ®Ëp, nhng thùc tÕ x©y dùng 
trªn thÕ giíi cho thÊy tÊt c¶ c¸c lo¹i ®¸ dï nguån gèc nµo ®Òu cã thÓ thiÕt kÕ vµ x©y 
dùng ®Ëp vßm lªn ®ã trong ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh cho phÐp. §èi víi ®Ëp vßm (thuÇn tuý) 
th× hÖ sè tuyÕn, nghÜa lµ chiÒu dµi tuyÕn trªn chiÒu cao cña ®Ëp díi 3 lµ thÝch hîp. Khi 
hÖ sè tuyÕn 3-7 th× nªn dïng kÕt cÊu ®Ëp vßm träng lùc. TÊt c¶ nh÷ng th«ng sè cña ®Ëp 
vßm (®é dµy, cung 2, 3 chiÒu...) thêng ph¶i qua thÝ nghiÖm m« h×nh cïng víi nÒn 
mãng ®Ó x¸c ®Þnh. 

Khi cã ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh víi hÖ sè tuyÕn díi 4-5 vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt t¬ng ®èi 
®ång nhÊt nªn chó ý chän tuyÕn ®Ëp vßm mµ hiÖn nay ®∙ cho phÐp trµn qua ®Ønh ®Ëp 
víi lu lîng kh¸ lín, nhµ m¸y sau ®Ëp (tùa ®Ëp) víi c«ng suÊt kh¸ cao, ®ång thêi b¶o 
®¶m ®é an toµn æn ®Þnh lín h¬n so víi c¸c lo¹i ®Ëp kh¸c, ®Æc biÖt trong ®iÒu kiÖn cã 
®éng ®Êt m¹nh. 

 

e) §Ëp trô chèng, ®Ëp liªn vßm 
Lµ lo¹i ®Ëp thêng b»ng bª t«ng cã trô ®ì c¸c tÊm bª t«ng cèt thÐp t¹o thµnh mÆt 

chÞu ¸p. Trêng hîp kÕt cÊu chÞu ¸p cã tÊm h×nh cong th× ®ã lµ ®Ëp liªn vßm. 

§Ëp trô chèng, liªn vßm cã tiÕt kiÖm ®îc vËt liÖu bª t«ng nhng kÕt cÊu phøc 
t¹p, cèt thÐp nhiÒu, yªu cÇu nÒn mãng cao nªn thêng ¸p dông cho chiÒu cao ®Ëp díi 
100m. Lo¹i ®Ëp nµy khã cho trµn qua ®Ønh ®Ëp, thi c«ng khã kh¨n nªn Ýt phæ biÕn h¬n 
nh÷ng lo¹i ®Ëp kh¸c. 
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ë níc ta do ®iÒu kiÖn thêng cã lò lín, líp phong ho¸ dµy, triÓn väng ¸p dông 
lo¹i ®Ëp nµy kh«ng nhiÒu, tuy nhiªn khi cã ®iÒu kiÖn vÉn cÇn xem xÐt ®Ó gi¶m khèi 
lîng bª t«ng vµ gi¸ thµnh so víi ®Ëp träng lùc. 

 

g) C¸c lo¹i ®Ëp kh¸c 
 

C¸c lo¹i ®Ëp kh¸c nh nh÷ng ®Ëp nhá b»ng c©y gç, rä ®¸, ®¸ x©y, ®¸ xÕp... hoÆc 
hçn hîp víi c¸c lo¹i vËt liÖu võa nªu trªn thêng lµ lo¹i ®Ëp thÊp, dµi. TuyÕn ®Ëp trong 
trêng hîp nµy thêng phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh lßng s«ng còng nh nÒn mãng 
vµ thñy v¨n, nhÊt lµ kh¶ n¨ng tho¸t lò. 

Nãi chung dï lµ lo¹i ®Ëp g× th× còng cÇn qua so s¸nh kinh tÕ kü thuËt mét sè 
ph¬ng ¸n tuyÕn vµ ®i s©u dÇn ®Ó côm l¹i tõ ph¹m vi réng (vïng, ®o¹n) ®Õn hÑp (tuyÕn) 
vµ cuèi cïng chän ®îc tim tuyÕn cã lîi nhÊt. §©y lµ qu¸ tr×nh chuÈn x¸c ho¸ dùa trªn 
tµi liÖu kh¶o s¸t vµ nghiªn cøu tÝnh to¸n ®Çy ®ñ. CÇn qua m« h×nh vËt lý vµ thñy lùc ®Ó 
kiÓm chøng vµ x¸c ®Þnh vÞ trÝ còng nh kÕt cÊu vµ kÝch thíc cña c«ng tr×nh, nhÊt lµ ®èi 
víi ®Ëp, thêng lµ c«ng tr×nh chÞu lùc cña ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn, ®Æc biÖt ®èi víi 
®Ëp lín. 

 

 

2.1.4. TuyÕn c«ng tr×nh x¶ lò 

a) C«ng tr×nh x¶ lò 
 

Thêng ph¶i cã trong hÖ thèng ®Çu mèi thñy lîi thñy ®iÖn ®Ó th¸o lò kh«ng cho 
níc trµn qua ®Ønh ®Ëp dï lµ ®Ëp b»ng bÊt cø lo¹i vËt liÖu g×, h×nh thøc nµo, trõ nh÷ng 
®Ëp trµn sù cè khi thiÕt kÕ cho phÐp lò lín ®ét xuÊt trµn qua, thËm chÝ cho xãi ®i nªn 
cßn gäi lµ ®Ëp xãi (cÇu ch×). 

C«ng tr×nh x¶ lò thêng b»ng bª t«ng víi h×nh thøc trµn mÆt, th¸o s©u hay x¶ s©u, 
cã cöa van hoÆc kh«ng. Sau mÆt trµn lµ dèc níc vµ cuèi cïng lµ kÕt cÊu tiªu n¨ng. KÕt 
cÊu tiªu n¨ng cã thÓ lµ mòi phãng níc xuèng hè tiªu n¨ng, giÕng - bÓ tiªu n¨ng hoÆc 
nÕu nÒn mãng ®¸, lu lîng nhá dïng "tiªu n¨ng tù nhiªn"... 

Thêng c«ng tr×nh x¶ lò lµ mét hÖ thèng c¸c h¹ng môc vµ  kÕt cÊu c«ng tr×nh kh¸ 
phøc t¹p, cã mét tuyÕn c«ng tr×nh x¶ lò riªng ë bªn trªn ®Ëp, bªn c¹nh ®Ëp, t¸ch riªng 
hoµn toµn khái ®Ëp chÝnh. Nh vËy h×nh thøc tuyÕn c«ng tr×nh x¶ lò kh¸c víi tuyÕn ®Ëp, 
nghÜa lµ kh¸c víi tuyÕn c«ng tr×nh ®Çu mèi. 

Tuy nhiªn, víi trêng hîp trµn trªn ®Ønh ®Ëp hoÆc trµn bªn c¹nh ®Ëp th× tuyÕn 
c«ng tr×nh x¶ lò còng trïng víi tuyÕn ®Ëp hoÆc tuyÕn c«ng tr×nh ®Çu mèi. §a sè c¸c 
c«ng tr×nh thñy ®iÖn ë níc ta cã c«ng tr×nh x¶ lò thuéc lo¹i nµy. 

 

b) Trµn trªn ®Ønh ®Ëp 
 

Trµn x¶ lò trªn ®Ønh ®Ëp thêng ®îc ¸p dông víi kÕt cÊu ®Ëp bª t«ng träng lùc, 
®Ëp vßm träng lùc. Còng cã trêng hîp trµn trªn ®Ønh ®Ëp vßm, ®Ëp trô chèng thÊp. 
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TuyÕn trµn trong trêng hîp nh vËy còng lµ tuyÕn ®Ëp. TuyÕn ë ®©y lµ "tuyÕn 
ngang". Cßn tuyÕn theo nghÜa "mÆt c¾t däc" th× thêng th¼ng gãc víi tuyÕn ®Ëp. 

§èi víi ®Ëp bª t«ng träng lùc do m¸i ®Ëp h¹ lu t¬ng ®èi tho¶i nªn cã thÓ kÕt 
hîp thµnh "m¸i trµn" mµ phÝa ®u«i m¸i lµ mòi phãng hoÆc kÕt cÊu tiªu n¨ng. Trong ®iÒu 
kiÖn níc ta do lò lín vµ tËp trung nªn ®Ëp bª t«ng träng lùc cã thÓ lµ thÝch hîp khi cho 
trµn qua ®Ønh ®Ëp víi lu lîng ®¬n vÞ t¬ng ®èi lín. Trong trêng hîp nh vËy th× 
chän tuyÕn ®Ëp còng ®ång thêi lµ tuyÕn trµn x¶ lò, chØ cÇn chó ý ®iÒu kiÖn dßng ch¶y 
sau bé phËn tiªu n¨ng cho thuËn lîi. 

 

c) Trµn bªn 
 

Trµn x¶ lò bªn c¹nh ®Ëp thêng ®îc ¸p dông ®èi víi ®Ëp b»ng vËt liÖu ®Þa 
ph¬ng vµ cã ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh t¹o tuyÕn trµn x¶ lò ngay s¸t ®Ëp ®Ó gi¶m khèi lîng 
®µo ®Êt ®¸. Trong trêng hîp nµy tuyÕn ®Ëp th¼ng hµng (hoÆc díi mét gãc réng)  
víi tuyÕn trµn. Trµn bªn còng ®îc ¸p dông víi c¸c lo¹i ®Ëp bª t«ng kh«ng cho trµn  
qua ®Ønh. 

H×nh thøc ngìng trµn cã thÓ lµ thùc dông, ch©n kh«ng, ®Ønh réng. Sau ®ã thêng 
lµ dèc níc vµ cuèi cïng lµ bé phËn tiªu n¨ng. VÊn ®Ò ë ®©y lµ cÇn chän tuyÕn däc cña 
c«ng tr×nh x¶ lò võa gi¶m ®îc khèi lîng x©y dùng, võa b¶o ®¶m bé phËn tiªu n¨ng 
còng nh dßng ch¶y ra thuËn lîi. 

C«ng tr×nh trµn bªn cña ®Ëp Hoµ B×nh hiÖn nay lµ lo¹i cã lu lîng ®¬n vÞ lín 
nhÊt thÕ giíi. Tuy nhiªn do muèn gi¶m lu lîng ®¬n vÞ ®∙ thiÕt kÕ tuyÕn mòi phãng 
xiªn gãc lµm níc quÈn vµo ch©n ®Ëp. Sau thiÕt kÕ thªm "r¨ng khÓnh" ®Ó l¸i dßng ch¶y 
vÒ phÝa bê tr¸i, gi¶m dßng quÈn vµo ch©n ®Ëp ®Êt ®¸ còng nh ph¶i x©y dùng thªm 
têng l¸i dßng bê ph¶i. 

Khi chän tuyÕn däc c«ng tr×nh x¶ lò bªn c¹nh ®Ëp cÇn chó ý lµm thÕ nµo ®Ó gi¶m 
®îc chiÒu cao vµ khèi lîng têng ng¨n gi÷a ®Ëp vµ trµn. 

 

d) X¶ s©u 
 

X¶ s©u lµ c«ng tr×nh th¸o lò n»m s©u díi mùc níc d©ng b×nh thêng víi h×nh 
thøc cèng ®îc ch¾n bëi cöa van chÞu ¸p lùc cao. Lo¹i c«ng tr×nh nµy ®îc ¸p dông khi 
ph¶i x¶ mét lu lîng víi cao tr×nh cöa x¶ n»m s©u díi møc níc thîng lu thêng 
¸p dông ë c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn cã yªu cÇu dung tÝch h÷u Ých kÕt hîp 
víi dung tÝch chèng lò cho h¹ du nh ë c«ng tr×nh Hoµ B×nh. C«ng tr×nh thñy lîi - thñy 
®iÖn lín nhÊt thÕ giíi hiÖn nay lµ c«ng tr×nh Tam HiÖp trªn s«ng Trêng Giang ë Trung 
Quèc còng cã c«ng tr×nh x¶ s©u. 

C«ng tr×nh x¶ s©u thêng ®îc thiÕt kÕ trong ®Ëp bª t«ng träng lùc (Tam HiÖp) 
hoÆc ®Ëp trµn bª t«ng (Hoµ B×nh) mµ phÝa trªn lµ c¸c cöa van x¶ trµn, phÝa díi lµ c¸c 
cöa van cña cèng x¶ s©u. 
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C«ng tr×nh x¶ s©u do ph¶i th¸o lò trong ®iÒu kiÖn mùc níc thîng lu cao g©y 
¸p lùc vµo cöa nªn vËn hµnh phøc t¹p, cÇn cã luËn chøng ®Çy ®ñ. TuyÕn c«ng tr×nh x¶ 
s©u thêng trïng víi tuyÕn trµn x¶ lò. ë c«ng tr×nh Hoµ B×nh ®îc gäi chung lµ c«ng 
tr×nh x¶ lò vËn hµnh. 

 

®) C¸c lo¹i c«ng tr×nh x¶ lò kh¸c 
 

C¸c lo¹i c«ng tr×nh x¶ lò kh¸c bao gåm c¸c c«ng tr×nh x¶ lò riªng biÖt t¸ch khái 
c«ng tr×nh ®Çu mèi (c«ng tr×nh Th¸c M¬, VÜnh S¬n, Hµm ThuËn, Phó Ninh...) còng nh 
c«ng tr×nh x¶ lò dù phßng, lò sù cè, lò ®ét xuÊt... 

C¸c c«ng tr×nh x¶ lò lo¹i nµy thêng ®îc lîi dông c¸c "eo" ®åi, nói ®Ó gi¶m 
khèi lîng ®µo ®Êt ®¸. Ngoµi ra phÇn cuèi cña c«ng tr×nh ph¶i b¶o ®¶m cã tiªu n¨ng 
thuËn lîi còng nh dßng ch¶y "ªm" vµo hîp lu víi s«ng suèi thiªn nhiªn. 

TuyÕn cña c¸c c«ng tr×nh x¶ lò lo¹i nµy phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa 
chÊt, thñy v¨n, d©n c ë däc tuyÕn còng nh ë h¹ lu tuyÕn nÕu lu lîng x¶ qua c«ng 
tr×nh t¬ng ®èi lín. 

C¸c ngìng x¶ cña c«ng tr×nh cã thÓ cã hoÆc kh«ng cã cöa van (cßn gäi lµ trµn 
"tù ®éng"). 

Nãi chung trµn x¶ lò lµ c«ng tr×nh phøc t¹p vµ chi phÝ t¬ng ®èi lín, nhÊt lµ khi 
t¸ch khái ®Ëp chÝnh nªn viÖc chän tuyÕn x¶ lò ph¶i ®îc qua so s¸nh chØ tiªu kinh tÕ kü 
thuËt ®Çy ®ñ t¬ng øng víi tõng giai ®o¹n thiÕt kÕ c«ng tr×nh vµ ë giai ®o¹n thiÕt kÕ cô 
thÓ cÇn cã m« h×nh thñy lùc toµn tuyÕn ®èi víi c«ng tr×nh t¬ng ®èi lín ®Ó x¸c ®Þnh c¸c 
th«ng sè vµ c¸c kÝch thíc cô thÓ. 

 

2.1.5. TuyÕn n¨ng lîng 

a) TuyÕn n¨ng lîng 
 

Tïy theo kiÓu lo¹i c«ng tr×nh thñy ®iÖn mµ cã c¸c h¹ng môc kh¸c nhau. §¬n gi¶n 
nhÊt lµ thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng thêng cã tuyÕn n¨ng lîng ng¾n bao gåm cöa lÊy 
níc, èng dÉn níc, gian m¸y thñy ®iÖn, kªnh ra kÕt hîp l¹i thµnh mét c«ng tr×nh lµ 
nhµ m¸y thñy ®iÖn. Phøc t¹p nhÊt thêng lµ thñy ®iÖn kiÓu ®êng dÉn dµi bao gåm cöa 
nhËn níc, ®êng dÉn níc cã ¸p hoÆc kh«ng ¸p, bÓ ¸p lùc khi ®êng dÉn níc kh«ng 
¸p, giÕng hoÆc th¸p ®iÒu ¸p khi ®êng hÇm dÉn níc cã ¸p, èng ¸p lùc, gian m¸y, 
®êng dÉn níc vµ kªnh ra. 

TuyÕn däc cña hÖ thèng n¨ng lîng do ®ã ®îc chän sao cho cã khèi lîng vµ 
chi phÝ x©y dùng nhá nhng c¸c chØ tiªu n¨ng lîng l¹i lín. Th«ng thêng ph¶i qua 
nghiªn cøu tÝnh to¸n kinh tÕ kü thuËt theo tõng bíc cã so s¸nh nhiÒu ph¬ng ¸n tuyÕn. 
S¬ bé cã thÓ thÊy trong nh÷ng ®iÒu kiÖn tuyÕn n¨ng lîng nµo ng¾n th× cã chØ tiªu kinh 
tÕ tµi chÝnh tèt h¬n. Tuy nhiªn do tÝnh chÊt phøc t¹p cña tuyÕn n¨ng lîng víi c¸c d¹ng 
c«ng t¸c kh¸c nhau tõ ®¾p ®µo ngÇm hay hë, bª t«ng ngÇm hay hë, èng ¸p lùc b»ng 
thÐp hay b»ng c¸c vËt liÖu kh¸c, gian m¸y, ®êng dÉn níc ra còng vËy... nªn cÇn kh¶o 
s¸t, tÝnh to¸n cô thÓ theo tõng giai ®o¹n ®Ó chän ®îc ph¬ng ¸n hîp lý nhÊt. 
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b) TuyÕn thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng 
TuyÕn däc thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng ®îc x¸c ®Þnh trong tæng thÓ tuyÕn c«ng 

tr×nh ®Çu mèi thêng do bè trÝ nhµ m¸y thñy ®iÖn ë trong hÖ thèng c«ng tr×nh sao cho 
thuËn lîi nhÊt. Do c«ng tr×nh trµn x¶ lò cã lu lîng lín h¬n nªn bè trÝ ë gi÷a lßng 
s«ng, cßn nhµ m¸y thñy ®iÖn cã thÓ bè trÝ hoÆc bªn bê ph¶i hoÆc bªn bê tr¸i chñ yÕu 
n¬i nµo thuËn lîi ®èi víi giao th«ng vËn t¶i. Nhµ m¸y thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng thêng 
cã cét níc thÊp, thiÕt bÞ nÆng víi c¸c cÊu kiÖn t¬ng ®èi lín (siªu trêng siªu träng) 
nªn vÊn ®Ò giao th«ng vËn chuyÓn cÇn chó ý. 

 

c) TuyÕn thñy ®iÖn kiÓu sau ®Ëp 
TuyÕn däc thñy ®iÖn kiÓu sau ®Ëp phô thuéc ®Ëp chÝnh ng¨n s«ng lµ lo¹i ®Ëp g×, v× 

®Ëp b»ng vËt liÖu ®Þa ph¬ng khã kÕt hîp bè trÝ c«ng tr×nh lÊy níc vµ ®êng dÉn níc 
nªn tuyÕn däc cña thñy ®iÖn ®îc xem xÐt bè trÝ riªng bªn c¹nh hay t¸ch h¼n khái 
tuyÕn ®Ëp. ViÖc bè trÝ nµy cã liªn quan chñ yÕu ®Õn tuyÕn n¨ng lîng dµi hay ng¾n do 
®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt cô thÓ cña vïng c«ng tr×nh ®Çu mèi chi phèi. 

C«ng tr×nh thñy ®iÖn kiÓu sau ®Ëp víi ®Ëp bª t«ng thêng cã ®êng dÉn kh«ng dµi 
v× chñ yÕu tËn dông cét níc do ®Ëp vµ cã thÓ kÕt hîp lµm tuyÕn dÉn níc trong th©n 
®Ëp, nhµ m¸y ë liÒn ch©n h¹ lu ®Ëp, lµm cho ®Çu mèi kh¸ "gän" vµ kinh tÕ. Trong 
trêng hîp trµn trªn ®Ønh vµ nãc nhµ m¸y th× thùc tÕ tuyÕn däc ®Ëp, c«ng tr×nh x¶ lò vµ 
n¨ng lîng trïng nhau. 

 

d) TuyÕn thñy ®iÖn kiÓu ®êng dÉn 
TuyÕn däc cña thñy ®iÖn kiÓu ®êng dÉn thêng rÊt dµi vµ g∙y khóc v× Ýt khi bè 

trÝ ®îc c¶ hÖ thèng n¨ng lîng thµnh mét ®êng th¼ng. Nh vËy tæn thÊt thñy lùc cã 
t¨ng lªn nhng vÉn kinh tÕ h¬n v× tæn thÊt ®ã thêng kh«ng lín so víi khi ph¶i "n¾n 
th¼ng" toµn tuyÕn n¨ng lîng, chi phÝ t¨ng lªn rÊt nhiÒu. 

Do ®ã tuyÕn n¨ng lîng thêng chän tuú theo tõng ®o¹n c«ng tr×nh hîp lý (h¹ng 
môc c«ng tr×nh) nh kªnh vµo vµ cöa lÊy níc, ®êng dÉn níc vµ c«ng tr×nh ®iÒu ¸p, 
®êng èng ¸p lùc vµ nhµ m¸y, ®êng dÉn níc vµ kªnh ra. Trong c¸c h¹ng môc trªn th× 
®êng dÉn níc vµ èng ¸p lùc thêng chiÕm mét chi phÝ ®¸ng kÓ nªn ®îc xem xÐt "u 
tiªn", lµm thÕ nµo ®Ó cã chiÒu dµi ng¾n nhÊt, ®Æc biÖt lµ èng ¸p lùc. 

 

 

2.1.6. TuyÕn c«ng tr×nh ng¨n mÆn 
Chän vÞ trÝ tuyÕn cèng ph¶i theo c¸c nguyªn t¾c sau ®Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu kinh 

tÕ kü thuËt: 

-  Cèng ph¶i lµ n¬i khèng chÕ ®îc vïng lËp dù ¸n. 

- Dßng ch¶y vµo vµ ra khái cèng thuËn, nghÜa lµ Ýt lµm thay híng ch¶y cña dßng 
s«ng, kªnh tù nhiªn ®Ó kh«ng g©y diÔn biÕn xãi bê ë h¹ lu vµ thîng lu khi th¸o vµ 
khi lÊy níc. 
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- NÕu ®Æt cèng trong lßng s«ng th× kh«ng ®îc ®Æt ë ®o¹n s«ng cong mµ ph¶i ®Æt ë 
®o¹n s«ng th¼ng vµ kh«ng nªn ®Æt cèng ë ®o¹n s«ng hÑp vµ s©u, nªn ®Æt ë ®o¹n cã lßng 
s«ng réng trung b×nh vµ ®é s©u võa ph¶i. Trêng hîp cèng ®Æt trong lßng s«ng th× ph¶i 
thi c«ng cuèn chiÕu, ®¾p ®ª quai hay ®ãng cõ v©y mét nöa vµ lµm kh« ®Ó thi c«ng mét 
nöa cèng ë mét phÝa, phÝa cßn l¹i tho¸t lò thi c«ng. Sau ®ã th¸o lò thi c«ng qua phÇn 
cèng ®∙ x©y vµ thi c«ng tiÕp phÇn cèng cßn l¹i. 

- NÕu ®Æt cèng trªn bê th× chän mét ®o¹n s«ng cong ®Ó dÉn dßng thi c«ng ®µo hè 
mãng kh« trªn b∙i bê båi. Khi x©y xong cèng th× ®µo kªnh nèi hai ®Çu cèng víi s«ng vµ 
®¾p ®Ëp ng¨n s«ng. 

 

 

H×nh 2-1. Thi c«ng c«ng tr×nh cèng ng¨n mÆn trªn b·i 
1- cèng;   2- ®Ëp ng¨n mÆn;  
3- kªnh dÉn vµo;  4- kªnh dÉn ra. 

 

 

ë ®ång b»ng s«ng Cöu Long, phÇn lín s«ng r¹ch th¼ng hÇu nh kh«ng cã khóc 
khuûu th× viÖc x©y cèng trªn kªnh nªn ®Æt trªn lßng s«ng ®Ó ®¶m b¶o dßng ch¶y thuËn 
vµ c¶nh quan m«i trêng, lóc ®ã ph¶i ®µo kªnh dÉn dßng thi c«ng.  

- Tuy ë ®ång b»ng vïng ven biÓn thêng cã ®Þa chÊt gÇn gièng nhau nhng côc bé 
vÉn cã nh÷ng chç yÕu h¬n, nªn vÞ trÝ cèng ph¶i tr¸nh c¸c chç ®ã. 

- VÞ trÝ cèng còng kh«ng nªn ®Æt ë nh÷ng vïng cã d©n c ®«ng ®óc ph¶i gi¶i 
phãng mÆt b»ng vµ ®iÒu kiÖn thi c«ng kh«ng thuËn lîi. 
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2.1.7. Mét sè vÊn ®Ò chung vÒ chän tuyÕn 

a) ViÖc chän tuyÕn 
 

ViÖc chän tuyÕn cña c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn lµ mét "c«ng ®o¹n" 
trong qu¸ tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ xuyªn suèt tõ giai ®o¹n tiÒn thiÕt kÕ (quy ho¹ch, 
nghiªn cøu TiÒn kh¶ thi, nghiªn cøu Kh¶ thi) ®Õn thiÕt kÕ, lËp b¶n vÏ thi c«ng. Kh©u 
"t¸c nghiÖp" chuyªn ngµnh nµy ®îc hoµn thiÖn dÇn qua c¸c bíc, giai ®o¹n nghiªn cøu 
thiÕt kÕ. 

Cã thÓ nãi ®©y lµ mét kh©u cã tÝnh chÊt nghÖ thuËt vµ s¸ng t¹o v× c¸c c«ng tr×nh 
thñy lîi - thñy ®iÖn khã mµ theo mét "®Þnh h×nh" hay mét thiÕt kÕ mÉu nµo, kÓ c¶ trong 
viÖc chän tuyÕn c«ng tr×nh. Nã l¹i lµ kh©u chi phèi kh¸ nhiÒu ®Õn thêi gian vµ gi¸ thµnh 
®Çu t còng nh chÊt lîng c«ng tr×nh nªn cÇn häc hái, ®óc rót kinh nghiÖm vµ tæng kÕt 
trong vÊn ®Ò nµy. 

 

b) TuyÕn däc 
 

C¸c tuyÕn däc cña h¹ng môc c«ng tr×nh nh ®Ëp, trµn x¶ lò, cèng thñy lîi, tuyÕn 
n¨ng lîng ®îc cô thÓ qua bè trÝ tæng thÓ c«ng tr×nh ®Çu mèi, thêng th¼ng gãc víi 
tuyÕn chung (tuyÕn ngang toµn diÖn). C¸c tuyÕn nµy còng cÇn bè trÝ cho thËt hîp lý, 
trong ®ã lµm thÕ nµo ®Ó thñy lùc "®Çu vµo" vµ "®Çu ra" ®îc thuËn lîi nhÊt, ®ång thêi 
gi¸ thµnh ®Çu t x©y dùng lµ Ýt nhÊt trong khi vÉn b¶o ®¶m c¸c nhiÖm vô vµ th«ng sè 
chñ yÕu cña c«ng tr×nh ®Çu mèi. 

 

c) C¸c ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, thñy v¨n, thi c«ng, m«i trêng sinh th¸i d©n sinh  
x· héi cã ¶nh hëng trùc tiÕp vµ lµ c¬ së ban ®Çu ®Ó xem xÐt nghiªn cøu tÝnh to¸n viÖc 
so s¸nh vµ chän lùa tuyÕn c«ng tr×nh ®Çu mèi vµ c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh. CÇn cã  
®Ò c¬ng cô thÓ trong tõng giai ®o¹n, tõng bíc nghiªn cøu tÝnh to¸n ®Ó thu thËp víi 
møc tèi thiÓu c¸c chØ tiªu, sè liÖu nh»m gióp cho viÖc so chän tuyÕn ®îc thuËn lîi, 
chuÈn x¸c. 

Dï trêng hîp nµo th× còng cÇn cã kh¶o s¸t tæng hîp ë thùc ®Þa víi ph¬ng ch©m 
"tr¨m nghe kh«ng b»ng mét thÊy" ®Ó kiÓm tra chung nh÷ng sè liÖu thu thËp vµ lµ c¬ së 
®Ó lËp ®Ò c¬ng c«ng viÖc cÇn lµm cho bíc sau. 

 

d) Thêng ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh cã ý nghÜa chi phèi lín ®èi víi viÖc chän tuyÕn, trong khi 
®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thñy v¨n, m«i trêng sinh th¸i, thi c«ng, vËn hµnh... trong mét vïng 
tuyÕn thêng t¬ng tù nhau. 

Khi s¬ bé chän tuyÕn cÇn chó ý ngay ®Õn viÖc bè trÝ c«ng tr×nh cô thÓ trong toµn 
bé c«ng tr×nh ®Çu mèi, kÓ c¶ viÖc dÉn dßng thi c«ng (thêng ®èi víi ®iÒu kiÖn lò lín ë 
níc ta, cã ¶nh hëng ®¸ng kÓ ®Õn bè trÝ c«ng tr×nh chung còng nh gi¸ thµnh x©y 
dùng). Nh vËy trªn c¬ së tµi liÖu ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, thñy v¨n cÇn "ph¸c ho¹" bè trÝ tæng 
thÓ c«ng tr×nh b»ng c¸ch "s¾p xÕp" c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh. 

www.vn
co

ld.
vn



46         sæ tay KTTL ∗ PhÇn 2 - c«ng tr×nh thñy lîi ∗ TËp 1       

®) Dï hÖ thèng c«ng tr×nh thñy lîi - thñy ®iÖn lo¹i nµo th× ®Ëp chÝnh ng¨n s«ng vÉn lµ 
h¹ng môc c«ng tr×nh chñ yÕu, chi phèi c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh kh¸c. Do ®ã lo¹i ®Ëp cã 
ý nghÜa lín trong viÖc chän tuyÕn vµ mçi lo¹i ®Ëp thêng cã tæ hîp c¸c c«ng tr×nh ®i 
theo, nªn cÇn cã chñ ®Þnh râ rµng khi chän tuyÕn tõ lóc s¬ bé x¸c ®Þnh vïng tuyÕn. 
Ngay lóc ®ã còng ®∙ ph¶i chän tuyÕn ®¹i diÖn ®i víi lo¹i ®Ëp chÝnh ng¨n s«ng mét c¸ch 
cã c¬ së kinh tÕ kü thuËt. 

V× vËy lo¹i ®Ëp chÝnh ng¨n s«ng thêng lµ "chñ ®Ò" cho viÖc chän tuyÕn. Lo¹i 
®Ëp nµy do nh÷ng ®iÒu kiÖn thiªn nhiªn nh ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, thñy v¨n, vËt liÖu x©y 
dùng... chi phèi, còng nh do nh÷ng ®iÒu kiÖn m«i trêng sinh th¸i, c«ng nghÖ x©y 
dùng, kinh tÕ tµi chÝnh t¸c ®éng. TÊt nhiªn cÇn qua so s¸nh kinh tÕ kü thuËt cô thÓ 
nhng ®èi víi "chuyªn gia" còng cÇn cã nh÷ng "c¶m nhËn" trùc gi¸c qua nhiÒu kinh 
nghiÖm lý luËn vµ thùc tiÔn gióp ®Þnh híng vµ ®Þnh lîng ®óng ®¾n, gi¶m ®îc thêi 
gian vµ chi phÝ kh¶o s¸t, tÝnh to¸n còng nh chÊt lîng dù ¸n ®îc b¶o ®¶m ë møc  
cao nhÊt. 

 

 

 

2.2. Bè trÝ tæng thÓ c«ng tr×nh ®Çu mèi 
2.2.1. Nh÷ng nguyªn t¾c chung 

a) §iÒu kiÖn c¬ së  
 

Do c¸c c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy ®iÖn – thñy lîi cã nhiÖm vô khai th¸c sö dông 
tæng hîp nguån tµi nguyªn níc ®ång thêi ph¶i b¶o vÖ nguån níc l©u dµi, c¾t gi¶m lò 
cho phÝa h¹ lu… nªn trong thµnh phÇn c«ng tr×nh ®Çu mèi ngoµi nh÷ng c«ng tr×nh 
thñy c«ng chung nh ®Ëp, trµn x¶ lò… cßn cã c¸c c«ng tr×nh chuyªn ngµnh nh cèng 
lÊy níc ®Ó cung cÊp níc, nhµ m¸y thñy ®iÖn, ©u tµu hay c«ng tr×nh n©ng tµu, c«ng 
tr×nh chuyÓn t¶i, c«ng tr×nh chuyÓn c¸, c«ng tr×nh x¶ s©u… 

Tõ ®ã bè trÝ tæng thÓ c«ng tr×nh ®Çu mèi thêng gåm nhiÒu h¹ng môc c«ng tr×nh, 
cÇn tæ hîp thµnh mét mÆt b»ng bè trÝ c«ng tr×nh hîp lý, hµi hoµ ®Ó b¶o ®¶m thùc hiÖn 
®îc c¸c nhiÖm vô ®Æt ra cho c«ng tr×nh ®Çu mèi mét c¸ch thuËn lîi nhÊt, ®¹t hiÖu qu¶ 
cao nhÊt. Thêng cÇn qua so s¸nh mét sè ph¬ng ¸n bè trÝ c«ng tr×nh ®Ó chän ph¬ng 
¸n tèi u. CÇn dù kiÕn c¶ kh¶ n¨ng më réng, n©ng cÊp c«ng tr×nh trong t¬ng lai. 

 

b) §iÒu kiÖn kinh tÕ - kü thuËt 
 

Bè trÝ tæng thÓ c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn cÇn ®¹t ®îc c¸c ®Æc trng 
vµ chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt thuËn lîi, hîp lý. Gi¸ thµnh x©y dùng c«ng tr×nh cã kÓ  
®Õn c¸c chi phÝ vËn hµnh thêng xuyªn ph¶i lµ tèi thiÓu. CÇn tËn dông c¸c ®iÒu kiÖn 
thiªn nhiªn vÒ ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, thñy v¨n, vËt liÖu x©y dùng t¹i chç. Trong ®iÒu kiÖn  
cã thÓ, cÇn tËn dông sù kÕt hîp c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh ®Ëp víi tuyÕn x¶ lò, tuyÕn 
n¨ng lîng. 
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Chó ý s¬ ®å thi c«ng lµm thÕ nµo ®Ó víi khèi lîng tèi thiÓu cã thÓ ®a c«ng tr×nh 
vµo vËn hµnh tõng phÇn sím nhÊt, ph¸t huy hiÖu qu¶ nhanh nhÊt. 

Trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®íi Èm cã lò lín nh ë níc ta c«ng tr×nh dÉn dßng thi c«ng 
thêng chiÕm mét tû träng chi phÝ lín nªn cÇn chó ý bè trÝ hîp lý qua so s¸nh c¸c 
ph¬ng ¸n vµ tËn dông c¸c c«ng tr×nh t¹m thêi ®ã sau thµnh c«ng tr×nh vÜnh cöu nh ®Ó 
x¶ phï sa, x¶ mét phÇn lò, kÕt hîp ®êng dÉn ra cña tæ m¸y (nh ë Hoµ B×nh). Trong 
trêng hîp cÇn ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng víi khèi lîng ®¾p ®Ëp kh«ng lín, cã thÓ tËp 
trung lµm trong mét mïa kh« th× kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i cã c«ng tr×nh th¸o lò thi c«ng 
(Th¸c M¬) võa tèn kÐm, võa kÐo dµi thêi gian x©y dùng mµ chØ cÇn c«ng tr×nh dÉn dßng 
mïa c¹n. 

 

c) §iÒu kiÖn thi c«ng - x©y dùng 
 

Khi chän kÕt cÊu vµ bè trÝ c«ng tr×nh cÇn chó ý s¬ ®å tæ chøc ®Ó x©y dùng vµ tiÕn 
®é thi c«ng lµm thÕ nµo ®Ó x©y dùng c«ng tr×nh trong mét thêi gian ng¾n nhÊt víi 
cêng ®é thi c«ng c¸c lo¹i xen kÏ mét c¸ch hîp lý nhÊt. Tæ chøc dÉn dßng thi c«ng hîp 
lý, tËn dông ®îc lùc lîng x©y dùng s½n cã. 

S¬ ®å ®êng giao th«ng vËn chuyÓn ngoµi vµ trong c«ng tr×nh cÇn hîp lý ho¸, tËn 
dông tèi ®a nh÷ng tuyÕn vµ ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn, giao th«ng, thi c«ng s½n cã. Cè 
g¾ng bè trÝ c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh t¬ng ®èi tËp trung ®Ó tËn dông c¸c ph¬ng tiÖn thi 
c«ng chung, lµm gi¶m khèi lîng c¸c c«ng tr×nh t¹m thêi, phô còng nh c«ng tr×nh 
chÝnh. CÇn cã chç ®Ó bè trÝ c«ng tr×nh phô trî nhÊt lµ khu nhµ m¸y bª t«ng nghiÒn sµng 
ph¶i gÇn c«ng tr×nh. 

Trong trêng hîp khã thi c«ng ®ª quai, lµm kh« hè mãng v× nÒn ®Ëp lµ c¸t cuéi, 
sái th× ¸p dông s¬ ®å thi c«ng trong níc phÇn ®¾p c¸t vµ dïng thñy lùc dßng ch¶y ®Ó 
lµm tr«i líp c¸t cÇn ph¶i bãc bá (nh ë Hoµ B×nh). 

 

d) §iÒu kiÖn kü thuËt vËn hµnh 
 

C«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu nhiÖm vô ®Ò ra 
mét c¸ch tèt nhÊt trong suèt thêi gian lµm viÖc cña c«ng tr×nh. Cè g¾ng kÕt hîp tèi ®a 
c¸c nhiÖm vô vÒ khai th¸c, sö dông vµ b¶o vÖ nguån tµi nguyªn níc. 

Bè trÝ c«ng tr×nh ®Çu mèi lµm thÕ nµo ®Ó thao t¸c vËn hµnh ®îc thuËn lîi,  
cã thÓ tù ®éng ho¸ mét c¸ch ®¬n gi¶n, ch¾c ch¾n vµ tèi ®a, b¶o ®¶m vËn hµnh an toµn, 
linh ho¹t. 

C¸c c«ng tr×nh tuyÕn ¸p lùc cÇn b¶o ®¶m ®é an toµn æn ®Þnh, Ýt ph¶i söa ch÷a. C¸c 
c«ng tr×nh cÇn cã ®iÒu kiÖn thñy lùc vµo vµ ra thuËn lîi, võa Ýt tæn thÊt, tr¸nh dßng 
xo¸y, xãi lë võa gi¶m khèi lîng x©y dùng. CÇn tËn dông ®iÒu kiÖn thiªn nhiªn s½n cã, 
kh«ng ®µo m¸i dèc nhiÒu võa gi÷ c¶nh quan m«i trêng vµ b¶o vÖ khái bÞ s¹t lë trong 
khi thi c«ng vµ vËn hµnh. 
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®) C¸c ®iÒu kiÖn kh¸c 
C«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn ch¼ng nh÷ng ph¶i b¶o ®¶m yªu cÇu kinh 

tÕ - kü thuËt, bÒn v÷ng mµ cßn t¹o c¶nh quan, c«ng tr×nh kiÕn tróc, mü thuËt hµi hoµ víi 
thiªn nhiªn m«i trêng, cµng Ýt t¸c ®éng vµo tù nhiªn cµng tèt. 

Víi ®iÒu kiÖn cã thÓ, cÇn dù kiÕn tríc sù n©ng cÊp, n©ng cao n¨ng lùc s¶n xuÊt 
cña c«ng tr×nh. Bè trÝ chç ®Ó lµm tiÕp c¸c c«ng tr×nh cÇn ph¸t triÓn theo nhu cÇu nh 
c«ng tr×nh vËn chuyÓn kh¸ch, hµng ho¸ qua ®Ëp, c«ng tr×nh trµn sù cè phßng c¸c ®Ëp ë 
phÝa thîng lu bÞ vì (hoÆc h¹ thÊp mùc níc d©ng khi khã bè trÝ c«ng tr×nh trµn sù 
cè...). KÕt hîp vµ tËn dông c¸c c«ng tr×nh ®Ó giao th«ng qua l¹i (trªn ®Ønh ®Ëp, c¸c c¬, 
®ª quai). KÕt hîp vµ tËn dông c¸c c¬ së phôc vô, khu phô trî, khu nhµ ë l¸n tr¹i ®Ó sö 
dông cho ®Þa ph¬ng cho c¸n bé c«ng nh©n vËn hµnh, cho di d©n t¸i ®Þnh c... 

 

2.2.2. Bè trÝ c«ng tr×nh kh«ng cã ®Ëp ng¨n s«ng 
 

a) C«ng tr×nh kh«ng cã ®Ëp lµ c«ng tr×nh kh«ng cã cét níc nh c«ng tr×nh lÊy níc tù 
ch¶y trùc tiÕp tõ s«ng, tõ kªnh lín, kh«ng cã hå chøa. Nh÷ng c«ng tr×nh lÊy níc nµy 
thêng lµ ®Ó tíi tiªu, cung cÊp níc cho c«ng nghiÖp, sinh ho¹t. 

b) Theo ®iÒu kiÖn lÊy níc tõ s«ng vµo kªnh chÝnh c«ng tr×nh lÊy níc chia lµm hai 
lo¹i: cã ®iÒu tiÕt vµ kh«ng ®iÒu tiÕt. §èi víi lo¹i c«ng tr×nh kh«ng ®iÒu tiÕt lu lîng 
cÇn lÊy phô thuéc vµo mùc níc s«ng. §èi víi lo¹i c«ng tr×nh cã ®iÒu tiÕt thêng cã 
cèng ®iÒu tiÕt hoÆc tr¹m b¬m ë ®Çu kªnh cho phÐp lÊy lu lîng cÇn thiÕt víi bÊt kú 
mùc níc nµo cña s«ng. 

c) VÞ trÝ vµ bè trÝ c«ng tr×nh kh«ng cã cét níc còng nh lo¹i c«ng tr×nh lÊy níc ®îc 
x¸c ®Þnh do mét sè ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, thñy v¨n cña ®o¹n s«ng, ®iÒu kiÖn vµ 
lîng níc cÇn lÊy. 

 

2.2.3. Bè trÝ c«ng tr×nh víi cét níc thÊp 
 

a) C«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn víi chiÒu cao thÊp dïng ®Ó d©ng níc t¹o 
®iÒu kiÖn lÊy níc cho nhu cÇu thñy lîi, c«ng nghiÖp, sinh ho¹t, cho thñy ®iÖn kiÓu 
®êng dÉn dïng lu lîng c¬ b¶n. C«ng tr×nh thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng còng thêng cã 
cét níc thÊp, cã khi víi môc ®Ých "kªnh ho¸" dßng s«ng cho giao th«ng vËn t¶i thñy. 

Bè trÝ c«ng tr×nh ®Çu mèi trong c¸c ®iÒu kiÖn nh vËy ngoµi ®Ëp d©ng vµ  trµn x¶ 
lò cßn cã c«ng tr×nh nh cèng lÊy níc, ©u tµu, nhµ m¸y thñy ®iÖn... 

b) NÕu s«ng réng th× thêng bè trÝ nhµ m¸y thñy ®iÖn trªn mét bê, ©u tµu ë bê bªn kia, 
ë gi÷a lµ ®Ëp trµn x¶ lò. NÕu ®Æt c¶ nhµ m¸y thñy ®iÖn vµ ©u tµu vµo mét bê th× vËn 
hµnh c«ng tr×nh cã khã kh¨n, nhng thi c«ng c«ng tr×nh bª t«ng ®îc thuËn lîi do t¹o 
thµnh mét tæ hîp c«ng tr×nh bª t«ng. 

c) Khi lßng s«ng hÑp khã bè trÝ tÊt c¶ c¸c h¹ng môc cña c«ng tr×nh ®Çu mèi vµo mét tæ 
hîp, cã thÓ ph¶i ®µo lÊn bê ®Ó bè trÝ c«ng tr×nh nh ®Æt nhµ m¸y thñy ®iÖn. NÕu ®iÒu kiÖn 
cho phÐp th× nªn kÕt hîp tuyÕn n¨ng lîng víi tuyÕn trµn x¶ lò. Tuy nhiªn do cét níc 
thÊp nªn khã bè trÝ, cã thÓ dïng c¸c mè trô cña ®Ëp ®Ó bè trÝ tæ m¸y sÏ cã hiÖu qu¶ h¬n. 

www.vn
co

ld.
vn



A - Nh÷ng vÊn ®Ò chung trong thiÕt kÕ c«ng tr×nh thñy lîi 49 

 

d) ë níc ta c«ng tr×nh Th¸c Bµ ®îc x©y dùng trong nh÷ng n¨m 60 cña thÕ kû XX lµ 
thuéc lo¹i thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng víi cét níc t¬ng ®èi thÊp, bè trÝ c«ng tr×nh bao 
gåm tõ bê ph¶i qua tr¸i ®Ëp kh« bê ph¶i; nhµ m¸y thñy ®iÖn víi 3 tæ m¸y, trµn x¶ lò cã  
3 khoang, ®Ëp chÝnh ng¨n s«ng b»ng ®Êt ®¸ (xem h×nh 2-2). 

 

 
H×nh 2-2. Bè trÝ tæng thÓ c«ng tr×nh lo¹i thñy ®iÖn lßng s«ng 

a) C¾t däc theo trôc c«ng tr×nh ®Çu mèi; b) MÆt b»ng; 
1, 4, 6- ®Ëp ®Êt; 2- Nhµ m¸y thñy ®iÖn; 3- §Ëp trµn bª t«ng;  
5- ¢u tµu; 7- Ranh giíi ngËp ë thîng lu;  
8, 11- Kªnh vµo vµ kªnh ra; 9, 10- Kªnh vµo ©u. 

 

 

2.2.4. Bè trÝ c«ng tr×nh víi cét níc trung b×nh 
a) C«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn víi cét níc trung b×nh cã thÓ ®îc x©y dùng 
ë s«ng vïng ®ång b»ng, trung du vµ miÒn nói. Trong trêng hîp ë s«ng vïng ®ång b»ng 
vµ trung du, cã thÓ nÒn mãng kh«ng ph¶i lµ ®¸, cßn s«ng ë miÒn nói thêng lµ nÒn 
mãng ®¸. C¸c c«ng tr×nh ®Çu mèi cã cét níc trung b×nh ®a sè víi môc ®Ých ph¸t ®iÖn 
vµ nhµ m¸y thñy ®iÖn thêng thuéc kiÓu sau ®Ëp. 

b) Bè trÝ c«ng tr×nh thñy ®iÖn kiÓu sau ®Ëp phô thuéc chñ yÕu vµo lo¹i ®Ëp b»ng bª t«ng 
hay b»ng vËt liÖu t¹i chç. Trong trêng hîp ®Ëp b»ng vËt liÖu t¹i chç khã cã thÓ kÕt hîp 
víi trµn x¶ lò, cÇn bè trÝ trµn x¶ lò riªng bªn c¹nh ®Ëp nh ë c«ng tr×nh Hoµ B×nh. 
TuyÕn n¨ng lîng hoµn toµn bè trÝ riªng bªn bê tr¸i. 
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c) Bè trÝ c«ng tr×nh víi ®Ëp bª t«ng cã thÓ kÕt hîp trµn vµ tuyÕn n¨ng lîng vµo mét 
"®Çu mèi" th× thêng cho trµn qua ®Ønh ®Ëp vµ nãc nhµ m¸y thñy ®iÖn. Nh vËy bè trÝ 
c«ng tr×nh gän vµo mét "tæ hîp". Trong trêng hîp nµy cÇn chó ý ®Õn c«ng tr×nh dÉn 
dßng thi c«ng. NÕu s«ng t¬ng ®èi réng, m¸i tho¶i th× cã thÓ lµm kªnh dÉn dßng, sau ®ã 
bè trÝ c«ng tr×nh bª t«ng cã khoang trµn vµ lç x¶ s©u ®Ó th¸o lò, lç x¶ ®¸y ®Ó th¸o phï 
sa hoÆc chõa "chç" ®Ó sau nµy më réng, t¨ng thªm c«ng suÊt cña thñy ®iÖn, nghÜa lµ ®Ó 
lµm nhµ m¸y thñy ®iÖn míi. Khã kh¨n lµ hÖ thèng cöa lÊy níc, èng dÉn níc... sÏ "c¶i 
t¹o" nh thÕ nµo ®Ó trë thµnh tuyÕn n¨ng lîng. Cã thÓ trong trêng hîp víi cöa x¶ s©u 
cã phÇn thuËn lîi h¬n trong viÖc “c¶i t¹o”. 

 

d) Bè trÝ c«ng tr×nh Hoµ B×nh víi tuyÕn n¨ng lîng ®éc lËp bªn bê tr¸i, nhµ m¸y thñy 
®iÖn ngÇm cho phÐp ch¹y m¸y sím do viÖc ch¹y m¸y ®Çu tiªn cã thÓ lµm theo tuyÕn 
riªng tõ ®µo, ®æ bª t«ng, l¾p r¸p tæ m¸y. Trong trêng hîp víi nhµ m¸y hë ph¶i hoµn 
thµnh phÇn díi níc cña c¶ 8 tæ m¸y lµ phÇn khèi lîng chñ yÕu cña toµn bé nhµ m¸y. 
Ngoµi ra c¸c ®êng hÇm cã ¸p vµo c¸c tæ m¸y ngÇm ng¾n, thi c«ng nhanh, kh¸c víi 
trêng hîp khi nhµ m¸y thñy ®iÖn hë, ®êng hÇm ¸p lùc dµi rÊt khã thi c«ng, nhÊt lµ ë 
hai ®Çu ®Òu bÞ "chÆn l¹i", phÝa thîng lu lµ cöa nhËn níc, phÝa h¹ lu lµ nhµ m¸y, 
ph¶i thi c«ng 16 "hÇm côt" võa l©u, võa cã nhiÒu rñi ro; khèi lîng ®µo hë ë nhµ m¸y 
rÊt lín, khi vËn hµnh viÖc b¶o vÖ m¸i ®µo cao còng lµ mét khã kh¨n (xem h×nh 2-3). 

 

 
H×nh 2-3. Bè trÝ tæng thÓ c«ng tr×nh lo¹i thñy ®iÖn sau ®Ëp 

1- tr¹m ®iÖn; 2- ®Ëp kh«; 3- nhµ m¸y thñy ®iÖn;  
4- ®Ëp trµn; 5- ®Ëp ®Êt; 6- ©u tµu; 7- ®êng. 
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2.2.5. Bè trÝ c«ng tr×nh víi cét níc cao 
 

a) Bè trÝ c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn víi cét níc cao cã thÓ cã 2 lo¹i.  
Lo¹i chñ yÕu do ®Ëp t¹o nªn cét níc, thêng cã ®Ëp cao vµ gi¸ thµnh cña ®Ëp chiÕm 
®Õn 40 ÷ 60% toµn bé gi¸ thµnh. Bè trÝ c«ng tr×nh lo¹i nµy chñ yÕu do ®Ëp chi phèi. 
NÕu lµ ®Ëp bª t«ng th× thêng kÕt hîp c«ng tr×nh x¶ lò vµ tuyÕn n¨ng lîng vµo ®Çu 
mèi. Khi ®Þa h×nh, ®Þa chÊt, thñy v¨n kh«ng cho phÐp kÕt hîp vµ cã thÓ bè trÝ riªng th× 
bè trÝ c¸c c«ng tr×nh x¶ lò còng nh n¨ng lîng ë trªn mét bê hay t¸ch riªng ra hai bê 
t¬ng tù nh víi bè trÝ khi cã ®Ëp ng¨n s«ng b»ng vËt liÖu t¹i chç. Thêng ®iÒu kiÖn ®Þa 
h×nh chi phèi viÖc bè trÝ c«ng tr×nh. §Ó lµm thÕ nµo cã chi phÝ x©y dùng Ýt nhÊt, cÇn qua 
so s¸nh mét sè ph¬ng ¸n bè trÝ c«ng tr×nh cô thÓ. 

 

b) Lo¹i chñ yÕu do ®êng dÉn níc t¹o nªn cét níc (thñy ®iÖn kiÓu ®êng dÉn) th× 
ngoµi ®Ëp, c«ng tr×nh x¶ lò thêng bè trÝ tËp trung, cßn tuyÕn n¨ng lîng do cã ®êng 
dÉn níc dµi (bao gåm kªnh, hÇm dÉn, èng ¸p lùc, nhµ m¸y kªnh ra) ph¶i bè trÝ riªng ë 
mét phÝa bê s«ng. CÇn c¨n cø chñ yÕu vµo ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh ®Þa chÊt ®Ó lµm thÕ nµo 
víi ®é dµi ®êng dÉn ng¾n nhÊt, t¹o ®îc cét níc cao nhÊt. 

ë lo¹i c«ng tr×nh cã cét níc cao thêng chØ cã tuyÕn n¨ng lîng mµ kh«ng cã 
c¸c c«ng tr×nh kh¸c nh ©u tµu (hoÆc c«ng tr×nh n©ng tµu, c«ng tr×nh cho c¸ lªn xuèng, 
c«ng tr×nh th¶ gç...). 

 

c) Thêng trong bè trÝ c«ng tr×nh cã cét níc cao tuyÕn n¨ng lîng cã ý nghÜa lín dï lµ 
trong trêng hîp kiÓu ®êng dÉn hoÆc trong trêng hîp kiÓu sau ®Ëp, nªn cÇn cã so 
s¸nh c¸c ph¬ng ¸n kinh tÕ kü thuËt cô thÓ. §èi víi ®Ëp bª t«ng, lo¹i c«ng tr×nh kiÓu 
sau ®Ëp thêng tuyÕn n¨ng lîng cã thÓ kÕt hîp t¬ng ®èi thuËn lîi. §èi víi ®Ëp b»ng 
vËt liÖu t¹i chç ®êng dÉn níc ph¶i dµi vµ thêng lµ kiÓu hÇm dÉn. ë ®©y ph¶i xem xÐt 
cô thÓ trong tõng trêng hîp cã hoÆc kh«ng cã c«ng tr×nh ®iÒu ¸p, chñ yÕu do chiÒu dµi 
cña ®êng dÉn chi phèi. 

 

d) Nhµ m¸y thñy ®iÖn do cã ®êng dÉn níc thêng kiÓu ngÇm, c¶ èng ¸p lùc còng vËy 
nªn cã thÓ lµ kiÓu thñy ®iÖn ngÇm. Gian m¸y ngÇm thùc chÊt do quy m« kh¸ lín nªn thi 
c«ng gÇn gièng nh gian m¸y hë sau khi ®∙ lµm vßm. PhÇn díi hÇu nh kh«ng bÞ ma 
giã ¶nh hëng, thi c«ng tõng tæ m¸y ®éc lËp, cã thÓ ®a vµo vËn hµnh sím nªn trªn thÕ 

giíi nhµ m¸y thñy ®iÖn ngÇm ®îc lµm kh¸ nhiÒu. ë Hoµ B×nh, Yaly còng vËy, v× b¶o 
®¶m kinh tÕ kü thuËt chø kh«ng ph¶i chØ v× quèc phßng mµ lµm ngÇm. 

 

2.2.6. Mét sè nhËn xÐt chung 
 

a) Bè trÝ c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn phô thuéc vµo thµnh phÇn cña ®Çu mèi, 
ngoµi c«ng tr×nh ®Ëp ng¨n s«ng vµ c«ng tr×nh x¶ lò th× chñ yÕu do nhiÖm vô cña c«ng 
tr×nh ®Çu mèi: cÊp níc, thñy ®iÖn, vËn t¶i thñy, th¶ gç. 

Khi c«ng tr×nh cã nhiÖm vô cung cÊp níc tíi, níc cho c«ng nghiÖp, níc cho 
sinh ho¹t th× trong hÖ thèng ®Çu mèi cßn cã cöa lÊy níc hoÆc cèng, kªnh dÉn níc c¸c 
nót ph©n phèi níc (cèng tíi, tiªu, tr¹m b¬m, c«ng tr×nh trªn kªnh...). 
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Khi c«ng tr×nh cã nhiÖm vô ph¸t ®iÖn th× trong hÖ thèng ®Çu mèi cßn cã tuyÕn 
n¨ng lîng bao gåm cöa nhËn níc, c«ng tr×nh dÉn níc (kªnh, èng, hÇm), nhµ m¸y 
thñy ®iÖn, c«ng tr×nh ph©n phèi ®iÖn... 

Khi c«ng tr×nh cã nhiÖm vô giao th«ng vËn t¶i thñy th× trong hÖ thèng ®Çu mèi 
cßn cã tuyÕn chuyÓn tµu, thuyÒn, bÌ thêng bao gåm kªnh vµo, ra, ©u tµu, ®êng trît 
tµu hoÆc c«ng tr×nh n©ng tµu... 

Còng cã nh÷ng trêng hîp cã nhiÖm vô sö dông tæng hîp nguån tµi nguyªn níc 
víi 2 hoÆc c¶ 3 nhiÖm vô th× hÖ thèng ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn bao gåm ®ñ c¶ c¸c 
c«ng tr×nh: ®Ëp trµn x¶ lò, cèng lÊy níc, tuyÕn n¨ng lîng, ©u tµu. 

 

b) VÊn ®Ò chän lo¹i ®Ëp lµ mét trong nh÷ng néi dung chñ yÕu vÒ nghiªn cøu tÝnh to¸n 
kinh tÕ kü thuËt, cã ý nghÜa lín trong viÖc bè trÝ c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn. 
Trong viÖc chän lo¹i ®Ëp th× sù x¸c ®Þnh ®Ëp bª t«ng hay ®Ëp vËt liÖu t¹i chç cã ¶nh 
hëng trùc tiÕp ®Õn bè trÝ c«ng tr×nh ®Çu mèi. 

§èi víi c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi víi ®Ëp ng¨n s«ng kh«ng cao, t¹o hå chøa ®Ó 
tíi vÒ mïa kh«, chñ yÕu ë vïng trung du, cã ®Þa h×nh bè trÝ trµn x¶ lò bªn bê hay riªng 
ë "eo" nói cã chç ®æ ra s«ng suèi t¬ng ®èi thuËn lîi th× ®Ëp thêng lµm b»ng vËt liÖu 
t¹i chç. 

§Ëp bª t«ng thêng ®îc chän ë ®Þa ®iÓm cã ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt thÝch 
hîp, nÒn mãng lµ ®¸, vËt liÖu c¸t sái t¬ng ®èi ë gÇn, ®iÒu kiÖn dÉn dßng thi c«ng thuËn 
lîi theo c¸ch ph©n ®ît, kªnh hoÆc hÇm th¸o lò thi c«ng. §Ëp bª t«ng cho phÐp kÕt hîp 
c«ng tr×nh x¶ lò, cã khi cho phÐp x¶ lò trong lóc cßn ®ang x©y dùng. 

§Ëp vßm hoÆc vßm träng lùc ®îc x©y dùng ë nh÷ng ®Þa ®iÓm cã ®iÒu kiÖn ®Þa 
h×nh, ®Þa chÊt cho phÐp víi hÖ sè tuyÕn thêng kho¶ng 2 ÷ 4, còng cã khi víi hÖ sè 
tuyÕn lín h¬n. HiÖn nay viÖc kÕt hîp cho trµn qua ®Ønh ®Ëp vµ kÕt hîp x©y dùng nhµ 
m¸y sau ®Ëp trong ®iÒu kiÖn lu lîng lò vµ c«ng suÊt lín ®Òu ®∙ cã thùc tiÔn ë nhiÒu 
n¬i. Do ®ã ®Æc biÖt trong ®iÒu kiÖn cã ®éng ®Êt m¹nh, cÇn quan t©m ®Ó lµm ®Ëp cong 
hoÆc vßm (®Ëp vßm Vaiont ë Italia cao 262 m, níc lÉn ®Êt ®¸ do s¹t bê hå trµn trªn 
®Ønh hµng tr¨m mÐt mµ kh«ng bÞ vì), nghÜa lµ cÇn tËn dông ®iÒu kiÖn tù nhiªn ®Ó x©y 
dùng ®Ëp vßm hoÆc vßm träng lùc. 

 

c) CÇn ®Æc biÖt quan t©m b¶o ®¶m ®é an toµn vµ æn ®Þnh cña tuyÕn ¸p lùc, vÒ kÕt cÊu 
cña c«ng tr×nh ®Ëp, chç tiÕp gi¸p còng nh 2 vai ®Ëp. Ngoµi viÖc chän kÕt cÊu hîp lý th× 
cÇn chó ý ®iÒu kiÖn s¹t lë bê hå trong ph¹m vi gÇn (nh bê hå Vaiont bÞ s¹t lë lµm hå bÞ 
lÊp, tuy ®Ëp kh«ng vì nhng vÉn lµm thiÖt m¹ng kho¶ng 4 ngµn ngêi mÆc dï ®∙ cã 
b¸o ®éng tríc ®Ó s¬ t¸n ë h¹ lu). 

ViÖc b¶o ®¶m an toµn æn ®Þnh cña phÝa h¹ lu nh c«ng tr×nh tiªu n¨ng, ch©n ®Ëp, 
hai bê c¶ vÒ kÕt cÊu vµ thñy lùc còng cÇn ®îc quan t©m. Thêng cã m« h×nh thñy lùc 
®Ó kiÓm tra c¸c gi¶i ph¸p kü thuËt, ®Æc biÖt nÕu ë h¹ lu c«ng tr×nh cã ®«ng d©n c hoÆc 
cã c¸c c«ng tr×nh kinh tÕ - x∙ héi. 
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§iÒu kiÖn mËt ®é d©n c vµ quy m« c¸c c«ng tr×nh ë h¹ lu cã ý nghÜa lín trong 
viÖc chän bè trÝ vµ th«ng sè, kÕt cÊu c«ng tr×nh. Do sù cè cña ®Ëp t¹o hå chøa lín dÉn 
®Õn hËu qu¶ kh«n lêng nªn cÇn xem xÐt vµ chän lo¹i c«ng tr×nh cã ®é an toµn æn ®Þnh 
cao (nh ®Ëp cong, ®Ëp vßm) cã ®é dù tr÷ cÇn thiÕt so víi nh÷ng ®Ëp th«ng thêng 
(®Ëp Hoµ B×nh ®∙ gia th¨ng 3m so víi tiªu chuÈn c«ng tr×nh cÊp I). N¬i cã ®iÒu kiÖn cÇn 
cè g¾ng bè trÝ ®Ëp trµn sù cè, trµn dù phßng. 

 

d) §iÒu kiÖn dÉn dßng thi c«ng cã ¶nh hëng ®Õn bè trÝ c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - 
thñy ®iÖn. TÊt nhiªn ë ®©y lu lîng vµ thêi gian lò cã ý nghÜa kh«ng nhá. Trong 
trêng hîp s«ng réng hoÆc cã phÇn vai - b∙i th× nªn chän c«ng tr×nh bª t«ng thi c«ng 
®ît 1 (nhµ m¸y vµ trµn ë Th¸c Bµ, trµn x¶ lò ë TrÞ An), trong ®ît 2 sÏ x¶ lò thi c«ng qua 
c«ng tr×nh bª t«ng ®∙ x©y trong ®ît 1. 

Trong trêng hîp s«ng réng võa, cã b∙i hay m¸i tho¶i ë mét bê th× nªn dÉn dßng 
thi c«ng b»ng kªnh, sau nµy sÏ lÊp kªnh b»ng ®Ëp ®Êt ®¸ (Hoµ B×nh) hay ®Ëp bª t«ng cã 
dù kiÕn kÕt hîp c«ng tr×nh x¶ ®¸y hoÆc x¶ s©u. Riªng ë Hoµ B×nh cßn cã hÇm dÉn dßng 
thi c«ng c¶ mïa c¹n, mïa lò x¶ c¶ qua kªnh vµ sau c¶ qua c«ng tr×nh x¶ lò. 

Trong trêng hîp s«ng hÑp, hai bê dèc th× nªn bè trÝ c«ng tr×nh dÉn dßng thi  
c«ng b»ng ®êng hÇm. C«ng tr×nh NurÕch (trªn s«ng V¾c-s¬) dÉn dßng thi c«ng b»ng 
®êng hÇm. 

NÕu trêng hîp cÇn bãc bá líp ®¸ phong ho¸ th× viÖc ®µo kªnh dÉn dßng sau ®îc 
ng¨n l¹i b»ng ®Ëp bª t«ng cã kÕt hîp th¸o s©u hay x¶ ®¸y lµ hîp lý. Nh vËy nãi chung 
®©y lµ kh©u ph¶i "xö lý thiÕt kÕ" theo yªu cÇu chung lµ chän ph¬ng ¸n hîp lý nhÊt qua 
so s¸nh kinh tÕ kü thuËt c¸c ph¬ng ¸n cÇn thiÕt. 

 

®) ViÖc bè trÝ c«ng tr×nh hîp lý lµ ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt ®Çu tiªn trong suèt qu¸ tr×nh  
thiÕt kÕ ë tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n. Thêng ngay trong bíc ®Çu tiªn, khi cha cã tµi liÖu 
b¶n ®å tû lÖ lín, khi cha cã nhiÒu tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt, sè liÖu thñy v¨n cha ®îc 
"chuÈn x¸c" ho¸... th× viÖc bè trÝ c«ng tr×nh trong trêng hîp nµo còng lµ c¬ së cho c¸c 
nghiªn cøu tÝnh to¸n so chän ph¬ng ¸n còng nh th«ng sè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh ®Çu 
mèi qua x¸c ®Þnh gi¸ thµnh ®Çu t toµn bé c«ng tr×nh. 

Cã thÓ nãi ®©y ch¼ng nh÷ng lµ mét néi dung kinh tÕ kü thuËt mµ cßn lµ mét  
"nghÖ thuËt", c¨n cø vµo lý thuyÕt, thùc tiÔn, kinh nghiÖm trong níc, trªn thÕ giíi... 
®Æc biÖt lµ víi nh÷ng ®iÒu kiÖn t¬ng tù vÒ thiªn nhiªn vµ kinh tÕ x∙ héi, ®Ó ¸p dông 
mét c¸ch sinh ®éng, hîp lý nhÊt. 

CÇn nãi r»ng kh«ng cã mét c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - thñy ®iÖn nµo, mét 
tuyÕn ®Ëp nµo l¹i gièng hoµn toµn víi nhau mµ lu«n cã sù kh¸c biÖt kh«ng Ýt th× nhiÒu 
vµ ph¶i cã sù "vËn dông" thÝch hîp v× kh«ng cã "thiÕt kÕ mÉu" nµo ®Ó "®a nguyªn si" 
sang c«ng tr×nh kh¸c. §ã chÝnh lµ ®iÒu kh¸c biÖt cña c«ng tr×nh thñy so víi c¸c lo¹i 
c«ng tr×nh kiÕn tróc x©y dùng kh¸c. Tõ ®ã ®ßi hái ph¶i cã tÝch luü kinh nghiÖm vµ tri 
thøc, ph¶i lu«n häc hái, su tÇm vµ suy nghÜ, vËn dông cho thÝch hîp nhÊt dùa vµo 
nh÷ng nhiÖm vô c¬ b¶n vµ yªu cÇu cô thÓ ®èi víi tõng c«ng tr×nh ®Çu mèi thñy lîi - 
thñy ®iÖn. 
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2.3. ®Æc trng c¬ b¶n mét sè c«ng tr×nh thñy lîi ë ViÖt Nam 
2.3.1. C¸c c«ng tr×nh thñy ®iÖn 

1. C«ng tr×nh Th¸c Bµ 
 

a) C«ng tr×nh thñy lîi - thñy ®iÖn Th¸c Bµ lµ c«ng tr×nh t¬ng ®èi lín ®Çu tiªn ë níc 
ta, ®îc x©y dùng trªn s«ng Ch¶y (tØnh Yªn B¸i). 

Cao ®é møc níc d©ng b×nh thêng cña hå dùa trªn c¬ së tÝnh to¸n thñy n¨ng ®∙ 
chän lµ 58,0 m, ®iÒu tiÕt ®îc nhiÒu n¨m dßng ch¶y t¹i tuyÕn. 

C«ng suÊt nhµ m¸y gåm 3 tæ m¸y lµ 108 MW, lµ nhµ m¸y thñy ®iÖn kiÓu lßng 
s«ng, nghÜa lµ nhµ m¸y tham gia t¹o tuyÕn ¸p lùc. 

Thµnh phÇn c«ng tr×nh ®Çu mèi gåm ®Ëp kh«ng trµn b»ng ®Êt ®¸, nhµ m¸y thñy 
®iÖn, c«ng tr×nh x¶ trµn vµ 16 ®Ëp phô (12 ®Ëp ë bê ph¶i vµ 4 ë bê tr¸i). 

 

b) Trong ®å ¸n ®∙ xÐt 3 ph¬ng ¸n chÝnh vÒ bè trÝ c«ng tr×nh: 

- Ph¬ng ¸n nhµ m¸y thñy ®iÖn víi ®Ëp ®¸ ®æ. Trong ph¬ng ¸n nµy ®Ëp chÞu ¸p 
lùc níc cßn nhµ m¸y thñy ®iÖn lµ c«ng tr×nh kh«ng chÞu lùc. 

- Ph¬ng ¸n nhµ m¸y thñy ®iÖn kiÓu lßng s«ng víi ®Ëp ®¸ ®æ. Trong ph¬ng ¸n 
nµy nhµ m¸y thñy ®iÖn n»m trong thµnh phÇn c¸c c«ng tr×nh cña tuyÕn ¸p lùc. 

- Ph¬ng ¸n ®Ëp bª t«ng ch¾n ngang toµn bé tuyÕn c«ng tr×nh ®Çu mèi, nhµ m¸y 
thñy ®iÖn bè trÝ trong tuyÕn ®Ëp, cßn x¶ lò thùc hiÖn qua tuyÕn trµn cña ®Ëp. 

Sau khi so s¸nh vµ ®¸nh gi¸ c¸c ph¬ng ¸n bè trÝ vµ kÕt cÊu c¸c c«ng tr×nh ®Çu 
mèi, ®∙ chän ph¬ng ¸n nhµ m¸y kiÓu lßng s«ng víi ®Ëp ®¸ ®æ. 

 

c) §∙ xem xÐt 3 tuyÕn cña c«ng tr×nh ®Çu mèi. §∙ chän tuyÕn n»m ë phÇn gi÷a cña 
khèi ®¸ hoa c¬ng, c«ng tr×nh bª t«ng bè trÝ trªn nÒn ®¸ cøng tèt. 

Nhµ m¸y thñy ®iÖn gåm 3 tæ m¸y víi tua bin lo¹i c¸nh quay, trôc ®øng, kho¶ng 
c¸ch gi÷a c¸c trôc lµ 15,5 m. ChiÒu réng nhµ m¸y lµ 53,2 m. 

ChiÒu dµi phÇn ®Ëp trµn lµ 28,0 m, lu lîng x¶ 3280 m3/s (tÇn suÊt 0,1%), cao ®é 
®Ønh ®Ëp lµ 63,0 m. 

 

d) Khèi lîng x©y dùng chÝnh gåm: §µo ®Êt ®¸: 1.604,8.103 m3. §¾p ®Êt ®¸: 2.712,7.103 m3.  
Bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp: 177,7.103 m3. Khoan phun xi m¨ng: 23,2.103 m. ThiÕt bÞ c¬ 
khÝ thñy c«ng: 1.891 tÊn. ThiÕt bÞ thñy lùc vµ ®iÖn: 4.030 tÊn. 

 

2. C«ng tr×nh Hßa B×nh 
 

a) C«ng tr×nh Hoµ B×nh lµ c«ng tr×nh bËc thang thñy lîi - thñy ®iÖn ®Çu tiªn trªn s«ng 
§µ, con s«ng cã nguån thñy n¨ng lín nhÊt níc ta mµ tr÷ n¨ng hiÖn thùc chiÕm kho¶ng 
40% trong tæng tr÷ n¨ng thñy ®iÖn cña c¶ níc. 
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Qua so s¸nh nhiÒu ph¬ng ¸n bËc thang c«ng tr×nh trªn s«ng §µ ®Òu thÊy cã 
ph¬ng ¸n c«ng tr×nh Hoµ B×nh ë díi cïng. Bªn c¹nh ®ã lµ sù thuËn lîi cho viÖc  
x©y dùng vµ vËn hµnh t¶i ®iÖn cña c«ng tr×nh thñy lîi - thñy ®iÖn lín v× c«ng trêng ë 
ngay thÞ x∙ Hoµ B×nh c¸ch thñ ®« Hµ Néi 76 km theo quèc lé 6. 

Do qua kh¶o s¸t ®Þa chÊt tríc C¸ch m¹ng th¸ng 8 vµ trong nh÷ng n¨m ®Çu thËp 
niªn 60 (cña thÕ kû 20) thÊy ®îc cÊu t¹o díi lßng s«ng cã hÎm s©u chøa ®Çy c¸t, 
cuéi, sái dµy ®Õn kho¶ng 60 m nªn ph¬ng ¸n ®Ëp bª t«ng hÇu nh kh«ng ®îc nªu lªn 
xem xÐt. Trong thêi gian ®ã viÖc lµm ®ª quai ®Ó bãc bá líp phï sa dµy nh»m ®Æt ®Ëp  
bª t«ng trªn nÒn ®¸ lµ khã hiÖn thùc. Ph¬ng ¸n hÇu nh duy nhÊt lµ xÐt bè trÝ c«ng 
tr×nh víi ®Ëp ®Êt ®¸ ng¨n s«ng. 

 

b) ë mçi tuyÕn cã khèi lîng ®Ëp kh¸c nhau chñ yÕu tuú theo chiÒu cao cña ®Ëp do ®Þa 
h×nh hai bê cã thay ®æi. Tríc kia c¸c chuyªn gia Ph¸p còng nh ®Çu nh÷ng n¨m 60 do 
dù kiÕn ®Ëp thÊp h¬n nªn ®∙ xem xÐt chñ yÕu c¸c tim tuyÕn ë phÝa díi tuyÕn hiÖn nay 
®∙ chän vµ ®îc x©y dùng (tuyÕn 3). 

VÒ sau vµo cuèi nh÷ng n¨m 60, ®Çu nh÷ng n¨m 70 do cao tr×nh ®Ønh ®Ëp dù kiÕn 
trong ph¹m vi 100 ÷ 120 m nªn ®∙ kiÕn nghÞ tim tuyÕn nh hiÖn nay ®∙ thùc thi v× 
ch¼ng nh÷ng cã khèi lîng x©y dùng ®Ëp t¬ng ®èi Ýt mµ c«ng tr×nh x¶ lò vËn hµnh bªn 
c¹nh ®Ëp còng nh tuyÕn n¨ng lîng ®Òu cã vÞ trÝ thuËn lîi. 

Sau ®ã c¸c chuyªn gia Liªn X« (cò) cã ®Ò xuÊt nhiÒu ph¬ng ¸n tuyÕn ë c¶ 
thîng vµ h¹ lu tuyÕn 3, ®Æc biÖt ë c¶ vÒ phÝa thîng lu ®Õn 30 km, coi nh mét vïng 
tuyÕn, trong ®ã ®o¹n tuyÕn ë thÞ x∙ Hoµ B×nh dµi ®Õn 5 km cã nhiÒu tuyÕn. Tuy nhiªn 
sau khi kh¶o s¸t, nghiªn cøu tÝnh to¸n ®Òu thÊy r»ng tuyÕn 3 vÉn lµ hîp lý nhÊt v× cã gi¸ 
thµnh x©y dùng Ýt nhÊt víi bè trÝ tæng thÓ c«ng tr×nh "hµi hoµ" nhÊt. 

 

c) Do ®Ëp ®Êt ®¸ Hoµ B×nh lµ ®Ëp cao nhÊt thÕ giíi trªn nÒn mÒm (128 m) nªn kh«ng 
thÓ bè trÝ c«ng tr×nh x¶ lò trªn ®Ønh ®Ëp còng nh bè trÝ tuyÕn n¨ng lîng kÕt hîp trong 
th©n ®Ëp rÊt khã kh¨n do ®ã c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh nµy ®Æt t¸ch riªng ra. 

VÊn ®Ò lµ cÇn bè trÝ tuyÕn x¶ lò vËn hµnh nh thÕ nµo ®Ó têng ng¨n gi÷a ®Ëp ®Êt 
®¸ vµ ®Ëp x¶ lò thÊp vµ ng¾n, ®ång thêi khèi lîng ®µo ®Êt ®¸, bª t«ng cña c«ng tr×nh 
trµn x¶ s©u vµ dèc níc còng lµ t¬ng ®èi Ýt nhÊt, hè tiªu n¨ng ë cuèi trµn ë vÞ trÝ t¬ng 
®èi thuËn lîi, lµm ¶nh hëng ®Õn ch©n ®Ëp h¹ lu Ýt nhÊt. 

Sau khi nghiªn cøu tÝnh to¸n kh¸ nhiÒu ph¬ng ¸n bè trÝ c«ng tr×nh, kÓ c¶ ë bê 
ph¶i vµ bê tr¸i, thÊy r»ng ph¬ng ¸n bè trÝ c«ng tr×nh x¶ lò vËn hµnh vµ tuyÕn n¨ng 
lîng ë bê tr¸i lµ thuËn lîi h¬n c¶. 

 

d) VÊn ®Ò t¬ng ®èi phøc t¹p trong bè trÝ tæng thÓ c«ng tr×nh Hoµ B×nh lµ gi¶i ph¸p  
dÉn dßng thi c«ng do lu lîng lò thi c«ng rÊt lín (24.000 m3/s), lßng s«ng l¹i hÑp cã 

tÇng phï sa díi ®¸y s«ng rÊt dµy. ë ®©y cÇn cã biÖn ph¸p "tæng hîp" kh¸ c«ng phu v× 
ph¶i vËn dông tÊt c¶ c¸c kh¶ n¨ng dßng s«ng, kªnh bê ph¶i, hÇm bê tr¸i, c«ng tr×nh x¶ 
lò vËn hµnh. 
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Trong c¸c n¨m ®Çu khi thi c«ng kªnh dÉn dßng bê ph¶i vµ hai hÇm dÉn dßng bê 
tr¸i th× s«ng vÉn ch¶y "b×nh thêng". Sau khi thi c«ng xong kªnh bê ph¶i vµ hai hÇm bê 
tr¸i tiÕn hµnh ng¨n s«ng ®ît 1 vµo ngµy 12/1/1982, lu lîng s«ng ®îc th¸o qua kªnh 
bê ph¶i còng nh hai hÇm bê tr¸i. C«ng t¸c ®¾p phÇn ®Ëp díi níc ®îc tiÕn hµnh, råi 
®Õn phÇn gi÷a (theo chiÒu cao) cña ®Ëp. §Õn ®Çu 1986 khi ®Ëp ë phÇn lßng s«ng ®∙ ®¾p 
®Õn cao ®é cÇn thiÕt th× tiÕn hµnh ng¨n s«ng ®ît 2. Trong mét thêi gian mïa kh« ph¶i 
®¾p phÇn díi cña ®Ëp ë ®o¹n kªnh bê ph¶i ®Ó mïa lò ®Õn (lò 1986) cho x¶ qua kªnh bê 
ph¶i còng nh hai hÇm bê tr¸i. Sau lò 1986 ph¶i ®¾p phÇn ®Ëp bê ph¶i cho ®Õn cao tr×nh 
81m tríc khi lò 1987 ®Õn, do ®ã ®∙ cã khÈu hiÖu: "Cao ®é 81 m hay lµ chÕt". 

Lò 1987 ®îc x¶ qua 2 hÇm thi c«ng còng nh c«ng tr×nh x¶ lò vËn hµnh ë bê tr¸i 
®ang x©y dë. TÊt c¶ nh÷ng gi¶i ph¸p nµy ®Òu thùc thi theo thiÕt kÕ. Vµo mïa kh«  
1987 ÷ 1988 hai hÇm thi c«ng ®îc bÞt l¹i ë phÇn ®Çu ®Ó tÝch níc, b¶o ®¶m cuèi n¨m 
1988 vËn hµnh tæ m¸y ®Çu tiªn. PhÇn nöa h¹ lu cña hÇm ®îc tËn dông ®Ó lµm thµnh 
phÇn hÇm dÉn ra cña hai tæ m¸y ®Çu tiªn. 

Cã lÏ bè trÝ c«ng tr×nh vµo lo¹i "phøc t¹p nhÊt thÕ giíi" nh vËy lµ hîp lý. §©y lµ 
bµi häc quý gi¸ ch¼ng nh÷ng cho ngµnh thñy c«ng ViÖt Nam mµ cho c¶ thÕ giíi. 

 

®) Khèi lîng x©y dùng chÝnh gåm: §µo ®Êt ®¸: 20.256 x 103 m3. §¾p ®Êt ®¸: 26.631×103 m3. 
Bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp: 1.899×103 m3. Khoan phun xi m¨ng: 205×103 mÐt dµi (md). 
ThiÕt bÞ vµ kÕt cÊu kim lo¹i: 46.721 tÊn. 

 

3. C«ng tr×nh TrÞ An 
 

a) C«ng tr×nh TrÞ An lµ c«ng tr×nh thñy lîi - thñy ®iÖn lín nhÊt miÒn Nam, bËc thang 
cuèi cïng ë h¹ lu s«ng §ång Nai, ®îc chuÈn bÞ vµo ®Çu nh÷ng n¨m 80 ®Ó gi¶i quyÕt 
viÖc cung cÊp thªm ®iÖn ®ang rÊt thiÕu sau khi gi¶i phãng miÒn Nam.  

Theo nh÷ng quy ho¹ch s¬ bé ë trong vµ ngoµi níc (chñ yÕu do Uû ban s«ng  
Mª K«ng tiÕn hµnh) th× s«ng §ång Nai cã nhiÒu c«ng tr×nh, trong ®ã c«ng tr×nh  
§a Nhim ë thîng nguån ®∙ ®îc x©y dùng tõ ®Çu nh÷ng n¨m 60. Sau hîp lu gi÷a 2 
s«ng §a Nhim vµ §a Dung dù kiÕn ®Õn 8 c«ng tr×nh mµ TrÞ An lµ c«ng tr×nh thø 9. 

C«ng tr×nh TrÞ An tuy ë h¹ lu nhng cã hå chøa t¬ng ®èi lín, cã thÓ ®iÒu tiÕt 
s©u dßng ch¶y khi cha cã c¸c c«ng tr×nh ë trªn l¹i ë t¬ng ®èi gÇn thµnh phè Hå ChÝ 
Minh (chØ trªn 50 km), ®iÒu kiÖn thi c«ng vËn hµnh, t¶i ®iÖn rÊt thuËn lîi nªn ®îc thi 
c«ng tríc. H¬n n÷a ë ®©y ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh (cã th¸c TrÞ An), ®Þa chÊt, x©y dùng kh¸ 
thuËn lîi, trong ph¬ng ¸n bËc thang thñy ®iÖn s«ng §«ng Nai nµo còng cã c«ng tr×nh 
TrÞ An nªn viÖc ®îc chän lµm c«ng tr×nh ®ît 1 trªn s«ng §ång Nai còng t¬ng tù nh 
c«ng tr×nh Hoµ B×nh trªn s«ng §µ lµ hoµn toµn thÝch hîp. 

 

b) CÇn nãi r»ng qua tµi liÖu tríc ngµy gi¶i phãng miÒn Nam n¨m 1975 còng nh cña 
Bé Thñy lîi (cò) trong "thiÕt kÕ nhiÖm vô" cña c«ng tr×nh TrÞ An th× tuyÕn ®Ëp  
còng nh tuyÕn n¨ng lîng cña c«ng tr×nh TrÞ An kh¸c víi tuyÕn ®îc chän vµ ®îc 
x©y dùng. 
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TuyÕn ®Ëp ®îc chän ë h¹ lu tuyÕn lóc tríc dù kiÕn còng nh tuyÕn do ViÖn 
ThiÕt kÕ thñy c«ng Liªn X« (cò) kiÕn nghÞ. TuyÕn ®îc chän cã u ®iÓm lµ thi c«ng 
trªn kh« ®Ëp trµn phÝa bê tr¸i mét c¸ch thuËn lîi (kh«ng ph¶i qua cÇu). Sau khi thi c«ng 
tÊm ®¸y phÇn ®Ëp trµn vµ c¸c mè trô míi ng¨n s«ng §ång Nai vµ lu lîng thi c«ng 
®îc th¸o qua ®Ëp trµn ®ang x©y dùng. 

TuyÕn n¨ng lîng ®îc chän ë phÝa h¹ lu tuyÕn tríc ®©y dù kiÕn (nhµ m¸y thñy 
®iÖn ë ngay h¹ lu ®Ëp phô Suèi Rép). TuyÕn n¨ng lîng míi ®îc ®Ò xuÊt vµ thùc thi 
cã u ®iÓm lµ tËn dông ®îc mét ®o¹n th¸c víi ®é dèc s«ng kh¸ tËp trung ë ngay h¹ lu 
s«ng §ång Nai. Ngoµi ra ®∙ bè trÝ tuyÕn n¨ng lîng hîp lý h¬n do tËn dông bê tr¸i hå 
Suèi Rép cã cao ®é võa víi cöa nhËn níc vµ ®é dèc kh¸ lín xuèng nhµ m¸y thñy ®iÖn 
cã kªnh ra ®µo kh«ng s©u. Tõ ®ã gi¶m nhiÒu khèi lîng x©y dùng mµ ®ång thêi ®îc 
t¨ng cét níc vµ c«ng suÊt l¾p m¸y, ®iÖn lîng ®¸ng kÓ. 

 

c) Trong bµi häc kinh nghiÖm vÒ kÕt cÊu c«ng tr×nh TrÞ An cã vÊn ®Ò sù cè èng ¸p lùc, 

do ®∙ lµm èng vu«ng b»ng bª t«ng cèt thÐp víi khÈu ®é trong rÊt lín (7 m × 7 m) mµ 
cèt thÐp ®Æt ë gãc cha chuÈn x¸c, thêi gian sau khi ®æ bª t«ng cha ®¸p øng yªu cÇu. 
Tuy nhiªn bµi häc thµnh c«ng lµ chñ yÕu nªn trong thêi gian rÊt ng¾n ®∙ hoµn thµnh 
mét c«ng tr×nh cã tÇm cì quèc gia, thËm chÝ lµ quèc tÕ. 

§∙ nhanh chãng triÓn khai c«ng t¸c x©y dùng cÇu qua s«ng §ång Nai, ë tuyÕn 
®Ëp, tuyÕn trµn còng nh tuyÕn n¨ng lîng, huy ®éng mäi kh¶ n¨ng vÒ lùc lîng x©y 
dùng vµ thiÕt bÞ ®Ó thi c«ng trong thêi gian ng¾n: khëi c«ng n¨m 1984 ®Õn ®Çu n¨m 
1988 ®∙ ch¹y m¸y ®ît ®Çu. 

 

4. C«ng tr×nh VÜnh S¬n 
 

a) C«ng tr×nh thñy ®iÖn VÜnh S¬n cã c¸c ®Ëp t¹o thµnh hå chøa A, B n»m trªn  
s«ng nh¸nh, chuyÓn níc sang s«ng chÝnh qua nhµ m¸y thñy ®iÖn n»m ë bê ph¶i  
s«ng C«n (tØnh B×nh §Þnh). 

LuËn chøng kinh tÕ kü thuËt c«ng tr×nh thñy ®iÖn VÜnh S¬n ®îc hoµn thµnh vµo 
n¨m 1985. Hå A trªn s«ng §ak Phan ®îc níc tõ hå B chuyÓn vÒ t¹o thµnh hÖ thèng 
hå cã kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m. Côm c«ng tr×nh B ®Æt ë tuyÕn trªn, c«ng tr×nh trµn 
ë bªn bê ph¶i, kªnh chuyÓn níc bªn bê tr¸i. Côm c«ng tr×nh A cã xem xÐt 2 tuyÕn 

®Ëp: díi vµ trªn c¸ch nhau kho¶ng 150 ÷ 200 m. Sau khi xem xÐt ®∙ chän tuyÕn díi 
cã khèi lîng Ýt h¬n dï díi nÒn cã ®¸ badan lç rçng. C«ng tr×nh trµn ®Æt ë eo bê ph¶i, 
cã c¶ trµn "sù cè" theo kiÓu "cÇu ch×". 

 

b) TuyÕn n¨ng lîng bao gåm kªnh vµo tõ hå A; 2 èng thÐp hë (thay hå C b»ng c¸ch 
tËn dông èng thÐp kh«ng dïng cña nhiÖt ®iÖn CÇu §á); th¸p ®iÒu ¸p; ®êng èng ¸p lùc 
hë dµi 1928 m; nhµ m¸y thñy ®iÖn víi 2 tæ m¸y, kªnh dÉn ra dµi 60 m. 
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§êng èng ¸p lùc b»ng thÐp chiÒu dµy 10 ÷ 46 mm; trong qu¸ tr×nh xem xÐt ®∙ 
chuyÓn toµn bé tuyÕn n¨ng lîng vÒ phÝa h¹ lu (s«ng C«n) kho¶ng 200 m lµm gi¶m 
khèi lîng ®µo ë vïng th¸p ®iÒu ¸p ®Õn gÇn 1 triÖu m3, ®êng èng thi c«ng ®îc thuËn 
lîi h¬n l¹i thªm ®îc cét níc. 

 

c) Th«ng sè cña mét sè h¹ng môc nh sau: §êng èng ngang: 2 èng ®êng kÝnh 
trong 1600 mm, dµi 785 m. Th¸p ®iÒu ¸p cã chç co hÑp, ®êng kÝnh trong 6,7 m, ®êng 
kÝnh v¸ch ng¨n 1,6 m, cao 40,60 m, chiÒu dµy th¸p 0,5 m. §êng èng ¸p lùc ®¬n, ®êng 
kÝnh trong 1600 ÷ 1750 mm, dµi 1700 m. C«ng suÊt l¾p ®Æt víi 2 tua bin g¸o 66 MW, 
lu lîng cùc ®¹i qua tua bin 13,2 m3/s. 

 

5. C«ng tr×nh Th¸c M¬ 
 

a) TuyÕn ®Ëp c«ng tr×nh Th¸c M¬ lµ lo¹i c«ng tr×nh ®êng dÉn nªn còng theo nguyªn 
t¾c chung lµ ®Ëp ®Æt phÝa thîng lu ®o¹n th¸c. TuyÕn ®Ëp t¬ng ®èi ng¾n, khèi lîng 
®¾p ®Êt ®¸ kh«ng nhiÒu, cã thÓ tËp trung thi c«ng trong mét mïa kh«. Do ®ã ®∙ "xö lý" 
viÖc dÉn dßng thi c«ng chñ yÕu víi lu lîng "kiÖt", kh«ng ph¶i lµm kªnh réng tho¸t lò 
thi c«ng sau ph¶i ®¾p l¹i víi khèi lîng kh¸ lín. 

Nhê kªnh nhá th¸o lu lîng mïa kh« ®∙ ®¾p ®ª quai thÊp nh»m thi c«ng nÒn 
mãng ®Ëp, khoan phun trong mïa kh«. Mïa lò lîng níc ®îc th¸o qua phÇn nÒn 
mãng ®∙ thi c«ng, mïa kh« n¨m sau ®¾p ®Ëp chÝnh nh»m ®¶m b¶o ®Ó cho lò (n¨m sau) 
x¶ qua trµn ®ang x©y dùng. 

 

b) §∙ xem xÐt ®Õn 6 tuyÕn n¨ng lîng. Cuèi cïng dõng ë tuyÕn 6, gi¶m khèi lîng ®¾p 
®Ëp phô §øc H¹nh vµ c«ng t¸c x©y dùng kh¸ nhiÒu. 

HÖ thèng tuyÕn n¨ng lîng bao gåm kªnh dÉn vµo dµi 850 m, cöa lÊy níc cao 
16m, ®êng èng b»ng bª t«ng cèt thÐp ®êng kÝnh trong 4,7 m dµi 590 m gåm 2 èng, 
nhµ m¸y thñy ®iÖn réng 18 m, dµi 48 m, cao 24m víi 2 tua bin lo¹i t©m trôc, c«ng suÊt 
chung 150 MW, kªnh dÉn ra dµi 25 m. 

c) C«ng tr×nh ë tuyÕn ¸p lùc cã ®Ëp ng¨n s«ng chÝnh, chiÒu cao lín nhÊt 46 m, chiÒu dµi 
theo ®Ønh ®Ëp 464 m. 

C«ng tr×nh x¶ trµn cã 4 khoang, kh¶ n¨ng x¶ víi lò tÇn suÊt 0,1% lµ 4722 m3/s. 
§Ëp §øc H¹nh cã chiÒu cao lín nhÊt 48 m, chiÒu dµi theo ®Ønh 905 m. Kªnh nèi 2 hå 
víi lu lîng 186 m3/s, dµi 985 m, ngoµi ra cßn 2 ®Ëp phô nhá ë bê tr¸i vµ ph¶i ®Ëp vai 
cöa lÊy níc. 

 

d) C«ng tr×nh ®îc chÝnh thøc khëi c«ng ngµy 20/11/1991, hoµn thµnh vµo n¨m 1995. 

Khèi lîng x©y dùng gåm ®µo ®Êt ®¸ 7.444×103 m3, ®¾p ®Êt ®¸ 7.137×103 m3, bª t«ng 
vµ bª t«ng cèt thÐp 214.794 m3, khoan phun xi m¨ng 8.824 md, kÕt cÊu thÐp vµ thiÕt bÞ 
6.397 tÊn. 
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6. C«ng tr×nh Yaly 
 

a) C«ng tr×nh thñy ®iÖn Yaly lµ c«ng tr×nh lín nhÊt miÒn Trung. §©y lµ c«ng tr×nh 
thuéc lo¹i ®êng dÉn, tËn dông th¸c thiªn nhiªn Yaly cao ®Õn 50 m vµ c¸c th¸c nhá. 

Tuy c«ng tr×nh Yaly ë phÇn s«ng Sª San sau hîp lu cña 2 s«ng §ak P«c« vµ  
§ak Bla, nhng do cã hå chøa t¬ng ®èi lín, ®iÒu tiÕt kh¸ s©u dßng ch¶y s«ng t¹i tuyÕn 
®Ëp, l¹i cã ®iÒu kiÖn thiªn nhiªn vµ x©y dùng kh¸ thuËn lîi nªn lµ c«ng tr×nh x©y dùng 
®ît ®Çu trªn hÖ thèng s«ng Sª San. 

Trong Quy ho¹ch bËc thang thñy ®iÖn s«ng Sª San khi nµo còng cã c«ng tr×nh 
Yaly víi th¸c Yaly næi tiÕng. Còng cã ph¬ng ¸n "¨n xæi Th¸c Yaly" víi quy m« nhá 
vµ quy m« võa. Tuy nhiªn sau qu¸ tr×nh nghiªn cøu tÝnh to¸n thÊy r»ng ph¬ng thøc  
tËn dông c¶ ®o¹n th¸c sau th¸c Yaly, ®é dèc kh¸ tËp trung vµo mét c«ng tr×nh nh hiÖn 
nay ®∙ hoµn thµnh lµ phï hîp nhÊt. Qua ®©y còng cÇn "rót kinh nghiÖm" v× nÕu chia 
®o¹n th¸c dµi kho¶ng 4 km thµnh 2 bËc th× sÏ tèn kÐm h¬n, ph¶i hai nhµ m¸y cã tæng 
c«ng suÊt t¬ng ®¬ng nhng thiÕt bÞ ®¾t h¬n do cét níc thÊp h¬n. Cöa nhËn níc, 
®Ëp, trµn còng ®Òu ph¶i lµm 2 lÇn. §©y thùc chÊt lµ 2 c«ng tr×nh chø kh«ng ph¶i lµ "hai 
®ît" mµ c«ng tr×nh sau víi khã kh¨n lín lµ ®êng dÉn dµi cã lÏ sÏ khã hoµn thµnh trong 
thêi gian mong muèn. 

 

b) TuyÕn ®Ëp Yaly còng dÔ thèng nhÊt lµ n»m ngay ë ®Çu th¸c Yaly, chØ cÇn xem xÐt 
tim ®Ëp cô thÓ. Trong trêng hîp ®Ëp ®Êt ®¸ nh ®∙ chän th× tim ®Ëp hiÖn nay lµ hîp lý 
dï cã ®o¹n cong ch÷ S ë gÇn tiÕp gi¸p víi trµn x¶ lò, tuy nhiªn ®é cong kh«ng lín.  
NÕu ®a tuyÕn ®Ëp lªn phÝa thîng lu n÷a th× khèi lîng sÏ t¨ng lªn do tuyÕn ®Ëp dµi 
h¬n, tuyÕn trµn x¶ lò còng khã bè trÝ h¬n. 

 

c) TuyÕn n¨ng lîng cña c«ng tr×nh Yaly hÇu nh chØ cã tuyÕn ®∙ chän lµ hîp lý  c¶ ë 
cöa nhËn níc, còng nh ë vïng nhµ m¸y thñy ®iÖn. 

VÊn ®Ò lµ x¸c ®Þnh tim tuyÕn ë tõng ®o¹n tuyÕn sao cho hîp lý nhÊt, ®Æc biÖt ë 
®o¹n kªnh ra ®Ó tËn dông cét níc vµ thuËn thñy lùc. TuyÕn n¨ng lîng gåm: Cöa lÊy 
níc cã 2 khoang kÝch thíc 5,5x11m víi lu lîng lín nhÊt lµ 420 m3/s. HÇm dÉn 
níc gåm 2 hÇm ®êng kÝnh trong 7,0 m dµi 3720 m. Th¸p ®iÒu ¸p gåm 2 giÕng, mçi 
giÕng cã 2 buång. HÇm ¸p lùc gåm 2 hÇm ®êng kÝnh 7,0 m dµi 320 m, cã bäc thÐp dµy 
10 mm. Nhµ m¸y thñy ®iÖn ngÇm gåm 2 tæ m¸y. Tr¹m ph©n phèi ®iÖn ngoµi trêi réng 
89,0 m dµi 260 m. 

 

d) Khèi lîng c«ng t¸c chÝnh nh sau: §µo ®Êt ®¸: 2.857×103 m3, trong ®ã ®µo ngÇm 
574×03 m3. §¾p ®Êt ®¸: 12.828×103 m3. Bª t«ng cèt thÐp: 432,9×103 m3, trong ®ã ngÇm 
225,7×103 m3. Khoan phun xi m¨ng: 186.480 m. ThiÕt bÞ thñy c«ng: 5.503 tÊn. ThiÕt bÞ 
thñy ®iÖn: 6.982 tÊn. 

C«ng tr×nh thñy ®iÖn Yaly ®∙ hoµn thµnh toµn bé vµ chÝnh thøc kh¸nh thµnh ngµy 
16/4/2002. 

www.vn
co

ld.
vn



60         sæ tay KTTL ∗ PhÇn 2 - c«ng tr×nh thñy lîi ∗ TËp 1       

7. C«ng tr×nh s«ng Hinh 
 

a) LuËn chøng kinh tÕ kü thuËt c«ng tr×nh thñy ®iÖn s«ng Hinh ®∙ ®îc phª duyÖt n¨m 
1986 vµ ®îc hiÖu chØnh n¨m 1991. ThiÕt kÕ kü thuËt bíc 1 còng ®îc hoµn thµnh 
trong n¨m 1991. C¸c th«ng sè chÝnh cña c«ng tr×nh nh sau: ChiÒu cao lín nhÊt cña ®Ëp 
chÝnh: 44,0 m. ChiÒu dµi ®Ëp chÝnh: 880,0 m. Lu lîng x¶ cña ®Ëp trµn: 6200 m3/s. 
ChiÒu cao lín nhÊt c¸c ®Ëp phô: 18,0 m. Tæng chiÒu dµi c¸c ®Ëp phô: 6400,0 m.  
Kªnh dÉn vµo tuyÕn n¨ng lîng dµi 1530,0 m. HÇm dÉn níc dµi: 1458 m, ®êng kÝnh 

trong 5,0 m. Th¸p ®iÒu ¸p kiÓu giÕng cao 70,0 m, ®êng kÝnh trong 8,5 m. èng ¸p lùc 
thÐp dµi 558,0 m, ®êng kÝnh trong 3,4 ÷ 4,0 m, chiÒu dµy 14 ÷ 22 mm. Nhµ m¸y thñy 
®iÖn cã lu l¬ng qua nhµ m¸y 57,3 m3/s, cét níc tÝnh to¸n 141,0 m. 

 

b) VÒ tuyÕn ®Ëp cã so s¸nh tuyÕn Ia, Ib vµ Ic. §∙ chän tuyÕn Ia cã gi¸ thµnh Ýt nhÊt, 
tuyÕn Ib cong cã khèi lîng ®µo ®¾p lín, tuyÕn Ic ë díi cïng còng cã khèi lîng x©y 
dùng lín. 

TuyÕn ®Ëp trµn ®∙ chän ë bê tr¸i, cã 4 khoang, khèi lîng bª t«ng Ýt nhÊt vµ gi¸ 
thµnh chung thÊp nhÊt. 

VÒ tuyÕn n¨ng lîng cã xem xÐt tuyÕn Ia, Ib. §∙ kiÕn nghÞ tuyÕn Ia cã tim tuyÕn 
®êng hÇm th¼ng, ®êng èng ¸p lùc ng¾n h¬n, hÇu hÕt c¸c mè nÐo vµ mè ®ì ®Æt trªn ®¸ 
gèc, cã gi¸ thµnh thÊp h¬n.  

 

c) Khèi lîng c«ng t¸c chÝnh: §µo ®Êt ®¸: 4.518,41×103 m3. §¾p ®Êt ®¸: 5.719,78×103 m3.  

Bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp: 103,09×103 m3. Khoan phun xi m¨ng: 21.000 md. KÕt cÊu 
thÐp èng vµ c¬ khÝ thñy lùc: 3.169,6 tÊn. ThiÕt bÞ thñy ®iÖn: 1.235 tÊn. 

 

8. C«ng tr×nh Hµm ThuËn 
 

a) C«ng tr×nh Hµm ThuËn lµ lo¹i c«ng tr×nh ®êng dÉn chuyÓn níc tõ s«ng La Ngµ 
sang suèi §a Bo. Thµnh phÇn c«ng tr×nh bao gåm: 

- §Ëp chÝnh trªn s«ng La Ngµ b»ng ®Êt ®¸ vµ c¸c ®Ëp phô t¹o thµnh hå chøa níc 
víi chiÒu dµi tuyÕn ¸p lùc kho¶ng 3,5 km. 

- C«ng tr×nh trµn x¶ lò bè trÝ riªng ë phÝa bê tr¸i. 

- TuyÕn n¨ng lîng gåm cöa lÊy níc, hÇm ¸p lùc, giÕng ®iÒu ¸p, hÇm dÉn níc 
vµo tuèc bin, nhµ m¸y thñy ®iÖn, kªnh ra th¸o níc vµo suèi §a Bo. TuyÕn n¨ng lîng 
®îc chän ë bê tr¸i suèi §a Bo. 

 

b) §o¹n tuyÕn ®Ëp chÝnh ®îc xem xÐt trªn mét chiÒu dµi kho¶ng 1,5 km. §∙ so 
s¸nh nhiÒu tuyÕn, cuèi cïng chñ yÕu xem xÐt gi÷a tuyÕn b vµ d. 

TuyÕn b víi ®Ëp chÝnh cao 97 m vµ chiÒu dµi ®Ønh ®Ëp 1235 m. §Ëp phô gåm  
3 ®Ëp víi chiÒu cao lín nhÊt 64 m vµ chiÒu dµi ®Ønh 1180 m. Tæng chiÒu dµi tuyÕn ¸p 
lùc 3500 m. TuyÕn d cã ®Ëp chÝnh cao 101 m, dµi 468 m. C¸c ®Ëp phô cã chiÒu cao lín 
nhÊt 68 m, tæng chiÒu dµi 1127 m. 
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Trong giai ®o¹n lËp LuËn chøng kinh tÕ kü thuËt ®∙ kiÕn nghÞ ph¬ng ¸n tuyÕn 
®Ëp lµ tuyÕn b vµ tuyÕn n¨ng lîng ë bê ph¶i suèi §a Bo. Sang giai ®o¹n thiÕt kÕ kü 
thuËt (1994) ®∙ hiÖu chØnh viÖc chän tuyÕn ®Ëp sang tuyÕn d, cã khèi lîng x©y dùng Ýt 
h¬n, ®Ëp chÝnh ng¨n s«ng ng¾n h¬n nhiÒu. TuyÕn n¨ng lîng còng ®îc chuyÓn sang 
bê tr¸i suèi §a Bo, khèi lîng x©y dùng Ýt h¬n. 

 

c) §Ëp trµn ®Æt riªng ë phÝa bê tr¸i cña ®Ëp chÝnh víi lu lîng 6.600 m3/s. TuyÕn n¨ng 
lîng bao gåm cöa lÊy níc víi kÕt cÊu lo¹i th¸p; tuy nen dÉn níc lµ lo¹i ¸p lùc cã 
bäc bª t«ng, ®êng kÝnh trong lµ 7 m vµ chiÒu dµi 3020 m, ®é dèc cña tuy nen lµ 1:100; 
giÕng ®iÒu ¸p lo¹i lç, ®êng kÝnh trong lµ 11 m vµ chiÒu cao tõ ®¸y lµ 110,5 m;  
®êng èng ¸p lùc lµ lo¹i ®¬n ngÇm cã bäc thÐp, cã rÏ nh¸nh ë phÇn díi vµo 2 tæ m¸y, 

®êng kÝnh trong thay ®æi tõ 5,3 ÷ 4,8 m, ®êng kÝnh èng rÏ nh¸nh lµ 2,8m; nhµ m¸y 
thñy ®iÖn lo¹i hë dµi 70 m, réng 45 m, cao 40 m, c«ng suÊt 300 MW; tua bin lo¹i t©m 
trôc ®øng, cét níc 250 m. 

 

9. C«ng tr×nh §a Mi 
 

a) C«ng tr×nh §a Mi tËn dông níc ®iÒu tiÕt tõ hå Hµm ThuËn, sau khi ®∙ ph¸t ®iÖn t¹i 
nhµ m¸y Hµm ThuËn, ®æ vµo suèi §a Bo. T¹i ®©y ®¾p ®Ëp chÝnh lµ lo¹i ®Êt ®¸, chiÒu 
cao 69 m, dµi 490 m, khèi lîng ®¾p ®Êt ®¸ lµ 4,8 x106 m3. Cã mét ®Ëp phô ë bê ph¶i vµ 
mét ®Ëp phô ë bê tr¸i s¸t víi ®Ëp trµn (cao 12 m, dµi 160 m). 

§Ëp trµn ®∙ xem xÐt 2 ph¬ng ¸n: trµn th¼ng vµ trµn nghiªng, lo¹i trµn tù do 
kh«ng cã cöa. Lò thiÕt kÕ lµ 1320 m3/s víi gi¸ trÞ b»ng 1,2Q0,5%. 

 

b) TuyÕn n¨ng lîng bao gåm cöa lÊy níc ®Æt ë bê ph¶i c¸ch ®Ëp chÝnh kho¶ng  
180 m, lu lîng thiÕt kÕ 137 m3/s; kªnh dÉn vµo dµi 73 m; tuy nen dÉn níc dµi  
1834 m, ®êng kÝnh trong 7 m, lµ lo¹i ¸p lùc cã bäc bª t«ng; giÕng ®iÒu ¸p cao 50 m, 
®êng kÝnh trong 15 m lµ lo¹i lç cã ®êng kÝnh 5 m, bäc bª t«ng dµy 1,5 m; ®êng èng 
¸p lùc lµ lo¹i giÕng ngÇm nghiªng cã bäc thÐp víi chiÒu dµi 356,2 m vµ ®êng kÝnh 

trong 5,2 ÷ 5,6 m, ®o¹n ph©n nh¸nh cã ®êng kÝnh 3,6 m; nhµ m¸y thñy ®iÖn ë bê ph¶i 
suèi §a Mi lµ lo¹i thñy ®iÖn hë dµi 56 m, réng 31 m, cao 42 m, gåm 2 tæ m¸y c«ng suÊt 
172 MW; tua bin lo¹i t©m trôc ®øng, cét níc tÝnh to¸n 142,7 m; kªnh x¶ h¹ lu dµi  

31 m, réng 27 ÷ 30 m. Tr¹m ph©n phèi ®iÖn ®Æt ngay tríc nhµ m¸y víi diÖn tÝch 
kho¶ng 875 m2. www.vn
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b¶ng 2.1 
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2.3.2. C¸c c«ng tr×nh thñy lîi ®Çu mèi 

1. C«ng tr×nh thñy lîi CÊm S¬n 

a. C¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu 
 

Dù ¸n nµy gåm: 

- Hå chøa CÊm S¬n: X©y dùng trªn s«ng Ho¸ (mét nh¸nh cña s«ng Th¬ng) thuéc 
®Þa phËn huyÖn H÷u Lòng (L¹ng S¬n). Hå cã nhiÖm vô x¶ níc xuèng s«ng Th¬ng ®Õn 
®Ëp CÇu S¬n th× níc ®a vµo khu hëng lîi qua cèng lÊy níc CÇu S¬n. 

- §Ëp d©ng níc CÇu S¬n ®îc x©y dùng nh»m ®a níc s«ng Th¬ng vµo  
khu hëng lîi qua cèng CÇu S¬n (Dù ¸n nµy tríc ®©y gäi lµ dù ¸n KÐp do ngêi Ph¸p 
x©y dùng). 

- Mét vµi th«ng sè cña Hå CÊm S¬n: 

DiÖn tÝch lu vùc (Flv): 378 km2 

CÊp c«ng tr×nh: II 

Mùc níc gia cêng (MNGC): + 68,58 m 

Mùc níc d©ng b×nh thêng (MNDBT): +66,50 m 

Mùc níc chÕt (MNC): +51,00 m 

Dung tÝch chÕt (Wc): 20,5 x106 m3  

Dung tÝch toµn bé (Wtb): 227,5 x106 m3. 
 

b. Quy m«, kÕt cÊu c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh chÝnh 
 

- §Ëp ®Êt ®ång chÊt b»ng ®Êt thÞt, dµi 230m, cao (Hmax) 42,50m  

- Trµn x¶ lò cã cöa réng 18m, dµi 77,5m, Qtrµn p=0,1%: 572 m3/s.  

- Cèng lÊy níc: Cèng lÊy níc cã ®êng kÝnh D = 2,5m dµi 165m, lu lîng thiÕt 
kÕ Qtk = 25,81 m3/s.  

- Nhµ m¸y thñy ®iÖn: C«ng suÊt l¾p m¸y (Nlm): 2600 KW gåm 2 tæ m¸y. 

- Kªnh vµ hÖ thèng kªnh ®îc lµm míi, më réng. Trong ®ã cã c¸c c«ng tr×nh quan 
träng nh xi ph«ng vît s«ng vµ hµng ngµn c«ng tr×nh trªn kªnh. 

 

 

2. C«ng tr×nh thñy lîi Yªn LËp 
 

a. C¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu 

- DiÖn tÝch lu vùc (Flv): 183 km2 

- CÊp c«ng tr×nh: II 

- Mùc níc gia cêng (MNGCp=0,5%): + 31,37 m 

- Mùc níc d©ng b×nh thêng (MNDBT): +29,50 m 

- Mùc níc chÕt (MNC): +11,50 m 
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- Dung tÝch toµn bé (Wtb): 127,50 x106 m3  

- Dung tÝch h÷u Ých (Whi): 118,12 x106 m3  

- Dung tÝch chÕt (Wc): 9,38 x106 m3. 
 

b. Quy m« kÕt cÊu c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh chÝnh 

- §Ëp ®Êt ng¨n s«ng dµi 270 m, cao (Hmax) 40 m vµ c¸c ®Ëp phô; 

- Trµn mÆt cã cöa, kÝch thíc n(b × h) = 3(8 × 6) m, Qx¶ p=0,5% = 830 m3/s,  
cao tr×nh ®Ønh trµn: +23,50; 

- Cèng gåm 2 èng, ®êng kÝnh èng D = 1,75 m, chiÒu dµi toµn bé cèng 160 m, 
hµnh lang kiÓm tra cã kÝch thíc 6,5 × 6,5 m. 

- HÖ thèng kªnh: 

Kªnh tíi dµi 560 km, trong ®ã: Kªnh chÝnh: 25 km; Kªnh cÊp 1: 115 km; 
Kªnh cÊp 2; 3; 4: 152 km v.v... vµ 1590 c«ng tr×nh trªn kªnh (trong ®ã cã  
xi ph«ng s«ng Chanh). 

 

3. C«ng tr×nh thñy lîi KÎ Gç 
 

C¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu 

- CÊp c«ng tr×nh : II (TCXDVN 285-2002) 

- DiÖn tÝch lu vùc (Flv): 233 km2 

- Mùc níc d©ng b×nh thêng (MNDBT): 32,5m 

- Dung tÝch toµn bé (Wtb): 345×106 m3  

- Dung tÝch chÕt (Wc): 24,9×106 m3  

- ChiÒu dµi ®Ønh ®Ëp chÝnh (L): 1100 m 

- ChiÒu cao ®Ëp lín nhÊt (Hmax): 41 m 

- ChiÒu réng trµn 2 cöa b»ng bª t«ng cèt thÐp Btr = 20 m cã lu lîng x¶ øng víi 
tÇn suÊt 0,5% lµ 1540 m3/s. §êng trµn sù cè cã Btrµn = 65 m, Qx¶ = 699 m3/s 

- Cèng lÊy níc dµi 140m, Qtk: 29 m3/s 

- C«ng suÊt nhµ m¸y thñy ®iÖn (N): 2300 kW 

- HÖ thèng kªnh 

Kªnh chÝnh dµi: 17 km 

Kªnh cÊp 1: 82 km 

Kªnh cÊp 2: 174 km 

Kªnh cÊp 3; 4: 630 km 
 

- C«ng tr×nh trªn kªnh: 3151 c«ng tr×nh, trong ®ã cÇu m¸ng vît s«ng Rµo C¸i dµi 
140 m, cao 41 m. 
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4. C«ng tr×nh thñy lîi Nói Mét 

a. C¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu 

- DiÖn tÝch lu vùc (Flv): 110 km2 

- CÊp c«ng tr×nh: II (TCXDVN 285: 2002) 

- Mùc níc gia cêng (MNGC): +48,68 (P = 0,5%) 

- Mùc níc d©ng b×nh thêng (MNDBT): +44,20 m 

- Mùc níc chÕt (MNC): +25,00 m 

- Dung tÝch toµn bé (Wtb): 90,78 x106 m3  

- Dung tÝch chÕt (Wc): 1,45 x106 m3. 
 

b. Quy m«, kÕt cÊu c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh chÝnh 

- §Ëp ®Êt ®ång chÊt dµi 670m, cao (Hmax): 32,5m 

- Trµn x¶ lò:  Btrµn: 20m 

   Qtrµn (p=0,5%): 488 m3/s 

- Cèng lÊy níc: ch¶y cã ¸p, kÝch thíc d=1,5m (èng thÐp trßn trong èng bª t«ng 
cèt thÐp). Hµnh lang kiÓm tra cèng cã kÝch thíc 1,75 x 1,8m. Qtk cèng = 8 m3/s 

- HÖ thèng kªnh gåm kªnh chÝnh vµ kªnh nh¸nh 

- C«ng suÊt nhµ m¸y thñy ®iÖn (Nlm): 486 KW (2 tæ m¸y) 
 

5. C«ng tr×nh thñy lîi Phó Ninh 

a. C¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu 

- DiÖn tÝch lu vùc (Flv): 235 km2 

- CÊp c«ng tr×nh: II (TCVN 285: 2002). Do phÝa h¹ lu cã qu¸ nhiÒu khu kinh tÕ, 
d©n c quan träng nªn ®Ò nghÞ xem xÐt n©ng lªn cÊp I. 

- Mùc níc gia cêng (MNGC): +35,40m 

- Mùc níc d©ng b×nh thêng (MNDBT): +32,00m 

- Mùc níc chÕt (MNC): +20,44m 

- Dung tÝch øng víi MNGC (WGc): 460,8 x106 m3 

- Dung tÝch øng víi MNDBT (Wbt): 344 x106 m3 

- Dung tÝch øng víi MNC (Wc): 70,3 x106 m3. 
 

b. Quy m«, kÕt cÊu c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh 

- §Ëp ®Êt: 

§Ëp chÝnh dµi 620m, cao (Hmax): 40m 

5 ®Ëp phô trong ®ã ®Ëp Long S¬n 1 dµi 260m ®îc kÕt hîp lµm trµn dù 
phßng víi cao ®é ®Ønh b»ng MNGC +35,4m 
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- §Ëp trµn sè 1: trµn tù do, réng (Btr): 37m, ∇ ngìng: +32,0; Qtrµn: 401 m3/s 

- §Ëp trµn sè 2: cã 2 cöa kiÓu m¸ng phun, khÈu ®é 2(10x6)m, ∇ ngìng: +26,0;  
      Qtrµn: 1053 m3/s 

- §Ëp trµn sù cè: 

Sau n¨m 2000 bæ sung ®Ëp trµn sè 3: 2 cöa cã khÈu ®é 2(5x8)m. Cao ®é 
ngìng trµn +24,0; Qtrµn: 696 m3/s 

- Cèng lÊy níc:  

Cèng B¾c ®Æt t¹i ®Ëp Tø Yªn cã khÈu ®é: 3 x 3m, dµi 106m, Qtk: 25 m3/s 

Cèng Nam ®Æt t¹i ®Ëp chÝnh cã khÈu ®é 1,6 x 1,2m Qtk: 5,8 m3/s 

Cèng t¹i ®Ëp phô D¬ng L©m cã khÈu ®é 1,25 x 1,0; Qtk: 1,2 m3/s 

- HÖ thèng kªnh chÝnh cã tæng chiÒu dµi: 55 km 

Kªnh cÊp 1 cã tæng chiÒu dµi 138 km 

Kªnh cÊp 2; 3 cã tæng chiÒu dµi  244 km; Vµ hµng ngµn c«ng tr×nh trªn kªnh. 
 

6. C«ng tr×nh thñy lîi DÇu TiÕng 

a. C¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu 

- CÊp c«ng tr×nh: I (TCXDVN 285: 2002) 

- DiÖn tÝch lu vùc (Flv): 2700 km2 

- Mùc níc d©ng b×nh thêng (MNDBT): +24,4 m 

- Mùc níc chÕt (MNC): +17,0 m 

- Dung tÝch toµn bé (Wtb): 1450 x106 m3 

- Dung tÝch chÕt (Wc) : 395 x106 m3 

b. Quy m«, kÕt cÊu c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh 

- §Ëp ®Êt: 

§Ëp chÝnh dµi 1100m, cao (Hmax): 28,50 m 

§Ëp phô dµi 23.000 m, cao (H): 8 m 

- Trµn x¶ lò: 

KÝch thíc: n(b × h) = 6(10 × 6) m 

Qx¶: 2800 m3/s  

- Cèng lÊy níc: 

Kªnh §«ng: cèng cã ¸p kÝch thíc n(b × h) = 2(3 × 4) m, dµi 61,6 m.  
Lu lîng Qtk: 80 m3/s 

Kªnh T©y: cèng ch¶y kh«ng ¸p, kÝch thíc n(b × h) = 3(3 × 4) m. Lu lîng 
Qtk: 82,19 m3/s 

Kªnh chÝnh ®«ng dµi 61,6 km 

www.vn
co

ld.
vn



A - Nh÷ng vÊn ®Ò chung trong thiÕt kÕ c«ng tr×nh thñy lîi 67 

 

Kªnh chÝnh t©y dµi 40 km  

Kªnh cÊp 1: 20 kªnh dµi 130 m 

C«ng tr×nh trªn kªnh: 6500 c¸i. 
 

7. C«ng tr×nh thñy lîi Nói Cèc 

a. C¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu 

- CÊp c«ng tr×nh: II (TCXDVN 285: 2002) 

- DiÖn tÝch lu vùc (Flv): 535 km2 

- Tæng lîng dßng ch¶y P = 75%: 411,15×106 m3 

- Lu lîng lò: 

P2%: Q = 1426 m3/s; P5%: Q = 1880 m3/s; P10%: Q = 1113 m3/s 

- Mùc níc d©ng b×nh thêng (MNDBT): +46,20 m 

- Mùc níc chÕt (MNC): +34,00 m 

- Mùc níc lò (t¬ng øng P2%: +48,00 m; P0,5%: 48,23 m) 

- Dung tÝch toµn bé: Wtb = 175,5×106 m3 

- Dung tÝch h÷u Ých: Whi = 168×106 m3 

- Dung tÝch chÕt: Wc = 7,5×106 m3. 
 

b. Quy m« kÕt cÊu c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh 

- §Ëp chÝnh, ®Ëp phô ®¾p b»ng ®Êt ®ång chÊt; 

§Ëp chÝnh dµi 480m, cao (Hmax): 27 m 

B¶y ®Ëp phô dµi tõ 40 ®Õn 400 m, cao tõ 5 ®Õn 12 m 

- Mét cèng lÊy níc phÝa bê t¶ cña ®Ëp dµi 120 m b»ng bª t«ng cèt thÐp, gåm 2 
®êng èng, mçi èng cã ®êng kÝnh 1,75 m dµi 120 m cã kh¶ n¨ng truyÒn t¶i lu lîng  
Q = 20 ÷ 30 m3/s. Trªn 2 èng cèng cã hµnh lang kiÓm tra. 

- Hai trµn x¶ lò b»ng bª t«ng cèt thÐp: 

Trµn sè 1 cã 3 cöa cung mçi cöa réng 8 m, Btr = 24 m, cã kh¶ n¨ng th¸o lò 
tõ 760 ®Õn 830 m3/s;  

 Trµn x¶ lò sè 2 cã 2 cöa 8 m, Qx¶ = 584 m3/s. 

- HÖ thèng kªnh vµ c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh: 

Kªnh chÝnh dµi 18 km, ®¸y réng 6 m cã kh¶ n¨ng truyÒn t¶i lu lîng  
Q = 13 ÷ 16 m3/s 

Ba kªnh cÊp 1 (®«ng, gi÷a, t©y) cã tæng chiÒu dµi 43 km ®¸y réng tõ 1,5 ®Õn 
3 m, Q = 2,6 ÷ 6,4 m3/s 

74 tuyÕn kªnh cÊp 2; 3 víi tæng chiÒu dµi 230 km 

Trªn toµn tuyÕn cã 2211 c«ng tr×nh lín, nhá. 
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8. C«ng tr×nh thñy lîi S«ng Quao 

a. C¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu 

- DiÖn tÝch lu vùc (Flv): 296 km2 

- CÊp c«ng tr×nh: cÊp III (TCXDVN 285: 2002) 

- ChÕ ®é ®iÒu tiÕt: hå ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m, vÒ mïa kiÖt ®îc bæ sung lu lîng c¬  
    b¶n tõ ®Ëp §an S¸ch cã lu vùc F = 120 km2 

- Mùc níc gia cêng (MNGC): +91,02 m 

- Mùc níc d©ng b×nh thêng (MNDBT): +89,00 m 

- Mùc níc chÕt (MNC): 72,00 m 

- Dung tÝch toµn bé (Wtb): 73,0 x106 m3 

- Dung tÝch h÷u Ých (Whi): 67,3 x106 m3 

- Dung tÝch chÕt (Wc): 5,7 x106 m3 

b. Quy m« kÕt cÊu c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh chÝnh 

-  §Ëp chÝnh ®îc ®¾p b»ng ®Êt ®¸ hçn hîp  

 Nh¸nh tr¸i dµi 470m, cao (Hmax) : 40 m 

 Nh¸nh ph¶i dµi 426m, cao (Hmax): 29 m 

- C¸c ®Ëp phô (1, 2, 3) víi tæng chiÒu dµi 525 m, cao (Hmax): 25 m 

- Trµn x¶ lò: Bª t«ng cèt thÐp, kÝch thíc n(b × h) = 3 (6 × 8) m, cöa cung cã  
            Qtrµn max = 1050 m3/s 

- Tiªu n¨ng b»ng mòi phun 

- Cèng lÊy níc: ®Æt díi ®Ëp phô, ch¶y kh«ng ¸p, kÝch thíc b × h = 2 × 2,5 m  
   dµi 137,5 m 

- §Ëp d©ng §an S¸ch: ®¸ x©y vµ bª t«ng. Qx¶ max = 840 m3/s.  
  ChiÒu dµi phÇn trµn 147 m 

- Kªnh chuyÓn níc tõ lu vùc §an S¸ch vÒ lu vùc s«ng Quao: L = 970 m;  
   Q = 3,23 m3/s 

- Kªnh chÝnh dµi 24,68 km; Qtk ®Çu kªnh: 13,5 m3/s cã 97 c«ng tr×nh trªn kªnh 

- Kªnh cÊp 1: 19 kªnh víi tæng chiÒu dµi 66 km. 
 

9. C«ng tr×nh thñy lîi Th¹ch Nham 

a. C¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu 

- DiÖn tÝch lu vùc (Flv): 2836 km2 

- CÊp c«ng tr×nh: I (TCXDVN 285: 2002) 

- Møc ®¶m b¶o tíi P = 75% 

- TÇn suÊt lò thiÕt kÕ: P = 1% 

- Lu lîng lò lín nhÊt Qmax 1%: 17.400 m3/s  
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b. Quy m« kÕt cÊu c¸c h¹ng môc  

- C«ng tr×nh ®Çu mèi: ®Ëp d©ng níc bª t«ng träng lùc ng¨n s«ng Trµ Khóc víi 
chiÒu dµi tuyÕn trµn L = 200 m (13 khoang), chiÒu cao Hmax: 26,6 m, chiÒu réng ®¸y tõ 
22,5 ÷ 32 m 

- H×nh thøc tiªu n¨ng: mòi h¾t, nèi tiÕp víi h¹ lu b»ng chÕ ®é ch¶y mÆt ngËp 

- Cèng lÊy níc vµ cèng x¶ bê b¾c: bè trÝ kÕt hîp theo ®ã cèng x¶ c¸t ë díi, cèng 
lÊy níc ë trªn, kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp, cöa ph¼ng b»ng thÐp, phai b»ng bª t«ng cèt 
thÐp ®ãng më b»ng ®iÖn, kÝch thíc nh sau:  

 Cèng tíi: n(b × h) = 2(2,5 × 2,5) m 

 Cèng x¶ c¸t: n(b × h) = 2(2,0 × 2,5) m 

 Qtk cèng tíi: 23,5 m3/s 

- Cèng lÊy níc vµ cèng x¶ c¸t bê nam, b»ng bª t«ng cèt thÐp, bè trÝ t¸ch rêi nhau, 
cöa ph¼ng b»ng thÐp, ®ãng më b»ng ®iÖn, kÝch thíc nh sau: 

 Cèng tíi: n(b × h) = 2(2,5 × 2,5) m 

 Cèng x¶ c¸t: n(b × h) = 3(2,5 × 3) m 

 Qtk cèng tíi: 31,5 m3/s 

- HÖ thèng kªnh: 

Kªnh chÝnh B¾c dµi 30,3 km 

Kªnh chÝnh Nam dµi 57 km 

28 kªnh cÊp 1 (Nam, B¾c) dµi 235 km 

1200 c«ng tr×nh trªn kªnh 

14 tr¹m b¬m ®iÖn 

950 km kªnh nh¸nh (díi kªnh cÊp 1) 

Trong hÖ thèng cã nhiÒu c«ng tr×nh lín nh Xiph«ng s«ng VÖ, lu lîng 
chuyÓn Qtk = 12,5 m3/s 

 

10. C«ng tr×nh thñy lîi Ayun h¹ 

a. C¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu 

- CÊp c«ng tr×nh: II   

- DiÖn tÝch lu vùc (Flv): 1.670 km2  

- Dung tÝch toµn bé (Wtb): 253 × 106 m3 

- Dung tÝch h÷u Ých (Whi): 201 × 106 m3 

- ChiÒu dµi ®Ønh ®Ëp (L®Ëp): 370 m 

- ChiÒu cao ®Ëp lín nhÊt (Hmax): 36 m 

- ChiÒu réng trµn (Btrµn): 18 m 

- Lu lîng qua trµn (Qtrµn): 1.237 m3/s 
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- §Êt ®µo ®¾p: 4.488.940 m3 

- §¸ ®µo: 285.430 m3 

- Bª t«ng c¸c lo¹i : 55.387 m3 

- X©y l¸t: 37.610 m3. 
 

b. Quy m« kÕt cÊu c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh: 

- §Ëp ®Êt: Kh«ng ®ång chÊt 

- Trµn x¶ lò: B»ng bª t«ng cèt thÐp, cã 3 cöa cung, mçi cöa B × H = 6 × 5,  
   ®ãng më b»ng ®iÖn, tiªu n¨ng b»ng m¸ng phun 

- Cèng lÊy níc: B»ng bª t«ng cèt thÐp bè trÝ ë vai ph¶i ®Ëp chÝnh víi Qtk: 13.4 m3/s. 
 

 

11. C«ng tr×nh thñy lîi Nam Th¹ch H·n 

a. C¸c th«ng sè kü thuËt chñ yÕu 

- DiÖn tÝch lu vùc (Flv): 1460 km2 

- CÊp c«ng tr×nh: II 

- Mùc níc lín nhÊt tríc ®Ëp: +20,05 m 

- Mùc níc d©ng b×nh thêng (MNDBT): +8,30 m 

b. Quy m« kÕt cÊu c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh chÝnh 

- §Ëp chÝnh ng¨n s«ng b»ng ®Êt ®ång chÊt cao tr×nh ®Ønh ®Ëp  +21,70 m,  
  dµi 680 m, ®Ëp cao 24,70 m vµ 7 ®Ëp phô cao tõ 2 m ®Õn 14,5 m. 

- Trµn ë eo bê t¶: H×nh thøc ®Ëp trµn ®Ønh réng ch¶y tù do kiÓu dèc níc,  
   cao tr×nh ngìng trµn +8,30, Btrµn = 135 m, Qx¶ maxp=1%: 7300 m3/s.  

- Cèng lÊy níc kÝch thíc 5x2,5m, Qtk = 32 m3/s. ¢u thuyÒn cho thuyÒn díi  
  100 tÊn qua l¹i, kÝch thíc 5 × 7,5 m, dµi 63 m, cao tr×nh ®¸y cèng +5 m 

- Cèng x¶ c¸t, kÝch thíc 5 × 2m, Qx¶ mïa lò = 88 m3/s, cao tr×nh ®¸y cèng x¶ c¸t +2 m,  
  dµi L = 83 m 

- HÖ thèng kªnh:  

  Kªnh chÝnh dµi 17,225 km vµ 6 kªnh cÊp 1 cã tæng chiÒu dµi 90,385 km.  
  Cô thÓ nh sau: 

+ Tíi cho vïng H¶i L¨ng cã c¸c kªnh N2A, N4, N6, N2B 

+ Tíi cho vïng TriÖu Phong cã c¸c kªnh N1, N3 

ThÞ x∙ Qu¶ng TrÞ ®îc tíi b»ng kªnh vît cÊp. Thùc tÕ sau khi x©y dùng, dù ¸n 
chØ tíi ®îc 50% diÖn tÝch do nhiÒu nguyªn nh©n kh¸c nhau. 

Võa qua ®Ó kh«i phôc kh¶ n¨ng tíi cho cña dù ¸n C«ng ty T vÊn X©y dùng 
Thñy lîi 1 ®∙ chän gi¶i ph¸p n©ng cao ngìng trµn b»ng ®Ëp cao su cao 2,2 m,  
dµi 140 m ®Ó tr÷ thªm 9,750×106 m3 vµ söa ch÷a mét phÇn hÖ thèng kªnh nh»m ®¸p øng 
møc tíi ®Ò ra ban ®Çu cña dù ¸n. 
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B¶ng 2-1. Mét sè th«ng sè chÝnh cña c¸c nhµ m¸y thñy ®iÖn ®· vËn hµnh 
 

VÜnh S¬n 
Th«ng sè §¬n vÞ 

Th¸c 
Bµ 

Hßa 
B×nh 

§a 
Nhim 

TrÞ An 
§r©y 
H'linh 

Hå B Hå A 

Th¸c 
M¬ 

Yaly 
S«ng 
Hinh 

Hµm 
ThuËn 

§a Mi 

DiÖn tÝch lu vùc km2 6.100 51.700 775 14.600 8.893 117 97 2.200 7.455 772 1.280 - 

Lu lîng b×nh qu©n m3/s 190,2 1.800 22,6 475 220 3,18 3,05 87,4 270 40,6 50,4 - 

Mùc níc d©ng b×nh 
thêng m 58 115 1.042 62 302 827,5 773 218 515 210 605 325 

Mùc níc chÕt m 46 80 1.018 50 299  765 198 490 196 575 323 

Dung tÝch hå toµn bé 106m3 2.940 9.450 165 3.012 2,28 108 34 1350 1037 399 695 141 

Dung tÝch h÷u Ých 106m3 2.160 5.650 150 3.761 1,53 80 21,9 1.260 779 365 523 13,44 

Cét níc tÝnh to¸n m 30 88 756 50 18 - 600 90 190 191 250 142 

Cét níc tèi ®a m 36 101,6 - 59 18 - 611,3 106 212,6 154 278 150 

Cét níc tèi thiÓu m 23,2 62,6 - 45 - - 589 83,4 168,06 130 236,8 140 

C«ng suÊt l¾p m¸y MW 108 1.920 160 400 12 - 66 150 720 70 300 172 

C«ng suÊt b¶o ®¶m MW 46 570 - 100 4,7 - 20,2 55 227 28 71 43 

Sè tæ m¸y tæ 3 8 4 4 3 - 2 2 4 2 2 2 

§iÖn lîng hµng n¨m 106kWh 411 8.160 1.050 1.700 92 - 250 610 3.680 360 955 585 
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B¶ng 2-2. Mét sè th«ng sè chÝnh cña c¸c c«ng tr×nh thñy lîi ®Çu mèi 
 

Th«ng sè §¬n vÞ 
CÊm 
S¬n 

Yªn 
LËp 

KÎ Gç 
Nói 
Mét 

Phó 
Ninh 

DÇu 
TiÕng 

Nói Cèc 
§¸ 

Bµn 
S«ng 
Quao 

Th¹ch 
Nham 

Ayun 
h¹ 

Nam 
Th¹ch 
H·n 

TØnh  
B¾c 

Giang 
Qu¶ng 
Ninh 

Hµ 
TÜnh 

B×nh 
§Þnh 

Qu¶ng 
Nam 

T©y 
Ninh 

Th¸i 
Nguyªn 

Kh¸nh 
Hßa 

B×nh 
ThuËn 

Qu¶ng 
Ng·i Gia Lai 

Qu¶ng 
TrÞ 

S«ng  Hãa MÝp 
Rµo 
C¸i 

An 
Têng 

Tam 
Kú 

Sµi 
Gßn C«ng 

§¸ 
Bµn Quao 

Trµ 
Khóc Ayun 

Th¹ch 
H·n 

DiÖn tÝch lu 
vùc Km2 378 183 233 110 235 2700 535 126 296 2836 1670 

1460 

Mùc níc hå m 66,5 29,5 32,5 44,2 32,0 24,4 46,2 63,6 89,0 19,5 204,0 8,3 

Mùc níc 
d©ng 106 m3 227,5 127,5 345,0 90,78 344,0 1450,0 175,5 79,2 73,0  253,0 

 

DiÖn tÝch tíi ha 24.110 10.064 21.136 17.000 23.000 93.390 12.000 9.000 8.120 50.000 13.500 17.000 
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2.3.3. C¸c c«ng tr×nh ng¨n mÆn 

1. Cèng §ß §iÖm trªn s«ng NghÌn 

a. NhiÖm vô c«ng tr×nh 

- Ng¨n mÆn gi÷ ngät cho s«ng NghÌn, t¹o nguån níc tíi cho 6.671 ha ®Êt canh 
t¸c phÝa h¹ lu cèng §ång HuÒ vµ cung cÊp níc cho c«ng nghiÖp, sinh ho¹t cña nh©n 
d©n trong vïng. 

- Tiªu tho¸t lò, ®¶m b¶o canh t¸c n«ng nghiÖp vô HÌ thu vµ kh«ng lµm xÊu ®i so 
víi hiÖn tr¹ng tho¸t lò. 

- KÕt hîp giao th«ng thñy bé trong vïng. 
 

b. C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh 
 

- Mùc níc lín nhÊt phÝa thîng lu P = 1%: + 2,55 m 

- Mùc níc lín nhÊt phÝa thîng lu P = 10%: + 1,75 m 

- Mùc níc triÒu mïa lò P = 10%: + 2,18 m 

- Mùc níc mïa kiÖt P = 10%: + 1,47 m 

- Mùc níc gi÷ ngät ë thîng lu c«ng tr×nh 0,0 → 0,5 m 

- Mùc níc triÒu cao nhÊt khi ng¨n mÆn P = 1%: + 2,5% 

- Mùc níc triÒu thÊp nhÊt thùc ®o: -1,5 m 

- Lu lîng tho¸t lò P = 1%: 1777 m3/s 

- Lu lîng tho¸t lò P = 10%: 1160 m3/s 

- T¶i träng ©u thuyÒn: < 200 tÊn 

- TÜnh kh«ng qua ©u: 4,5 ÷ 6 m 

- MÆt cÇu: 5 m, H13X60. 
 

2. C«ng tr×nh Ng¨n mÆn gi÷ ngät Th¶o Long 
 

a. NhiÖm vô dù ¸n  

- Ng¨n mÆn gi÷ ngät, phèi hîp c¸c c«ng tr×nh thñy lîi ë thîng lu s«ng H¬ng 
vµ s«ng Bå (tríc m¾t lµ Hå T¶ Tr¹ch) ®Ó tõng bíc ®¸p øng ®ñ nhu cÇu dïng níc cña 
n«ng nghiÖp, c«ng nghiÖp, m«i trêng sinh th¸i, d©n sinh vïng ®ång b»ng s«ng H¬ng 
vµ c¶i thiÖn c¶nh quan du lÞch Thµnh Phè - HuÕ. 

- Kh«ng ¶nh hëng tíi kh¶ n¨ng tho¸t lò cña s«ng H¬ng so víi hiÖn tr¹ng ®Ëp 
Th¶o Long cò. 

- §¶m b¶o giao th«ng thñy trªn s«ng H¬ng víi thuyÒn t¶i träng 50 tÊn  

- KÕt hîp lµm cÇu giao th«ng qua s«ng trªn cèng vµ ©u thuyÒn t¶i träng H30-XB80, 

khæ cÇu K7 + 2 × 1 + 2 × 0,5 m. 
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b. C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh  

- CÊp c«ng tr×nh: III 

- TÇn suÊt lu lîng vµ mùc níc tÝnh æn ®Þnh c«ng tr×nh: P = 1% 

- Mùc níc ng¨n mÆn víi ®Ønh triÒu max: + 0,70 m 

- Mùc níc triÒu min: - 0,70 m 

- Mùc níc gi÷ ngät phÝa thîng lu c«ng tr×nh: + 0,50 m 

- Møc níc lò chÝnh vô, tÇn suÊt P = 1%: + 3,17 m 

- Mùc níc lò tiÓu m∙n, tÇn suÊt P = 10%: + 2,20 m 

- Lu lîng chÝnh vô: Qp=1% = 6.858 m3/s 

- Lu lîng lò tiÓu m∙n: Qp=10% = 1.161 m3/s 

- Khoang ngìng - 1,5m: 6 khoang 

- Khoang ngìng - 2,5m: 9 khoang 

- ChiÒu réng th«ng níc mét khoang: 31,50 m  

- Cöa van Clape trôc díi khoang cèng ngìng - 1,5 m: 6 c¸i 

- Cöa van Clape trôc díi khoang cèng ngìng  - 2,5 m: 9 c¸i 

- KhÈu ®é mét nhÞp cÇu: 33,05 m  

- ChiÒu réng th«ng níc ©u thuyÒn: 8 m  

- Tæng chiÒu réng th«ng níc: 480,50 m  

- DiÖn tÝch tho¸t lò tiÓu m∙n (+1,01): 1521,6 m2 

- Tû sè chiÒu réng tho¸t níc/chiÒu réng lßng s«ng: 0,89  

- VËn tèc trung b×nh khi tho¸t lò tiÓu m∙n: 0,763 m3/s.  

 

2.4. mét sè mÆt b»ng bè trÝ c«ng tr×nh 
(xem h×nh 2-4 ÷ 2-24) 
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