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Chuong 2
CHON TUYEN VA B0 TR CONG TRINH

Bién soan: TS. Nguyén Dinh Tranh

2.1. TUYEN CONG TRINH PAU MOI THUY LOI
2.1.1. Cac khai niém vé tuyén
a) Vung tuyén

Trong giai doan quy hoach bac thang cdc cong trinh thuy lgi - thiy dién trén mot
dong song, c6 khi con goi 12 so d6 sir dung téng hgp dong séng hay thuyét minh téng
quan vé€ str dung téng hop song, can x4c dinh viing tuyén cong trinh.

Vung tuyén cong trinh bao gbm mot doan song twong do6i dai, trong d6 co thé
chon mot s6 tuyén dai dién. Do trong budc nghién ctu tinh todn nay chua cé nhiing tai
liéu khao sdt cdc diéu kién tu nhién va xa hoi chi tiét, thuong diung cdc ban do co ty 1é
nho nén viéc chi can xac dinh ving tuyén cling 1a phu hop.

Hon nita yéu cdu vé miic do chi tiét clia cdc két cau, kich thuée cong trinh chua
that cu thé, chudn xdc nén viéc xac dinh viing tuyén trén mot doan song twong d6i hop
ly, tieu biéu cho cad mot viing ciing 12 bdo ddm dugc co s& dé tinh todn cac chi tiéu kinh
t€ - k¥ thuat can so sanh.

b) Poan tuyén

Sang budc 1ap nghién ciu Tién kha thi, nghién ctu Kha thi, cAn phai di sau
nghién ctu tinh todn & mic chi tiét hon, tai liéu khao sat vé dia hinh, dia chat, thuy
van, moi truong, xa hoi... cu thé, ddy du hon, nén tir ving tuyén cin xac dinh doan
tuyén dai dién trong ving tuyén do.

Doan tuyén thuong trai dai trén mot khic song, trong d6 c6 mot s6 tuyén dai
dién. Do khiic song thudng cé diéu kién thién nhién tuong doi giong nhau nén cédc
tuyén cling khong khdc nhau nhiéu. Tuy nhién viéc chon doan tuyén hop 1y trong cic
doan tuyén cuia viing tuyén ciing 12 mot yéu cu can dat dé bao dam viéc xéc dinh cdc
thong s6 kinh t€ k§ thuat clia cong trinh dugc tuong doi chuin xdc, qua cic budc thiét
k& sau s& khong bi thay ddi nhiéu, tham chi 1am anh hudng dén chi truong ddu tu, tién
do chudn bi va xay dung cong trinh.

¢) Tuyén

Tuyén cong trinh ddu mai thuy lgi - thay dién thuong 1a tuyén dap ngin song vi
dap 1a cong trinh cht yéu tao tuyén dp luc, dong thoi tao ho chita véi cac quy mo khac
nhau, miic do diéu tiét khac nhau dong chay cua song.
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Tuyén cong trinh dugc xac dinh chu yéu trong budc 1ap nghién ciru Kha thi (hay
luan ching kinh t€ k§ thuat) va dugc hiéu chinh cu thé trong budc thiét k& co s& hay
thiét k€ k§ thuat vi trong budc nay can thu thap day du diéu kién thién nhién va xa hoi,
dac biét ¢6 khao sat tham do diéu kién dia chat cong trinh chi tiét, cédc chi tiéu co ly cua
nén mong, vai dap, vat liéu xay dung...

Tuyén cong trinh & cdc loai cong trinh thiy dién ki€u long song, kiéu sau dap,
kiéu duong din do bo tri cong trinh khac nhau (s€ dugc trinh bay chi tiét & cdc phan
sau) nén ¢4 yéu cau khac nhau. Tuy nhién do dap chinh ngan song thuong 1a cong trinh
chii yéu nén ciing c6 thé hiéu tuyén dap, dong thdi cling 1a tuyén clia cong trinh ddu
moi thuy 1gi - thuy dién.

Tuyén dugc chon trong cac tuyén ctia doan tuyén ¢ céac chi tiéu kinh t€ k§ thuat
thuan loi hon ca. Thudong tuyén dugc chon ciing 13 tuyén tiéu biéu clia ving tuyén va
doan tuyén. Néu lam dugc nhu vay thi ti€t kiém duoc chi phi va thoi gian cho viéc chon
tuyén, mot ndi dung quan trong trong qua trinh 1ap du 4n ctia cong trinh.

d) Tim tuyén

Tim tuyén hay truc tuyén ciing thuong 1a tim dap (truc dap). D6 1a dudng thang
(thong thuong) & gitra dinh dap. Tuy theo loai dap ma cé céac hinh thdc tim dap khac
nhau. Néu khong thang thi c6 tim, truc tiing doan dap do thiét k€ chi tiét x4c dinh.

Tim, truc dap dugc hiéu chinh cudi cung trong giai doan 14p ban vé thi cong.

Do6i v6i cac cong trinh thuy lgi ¢6 thanh phan cong trinh ddu méi véi dap
chinh ngan song tao ho chia, thi nhiing "dinh nghia" vé tuyén nhu da trinh bay. Do6i
vGi cdc cong trinh thuy loi nhu cong, tram bom, kénh... thi tuyén cong trinh thuong
la tim cong trinh, dugc xac dinh qua tinh toan kinh t€ ky thuat cua ting giai doan
thiét ké.

V6i nhiing cong trinh dau méi cé cong trinh phu nhu dap phu, tran su co...
thi ¢6 tuyén riéng ciia né nhu tuyén (tim) dap phu, tuyén (tim) tran su co6 ciing do qua
so sanh kinh t€ ky thuat ma chon, vi thuong nhiing cong trinh nay ciing c¢6 chi phi dau
tu khong nho.

2.1.2. Tuyén & mai loai bd tri cong trinh
a) Cong trinh thuy dién kiéu long song

Cong trinh thuy dién kiéu long song 12 loai thy dién cot nudc thdp ma dap, nha
may thiy dién, tran xa Id thuong ndm trén mot tuyén. D6 ciing chinh 14 tuyén cong
trinh dau mai.

Tuyén cong trinh thy dién kiéu long song do nghién ciu tinh toén trén co s&
so sanh kinh t€ k§ thuat mot s6 phuong 4n tuyén cong trinh dé chon. Thudng diéu kién
dia hinh, dia chat, thuy van (ké ca cho céc cong trinh ddn dong thi cong két hop trong
bd tri cong trinh chung) cé anh huong truc ti€p dén viéc chon tuyén va bo tri cong trinh
dau moi.
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Hién & Viéet Nam c6 cong trinh thily dién kiéu 1ong song ma cot nudc hoan toan
do tuyén dp luc tao thanh bao gom nha mdy thiy dién, tran xa 1, dap chinh ngan song
bang dit da tao nén la cong trinh thuy dién Théac Ba.

Cong trinh thiy dién Prayhlinh & Dak Lak m&i nhin ¢6 thé liét vao loai cong trinh
kiéu long song. Thuc chat day 1a cong trinh kiéu "dudng din" vi dap chinh ngin song
cling 1a dap tran Prayhlinh thap so v6i cot nude tao ra & nha may thuy dién (chu yéu do
tan dung théc thién nhién "Prayhlinh"). O day tuy&n nhan nuéc vao nha mdy thiy dién
(goi 12 tuyén nang lugng) va dap tran trén mot dudng thang ciing 12 tuyén cong trinh
dau mai Prayhlinh.

b) Cong trinh thiy dién kiéu sau dap

Cong trinh thuy dién kiéu sau dap (theo dap, kem dap) 1a loai cong trinh thity dién
ma cot nuGe chl yéu do dap tao nén. Pap chian ngang song & day vira tao nén cot nudc
lam viéc ctia thuy dién vira tao ho chia diéu ti€t dong chay.

Trong cong trinh ddu mo6i cua thay dién ki€u sau dap, thudng dap 1a cong trinh
chii yéu tao tuyén dp luc nén tuyén dap ciing dong thdi 1a tuyén cong trinh. Trong t6
hop hang muc cong trinh tuy theo loai dap chinh 1a dap bé tong, dap dat da hay loai dap
khac ma c6 nhitng cong trinh xa 1ii, cong trinh cua tuyén nang luong tuong Ung.

Truong hop dap chinh ngan song la dap dat da nhu & cong trinh thiy dién Hoa
Binh thi dap tran x& I van hanh, duéi né 1a cong trinh xa 1i sdu nam bén canh dap.
Tuyén nang lugng tach ra & bén bo trai véi hé thong cira nhan nude, duong ham dan
nude vao gian may thuy dién ngam, dudng ham dan nudc ra, kénh dan ra. Nhu vay hé
théng ning luong khd dai tao thanh tuyén gém 8 truc tuyén riéng clia mdi t6 mdy. O
day hdm dan ra c6 hop nhat 2 t6 (tlr t6 may 3 dén 8) lam mot va c6 kénh din ra chung
cla ca 6 t6 mdy. Con t6 mdy 1 va 2 c¢6 hé thong dan ra riéng do tan dung hai him déin
dong thi cong & doan cudi.

Ciac cong trinh thay loi do dap tao ho chita cling ¢6 thé xép vao loai cong trinh
nay va thuong tuyén dap chinh ngan song ciing 1a tuyén ctia cong trinh dau moi. Ngoai
ra con c6 tuyén cong trinh xa lii, tuyén cong trinh 18y nudc...

¢) Cong trinh thuy dién kiéu duong dan

Cong trinh thiy dién kiéu dudng din 13 loai cong trinh thily dién ma cot nudc
cht yéu do hé thong dudng dan nudc tao ra. Hé thong nay thudong goém cé clra nhan
nude, dudng dan nuGe, 6ng dp luc, nha may thay dién, kénh dan ra. Tuy theo dudng
dan nudc va ong ap luc dai hay ngén, c¢6 dp luc hay khong (d6i v6i duong dén nude)
ma c6 thém bé 4p luc hodc giéng (thdp) diéu dp. Tuy nhién do loai cong trinh nay
thudng c6 cot nudc cao nén cé hd diéu ti€t dong chdy cang sau cang tot dé tan dung
thé nang cua hé thong nang lugng. Do d6 & day c6 tuyén dap tao hd chia va tran xa 1d,
con tuyén nang luong thuong nam riéng va ¢ chiéu dai kha 16n. Da s6 cdc cong trinh
thiy dién tuong doi 16n & nudc ta thudc loai nay.
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TruGc ngay thong nhat dat nuéc & mién Nam ¢6 cong trinh thuy dién Da Nhim
thuoc ki€u nay. T sau 1975 dén nay di hoan thanh nhiéu cong trinh kiéu nay nhu Tri
An, Vinh Son, Song Hinh, Thac Mo, Ham Thuan, Pa Mi, Yaly.

2.1.3. Tuyén dép

a) bap

La cong trinh ngin song, sudi tao hd chita hodc dang nudc dé cé thé din nudc
mot cach thuan loi tir ctra 1y nudc (ctra nhan nudc) vao hé thong thuy lgi hoac hé thong
nang luong.

Tuy theo két cau va vat liéu, dap c6 cac loai:
- bap dat
- bap dat da
- Bap bé tong trong luc
- bap vom
- Bap tru chong, dap lién vom
- C4c loai dap khac.

Dap thuong 1a cong trinh chu yéu tao tuyén ap luc, cé chi phi tuong doi 16n nén
viéc chon tuyén dap c6 y nghia quan trong trong sudt qua trinh nghién cttu tinh toan cac
chi tiéu, thong s6 co ban ctia cong trinh dau mai thuy 1gi, thuy dién.

Do trong cong trinh dau mai thuy loi, thily dién ngoai dap chinh con c6 cong trinh
xa 18, cong trinh 18y nudc, cdc cong trinh khdc phu thuoc khd nhiéu vao kiéu loai cong
trinh thuy loi, thuy dién va két cdu dap nén tuyén va bo tri cong trinh c6 khac nhau.
Nhu véi loai dap dat, dap dat da hén hgp thi kho c6 thé cho tran qua dinh dap nén cong
trinh thao 1 thuong phai b6 tri tach riéng (bén bo hay mot "eo" nii). Cong trinh nhan
nudc doi voi loai dap vat liéu tai cho (vat liéu dia phuong) ciing thudng dugc bo tri tach
riéng. D6i v6i dap twong doi thdp, co thé bo tri cong 14y nude trong than dap.

Du 1a loai cong trinh nao va két cau dap nhu thé nao thi dap thuong van 1a cong
trinh ch yéu. Xét vé mat an toan cua hé thong dau moi va dic biét doi véi ha luu dap,
thi viéc chon tuyén ching nhitng c6 y nghia vé mat kinh t& - k§ thuat ma con cé ¥ nghia
vé mit xa hoi, tham chi d6i véi cdc dap cao, ho chita 16n con ¢6 tAm an toan qudc gia,
vi néu c6 su co dap sé gay tham hoa vé ngudi va cta trong pham vi rong 16n.

b) Pap dat

La loai dap bang dat. Chon tuyén dap chiang nhitng phai can cit vao diéu kién dia
hinh, dia chat, thiy van, b6 tri cong trinh xa i, bo tri ctra nhan nudc... ma con phai chd
y dén diéu kién c6 sin vat lieu xay dung, nhét 1a dat dip dap. O day ddi hoi ching
nhiing cu ly van chuyén dat gdn ma chua yéu la chat luong, cdc dac tinh clia dat phai bao
dam yéu ciu dip dap vé mat chong thdm, chong x6i ngam, chong sat 10, chong ldo
hod... cling nhu bao dam gid thanh dip dap hop 1y.
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Can no6i riang dai da s6 cdc dap clia cong trinh thiy loi nudc ta 1a loai dap bang dat
dong chat, dén nay qua bao chuc nam lam viéc kha tot, 6n dinh. Chinh loai dap dat
doéng chat dugc 4p dung tir 1au va lam viéc kha bén viing theo thoi gian. N6i chung khi
chon tuyén thuong chon nhitng chd ¢6 thung liing song hep, nén méng la da goc,
c6 diéu kién bd tri cong trinh xa 1d va cong 1y nudc thich hgp. Van dé co ban & day la
yéu cau bao dam s6 luogng va chat luong dat thich hop cling nhu thiét k& cac két cau
"loc nguoc", thodt nude hop 1y.

¢) Pap dat da

La loai dap c6 két cdu chong thAm bang 16i gilta hodc tuong nghiéng c6 vat liéu
"mém" 1a loai dat it thAim nudc hodc cling nhu bé tong cot thép, gb, tdm kim loai... C6
thé néi day 1a loai dap chu yéu bang vat liéu dia phuong véi chiéu cao kha 16n. Nhing
dap cao nhat th€ giGi néi chung chinh 1a loai dap nay nhu Nuréch, Rogun (trén séng
Vic So, Kiéc Ghi Di).

Dap Hoa Binh 1a dap cao nhat th€ gi6i trén nén mém (128 m). Qua d6 thdy kha
nang xay dung dap dat da trong nhitng pham vi rong rai, ké ca nhing diéu kién khac
nghiét vé nén moéng, vé dan dong thi cong.

Dap dat d4 c6 thé ndm trong cong trinh ddu moi vé6i thiy dién kiéu long song
(Thac Ba), thay dién kiéu sau dap (Hoa Binh) hay thuy dién kiéu dudng dan (Yaly).
Trong truong hop dau tuyén dap thuong cling la tuyén cla cong trinh ddu mai. Trong
hai truong hop sau thi tuyén dap va tuyén nang lugng thuong tach riéng, tuy nhién ciing
c6 thé goi tuyén dap 1a tuyén chung clia cong trinh ddu moi, nhu cong trinh thuy dién
Pa Nhim 14y tén song c6 dap chi khong 1ay tén clia song 1a noi ¢6 nha may thuy dién
thao nudc ra.

Viéc chon tuyén dap véi loai dap dat da ciing giong nhu trong truong hop véi dap
dat nhung yéu cau vé nén moéng cé cao hon vi ti€p gidp vdi 16i gitta hoac tudng nghiéng
cling nhu véi vat liéu da ¢6 doi hoi cdc chi tiéu nén méng thich hop.

Ngoai ra thuong dap dat da c¢6 chiéu cao kha 16n, khéi lugng xay dung nhiéu nén
can chon vi tri bio dam khoi lugng va thoi gian thi cong cang it cang thuan loi. O day
can chu y ca viéc bo tri tuyén xa i va tuyén nang lugng dé chon tuyén cong trinh ddu
moi hop ly nhat, dat dugc gia thanh xay dung it ma cdc yéu ciu khdc, dac biét vé an
toan 6n dinh cong trinh dugc bdo dam cao.

d) Dap bé tong trong luc

La loai dap bé tong dugc dp dung rong rai trong nhiéu di€u kién véi chiéu cao
khac nhau. Pap bé tong trong luc cao nhat thé giéi Grand Dixence (285m) duogc xay
dung & Thuy S§.

Do ép luc ctia dap bé tong trong luc 1én nén, nhat 1a khi chiéu cao cua dap kha 16n
khé tap trung, dic biét & chan mai dap ha luu nén yéu cdu nén méng 1a loai da tuong
doi nguyén ven, cing chac. Qua thuc t€ xay dung loai dap nay trén thé€ giGi thi tat ca
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céc loai dd goc méac ma, trAm tich hay bién chat déu c6 thé 1am nén méng cho loai dap
nay. O nhiing chd mém yéu niit né nhiéu c6 thé c6 nhiing xit 1y thich hop vin bao dim
yéu cdu vé nén méng.

Khi chon tuyén cho loai dap nay, ngoai diéu kién dia hinh can chd y dén diéu
kién dia chét cong trinh. Can chi y chon nhiing vi tri ¢6 16p phong hod mong, nén méng
dong nhat. Ngoai ra khi dit tran trén dinh dap can chi y khu vuc tiéu niang dé tiép noi
thuy luc ha luu dugce thuan loi, nhat 1a tao dong chay & phan thoat ra duoc thuan dong.

Da6i véi cac cong trinh ¢ tran xa 1d cling nhu tuyén nang luong tach riéng, dap bé
tong trong luc 1a cong trinh duy nhat ngan song thi nén chon chd tuyén hep, nhung can
chi y viéc dan dong thi cong bang ngan song ting dot, bang kénh, bang ham s& két hop
hay khong két hop vao cong trinh dé chon tuyén hgp ly. C6 thé can qua so sainh mot so
phuong 4n b6 tri téng thé cong trinh dé chon tuyén hop 1y nhat.

d) Pap vom

La loai dap bé tong c6 hinh cong d€ sir dung stic tua vao hai bd nham tang do 6n
dinh ctia cong trinh va giam vat liéu xay dung. Do d6 yéu cau dia chat cong trinh & hai
bo kha cao va dia hinh thung liing song hep, c6 d6 doc d6i xing nhat dinh. Do cé
uu viét nhu vay nén dai da s6 cac dap bé tong cao (trén 180m) 1a dap vom hoac vom
trong luc.

Tuy ¢6 yéu cdu cao vé nén moéng, nhét 1a & hai vai dap, nhung thuc t€ xay dung
trén thé gidi cho thdy tit ca cdc loai dd du nguén gbc nao déu cé thé thiét k& va xay
dung dap vom lén d6 trong diéu kién dia hinh cho phép. D6i v6i dap vom (thuén tuy)
thi hé s6 tuyén, nghia 1a chiéu dai tuyén trén chiéu cao cua dap dudi 3 1a thich hop. Khi
hé so tuyén 3-7 thi nén dung két cdu dap vom trong luc. Tat ca nhiing thong s6 cua dap
vom (do day, cung 2, 3 chiéu...) thudong phai qua thi nghiém mo hinh cliing véi nén
mong dé xdc dinh.

Khi ¢6 diéu kién dia hinh véi hé s6 tuyén dudi 4-5 va diéu kién dia chat twong doi
dong nhat nén chd y chon tuyén dap vom ma hién nay da cho phép tran qua dinh dap
v6i luu lugng kha 16n, nha mdy sau dap (tua dap) véi cong suét kha cao, dong thoi bao
dam do an toan on dinh 16n hon so vdi cdc loai dap khac, dac biét trong diéu kién c6
dong dat manh.

e) Pap tru chong, dap lién vom

La loai dap thuong bang bé tong c¢6 tru d& cac tdm bé tong cot thép tao thanh mat
chiu ap. Truong hop két cdu chiu dp c6 tdm hinh cong thi d6 la dap lién vom.

DPap tru chong, lién vom co tiét kiém duoc vat lieu bé tong nhung két cau phiic
tap, cot thép nhiéu, yéu cdu nén moéng cao nén thuong dp dung cho chiéu cao dap dudi
100m. Loai dap nay khé cho tran qua dinh dap, thi cong khé khan nén it phé bién hon
nhiing loai dap khéc.
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O nudc ta do diéu kién thudong ¢6 1ii 16n, 16p phong hoé day, trién vong ap dung
loai dap nay khong nhiéu, tuy nhién khi c¢6 diéu kién van can xem xét dé giam khoi
luong bé tong va giad thanh so véi dap trong luc.

g) Cac loai dap khac

Céc loai dap khdac nhu nhitng dap nhé bang cay go, ro da, da xay, dd xép... hoac
hon hop véi cdc loai vat liéu vira néu trén thuong 12 loai dap thap, dai. Tuyén dap trong
truong hop nay thuong phu thudc vao diéu kién dia hinh long song ciing nhu nén méng
va thlly van, nhit 1a kha nang thoat 1ii.

N6i chung du 1a loai dap gi thi cling can qua so sanh kinh t&€ k§ thuat mot so
phuong 4n tuyén va di sau dan dé cum lai tir pham vi rong (viing, doan) dén hep (tuyén)
va cu6i ciing chon dugc tim tuyén c6 loi nhat. Pay 12 qud trinh chuin xé4c hod dua trén
tai liéu khdo sat va nghién citu tinh todn ddy du. CAn qua mo hinh vat Iy va thiy luc dé
kiém chiing va xdc dinh vi tri cling nhu két cau va kich thuéc ctia cong trinh, nhat 1a doi
vGi dap, thudng 1a cong trinh chiu luc cua dau méi thuy lgi - thay dién, dac biét doi véi
dap 16n.

2.1.4. Tuyén cong trinh x3a I0i
a) Cong trinh xa la

Thudng phai ¢ trong hé thong ddu moéi thuy loi thiy dién dé thdo i khong cho
nudc tran qua dinh dap du 1a dap bang bat ci loai vat liéu gi, hinh thdc nao, trir nhitng
dap tran su c6 khi thi€t k&€ cho phép lii 16n dot xuit tran qua, thadm chi cho x6i di nén
con goi la dap x6i (cau chi).

Cong trinh xa 1 thudong bang bé tong vdi hinh thic tran mat, thdo sau hay xa sau,
c6 cua van hoac khong. Sau mat tran 1a doc nudc va cudi cung 1a két ciu tiéu nang. Két
cdu tiu niang c6 thé 1a miii phong nudc xuodng ho tiéu niang, giéng - bé tiéu niang hoic
néu nén moéng d4, luu luong nho dung "tiéu nang tu nhién"...

Thuong cong trinh xa 1 1a mot hé théng cac hang muc va két cau cong trinh kha
phtc tap, c6 mot tuyén cong trinh xa 1d riéng & bén trén dap, bén canh dap, tich riéng
hoan toan khoi dap chinh. Nhu vay hinh thic tuyén cong trinh xa 1t khac véi tuyén dap,
nghia 1a khac v6i tuyén cong trinh dau maéi.

Tuy nhién, v6i trudong hop tran trén dinh dap hoac tran bén canh dap thi tuyén
cong trinh xa il cling trung véi tuyén dap hoac tuyén cong trinh dau mdi. Pa s6 céc
cong trinh thiy dién & nude ta ¢6 cong trinh xa 1d thudc loai nay.

b) Tran trén dinh dap

Tran xa Il trén dinh dap thuong duoc dp dung véi két ciu dap bé tong trong luc,
dap vom trong luc. Ciing ¢6 trudng hop tran trén dinh dap vom, dap tru chdng thép.
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Tuyén tran trong truong hop nhu vay cling la tuyén dap. Tuyén & day la "tuyén
ngang'. Con tuyén theo nghia "mat cit doc" thi thudng thang géc v6i tuyén dap.

Do6i v6i dap be tong trong Iuc do mdi dap ha luu tuong d6i thodi nén c6 thé két
hop thanh "mai tran" ma phia dudi mai 1a miii phéng hoac két cau tiéu nang. Trong diéu
kién nuéc ta do 1ii 16n va tap trung nén dap bé tong trong luc c6 thé 1a thich hop khi cho
tran qua dinh dap véi luu luong don vi tuong d6i 16n. Trong trudng hop nhu vay thi
chon tuyén dap ciing dong thai 1a tuyén tran xa 1d, chi can chd y diéu kién dong chay
sau bo phan tiéu nang cho thuan loi.

¢) Tran bén

Tran xa 1 bén canh dap thuong duoc ap dung do6i véi dap bang vat liéu dia
phuong va c6 diéu kién dia hinh tao tuyén tran xa Il ngay sat dap dé gidm khoéi luong
dao dat da. Trong trudng hop nay tuyén dap thing hang (hoic dudi mot géc rong)
vGi tuyén tran. Tran bén ciing duoc dp dung véi cac loai dap bé tong khong cho tran
qua dinh.

Hinh thitc ngudng tran c6 thé 1a thuc dung, chan khong, dinh rong. Sau d6 thudng
1a doc nude va cudi cling 1a bd phan tiéu ning. Van dé & day 1a cin chon tuyén doc cta
cong trinh xa 1d vira giam duogc khoi lugng xay dung, vira bao dam bd phan tiéu nang
cling nhu dong chay ra thuén 10i.

Cong trinh tran bén ctia dap Hoa Binh hién nay 1a loai ¢6 luu lugng don vi 16n
nhat th€ gidi. Tuy nhién do mudn giam luu lugng don vi da thiét k€ tuyén milii phéng
xién géc lam nudc quan vao chan dap. Sau thi€t k€ thém "rang khénh" dé 14i dong chay
vé phia bo trdi, giam dong quén vao chan dap dat dd ciing nhu phai xay dung thém
tuong lai dong bo phai.

Khi chon tuyén doc cong trinh xa 1ii bén canh dap can chd y 1am thé ndo dé giam
dugc chiéu cao va khoi lugng tudng ngan gitta dap va tran.

d) Xa sau

Xa sau la cong trinh thdo 18 nam sau duGi muc nuée dang binh thudng vé6i hinh
thitc c6ng duge chin bai cira van chiu dp luc cao. Loai cong trinh nay duoc dp dung khi
phai xa mot luu luong véi cao trinh clta xa nam sau dui mic nuGe thuong luu thuong
ap dung & cong trinh dau mai thuy lgi - thiy dién ¢ yéu ciu dung tich hitu ich két hop
v6i dung tich chong lii cho ha du nhu & cong trinh Hoa Binh. Cong trinh thiy 1oi - thiy
dién 16n nhat thé€ gidi hién nay la cong trinh Tam Hiép trén song Truong Giang & Trung
Quoc ciing ¢6 cong trinh xa sau.

Cong trinh xa sau thuong dugc thiét k&€ trong dap bé tong trong luc (Tam Hiép)
hoac dap tran bé tong (Hoa Binh) ma phia trén la cac clra van xa tran, phia dudi la cac
clra van ctia cong xa sau.
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Cong trinh xa sau do phai thdo 1i trong diéu kién muc nudc thuong luu cao gay
ap luc vao ctra nén van hanh phdc tap, can c6 luan ching day du. Tuyén cong trinh xa
sau thudng tring véi tuyén tran x4 1. O cong trinh Hoa Binh duoc goi chung 13 cong
trinh xa 1 van hanh.

d) Cac loai cong trinh xa li khac

Céc loai cong trinh xa Il khac bao gébm cdc cong trinh xa i riéng biét tdch khoi
cong trinh dau moi (cong trinh Thac Mo, Vinh Son, Ham Thuan, Phi Ninh...) cling nhu
cong trinh xa Iii du phong, 1d su co, 1 dot xuat...

Cac cong trinh x4 10 loai ndy thudng dugc loi dung céc "eo" doi, ndi dé gidm
khoi lugng dao dat da. Ngoai ra phan cudi clia cong trinh phai bao dam c6 tiéu nang
thuan 10i ciing nhu dong chay "ém" vao hgp luu vé6i song sudi thién nhién.

Tuyén cta céc cong trinh xa 1 loai nay phu thudc vao di€u kién dia hinh, dia
chat, thiy van, dan cu ¢ doc tuyén ciling nhu & ha luu tuyén néu luu lugng xa qua cong
trinh twong dai 16n.

Cic ngudng x4 cha cong trinh c6 thé c6 hoidc khong c6 cira van (con goi la trin
"tu dong").

No6i chung tran xa lii 1a cong trinh phtc tap va chi phi tuong doi 16n, nhat 1a khi
tach khoi dap chinh nén viéc chon tuyén xa lii phai dugc qua so sanh chi tiéu kinh t& ky
thuat day da tuong ng véi timg giai doan thiét k€ cong trinh va & giai doan thiét k& cu
thé cin ¢6 mo hinh thuy luc toan tuyén d6i véi cong trinh twong d6i 16n dé€ xac dinh cac
thong s6 va céc kich thudc cu thé.

2.1.5. Tuyén nang lugng
a) Tuyén nang luong

Tuy theo kiéu loai cong trinh thlty dién ma c6 cdc hang muc khdc nhau. Pon gian
nhat 12 thy dién kiéu long song thudng cé tuyén ning luong ngin bao gém cira 14y
nude, ong dan nudc, gian may thiy dién, kénh ra két hop lai thanh mot cong trinh 1a
nha mdy thay dién. Phic tap nhat thudng 1a thiiy dién kiéu dudong din dai bao gom cira
nhan nudc, duong dan nudc c6 dp hodc khong dp, bé dp luc khi dudong din nudc khong
ap, giéng hoac thap diéu dp khi dudng hdm dan nudc c¢6 dp, ong dp luc, gian mady,
dudng dan nudc va kénh ra.

Tuyén doc cua hé thong nang lugng do dé dugc chon sao cho c6 khéi lugng va
chi phi xay dung nho nhung cic chi tiéu nang luong lai 16n. Thong thuong phai qua
nghién ciu tinh todn kinh t€ k§ thuat theo timg budc c6 so sanh nhi€éu phuong dn tuyén.
So bo ¢6 thé thdy trong nhitng diéu kién tuyén nang luong ndo ngén thi ¢6 chi tiéu kinh
t€ tai chinh tot hon. Tuy nhién do tinh chat phic tap cua tuyén nang luogng véi cac dang
cong tdc khac nhau tir ddp ddo ngdm hay hg, bé tong ngdm hay ho, 6ng dp luc bing
thép hay bang céc vat liéu khac, gian mdy, dudng dan nudc ra cling vay... nén can khao
sét, tinh toan cu thé theo timg giai doan dé chon duoc phuong 4n hop ly nhat.
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b) Tuyén thity dién kiéu long song

Tuyén doc thiy dién kiéu long song duoc xdc dinh trong téng thé tuyén cong
trinh dau moi thuong do bo tri nha may thiy dién & trong hé thong cong trinh sao cho
thuan loi nhat. Do cong trinh tran xa Iii cé luu lwong 16n hon nén b tri ¢ gitta long
song, con nha may thiy dién c6 thé bo tri hodc bén bd phai hodc bén bo trdi chi yéu
noi nao thuan lgi doi v6i giao thong van tai. Nha mdy thuy dién kiéu long song thudng
c6 cot nude thap, thiét bi nang véi cac ciu kién tuong doi 16n (siéu truong siéu trong)
nén van dé giao thong van chuyén can chi y.

¢) Tuyén thuy dién kiéu sau dap

Tuyén doc thlty dién kiéu sau dap phu thuoc dap chinh ngin song 14 loai dap gi, vi
dap bang vat liéu dia phuong kho két hop bé tri cong trinh 14y nuée va duong dan nude
nén tuyén doc cha thiy dién dugc xem xét bo tri riéng bén canh hay tich han khoi
tuyén dap. Viéc bo trf nay c6 lién quan chi yéu dén tuyén nang luong dai hay ngan do
diéu kién dia hinh, dia chat cu thé ctia viing cong trinh ddu méi chi phoi.

Cong trinh thuy dién kiéu sau dap vdi dap beé tong thudng c6 dudng dan khong dai
vi chli yéu tan dung cot nudc do dap va c6 thé két hop lam tuyén din nuée trong than
dap, nha mdy & lién chan ha luu dap, lam cho dau méi kha "gon" va kinh té. Trong
truong hop tran trén dinh va néc nha mdy thi thuc t€ tuyén doc dap, cong trinh xa 1d va
nang lugng trung nhau.

d) Tuyén thuy dién kiéu duong dan

Tuyén doc clia thiy dién kiéu dudng din thudng rat dai va giy khiic vi it khi bo
tri duoc ci hé thong nang luong thanh mot duong thang. Nhu vay tén that thiy luc c6
tang l1én nhung van kinh t€ hon vi ton that d6 thudng khong 16n so véi khi phai "néin
thang" toan tuyén nang luong, chi phi tang Ién rat nhiéu.

Do d6 tuyén nang luong thuong chon tuy theo tiing doan cong trinh hgp 1y (hang
muc cong trinh) nhu kénh vao va ctra 1dy nudc, duong dan nudc va cong trinh diéu ap,
dudng ong dp luc va nha may, duong dan nudc va kénh ra. Trong cac hang muc trén thi
dudng din nudc va ong 4p luc thudng chi€ém mot chi phi dang ké nén duoc xem xét "wu
tien", 1am thé nao dé co chiéu dai ngan nhat, dac biét 1a 6ng ap luc.

2.1.6. Tuyén cong trinh ngan man

Chon vi tri tuyén cong phai theo cdc nguyén tic sau dé ddp tng cac yéu ciu kinh
t€ k¥ thuat:

- Cong phai 1a noi khong ch€ duge vung lap du an.

- Dong chay vao va ra khoi cong thuan, nghia 1a it lam thay huéng chay ctia dong
song, kénh tu nhién dé khong gay dién bién x6i bd & ha luu va thuong Iuu khi thdo va
khi 1ay nuéc.
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- N€u dat cong trong long song thi khong dugc dat & doan song cong ma phai dat &
doan song thiang va khong nén dat cong & doan song hep va sau, nén dit & doan cé long
song rong trung binh va do sau vira phai. Truong hop cong dat trong long song thi phai
thi cong cudn chiéu, dip dé quai hay déng cir vay mot nira va lam kho dé thi cong mot
nita cong & mot phia, phia con lai thoat 1 thi cong. Sau d6 thdo 1a thi cong qua phan
cong da xay va thi cong ti€p phan cong con lai.

- Néu dat cong trén bo thi chon mot doan song cong dé dan dong thi cong dao ho
mong kho trén bai bo boi. Khi xay xong cong thi dao kénh néi hai dau cong véi song va
dap dap ngan song.

Hinh 2-1. Thi cong cong trinh cong ngdn mdn trén bdi
1- cong; 2- dap ngan man;
3- kénh dan vao; 4- kénh dan ra.

O déng bing song Clru Long, phan 16n song rach thing hau nhu khong c6 khic
khuyu thi viéc xay cong trén kénh nén dat trén long song dé ddm bao dong chay thuan
va canh quan moi truong, ldc d6 phai dao kénh dan dong thi cong.

- Tuy & dong bang viing ven bién thudng c6 dia chét gan giong nhau nhung cuc bo
van ¢6 nhiing chd yéu hon, nén vi tri cong phai tranh cdc cho do.

- Vi tri cong cling khong nén dat & nhitng vung cé dan cu dong dic phai giai
phéng mit bang va di€u kién thi cong khong thuén 1oi.
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2.1.7. Mét s6 van dé chung vé chon tuyén
a) Viéc chon tuyén

Viéc chon tuyén cua cong trinh dau moi thuy 1gi - thay dién 12 mot "cong doan”
trong qué trinh khao sat thi€t k€ xuyén suét tir giai doan tién thiét k& (quy hoach,
nghién ctu Tién kha thi, nghién cttu Kha thi) dén thiét ké&, 1ap ban vé thi cong. Khau
"tadc nghiép" chuyén nganh nay dugc hoan thién dan qua cac bude, giai doan nghién ciu
thiét ké.

C6 thé néi day 1a mot khau c6 tinh chat nghé thuat va sdng tao vi cdc cong trinh
thiy 1oi - thily dién khé ma theo mot "dinh hinh" hay mot thi€t k&€ mau nao, ké ca trong
viéc chon tuyén cong trinh. N6 lai 1a khau chi phéi kha nhiéu dén thoi gian va gia thanh
ddu tu cling nhu chat lugng cong trinh nén can hoc hoi, dic rit kinh nghiém va téng két
trong vén dé nay.

b) Tuyén doc

Céc tuyén doc ctia hang muc cong trinh nhu dap, tran xa 1d, cong thay 1oi, tuyén
nang luong dugc cu thé qua bo tri tdng thé cong trinh diu moi, thudng thang géc véi
tuyén chung (tuyén ngang toan dién). Cac tuyén nay ciing can bo tri cho that hop 1y,
trong d6 1am thé nao dé thay luc "ddu vao" va "dau ra" duoc thuan lgi nhat, dong thoi
gid thanh dau tu xay dung la it nhat trong khi van bao dam cdc nhiém vu va thong so
chu yéu ctia cong trinh dau mai.

¢) Cac diéu kién dia hinh, dia chat, thiy van, thi cong, moi truong sinh thai dan sinh
xa hoi c6 anh hudng truc ti€p va 1a co sd ban dau d€ xem xét nghién ctu tinh todn viéc
so sanh va chon lua tuyén cong trinh ddu mdéi va cac hang muc cong trinh. Can c6
dé cuong cu thé trong tiing giai doan, timg budc nghién citu tinh todn dé thu thap véi
miic t6i thi€u cdc chi tiéu, so liéu nham gitp cho viéc so chon tuyén dugc thuan loi,
chuén x4c.

Du trudng hgp nao thi ciing can c6 khao sét téng hop & thuc dia v6i phuong cham
"tram nghe khong biang mot thay" dé kiém tra chung nhitng s6 liéu thu thap va 1a co s&
dé lap dé cuong cong viéc can 1am cho budc sau.

d) Thuong diéu kién dia hinh c6 ¥ nghia chi phdi 16n déi véi viéc chon tuyén, trong khi
diéu kién dia chit, thay van, moi trudong sinh thdi, thi cong, van hanh... trong mot ving
tuyén thuong tuong tu nhau.

Khi so bo chon tuyén cin chii y ngay dén viéc bo tri cong trinh cu thé trong toan
bo cong trinh ddu méi, ké ca viec din dong thi cong (thudng doi vé6i diéu kién 1 16n &
nuéc ta, c6 anh hudng ding ké dén bo tri cong trinh chung ciing nhu gid thanh xay
dung). Nhu vay trén co s0 tai liéu dia hinh, dia chat, thy van can "phéc hoa" bo tri tong
thé cong trinh bang cdch "sip xép" cac hang muc cong trinh.



46 SO TAY KTTL * PHAN 2 - CONG TRINH THUY LOI * TAP 1

d) Du hé thong cong trinh thiy lgi - thuy dién loai nao thi dap chinh ngan song van la
hang muc cong trinh chu yé&u, chi phoi cac hang muc cong trinh khac. Do d6 loai dap c6
y nghia 16n trong viéc chon tuyén va méi loai dap thudng c6 t6 hop cdc cong trinh di
theo, nén can cé chu dinh 16 rang khi chon tuyén tr lic so bd xac dinh ving tuyén.
Ngay lic do6 cling da phai chon tuyén dai dién di véi loai dap chinh ngan song mot cach
c6 co sd kinh t€ ky thuat.

Vi vay loai dap chinh ngan song thuong 1a "chi dé€" cho viéc chon tuyén. Loai
dap nay do nhiing diéu kién thién nhién nhu dia hinh, dia chat, thiy van, vat liéu xay
dung... chi phdi, ciing nhu do nhiing diéu kién moi trudng sinh théi, cong nghé xay
dung, kinh t€ tai chinh tdc dong. TAt nhién cin qua so sanh kinh t€ k§ thuat cu thé
nhung d6i véi "chuyén gia" ciing cAn c6 nhitng "cam nhan" truc gidc qua nhiéu kinh
nghiém 1y luan va thuc tién gidp dinh huéng va dinh luong ding din, giam dugc thoi
gian va chi phi khao sat, tinh toan ciing nhu chat luong du dn dugc bao dam & mic
cao nhat.

2.2. BO TRi TONG THE CONG TRINH DAU MOI
2.2.1. Nhiing nguyén tac chung
a) Diéu kién co so

Do céac cong trinh ddu méi thay dién — thiy 19i ¢6 nhiém vu khai thac sir dung
téng hop ngudn tai nguyén nuéc dong thoi phai bao vé nguén nude lau dai, cit giam 1d
cho phia ha luu... nén trong thanh phan cong trinh dau moi ngoai nhiing coéng trinh
thily cong chung nhu dap, tran xa lii... con cé cic cong trinh chuyén nganh nhu cong
14y nuéc dé cung cdp nudc, nha mdy thiy dién, au thu hay cong trinh nang tiu, cong
trinh chuyén tai, cong trinh chuyén c4, cong trinh x4 sau...

Tur d6 bo tri tong thé cong trinh ddu m6i thudng gom nhiéu hang muc cong trinh,
can t6 hgp thanh mot mat biang bo tri cong trinh hop 1y, hai hoa dé bao dam thuc hién
duoc cac nhiém vu dat ra cho cong trinh ddu moi mot cach thuan loi nhat, dat hiéu qua
cao nhat. Thudng cin qua so sdnh mot s6 phuong 4n b6 tri cong trinh dé chon phuong
an t6i vu. Can du kién ca kha nang md rong, nang cip cong trinh trong tuong lai.

b) Piéu kién kinh té - ky thuat

B0 tri téng thé cong trinh ddu mai thay lgi - thy dién cin dat duoc cdc dac trung
va chi tiéu kinh t€ k§ thuat thuan loi, hop 1y. Gid thanh xay dung cong trinh c6 ké
dén cdc chi phi van hanh thudng xuyén phai 1a t6i thiéu. Can tan dung céc diéu kién
thién nhién vé dia hinh, dia chat, thay van, vat liéu xay dung tai chd. Trong diéu kién
c6 thé, can tan dung su két hgp cdc hang muc cong trinh dap véi tuyén xa i, tuyén
nang lugng.



A -NHONG VAN BE CHUNG TRONG THIET KE CONG TRINH THUY LOI 47

Chu y so d6 thi cong lam thé nao dé véi khoi lugng t6i thiéu c6 thé dua cong trinh
vao van hanh tiig phan sém nhét, phat huy hiéu qua nhanh nhat.

Trong diéu kién nhiét d6i 4m c6 1i 16n nhu & nuéc ta cong trinh din dong thi cong
thuong chiém mot ty trong chi phi 16n nén can chd y bo tri hop 1y qua so sanh céac
phuong 4n va tan dung céc cong trinh tam thoi d6 sau thanh cong trinh vinh ctru nhu dé
x4 phil sa, x4 mot phan 1ii, két hop dudng dan ra clia t6 may (nhu & Hoa Binh). Trong
truong hop cin ddy nhanh tién do thi cong véi khoi luong dap dap khong 16n, ¢6 thé tap
trung 1am trong mot mua kho thi khong nhat thiét phai cé cong trinh thdo lii thi cong
(Thac Mo) vira ton kém, vira kéo dai thoi gian xay dung ma chi can cong trinh dan dong
mua can.

¢) bi¢u kién thi cong - xay dung

Khi chon két céu va b6 tri cong trinh cin chi y so d6 t6 chic dé xay dung va tién
do thi cong lam thé ndo dé xay dung cong trinh trong mot thodi gian ngin nhat véi
cuong do thi cong cac loai xen k& mot cach hgp 1y nhat. T6 chic din dong thi cong hop
1y, tan dung dugc luc luong xay dung san co.

So d6 dudng giao thong van chuyén ngoai va trong cong trinh can hop ly hod, tan
dung t6i da nhiing tuyén va phuong tién van chuyén, giao thong, thi cong sin c6. C6
ging bo tri cdc hang muc cong trinh tuong doi tap trung dé tan dung cdc phuong tién thi
cong chung, lam giam khéi luong cdc cong trinh tam thoi, phu cling nhu cong trinh
chinh. Cin c6 chd dé b tri cong trinh phu trg nhat 1a khu nha mdy bé tong nghién sang
phai gan cong trinh.

Trong trudng hop kho thi cong dé quai, lam kho hé méng vi nén dap la cét cudi,
soi thi d4p dung so do thi cong trong nudc phin dip cit va ding thuy luc dong chay dé
lam troi 16p cat can phai boc bd (nhu & Hoa Binh).

d) Piéu kién k¥ thuat van hanh

Cong trinh ddu méi thuy 1oi - thiy dién phai ddp Gng cdc yéu ciu nhiém vu dé ra
mot cach tot nhét trong sudt thoi gian 1am viéc cta cong trinh. C6 gang két hop toi da
cac nhiém vu veé khai thac, su dung va bao vé nguon tai nguyén nudc.

B6 tri cong trinh ddu méi 1am th€ nao dé thao tdc van hanh dugc thuan loi,
c6 thé tu dong hod mot cach don gidn, chic chéan va t6i da, bio dam van hanh an toan,
linh hoat.

Cic cong trinh tuyén ap luc can bao dam do an toan on dinh, it phai sira chita. Cdc
cong trinh can c6 diéu kién thiy luc vao va ra thuan loi, vira it tén that, tranh dong
x0dy, x6i 16 vira giam khoi lugng xay dung. Cin tan dung di€u kién thién nhién sén cé,
khong dao méi doc nhi€u vira gilt canh quan moi trudng va bao vé khdi bi sat 16 trong
khi thi cong va van hanh.
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d) Cac diéu kién khac

Cong trinh ddu méi thiy 1oi - thy dién chang nhiing phai bdo ddm yéu céu kinh
t€ - k¥ thuat, bén viing ma con tao canh quan, cong trinh kién triic, my thuat hai hoa véi
thién nhién moi trudng, cang it tic dong vao tu nhién cang tot.

V6i diéu kién c6 thé, can du kién trudc su nang cip, nang cao ning luc san xuat
clia cong trinh. B6 tri ché dé 1am tiép céc cong trinh can phat trién theo nhu ciu nhu
cong trinh van chuyén khach, hang hod qua dap, cong trinh tran su c¢d phong cdc dap &
phia thuong luu bi v& (hoac ha thap muc nuéc dang khi khé bo tri cong trinh tran su
c6...). Két hop va tan dung cdc cong trinh d€ giao thong qua lai (trén dinh dap, cac co,
deé quai). Két hop va tan dung cdc co s& phuc vu, khu phu trg, khu nha & lan trai dé st
dung cho dia phuong cho cdn bo cong nhan van hanh, cho di dan tai dinh cu...

2.2.2. B6 tri cong trinh khdng c6 dap ngan séng

a) Cong trinh khong c6 dap 1a cong trinh khong c6 cot nudc nhu cong trinh 18y nude tu
chay truc ti€p tir song, tir kénh 16n, khong c¢6 hd chia. Nhitng cong trinh 14y nuGc nay
thudng 1a dé€ tudi tieu, cung cap nudec cho cong nghiép, sinh hoat.

b) Theo diéu kién 1ay nudc tir song vao kénh chinh cong trinh 18y nuGc chia lam hai
loai: ¢6 di€u tiét va khong diéu tiét. Doi véi loai cong trinh khong diéu ti€t luu lugng
can 14y phu thuoc vao muc nuGc song. Doi véi loai cong trinh ¢6 diéu tiét thudng ¢
cong diéu tiét hodac tram bom & diu kénh cho phép 1dy luu luong can thiét véi bat ky
muc nudc nao clia song.

¢) Vi tri va bg tri cong trinh khong c6 cot nude cling nhu loai cong trinh 14y nudc duoc
xdc dinh do mot s6 diéu kién dia hinh, dia chat, thuy van cta doan song, di€u kién va
lugng nudc can 1ay.

2.2.3. B4 tri cong trinh véi c6t nudc thap

a) Cong trinh ddu mai thiy 1¢i - thay dién véi chiéu cao thap dung dé dang nudc tao
diéu kién 14y nudc cho nhu céu thiy loi, cong nghiép, sinh hoat, cho thuy dién ki€u
dudng dan dung luu lugng co ban. Cong trinh thiy dién kiéu long song ciing thudng c6
cot nude thap, c6 khi véi muc dich "kénh hod" dong song cho giao thong van tai thuy.
Bo tri cong trinh ddu méi trong céc di€u kién nhu vay ngoai dap dang va tran xa
1 con c6 cong trinh nhu cong 1ay nudce, au tau, nha may thuy dién...
b) Néu song rong thi thuong bo tri nha may thuy dién trén mot bo, au tau & bo bén Kkia,
O gilra 1a dap tran xa 1. Néu dat ca nha may thuy dién va au tau vao mot bo thi van
hanh cong trinh c6 khé khén, nhung thi cong cong trinh bé tong dugc thuan loi do tao
thanh mot t6 hop cong trinh bé tong.
¢) Khi long song hep khé b6 tri tat ca cac hang muc clia cong trinh ddu méi vao mot t6
hop, c6 thé phai dio l1an bd dé bo tri cong trinh nhu dat nha may thuy dién. Néu diéu kién
cho phép thi nén két hop tuyén nang luong véi tuyén tran xa li. Tuy nhién do cot nudc
thap nén kho bo tri, c6 thé ding cac md tru ctia dap dé bo tri t6 mdy s& c6 hiéu qua hon.
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d) O nudc ta cong trinh Thac Ba dugc xay dung trong nhiing nim 60 cia thé ky XX Ia
thuoc loai thy dién kiéu 1dong song véi cot nude tuong doi thap, bo tri cong trinh bao
gém tir bd phdi qua trdi dap kho bod phai; nha mdy thiy dién vé6i 3 t6 mdy, tran xa 1 ¢6
3 khoang, dap chinh ngan song bang dat d4 (xem hinh 2-2).

o) © o O ‘ © ©
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Hinh 2-2. Bo'tri tong thé cong trinh loai thiiy dién long song
a) Cét doc theo truc cong trinh ddu méi; b) Mit bang;
1, 4, 6- dap dat; 2- Nha mdy thay dién; 3- Dap tran bé tong;
5- Au tau; 7- Ranh giéi ngap & thuong luu;
8, 11- Kénh vao va kénh ra; 9, 10- Kénh vao au.

2.2.4. B6 tri cong trinh véi c6t nudc trung binh

a) Cong trinh dau moi thay loi - thuy dién véi cot nudc trung binh ¢6 thé dugc xay dung
0 song vung dong bang, trung du va mién ndi. Trong trudng hop & song viing dong bang
va trung du, c6 thé nén méng khong phai 1a d4, con song & mién ndi thuong 1a nén
mong da. Cdc cong trinh ddu mai c6 cot nuGe trung binh da s6 v6i muc dich phat dién
va nha mdy thuy dién thuong thuoc kiéu sau dap.

b) B6 tri cong trinh thiy dién kiéu sau dap phu thudc chii yéu vao loai dap bang bé tong
hay béng vat liéu tai chd. Trong trudng hop dap bing vat liéu tai chd khé c6 thé két hop
VGi tran xa 1d, cin b tri tran xa 1d riéng bén canh dap nhu & cong trinh Hoa Binh.
Tuyén nang luong hoan toan bo tri riéng bén bo tri.
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¢) Bo tri cong trinh v6i dap bé tong c6 thé két hop tran va tuyén nang lugng vao mot
"dau moi" thi thuong cho tran qua dinh dap va néc nha may thuy dién. Nhu vay bo tri
cong trinh gon vao mot "t6 hop". Trong trudng hop nay cin chd y dén cong trinh din
dong thi cong. Néu song twong doi rong, méi thoai thi c¢6 thé 1am kénh dan dong, sau d6
b6 tri cong trinh bé tong c6 khoang tran va 16 x4 sau dé thdo 1d, 16 x4 ddy dé thio phu
sa hodc chira "chd" dé sau nay mo rong, tang thém cong suét cua thity dién, nghia 1a dé
lam nha may thuy dién méi. Kho khan 1a hé thong ctra 18y nuGe, ong dan nude... sé "cai
tao" nhu thé€ nao dé trd thanh tuyén nang lugng. C6 thé trong trudng hop vdi clra x4 sau
c6 phan thuan 1oi hon trong viéc “cai tao”.

d) B6 tri cong trinh Hoa Binh véi tuyén nang lugng doc lap bén bo trai, nha may thuy
dién ngdm cho phép chay may sém do viéc chay mdy dau tién c6 thé lam theo tuyén
riéng tir dao, do bé tong, lap rdp t6 mdy. Trong trudng hop véi nha may hd phai hoan
thanh phan dudi nudc clia ca 8 t6 mdy 1a phan khai lugng chli yéu clia toan bo nha may.
Ngoai ra cdc dudng ham c6 dp vao cdc t6 mdy ngdm ngén, thi cong nhanh, khic véi
truong hop khi nha mdy thay dién hé, dudng ham dp luc dai rat kho thi cong, nhat 1a &
hai dau déu bi "chan lai", phia thuong luu 1a clra nhan nudc, phia ha luu 1a nha mady,
phai thi cong 16 "ham cut" vira 1au, vira ¢é nhiéu rii ro; khéi lugng dao hd ¢ nha may
rat 16n, khi van hanh viéc bao vé mai dao cao ciing 1a mot khé khan (xem hinh 2-3).

Hinh 2-3. B6 tri tong thé cong trinh loai thiy dién sau ddp

1- tram dién; 2- dap kho; 3- nha may thay dién;
4- dap tran; 5- dap dat; 6- au tau; 7- duong.
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2.2.5. B6 tri cong trinh véi cot nudc cao

a) Bo tri cong trinh didu méi thiy loi - thiy dién vé6i cot nudc cao cb thé c6 2 loai.
Loai chu yéu do dap tao nén cot nude, thuong cé dap cao va gia thanh cua dap chi€ém
dén 40 + 60% toan b gia thanh. B6 tri cong trinh loai nay chu yéu do dap chi phoi.
Néu 1a dap bé tong thi thuong két hgp cong trinh xa 1i va tuyén nang luong vao dau
moi. Khi dia hinh, dia chat, thily van khong cho phép két hgp va c6 thé bo tri rieng thi
bd tri cac cong trinh xa lii cling nhu nang lugng & trén mot bo hay tach riéng ra hai bo
tuong tu nhu véi bo tri khi ¢6 dap ngan song bang vat liéu tai chd. Thudng diéu kién dia
hinh chi phéi viéc b6 tri cong trinh. DE 1am thé nao c6 chi phi x4y dung it nhat, cdn qua
so sanh mot s6 phuong 4n bé tri cong trinh cu thé.

b) Loai chii yéu do dudng din nuéc tao nén cot nudc (thuy dién kiéu duong dan) thi
ngoai dap, cong trinh xa lii thuong bé tri tap trung, con tuyén nang luong do c6 duong
dan nudc dai (bao gébm kénh, hAm dan, 6ng dp luc, nha may kénh ra) phai bo tri riéng &
mot phia bd song. Can can ci chl yéu vao diéu kién dia hinh dia chat dé 1am thé nao
vGi do dai duong dan ngan nhét, tao duoc cot nudc cao nhat.

O loai cong trinh ¢6 cot nuGe cao thuong chi ¢6 tuyén nang luong ma khong cé
cac cong trinh khac nhu au tau (hoac cong trinh nang tau, céng trinh cho cé 1én xudng,
cong trinh tha go6...).

¢) Thuong trong bd tri cong trinh c6 cot nude cao tuyén nang lugng c¢6 y nghia 16n du la
trong trudong hop kiéu dudng din hoic trong trudng hop kiéu sau dap, nén cin ¢ so
sénh céc phuong 4n kinh t€ k§ thuat cu thé. D6i v6i dap bé tong, loai cong trinh kiéu
sau dap thudong tuyén ning lugng c6 thé két hop tuong doi thuan loi. Doi véi dap bing
vat liéu tai ché dudng din nudc phai dai va thudng 12 kiéu ham din. O day phai xem xét
cu thé trong tiing trudng hop c6 hoac khong c6 cong trinh diéu 4p, chil yéu do chiéu dai
cta duong dan chi phai.

d) Nha mdy thiy dién do ¢6 dudng dan nudc thudng ki€u ngadm, ca 6ng ap luc ciling vay
nén c6 thé 1a kiéu thiy dién ngdm. Gian mdy ngam thuc chat do quy mo kha 16n nén thi
cong gan giong nhu gian may hd sau khi da lam vom. Phan dugi hau nhu khong bi mua
gi6 anh huong, thi cong tiing t6 mdy doc 1ap, c6 thé dua vao van hanh sém nén trén the
giGi nha mdy thuy dién ngdm duoc lam kh4d nhiéu. O Hoa Binh, Yaly ciing vay, vi bao
dam kinh t€ ky thuat chit khong phai chi vi quéc phong ma lam ngam.

2.2.6. Mét s6 nhén xét chung

a) B0 tri cong trinh dau moi thuy loi - thuy dién phu thudc vao thanh phan cua dau moi,
ngoai cong trinh dap ngan song va cong trinh xa 1d thi chl yéu do nhiém vu clia cong
trinh ddu méi: cap nudc, thay dién, van tai thiy, tha go.

Khi cong trinh cé nhiém vu cung cap nude tudi, nudc cho cong nghiép, nudc cho
sinh hoat thi trong hé thong dau moi con cé clra 1ay nude hodc cong, kénh dan nudc céac
ndt phan phoi nudce (cong tudi, tiéu, tram bom, cong trinh trén kénh...).
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Khi cong trinh c6 nhiém vu phat dién thi trong hé thong dau maéi con c6 tuyén
nang lugng bao géom cura nhan nudc, cong trinh dan nude (kénh, 6ng, ham), nha may
thay dién, cong trinh phan phoi dién...

Khi cong trinh ¢6 nhiém vu giao thong van tai thiy thi trong hé thong dau moi
con c6 tuyén chuyén tau, thuyén, be thudng bao gém kénh vao, ra, au tau, dudng truot
tau hodc cong trinh nang tau...

Ciing ¢6 nhitng trudng hop c¢6 nhiém vu st dung tong hop nguén tai nguyén nudc
vGi 2 hodc ca 3 nhiém vu thi hé thong dau méi thuy lgi - thay dién bao gém du ca cic
cong trinh: dap tran xa lii, cong 18y nudc, tuyén nang lugng, au tau.

b) Van dé chon loai dap 1a mot trong nhiing ndi dung chti y&€u vé nghién citu tinh todn
kinh t€ k¥ thuat, c6 y nghia 16n trong viéc bo tri cong trinh dau moi thiy 1gi - thuy dién.
Trong viéc chon loai dap thi su xdc dinh dap bé tong hay dap vat liéu tai chd c¢6 anh
hudng truc ti€p dén bo tri cong trinh dau maoi.

Do6i v6i cong trinh ddu mai thay loi v6i dap ngan song khong cao, tao ho chita dé
tudi vé mua kho, chi yéu & viing trung du, ¢6 dia hinh b6 tri tran xa 1t bén bd hay riéng
0 "eo" nui ¢6 chd d6 ra song sudi twong d6i thuan 1oi thi dap thudng lam bang vat liéu
tai chd.

Dap be tong thudong duoc chon ¢ dia di€ém c6 diéu kién dia hinh, dia chat thich
hop, nén méng 1a da, vat liéu cat soi twong doi & gan, di€u kién dan dong thi cong thuan
loi theo cach phan dot, kénh hoac ham thédo i thi cong. Dap bé tong cho phép két hop
cong trinh xa lii, ¢6 khi cho phép xa 1i trong lic con dang xay dung.

Dap vom hodc vom trong luc duoc xay dung & nhitng dia diém c6 diéu kién dia
hinh, dia chat cho phép v6i hé s6 tuyén thuong khoang 2 + 4, ciing c6 khi v6i hé s6
tuyén 16n hon. Hién nay viéc két hgp cho tran qua dinh dap va két hop xay dung nha
mady sau dap trong diéu kién luu lugng 1 va cong sudt 16n déu da c6 thuc tién & nhiéu
noi. Do d6 dic biét trong diéu kién c6 dong dat manh, cin quan tam dé€ lam dap cong
hoac vom (dap vom Vaiont & Italia cao 262 m, nudc 1an dat da do sat bd ho tran trén
dinh hang tram mét ma khong bi v3), nghia 1a can tan dung diéu kién tu nhién dé xay
dung dap vom hodc vom trong luc.

¢) Can dic biét quan tam bdo ddm do an toan va 6n dinh cla tuyén dp luc, vé két cau
ctia cong trinh dap, cho ti€p gidp ciing nhu 2 vai dap. Ngoai viéc chon két cdu hop 1y thi
can chu y diéu kién sat 16 bo hé trong pham vi gan (nhu bo hé Vaiont bi sat 16 1am ho bi
lap, tuy dap khong v& nhung van lam thiét mang khoang 4 ngan ngudi mac du da cé
bdo dong trude dé€ so tan & ha luu).

Viéc bdo dam an toan 6n dinh ctia phia ha luu nhu cong trinh tiéu niang, chan dap,
hai bo ca vé két cau va thay luc cling can dugc quan tim. Thudng c6 mo hinh thiy luc
dé kiém tra cac giai phdp k¥ thuat, dac biét né€u & ha Iuu cong trinh ¢6 dong dan cu hodc
c6 cac cong trinh kinh t€ - xa hoi.
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Diéu kién mat do dan cu va quy mo céc cong trinh & ha luu ¢6 y nghia 16n trong
viéc chon bd tri va thong s6, két cau cong trinh. Do su ¢6 clia dap tao hd chia 16n dan
dén hau qua khon ludng nén can xem xét va chon loai cong trinh ¢6 do an toan 6n dinh
cao (nhu dap cong, dap vom) c¢6 do du trit cin thiét so v6i nhitng dap thong thuong
(dap Hoa Binh da gia thang 3m so vdi tiéu chudn cong trinh cap I). Noi ¢6 diéu kién cin
c6 gang bo tri dap tran su ¢6, tran du phong.

d) Diéu kién dan dong thi cong cé anh hudng dén b tri cong trinh ddu méi thiy 1oi -
thuy dién. Tat nhién & day luu lugng va thoi gian 1 ¢6 y nghia khong nhé. Trong
truong hop song rong hodc ¢ phan vai - bai thi nén chon cong trinh bé tong thi cong
dot 1 (nha may va tran & Thac Ba, tran xa 1i & Tri An), trong dot 2 s€ xa 1i thi cong qua
cong trinh bé tong da xay trong dot 1.

Trong truong hop song rong vira, cé bai hay mai thoai & mot bo thi nén dan dong
thi cong bang kénh, sau nay sé& 14p kénh bang dap dat da (Hoa Binh) hay dap bé tong c6
du kién két hop cong trinh xa ddy hoac xa sau. Riéng & Hoa Binh con ¢6 ham dan dong
thi cong ca muia can, mua Il x4 ca qua kénh va sau ca qua cong trinh xa 1.

Trong truong hgp song hep, hai bo doc thi nén bo tri cong trinh dan dong thi
cong biang dudng hdm. Cong trinh Nuréch (trén song Vac-so) dan dong thi cong bang
duong ham.

Néu truong hop can boc bo 16p da phong hod thi viéc dao kénh dan dong sau duoc
ngan lai bang dap bé tong c6 két hop thdo sau hay xa ddy 1a hop 1y. Nhu vay néi chung
day 1a khau phai "xu ly thiét k€" theo yéu cau chung la chon phuong an hgp 1y nhat qua
so sanh kinh t€ k¥ thuét cdc phuong dn can thiét.

d) Viéc bo tri cong trinh hop 1y 1a di€u kién can thié€t d4u tién trong suét qué trinh
thiét k& & tat ca cdc giai doan. Thudng ngay trong budc diu tién, khi chua cé tai liéu
ban d6 ty 1¢ 16n, khi chua ¢6 nhiéu tai liéu khao sit dia chat, s6 liéu thuy van chua dugc
"chudn xdc" hoa... thi viéc b6 tri cong trinh trong trudng hgp nao ciing 1a co sd cho cic
nghién cdu tinh todn so chon phuong an ciing nhu thong s6 co ban ctia cong trinh dau
moi qua xac dinh gid thanh dau tu toan b cong trinh.

C6 thé néi day chang nhitng 12 mot noi dung kinh t&€ k§ thuat ma con 12 mot
"nghé thuat", can cit vao ly thuyét, thuc tién, kinh nghiém trong nudc, trén thé gidi...
dac biét 1a v6i nhitng diéu kién twong tu vé thién nhién va kinh t€ xa hoi, dé dp dung
mot cach sinh dong, hop 1y nhat.

Can n6i rang khong c6 mot cong trinh ddu moéi thay loi - thuy dién nao, mot
tuyén dap nao lai giong hoan toan v6i nhau ma luon cé su khac biét khong it thi nhiéu
va phai c6 su "van dung" thich hop vi khong c6 "thiét k€ mau" ndo dé "dwa nguyén si"
sang cong trinh khic. D6 chinh 1a diéu khéc biét cua cong trinh thly so véi cac loai
cong trinh kién tric xay dung khac. T d6 doi hoi phai ¢6 tich luy kinh nghiém va tri
thic, phai luon hoc hoi, suu tdm va suy nghi, van dung cho thich hop nhat dua vao
nhitng nhiém vu co ban va yéu ciu cu thé d6i véi tiing cong trinh ddu mai thiy loi -
thay dién.
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2.3. PAC TRUNG CO BAN MOT SO CONG TRINH THUY LOI o] VIET NAM
2.3.1. Cac cong trinh thiy dién
1. Cong trinh Thac Ba
a) Cong trinh thiy lgi - thuy dién Thac Ba la cong trinh twong déi 16n dau tién & nudc
ta, duoc xay dung trén song Chay (tinh Yén Bai).

Cao do mic nuéc dang binh thudong cta hé dua trén co so tinh todn thuy nang da
chon 1a 58,0 m, diéu tiét dugc nhiéu nam dong chay tai tuyén.

Cong suat nha mdy gém 3 t6 may 1a 108 MW, 1a nha mdy thily dién kiéu long
song, nghia 1a nha mdy tham gia tao tuyén ap luc.

Thanh phan cong trinh ddu méi gom dap khong tran bang dit d4, nha may thiy
dién, cong trinh xa tran va 16 dap phu (12 dap & bo phai va 4 & bo trai).

b) Trong d6 an da xét 3 phuong dn chinh vé bo tri cong trinh:

- Phuong 4n nha mdy thiy dién véi dap dd d6. Trong phuong 4n nay dap chiu dp
luc nuGe con nha may thuy dién 1a cong trinh khong chiu luc.

- Phuong 4n nha may thay dién kiéu long song véi dap da do. Trong phuong 4n
nay nha mdy thiy dién nam trong thanh phan cdc cong trinh cua tuyén éap luc.

- Phuong 4n dap bé tong chin ngang toan bo tuyén cong trinh ddu moi, nha may
thuy dién bo tri trong tuyén dap, con xa 1 thuc hién qua tuyén tran cta dap.

Sau khi so sanh va danh gia cac phuong an bo tri va két ciu cac cong trinh dau
moi, da chon phuong 4n nha mdy ki€u long song véi dap da do.

¢) Da xem xét 3 tuyén ctia cong trinh ddu méi. DA chon tuyén nim & phan giita cua
khai dd hoa cuong, cong trinh bé tong bd tri trén nén dé cing tot.

Nha mdy thuy dién gém 3 t6 mdy véi tua bin loai canh quay, truc ding, khodng
céach giira céc truc l1a 15,5 m. Chiéu rong nha mdy 1a 53,2 m.

Chiéu dai phan dap tran 1a 28,0 m, Iuu luong xa 3280 m’/s (tan sudt 0,1%), cao do
dinh dap 1a 63,0 m.

d) Khéi luong xay dung chinh gom: Dao dat da: 1.604,8.10° m’. Dép dat d4: 2.712,7.10° m’.

Bé tong va bé tong c6t thép: 177,7.10° m’. Khoan phun xi mang: 23,2.10° m. Thiét bi co
khi thuy cong: 1.891 tan. Thiét bi thuy luc va dién: 4.030 tan.

2. Cong trinh Hoa Binh

a) Cong trinh Hoa Binh 1a cong trinh bac thang thiy loi - thuy dién dau tién trén song
Da, con song ¢6 ngudn thiy nang 16n nhit nuGe ta ma trit nang hién thuc chi€ém khoang
40% trong tong trit nang thiy dién cla ca nudc.
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Qua so sdnh nhiéu phuong 4n bac thang cong trinh trén song Da déu thay c6
phuong an cong trinh Hoa Binh & dudi cung. Bén canh d6 la su thuan loi cho viéc
x4y dung va van hanh tai dién cua cong trinh thuy 1oi - thuy dién 16n vi cong truong &
ngay thi xa Hoa Binh céach thu d6 Ha Noi 76 km theo quoc 16 6.

Do qua khao sét dia chat truéc Cach mang thang 8 va trong nhitng nam dau thap
nién 60 (cua th€ ky 20) thdy duoc cau tao dudi long song c6 hém sau chita day cat,
cuodi, soi day dén khoang 60 m nén phuong dan dap bé tong hau nhu khong duge néu 1én
xem xét. Trong thoi gian d6 viéc 1am dé quai dé béc bo 16p phu sa day nham dat dap
bé tong trén nén da 1a kho hién thuc. Phuong dn hau nhu duy nhat 1a xét bo tri cong
trinh v4i dap dat da ngan song.

b) G mbi tuyén c6 khai luong dap khic nhau chil yéu tuy theo chiéu cao ctia dap do dia
hinh hai bd ¢6 thay déi. Trude kia cdc chuyén gia Phdp ciing nhu ddu nhitng nam 60 do
du kién dap thap hon nén da xem xét chu yéu cac tim tuyén & phia duéi tuyén hién nay
da chon va duogc xay dung (tuyén 3).

Vé sau vao cudi nhitng nam 60, dau nhitng nam 70 do cao trinh dinh dap du kién
trong pham vi 100 + 120 m nén da kién nghi tim tuyén nhu hién nay da thuc thi vi
chang nhitng c6 khéi luong xay dung dap tuong déi it ma cong trinh x4 1l van hanh bén
canh dap ciing nhu tuyén nang luong déu cd vi tri thuan 1oi.

Sau d6 céc chuyén gia Lién Xo (cli) c6 dé xuat nhiéu phuong dn tuyén & ca
thuong va ha luu tuyén 3, dac biét & ca vé phia thuong luu dén 30 km, coi nhu mot viing
tuyén, trong dé doan tuyén & thi xa Hoa Binh dai dén 5 km c¢6 nhiéu tuyén. Tuy nhién
sau khi khéo sat, nghién ctu tinh todn déu thay riang tuyén 3 van l1a hop 1y nhat vi cé gid
thanh xay dung it nhét v6i bo tri téng thé cong trinh "hai hoa" nhat.

¢) Do dap ddt da Hoa Binh 1a dap cao nhat thé gidi trén nén mém (128 m) nén khong
thé bo tri cong trinh x4 Iii trén dinh dap ciling nhu b6 trf tuyén niang luong két hop trong
than dap rat kho khan do d6 cac hang muc cong trinh nay dat tach riéng ra.

Van dé 1a can bo tri tuyén xa 1ii van hanh nhu thé nao dé tuong ngan gitra dap dat
da va dap xa la thdp va ngan, dong thoi khoi lugng dao dat d4, bé tong clia cong trinh
tran xa sau va doc nudc ciling la tuong d6i it nhat, ho tiéu nang & cuodi tran & vi tri tuong
d6i thuan 1oi, 1am anh hudng dén chan dap ha Iuu it nhat.

Sau khi nghién ciu tinh toén khd nhiéu phuong 4n bo tri cong trinh, ké ca & bo
phai va bo trdi, thdy rang phuong dn bo tri cong trinh xa I van hanh va tuyén nang
lugng & bo trai 1a thuan 1gi hon ca.

d) Vin dé tuong doi phiic tap trong bo tri tong thé cong trinh Hoa Binh 1a giai phdp
din dong thi cong do luu lugng 1ii thi cong rat 16n (24.000 m?/s), long song lai hep ¢
tAng phi sa dudi ddy song rat day. O day can c6 bién phap "téng hop" kha cong phu vi
phai van dung tat ca cac kha nang dong song, kénh bo phai, hAm bo trdi, cong trinh xa
1t van hanh.



56 SO TAY KTTL * PHAN 2 - CONG TRINH THUY LOI * TAP 1

Trong ciac nam dau khi thi cong kénh dan dong bo phai va hai ham dan dong bo
trai thi song van chay "binh thuong". Sau khi thi cong xong kénh bo phai va hai ham bo
trai ti€én hanh ngan song dot 1 vao ngay 12/1/1982, luu lugng song duoc thao qua kénh
bo phiéi cling nhu hai hdm bo trdi. Cong tac dap phan dap dudi nude duge tién hanh, roi
dén phan giita (theo chiéu cao) cua dap. Dén dau 1986 khi dap & phan long song da dap
dén cao do can thiét thi tién hanh ngan song dot 2. Trong mot thoi gian mua kho phai
dip phén dudi cta dap & doan kénh bd phai dé mua 1 dén (14 1986) cho xa qua kénh bo
phai cting nhu hai hdm bd trdi. Sau 1d 1986 phai dip phan dap bo phai cho dén cao trinh
81m trudc khi 1 1987 dén, do d6 da c6 khau hiéu: "Cao do 81 m hay la chét".

L 1987 dugc xa qua 2 ham thi cong cling nhu cong trinh xa 1ii van hanh & bo trai
dang xay do. Tat ca nhitng giai phdp nay déu thuc thi theo thiét k& Vao mua kho
1987 + 1988 hai ham thi cong duoc bit lai & phan ddu dé tich nudc, bao ddm cu6i naim
1988 van hanh t6 mdy ddu tién. Phan nira ha luu cia hdm dugc tin dung dé 1am thanh
phan hdm dén ra cta hai t6 mdy ddu tién.

C6 1€ bo tri cong trinh vao loai "phtc tap nhat th€ giéi" nhu vay la hop ly. Day la
bai hoc quy gid chang nhitng cho nganh thity cong Viét Nam ma cho ca thé gidi.

d) Khéi luong xay dung chinh gom: Dao dat da: 20.256 x 10’ m’. Pap dat d4: 26.631x10°m’.
Bé tong va bé tong cot thép: 1.899x10° m’. Khoan phun xi mang: 205x10° mét dai (md).
Thiét bi va két ciu kim loai: 46.721 tan.

3. Cong trinh Tri An

a) Cong trinh Tri An la cong trinh thay loi - thiy dién 16n nhat mién Nam, bac thang
cu6i cing & ha Iuu song Déng Nai, dugc chudn bi vao ddu nhitng nam 80 dé gidi quyét
viéc cung cép thém dién dang rat thi€u sau khi giai phéng mién Nam.

Theo nhiing quy hoach so bd & trong va ngoai nudc (chu yéu do Uy ban song
Mé Kong tién hanh) thi song Dong Nai c6 nhiéu cong trinh, trong dé cong trinh
Pa Nhim & thugng nguon da dugc xay dung tir ddu nhitng nam 60. Sau hop luu gitta 2
song Pa Nhim va Da Dung du kién dén 8 cong trinh ma Tri An 1a cong trinh th 9.

Cong trinh Tri An tuy & ha luu nhung ¢6 hé chia tuong d6i 16n, ¢ thé diéu tiet
sau dong chay khi chua c6 cadc cong trinh & trén lai & tuong d6i gan thanh phé H6 Chi
Minh (chi trén 50 km), diéu kién thi cong van hanh, tai dién rat thuan loi nén dugc thi
cong trudc. Hon nita & day diéu kién dia hinh (c6 thdc Tri An), dia chat, xay dung kha
thuan loi, trong phuong an bac thang thiy dién song Dong Nai nao ciing c¢6 cong trinh
Tri An nén viéc dugc chon lam cong trinh dot 1 trén song Pong Nai ciing tuong tu nhu
cong trinh Hoa Binh trén song Da 1a hoan toan thich hop.

b) Cén néi rang qua tai liéu truéc ngay giai phéng mién Nam nam 1975 ciing nhu cua
Bo Thuy loi (cii) trong "thiét k& nhiém vu" cua cong trinh Tri An thi tuyén dap
cling nhu tuyén nang luong ctia cong trinh Tri An khac véi tuyén dugc chon va dugc
xay dung.
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Tuyén dap dugc chon & ha luu tuyén lic truéc du kién ciing nhu tuyén do Vién
Thiét k& thuy cong Lién X0 (cii) kién nghi. Tuyén dugc chon c6 uu diém 1a thi cong
trén kho dap tran phia bd trai mot cdch thuan 1gi (khong phai qua ciu). Sau khi thi cong
tam ddy phan dap tran va cdc mo tru méi ngan song Pong Nai va luu luong thi cong
dugc thdo qua dap tran dang xay dung.

Tuyén nang lugng dugc chon & phia ha Iuu tuyén truéec day du kién (nha may thay
dién & ngay ha luu dap phu Su6i Rop). Tuyén nang lugng méi duge dé xuat va thuc thi
¢6 uu diém Ia tan dung dugc mot doan thac véi do doc song kha tap trung & ngay ha luu
song Dong Nai. Ngoai ra da bo tri tuyén nang luong hop 1y hon do tan dung bo trdi ho
Sudi Rop c6 cao do vira v6i ctra nhan nude va do doc kha 16n xuong nha may thiuy dién
c6 kénh ra dao khong sau. Tir d6 giam nhi€u khoi lugng xay dung ma dong thoi dugc
tang cot nudc va cong suat lap mdy, dién lugng dang ké.

¢) Trong bai hoc kinh nghiém vé két cdu cong trinh Tri An ¢6 van dé su c6 ong ép luc,
do da 1am ong vuong bang bé tong cot thép véi khdu do trong rat 16n (7 m x 7 m) ma
c6t thép dit & goc chua chuin xdc, thoi gian sau khi d6 bé tong chua dap tGng yéu cAu.
Tuy nhién bai hoc thanh cong 1a chl yé€u nén trong thdi gian rit ngédn da hoan thanh
mot cong trinh cé tdm ¢& quoc gia, tham chi 1a quoc té.

D3 nhanh chéng trién khai cong tic xay dung cdu qua song Pong Nai, & tuyén
dap, tuyén tran ciing nhu tuyén nang lugng, huy dong moi kha nang vé luc lugng xay
dung va thiét bi dé thi cong trong thdi gian ngan: khdi cong nam 1984 dén dau nam
1988 da chay may dot dau.

4. Cong trinh Vinh Son

a) Cong trinh thiy dién Vinh Son c6 céc dap tao thanh hé chia A, B nam trén
song nhanh, chuyén nudc sang song chinh qua nhd may thiy dién ndm & bd phai
song Con (tinh Binh Dinh).

Luan ching kinh t€ k¥ thuat cong trinh thiy dién Vinh Son dugc hoan thanh vao
nam 1985. H6 A trén song Dak Phan dugc nudc tir hé B chuyén vé tao thanh hé théng
ho6 c6 kha nang diéu tiét nhiéu nam. Cum cong trinh B dat & tuyén trén, cong trinh tran
& bén bo phai, kénh chuyén nuéc bén bd trdi. Cum cong trinh A ¢6 xem xét 2 tuyén
dap: dudi va trén cach nhau khoang 150 + 200 m. Sau khi xem xét da chon tuyén dudi
c6 khéi lugng it hon diut duéi nén c¢6 dd badan 16 réng. Cong trinh tran dat & eo bo phai,
c6 ca tran "su c6" theo kiéu "cau chi".

b) Tuyén ning lugng bao gébm kénh vao tir hd A; 2 6ng thép hd (thay ho C bang céich
tan dung 6ng thép khong ding cua nhiét dién Cau D0); thap di€u dp; dudng 6ng ap luc
hd dai 1928 m; nha may thuy dién véi 2 t6 mdy, kénh dén ra dai 60 m.
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Dudng ong dp luc bang thép chiéu day 10 + 46 mm; trong qua trinh xem xét da
chuyén toan bo tuyén niang lugng vé phia ha luu (song Con) khoang 200 m lam gidm
khoéi luong dao & ving thap diéu 4p dén gin 1 triéu m’, dudng ong thi cong duoc thuan
1gi hon lai thém duoc cot nude.

¢) Thong s6 cua mot s6 hang muc nhu sau: Puong 6ng ngang: 2 6ng duong kinh
trong 1600 mm, dai 785 m. Thdp diéu 4p c6 chd co hep, duong kinh trong 6,7 m, dudng
kinh vach ngan 1,6 m, cao 40,60 m, chiéu day thdp 0,5 m. Pudng 6ng dp luc don, dudng
kinh trong 1600 + 1750 mm, dai 1700 m. Cong suat lap dat véi 2 tua bin gdo 66 MW,
luu luong cuc dai qua tua bin 13,2 m’/s.

5. Cong trinh Thac Mo

a) Tuyén dap cong trinh Thiac Mo la loai cong trinh duong dan nén ciing theo nguyén
tac chung la dap dat phia thuong luu doan thic. Tuyén dap tuong doi ngan, khéi lugng
dap dat d4 khong nhiéu, c6 thé tap trung thi cong trong mot mia kho. Do d6 da "xir Iy"
viéc dan dong thi cong chu yé&u véi luu luogng "kiét", khong phai lam kénh rong thoat 1a
thi cong sau phai dap lai véi khoi luong khd 16n.

Nho kénh nho thdo luu lugng mua kho da dap dé quai thdp nham thi cong nén
moéng dap, khoan phun trong mia kho. Mua I luong nuéc duge thio qua phan nén
mong da thi cong, mia kho nam sau dap dap chinh nham dam bao d€ cho 1l (ndm sau)
xa qua tran dang xay dung.

b) Da xem xét dén 6 tuyén nang luong. Cudi cung dimg & tuyén 6, giam khoi lugng dap
dap phu Dic Hanh va cong tdc xay dung kha nhiéu.

Heé thong tuyén nang lugng bao gom kénh dan vao dai 850 m, ctra 18y nudc cao
16m, dudong 6ng bang bé tong cot thép dudng kinh trong 4,7 m dai 590 m gém 2 6ng,
nha mdy thiuy dién rong 18 m, dai 48 m, cao 24m véi 2 tua bin loai tam truc, cong suat
chung 150 MW, kénh dan ra dai 25 m.
¢) Cong trinh & tuyén dp luc cé dap ngan song chinh, chiéu cao 16n nhat 46 m, chiéu dai
theo dinh dap 464 m.

Cong trinh xa trn c6 4 khoang, kha ning x4 véi 1 tan suat 0,1% 1a 4722 m’'/s.
Dap Dic Hanh c¢6 chiéu cao 16n nhat 48 m, chiéu dai theo dinh 905 m. Kénh n6i 2 ho
v6i luu lugng 186 m’/s, dai 985 m, ngoai ra con 2 dap phu nho & bo trai va phai dap vai
ctra 1ay nudc.

d) Cong trinh dugc chinh thic khoi cong ngay 20/11/1991, hoan thanh vao nam 1995.
Khéi luong xay dung gom dao dat da 7.444x10° m’, dap dat da 7.137x10° m’, bé tong
va bé tong cot thép 214.794 m’, khoan phun xi ming 8.824 md, két céu thép va thiét bi
6.397 tan.
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6. Cong trinh Yaly

a) Cong trinh thuy dién Yaly 1a cong trinh 16n nhat mién Trung. Pay la cong trinh
thuoc loai duong dan, tan dung thac thién nhién Yaly cao dé€n 50 m va cac thac nho.

Tuy cong trinh Yaly & phan song Sé San sau hgp luu cua 2 song Pak Poco va
Dak Bla, nhung do ¢6 hé chita twong déi 16n, diéu tiét kha sau dong chay song tai tuyén
dap, lai c6 diéu kién thién nhién va xay dung kha thuan loi nén 1a cong trinh xay dung
dot dau trén hé thong song Sé San.

Trong Quy hoach bac thang thuy dién song Sé San khi nao ciing c6 cong trinh
Yaly v6i thac Yaly néi tiéng. Ciing c6 phuong 4n "an x6i Thdc Yaly" véi quy mo nho
va quy mo vira. Tuy nhién sau qué trinh nghién cttu tinh todn thdy ring phuong thiic
tan dung ca doan thac sau thac Yaly, do doc kha tap trung vao moét cong trinh nhu hién
nay da hoan thanh 1a phu hop nhét. Qua day ciing can "rdt kinh nghiém" vi néu chia
doan thdc dai khoang 4 km thanh 2 bac thi s& ton kém hon, phai hai nha may c6 téng
cong suat tuong duong nhung thiét bi dat hon do cot nudc thap hon. Cira nhan nudc,
dap, tran cling déu phai lam 2 1an. Day thuc chét 1a 2 cong trinh chd khong phai 1a "hai
dot" ma cong trinh sau véi khé khan 16n 1a duong dan dai c6 1€ sé khé hoan thanh trong
thoi gian mong muon.

b) Tuyén dap Yaly ciing dé thong nhét 12 ndm ngay & ddu thac Yaly, chi cAn xem xét
tim dap cu thé. Trong trudng hop dap dat d4 nhu da chon thi tim dap hién nay 1a hop 1y
du c6 doan cong chit S & gan ti€p gidp véi tran xa i, tuy nhién do cong khong 16n.
Né€u dua tuyén dap lén phia thuong luu nita thi khoi lugng sé€ tang 1én do tuyén dap dai
hon, tuyén tran xa lii cling khé bo tri hon.

¢) Tuyén nang lugng cta cong trinh Yaly hau nhu chi c6 tuyén da chon 1a hop ly ca &
clra nhan nudc, ciing nhu ¢ ving nha may thuy dién.

Vén dé 1a xéac dinh tim tuyén & ting doan tuyén sao cho hgp ly nhét, dac biét &
doan kénh ra dé tan dung cot nu6c va thuan thay luc. Tuyén nang lugng gom: Cira 14y
nuéc c6 2 khoang kich thuéc 5,5x11m véi luu lugng 16n nhat 1a 420 m’/s. Haim dén
nuéc gom 2 ham duong kinh trong 7,0 m dai 3720 m. Thap di€u dp gébm 2 giéng, moi
giéng c6 2 buodng. Ham dp luc gom 2 ham dudng kinh 7,0 m dai 320 m, ¢6 boc thép day
10 mm. Nha may thuy dién ngdm gom 2 t6 mdy. Tram phan phoi dién ngoai troi rong
89,0 m dai 260 m.

d) Khéi lugng cong tdc chinh nhu sau: Dao dat da: 2.857x10° m’, trong d6 dao ngdm
574x0° m’. Pap dat da: 12.828x10° m’. Bé tong cot thép: 432,9x10° m’, trong d6 ngam
225,7x10° m’. Khoan phun xi mang: 186.480 m. Thiét bi thiy cong: 5.503 tan. Thiét bi
thay dién: 6.982 tan.

Cong trinh thiy dién Yaly da hoan thanh toan bd va chinh thitc khanh thanh ngay
16/4/2002.
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7. Cong trinh song Hinh

a) Luan ching kinh t€ k§ thuat cong trinh thuy dién song Hinh da dugc phé duyét nam
1986 va dugc hiéu chinh nam 1991. Thiét k&€ ky thuat budc 1 ciing dugc hoan thanh
trong nam 1991. Cac thong s6 chinh clia cong trinh nhu sau: Chiéu cao 16n nhét cta dap
chinh: 44,0 m. Chiéu dai dap chinh: 880,0 m. Luu luong xa clia dap tran: 6200 m’/s.
Chiéu cao 16n nhat ciac dap phu: 18,0 m. Téng chiéu dai cic dap phu: 6400,0 m.
Kénh dan vao tuyén nang lugng dai 1530,0 m. Haim dan nude dai: 1458 m, duong kinh
trong 5,0 m. Théap diéu 4p ki€u gi€ng cao 70,0 m, dudng kinh trong 8,5 m. 6ng ap luc
thép dai 558,0 m, dudng kinh trong 3,4 + 4,0 m, chiéu day 14 + 22 mm. Nha mdy thay
dién c6 luu luong qua nha mdy 57,3 m’/s, cot nude tinh toan 141,0 m.

b) Vé tuyén dap c6 so sanh tuyén Ia, Ib va Ic. Da chon tuyén Ia c6 gid thanh it nhat,
tuyén Ib cong ¢6 khdi luong dao dip 16n, tuyén Ic & dudi cung ciing c6 khoi lugng xay
dung 16n.

Tuyén dap tran da chon & bo trai, c6 4 khoang, khoi luong bé tong it nhat va gia
thanh chung thap nhat.

Vé tuyén nang luong c6 xem xét tuyén Ia, Ib. Da kién nghi tuyén Ia c6 tim tuyén
dudng ham thang, duong 6ng 4p luc ngan hon, hdu hét cdc mo néo va mé do dat trén dd
goc, c6 gia thanh thap hon.

¢) Khéi Iugng cong tdc chinh: Dao dat da: 4.518,41x10° m’. Pap dat da: 5.719,78x10° m’.
Bé tong va bé tong cot thép: 103,09x10° m’. Khoan phun xi mang: 21.000 md. Két cau
thép ong va co khi thuy luc: 3.169,6 tan. Thiét bi thuy dién: 1.235 tan.

8. Cong trinh Ham Thuan

a) Cong trinh Ham Thuén 1a loai cong trinh dudng dén chuyén nudc tir song La Nga
sang su6i Da Bo. Thanh phan cong trinh bao gom:

- Dap chinh trén song La Nga bang dit dd va cac dap phu tao thanh hé chita nuée
vGi chiéu dai tuyén dp luc khoang 3,5 km.

- Cong trinh tran xa lii bo tri riéng & phia bo trai.

- Tuyén nang lugng goém cua 14y nudc, hdm ap luc, giéng diéu dp, hdm dan nude
vao tudc bin, nha mdy thuy dién, kénh ra thao nudc vao sudi Da Bo. Tuyén nang lugng
duoc chon & bo trai susi Da Bo.

b) Doan tuyén dap chinh dugc xem xét trén mot chiéu dai khoang 1,5 km. Pa so
sanh nhiéu tuyén, cudi ciing chu yéu xem xét gitta tuyén b va d.

Tuyén b vé6i dap chinh cao 97 m va chiéu dai dinh dap 1235 m. Pap phu gém
3 dap véi chiéu cao 16n nhat 64 m va chiéu dai dinh 1180 m. Téng chiéu dai tuyén 4p
luc 3500 m. Tuyén d c6 dap chinh cao 101 m, dai 468 m. C4c dap phu c6 chiéu cao 16n
nhat 68 m, tong chiéu dai 1127 m.
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Trong giai doan 1ap Luan ching kinh t€ ky thuat da kién nghi phuong 4n tuyén
dap 1a tuyén b va tuyén nang lugng & bo phai suoi Pa Bo. Sang giai doan thiét k& k§
thuat (1994) da hiéu chinh viéc chon tuyén dap sang tuyén d, ¢6 khoi lugng xay dung it
hon, dap chinh ngan song ngan hon nhiéu. Tuyén nang lugng ciing duoc chuyén sang
bo trai suoi Pa Bo, khoi lugng xay dung it hon.

¢) Dap tran dat rieng & phia b trdi clia dap chinh véi luu lugng 6.600 m’/s. Tuyén ning
lugng bao gom ctra 18y nudc véi két cau loai thap; tuy nen dan nudc 1a loai dp luc c6
boc bé tong, dudong kinh trong 12 7 m va chiéu dai 3020 m, do d6c cla tuy nen la 1:100;
giéng diéu 4p loai 16, duong kinh trong 1a 11 m va chiéu cao tix ddy 1a 110,5 m;
dudng 6ng 4p luc 1a loai don ngdm c6 boc thép, ¢6 & nhanh & phan dudi vao 2 t6 mdy,
duong kinh trong thay déi tir 5,3 +~ 4,8 m, dudong kinh 6ng ré nhanh la 2,8m; nha may
thiy dién loai hd dai 70 m, rong 45 m, cao 40 m, cong suat 300 MW; tua bin loai tam
truc ding, cot nude 250 m.

9. Cong trinh Pa Mi

a) Cong trinh Da Mi tan dung nudc diéu tiét tir hd Ham Thuan, sau khi da phét dién tai
nha may Ham Thuan, d6 vao suoi Pa Bo. Tai day dap dap chinh la loai dit d4, chiéu
cao 69 m, dai 490 m, khoi luong dap dat da 13 4,8 x10°m’. C6 mot dap phu & bo phai va
mot dap phu & bo trdi sat véi dap tran (cao 12 m, dai 160 m).

DPap tran di xem xét 2 phuong 4n: tran thang va tran nghiéng, loai tran tu do
khong c6 clra. L thi€t k& 1a 1320 m’/s véi gid tri bang 1,2Q sq,.

b) Tuyén nang lugng bao gom cura 1dy nudc dat & bo phai cich dap chinh khoang
180 m, luu lugng thiét k&€ 137 m’/s; kénh dan vao dai 73 m; tuy nen din nuéc dai
1834 m, duong kinh trong 7 m, 1a loai dp luc c6 boc bé tong; giéng diéu dp cao 50 m,
duong kinh trong 15 m 1a loai 16 ¢6 dudng kinh 5 m, boc bé tong day 1,5 m; duong ong
ap luc 1a loai giéng ngdm nghiéng c6é boc thép véi chiéu dai 356,2 m va duong kinh
trong 5,2 + 5,6 m, doan phan nhanh c6 duong kinh 3,6 m; nha mdy thuy dién & bo phai
suoi Da Mi 12 loai thuy dién hd dai 56 m, rong 31 m, cao 42 m, gém 2 t6 mdy cong suét
172 MW; tua bin loai tam truc ding, cOt nudc tinh toan 142,7 m; kénh xa ha luu dai
31 m, rong 27 + 30 m. Tram phan phoi dién dat ngay truéc nha may véi dién tich
khoang 875 m”.
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bang 2.1
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2.3.2. Cac cong trinh thiy Igi dau méi
1. Cong trinh thuy lgi Cam Son
a. Cac thong sé ky thuét cha yéu

Du 4n nay gom:

- H6 chita Cam Son: Xay dung trén song Hod (mot nhanh cta song Thuong) thuoc
dia phan huyén Hitu Liing (Lang Son). H6 ¢6 nhiém vu xa nudc xuéng song Thuong dén
dap Cau Son thi nude dua vao khu hudng 1oi qua cong 18y nude Cau Son.

- Dap dang nudc Cau Son duoc xay dung nhim dua nuéc song Thuong vao
khu hudng 1gi qua cong Cau Son (Du dn nay trudc day goi 1a du an Kép do ngudi Phap
xay dung).

- Mot vai thong s6 cua H6 Cam Son:

Dién tich Iuu vuc (F,,): 378 km?

Cap cong trinh: 11

Muc nuée gia cuong (MNGCOC): + 68,58 m

Muc nuée dang binh thuong (MNDBT): +66,50 m
Muc nuéc chét (MNC): +51,00 m

Dung tich chét (W.): 20,5 x10° m®

Dung tich toan bo (W,,): 227,5 x10° m®.

b. Quy mé, két cdu cac hang muc céng trinh chinh
- Dap dat dong chat bang dat thit, dai 230m, cao (H,,,) 42,50m

- Tran xa 1@ ¢6 clra rong 18m, dai 77,5m, Quup p=o,19: 372 m’/s.

max

- Cong lay nudc: Cong l1ay nudce c¢6 duong kinh D =2,5m dai 165m, luu lugng thiét
k& Qu = 25,81 m’/s.
- Nha mdy thiy dién: Cong suét 1ap may (N,,,): 2600 KW gbém 2 t6 mdy.
- Kénh va hé thong kénh dugc 1am méi, m& rong. Trong d6 c6 cac cong trinh quan
trong nhu xi phong vuot song va hang ngan cong trinh trén kénh.

2. Cong trinh thuy lgi Yén Lap

a. Cac thong sé ky thuét cha yéu
- Dién tich luu vuc (F,): 183 km?
- Cap cong trinh: 11
- Muc nuéce gia cuong (MNGC_5¢,): + 31,37 m
- Muc nuéc dang binh thuong (MNDBT): +29,50 m
- Muc nuéc chét (MNC): +11,50 m
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- Dung tich toan bo (W,,): 127,50 x10° m?
- Dung tich hitu ich (W,,): 118,12 x10° m®
- Dung tich chét (W,): 9,38 x10° m’.

b. Quy mé két cdu cac hang muc céng trinh chinh
- Dap dat ngan song dai 270 m, cao (H,,,,) 40 m va cac dap phu;
- Tran maét c6 cua, kich thuéc n(b x h) = 3(8 x 6) m, Qy; ;=059 = 830 m’/s,
cao trinh dinh tran: +23,50;
- Cong gom 2 6ng, duong kinh éng D = 1,75 m, chiéu dai toan bo cong 160 m,
hanh lang kiém tra c6 kich thuéc 6,5 x 6,5 m.
- Hé thong kénh:
Kénh tuéi dai 560 km, trong d6: Kénh chinh: 25 km; Kénh cap 1: 115 km;
Keénh cép 2; 3; 4: 152 km v.v... va 1590 cong trinh trén kénh (trong d6 cé
xi phong song Chanh).

3. Cong trinh thuy loi Ké Go
Cac thong sé ky thuéat chd yéu
- Cap cong trinh : IT (TCXDVN 285-2002)
- Dién tich luu vuc (F,,): 233 km®
- Muc nuéc dang binh thuong (MNDBT): 32,5m
- Dung tich toan bo (W,,): 345x10° m’
- Dung tich chét (W,): 24,9x10° m’
- Chiéu dai dinh dap chinh (L): 1100 m
):41m
- Chiéu rong tran 2 ctra bang bé tong co6t thép B, = 20 m ¢6 Iuu luong xa tng véi
tan sudt 0,5% 1a 1540 m’/s. Pudng tran su c6 c6 By, = 65 m, Q,; = 699 m’/s

- Chiéu cao dap 16n nhat (H

max

- Cong lay nudc dai 140m, Qu: 29 m’/s
- Cong sudt nha may thuy dién (N): 2300 kW
- Hé thong kénh
Kénh chinh dai: 17 km
Keénh cap 1: 82 km
Kénh cap 2: 174 km
Kénh cap 3; 4: 630 km
- Cong trinh trén kénh: 3151 cong trinh, trong d6 cau mang vuot song Rao Cai dai
140 m, cao 41 m.
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4. Cong trinh thuy loi Nai Mot
a. Cac thong sé ky thuét cha yéu
- Dién tich luu vuc (F,,): 110 km?
- Cap cong trinh: IT (TCXDVN 285: 2002)
- Muc nuéc gia cuong (MNGCO): +48,68 (P =0,5%)
- Muc nuéc dang binh thuong (MNDBT): +44,20 m
- Muc nuéc chét (MNC): 425,00 m
- Dung tich toan bo (W,,): 90,78 x10° m’
- Dung tich chét (W,): 1,45 x10° m’.

b. Quy mé, két cdu cac hang muc céng trinh chinh
- Dap dat dong chat dai 670m, cao (H,,,,): 32,5m
an: 20m
Quan (p=0.5%) 488 m’/s
- Cong lay nudc: chay c6 ap, kich thuéc d=1,5m (6ng thép tron trong 6ng bé tong
cot thép). Hanh lang kiém tra cong c6 kich thuéc 1,75 x 1,8m. Qy g, = 8 m’/s
- Hé thong kénh gom kénh chinh va kénh nhanh
- Cong sudt nha mdy thiy dién (N,,,): 486 KW (2 t6 mdy)

max

- Tran x4 1u: B

5. Cong trinh thuy loi Phi Ninh
a. Céac théng sé ky thuat cha yéu
- Dién tich luu vuc (F,,): 235 km?
- Cap cong trinh: II (TCVN 285: 2002). Do phia ha Iuu c6 qué nhiéu khu kinh t€,
dan cu quan trong nén dé nghi xem xét nang 1én cép I.
- Muc nuéc gia cuong (MNGC): +35,40m
- Muc nuéc dang binh thuong (MNDBT): +32,00m
- Muc nuéc chét (MNC): +20,44m
- Dung tich ting véi MNGC (Wg,): 460,8 x10° m’
- Dung tich tng v6i MNDBT (W,,): 344 x10° m’
- Dung tich ting véi MNC (W,): 70,3 x10° m’.

b. Quy mé, két cdu cac hang muc cong trinh
- bap dat:
bap chinh dai 620m, cao (H,,,,): 40m

5 dap phu trong dé dap Long Son 1 dai 260m dugc két hgp lam tran du
phong véi cao do dinh bang MNGC +35,4m

max
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- Pap tran s6 1: tran tu do, rong (B,,): 37m, V ngudng: +32,0; Q,,: 401 m’/s

- Pap tran s6 2: ¢6 2 clra kiéu mang phun, khau do 2(10x6)m, V ngudng: +26,0;
Quan: 1053 m’/s

- Dap tran su co:
Sau nam 2000 bo sung dap tran s6 3: 2 clta ¢6 khiau do 2(5x8)m. Cao do
ngudng tran +24,0; Q. 696 m’/s

- Cong lay nudc:
Cong Bic dat tai dap Tt Yén c6 khau do: 3 x 3m, dai 106m, Qy.: 25 m’/s
Cong Nam dit tai dap chinh c6 khau do 1,6 x 1,2m Q,: 5,8 m’/s
Cong tai dap phu Duong Lam c6 khdu do 1,25 x 1,0; Qu: 1,2 m’/s

- He thong kénh chinh c6 téng chiéu dai: 55 km
Kénh cap 1 ¢6 téng chiéu dai 138 km
Kénh cap 2; 3 ¢6 tong chiéu dai 244 km; Va hang ngan cong trinh trén kénh.

6. Cong trinh thuy loi Dau Tiéng
a. Cac thong sé ky thuét cha yéu
- Cap cong trinh: I (TCXDVN 285: 2002)
- Dién tich luu vuc (F,,): 2700 km*
- Muc nuéc dang binh thuong (MNDBT): +24,4 m
- Muc nuéc chét (MNC): +17,0 m
- Dung tich toan bo (Wy,): 1450 x10° m’
- Dung tich chét (W,) : 395 x10° m*
b. Quy mé, két cdu cac hang muc céng trinh
- bap dat:
bap chinh dai 1100m, cao (H,,,,): 28,50 m
bap phu dai 23.000 m, cao (H): 8 m
- Tran xa la:
Kich thuéce: n(b x h) = 6(10 x 6) m
Q,;: 2800 m’/s
- Cong lay nudc:
Kénh Pong: cong cé ap kich thudc n(b x h) = 2(3 x 4) m, dai 61,6 m.
Luu luong Qq: 80 m’/s
Kénh Tay: cong chay khong ép, kich thude n(b x h) = 3(3 x 4) m. Luu luong
Qu: 82,19 m’/s
Kénh chinh dong dai 61,6 km
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Keénh chinh tay dai 40 km
Kénh cap 1: 20 kénh dai 130 m
Cong trinh trén kénh: 6500 cai.

7. Cong trinh thuy loi Nai Coc
a. Céac théng sé ky thuat cha yéu
- Cap cong trinh: IT (TCXDVN 285: 2002)
- Dién tich luu vue (F,): 535 km®
- Téng lugng dong chdy P = 75%: 411,15x10° m’
- Luu luong la:
P2%: Q = 1426 m’/s; P5%: Q = 1880 m’/s; P10%: Q = 1113 m’/s
- Muc nuéc dang binh thuong (MNDBT): +46,20 m
- Muc nuéc chét (MNC): 434,00 m
- Muc nudc 1i (twong ting P2%: +48,00 m; P0,5%: 48,23 m)
- Dung tich toan bo: W, = 175,5x10° m’
- Dung tich hitu ich: W, = 168x10° m’
- Dung tich chét: W, =7,5x10° m’.

b. Quy mé két cau cac hang muc coéng trinh
- Dap chinh, dap phu dap bang dat dong chat;
bap chinh dai 480m, cao (H,,,,): 27 m
Bay dap phu dai tir 40 d€n 400 m, cao tir 5 dén 12 m
- Mot cong 14y nude phia bd ta clia dap dai 120 m bang bé tong c6t thép, gom 2
duong 6ng, mdi 6ng c¢6 dudng kinh 1,75 m dai 120 m ¢6 kha nang truyén tai luu lugng
Q =20 + 30 m*/s. Trén 2 6ng co6ng c6 hanh lang kiém tra.
- Hai tran xa I bang bé tong cot thép:
Tran s6 1 ¢6 3 clra cung mdi ctra rong 8 m, B, = 24 m, ¢ kha nang théo 1
tir 760 dén 830 mY/s;
Tran xa 16 s6 2 ¢6 2 clra 8 m, Q,; = 584 m’/s.
- Hé thong kénh va cac cong trinh trén kénh:
Kénh chinh dai 18 km, ddy rong 6 m ¢4 kha nang truyén tai luu luong
Q=13+16m’s
Ba kénh cap 1 (dong, giita, tay) c6 téng chiéu dai 43 km ddy rong tix 1,5 dén
3m,Q=2,6+64m’s
74 tuyén kénh céap 2; 3 v6i tong chiéu dai 230 km

Trén toan tuyén c6 2211 cong trinh 16n, nho.
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8. Cong trinh thuy lgi Song Quao
a. Cac thong sé ky thuét cha yéu
- Dién tich luu vue (F,): 296 km?
- Cap cong trinh: cap III (TCXDVN 285: 2002)
- Ch¢ do diéu tiét: ho diéu ti€t nhiéu nam, vé mua kiét dugc bé sung Iuu luong co
ban tir dap Pan Sich ¢6 Ivu vuc F = 120 km®
- Muc nuéc gia cuong (MNGC): +91,02 m
- Muc nuéc dang binh thuong (MNDBT): +89,00 m
- Muc nuéc chét (MNC): 72,00 m
- Dung tich toan bo (Wy,): 73,0 x10° m’
- Dung tich hitu ich (Wy;)): 67,3 x10° m’
- Dung tich chét (W,): 5,7 x10° m’
b. Quy mé két cdu cac hang muc céng trinh chinh
- Dap chinh duoc dap bing dat da hon hop
Nhanh trai dai 470m, cao (H,,,,) : 40 m
Nhanh phai dai 426m, cao (H,,,,): 29 m
- C4c dap phu (1, 2, 3) véi téng chiéu dai 525 m, cao (H,,,,): 25 m
- Tran xa lii: Bé tong cot thép, kich thude n(b x h) = 3 (6 x 8) m, cua cung cd
Quran max = 1050 m/s

- Tiéu nang bang mii phun

max

- Cong 14y nudc: dat dudi dap phu, chay khong ap, kich thuéc b x h =2 x 2,5 m
dai 137,5 m

- Dap dang Pan Sach: d4 xay va bé tong. Q; nax = 840 m?/s.
Chiéu dai phan tran 147 m

- Kénh chuyén nudc tir luu vuc Pan Sdch vé luu vuc song Quao: L = 970 m;
Q=3.23m’/s

- Kénh chinh dai 24,68 km; Qy giu kenn: 13,5 m’/s c6 97 cong trinh trén kénh

- Kénh cdp 1: 19 kénh vdi téng chiéu dai 66 km.

9. Cong trinh thuy loi Thach Nham
a. Céac théng sé ky thuat cha yéu
- Dién tich luu vue (F,,): 2836 km®
- Cap cong trinh: I (TCXDVN 285: 2002)
- Mitc dam bao tuéi P =75%
- Tan suét 1a thiét ké&: P= 1%
- Luu luong 1ii 16n nhat Q,,,,, 14,: 17.400 m’/s
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b. Quy mé két cdu cac hang muc
- Cong trinh dau moi: dap dang nudc bé tong trong luc ngan song Tra Khic véi
chiéu dai tuyén tran L = 200 m (13 khoang), chiéu cao H,_, : 26,6 m, chiéu rong ddy tir
22,5+32m
- Hinh thiic tiéu nang: mii hét, ndi ti€p véi ha luu bang ché do chay mat ngap
- Cong 14y nudc va cong xa bo bac: bo tri két hop theo d6 cong xa cét & dudi, cong
14y nuéc & trén, két cau bé tong cot thép, clta phang bing thép, phai bing bé tong cot
thép déng md biang dién, kich thudc nhu sau:
Cong tudi: n(b x h) =2(2,5 x 2,5) m
Cong xa cat: n(b x h) =2(2,0 x 2,5) m
Que ctng wic 23:5 s
- Cong 1ay nuGe va cong xa cit bd nam, bang bé tong cot thép, bo tri tdch roi nhau,
clra phang bing thép, déng m& bing dién, kich thuéc nhu sau:
Cong tudi: n(b x h) =2(2,5 x 2,5) m
Cong xa cat: n(b x h) =3(2,5x 3) m
Qi cong tusi: 31,5 m’/s
- Hé thong kénh:
Kénh chinh Béc dai 30,3 km
Kénh chinh Nam dai 57 km
28 kénh cap 1 (Nam, Bac) dai 235 km
1200 cong trinh trén kénh
14 tram bom dién
950 km kénh nhanh (duéi kénh cép 1)
Trong hé théng c¢6 nhiéu cong trinh 16n nhu Xiphong song Ve, luu luong
chuyén Qu = 12,5 m’/s

10. Cong trinh thuy lgi Ayun ha
a. Cac théng sé ky thuét cha yéu
- Cap cong trinh: 11
- Dién tich luu vuc (F,,): 1.670 km?
- Dung tich toan bo (W,,): 253 x 10° m’
- Dung tich hitu ich (W,,): 201 x 10° m’
- Chiéu dai dinh dap (Lggp): 370 m
- Chiéu cao dap 16n nhat (H,,,): 36 m
- Chiéu rong tran (B,,,): 18 m
- Luu luong qua tran (Q,,,): 1.237 m’/s
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- Dt dao dap: 4.488.940 m’
- b4 dao: 285.430 m’

- Bé tong cdc loai: 55.387 m’
- Xay lat: 37.610 m’.

b. Quy mé két cau cac hang muc cong trinh:
- bap dat: Khong dong chat
- Tran xa 1ii: Bang bé tong cot thép, c6 3 clra cung, moi clta Bx H=6 x 5,
déng mo bang dién, tiéu nang bang mang phun

- Cong 14y nuéc: Bang bé tong c6t thép bo tri & vai phai dap chinh véi Q,: 13.4 m’/s.

11. Cong trinh thuy loi Nam Thach Han
a. Cac thong sé ky thuét cha yéu
- Dién tich luu vuc (F,,): 1460 km?
- Cap cong trinh: 11
- Muc nudc 16n nhat truée dap: +20,05 m
- Muc nuéc dang binh thuong (MNDBT): +8,30 m
b. Quy mé két cau cac hang muc céng trinh chinh
- Dap chinh ngén song bang dit déng chat cao trinh dinh dap +21,70 m,
dai 680 m, dap cao 24,70 m va 7 dap phu cao tit 2 m dén 14,5 m.

- Tran & eo b ta: Hinh thic dap tran dinh rong chdy tu do kiéu déc nuéc,
cao trinh ngudng tran +8,30, By,, = 135 m, Qy; maxp=14- 7300 m’/s.

- Cong 14y nudc kich thuée 5x2,5m, Q, = 32 m’/s. Au thuyén cho thuyén dudi
100 tan qua lai, kich thuéc 5 x 7,5 m, dai 63 m, cao trinh ddy cong +5 m

- COng xa cét, kich thude 5 x 2m, Q 4 a1 = 88 m™/s, cao trinh ddy cong xa cat +2 m,

daiL=83m

- Hé thong kénh:

Kénh chinh dai 17,225 km va 6 kénh cap 1 c¢6 tong chiéu dai 90,385 km.
Cu thé nhu sau:

+ Tudi cho vung Hai Lang c6 cac kénh N2A, N4, N6, N2B

+ Tuéi cho vung Triéu Phong c6 cac kénh N1, N3

Thi xa Quang Tri dugc tudi bang kénh vuot cdp. Thuc t€ sau khi xay dung, du dn

chi tuéi duoc 50% dién tich do nhiéu nguyén nhan khac nhau.

Vira qua dé khoi phuc kha nang tudi cho ctia du 4n Cong ty Tu van Xay dung
Thuy loi 1 da chon giai phdp nang cao ngudng tran bang dap cao su cao 2,2 m,
dai 140 m dé trit thém 9,750x10° m’ va stra chita mot phan hé thong kénh nhim dép ting
muic tudi dé ra ban du cta du 4n.



Bdng 2-1. Mot s thong so chinh cuia cdc nha mdy thuy dién dd van hanh

Mengss |ponvi | Thie | fon | Ba |y ay | Dl | RS Thic |y | song |t (o
H6B | HG A :

Dién tich Iuu vuc km? | 6100 |51.700 | 775 |14.600 | 8.893 | 117 | 97 |2.200 |7.455 | 772 | 1.280 | -
Luu lugng binh quan m¥s | 190,2 | 1.800 | 22,6 | 475 | 220 | 3,18 | 3,05 | 874 | 270 | 40,6 | 504 | -
mg:g“’éc dang binh m 58 115 | 1.042 | 62 302 [8275 | 773 | 218 | 515 | 210 | 605 | 325
Muc nuéc chét m 46 80 | 1.018 | 50 299 765 | 198 | 490 | 196 | 575 | 323
Dung tich hé toan bd | 10°m® | 2.940 | 9.450 | 165 | 3.012 | 2,28 | 108 | 34 | 1350 | 1037 | 399 | 695 | 141
Dung tich hiiu ich 10°m® | 2.160 | 5.650 | 150 | 3.761 | 1,53 | 80 | 21,9 |1.260 | 779 | 365 | 523 |13,44
Cbt nudc tinh toan m 30 88 756 50 18 - 600 | 90 | 190 | 191 | 250 | 142
Cét nudc t5i da m 36 | 101,6 - 59 18 - | 611,3 | 106 |2126 | 154 | 278 | 150
Cbt nudc 15 thidu m 232 | 626 S 45 - - 589 | 83,4 |168,06| 130 | 236,8 | 140
Céng suét I&p may MW | 108 | 1.920 | 160 | 400 12 - 66 | 150 | 720 | 70 | 300 | 172
Céng suét bao dam MW | 46 570 - 100 | 47 - 202 | 55 | 227 | 28 71 | 43
S6 t6 may t6 3 8 4 4 3 - 2 2 4 2 2 2
pién lugng hang nam  [10%Wh | 411 | 8.160 | 1.050 | 1.700 | 92 - 250 | 610 [3.680 | 360 | 955 | 585




Bang 2-2. Mot s6 thong so chinh ciia cdac cong trinh thuy loi dau moi

Tinh Béc Qu.éng Ha Binh Quéng Tay Thai Khanh | Binh Quép_g Gia Lai Qué_ng
Giang Ninh Tinh Binh Nam Ninh Nguyén Hoa Thuan Ngai Tri
Dientioh W kme | 378 | 183 | 233 | 110 | 235 | 2700 | 535 | 126 | 206 | 2836 | 1670 | 4
Mucnusché | m 665 | 295 | 325 | 442 | 320 | 244 | 462 | 636 | 890 | 195 | 2040 | 83
(';"éfg””’"’c 10°m® | 227,5 | 127,5 | 3450 | 90,78 | 344,0 |1450,0 | 1755 | 792 | 73,0 253,0
Diéntichtusi | ha |24.110 | 10.064 |21.136 | 17.000 | 23.000 | 93.390 | 12.000 | 9.000 | 8.120 |50.000 |13.500 |17.000
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2.3.3. Cac cong trinh ngan man
1. Cong Do Piém trén song Nghen
a. Nhiém vu cbng trinh

- Ngan man giit ngot cho song Nghen, tao ngudn nudc tudi cho 6.671 ha dat canh
tdc phia ha luu cong DPong Hué va cung cap nudc cho cong nghiép, sinh hoat ctia nhan
dan trong vung.

- Tiéu thoat lii, dam bao canh tac nong nghiép vu He thu va khong lam xau di so
v6i hién trang thoat 1.

- K&t hop giao thong thily bo trong vung.

b. Céac théng sé co ban ctia cdng trinh
- Muc nudc 16n nhat phia thugng Iuu P = 1%: + 2,55 m
- Muc nuéc 16n nhat phia thuong luu P = 10%: + 1,75 m
- Muc nudc triéu mua ld P=10%: + 2,18 m
- Muc nuéc mua kiét P=10%: + 1,47 m
- Muc nudc giit ngot & thugng luu cong trinh 0,0 — 0,5 m
- Muc nudc triéu cao nhat khi ngan man P = 1%: + 2,5%
- Muc nudc triéu thap nhat thuc do: -1,5 m
- Luu luong thodt 1ti P = 1%: 1777 m’/s
- Luu luong thodt 1ti P = 10%: 1160 m’/s
- Tai trong au thuyén: < 200 tin
- Tinh khong qua au: 4,5 + 6 m
- Mat cau: 5 m, H13X60.

2. Cong trinh Ngan man giit ngot Thao Long

a. Nhiém vu du an

- Ngan man giit ngot, phéi hop cac cong trinh thuy loi & thuong luu song Huong
va song Bo (trudc mat 12 H6 Ta Trach) dé timg budc ddp ing du nhu cdu dung nuéc cua
nong nghiép, cong nghiép, moi trudong sinh thai, dan sinh ving dong bang song Huong
va cai thién canh quan du lich Thanh Pho - Hué.

- Khong anh hudng t6i kha nang thoat 1 cua song Huong so véi hién trang dap
Thao Long cil.

- bam bao giao thong thuy trén song Huong véi thuyén tai trong 50 tan

- Két hop 1am cdu giao thong qua song trén cong va au thuyén tai trong H30-XB80,
khé cauK7+2x1+4+2x0,5m.
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b. Cac thdng sé ca ban clia cong trinh
- Cap cong trinh: 111
- Tan suét luu luong va muc nudc tinh 6n dinh cong trinh: P = 1%
- Muc nuéc ngin man véi dinh triéu max: + 0,70 m
- Muc nudc triéu min: - 0,70 m
- Muc nuéc gilt ngot phia thuong luu cong trinh: + 0,50 m
- Miic nudc 1a chinh vu, tan sudt P=1%: + 3,17 m
- Muc nuéc 1ii tiéu man, tan suat P = 10%: + 2,20 m
- Luu lugng chinh vu: Q,_,, = 6.858 m?/s
- Luu lugng 1di ti€u man: Q,_,4,, = 1.161 m’/s
- Khoang ngudng - 1,5m: 6 khoang
- Khoang ngudng - 2,5m: 9 khoang
- Chiéu rong thong nuéc mot khoang: 31,50 m
- Ctra van Clape truc duéi khoang cong nguong - 1,5 m: 6 céi
- Clra van Clape truc duéi khoang cong ngudng - 2,5 m: 9 céi
- Khau do6 mot nhip cdu: 33,05 m
- Chiéu rong thong nudc au thuyén: 8 m
- Téng chiéu rong thong nudc: 480,50 m
- Dién tich thodt 1ii tiéu man (+1,01): 1521,6 m*
- Ty s6 chi€u rong thodt nudc/chiéu rong long song: 0,89

- Van toc trung binh khi thodt 1ii tiéu man: 0,763 m?/s.

2.4. MOT SO MAT BANG BO TRi CONG TRINH
(xem hinh 2-4 + 2-24)
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tau.

; 3- au tau; 4- nang

an

BN

dién; 2- tr

a may thay

Hinh 2-7. Bo'tri cong trinh thuy dién Tam Hiép (Trung Quéc)
1- nh
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Hinh 2-15. B 'tri cong trinh thuy dién Nuréch (Trén song Vicso ¢ Tatdikistan)

1- dap dat d4; 2- cong trinh x4 1ii; 3- ham thi cong;
4- nha mdy thay dién; 5- haim dan nudc; 6- clra nhan nudc.
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Hinh 2-18. B0 tri cong trinh thiiy loi Ké Go
1- dap chinh; 2- tran xa 1di; 3- tran su c6; 4- cong 14y nuGc; 5- nha mdy thiy dién; 6- kénh dan nudc; 7- nha quan ly.
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