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Chuong 3
KET CAU GIA O mAI DOC BAP BAT DA

Bién soan: GS. TSKH. Trinh Trong Han

3.1. TONG QUAT

Két cau gia co dé bao vé méi doc clia dap dat da va mai doc dat dd clia cong trinh

thuy néi chung bao gom nam bo phan sau:

1) Két cau gia c6 co ban dé bao vé mdi doc dat dd chong x6i 16 do tic dong
thuong xuyén cua song gid, dong chay va cac tic dong co hoc khac;

2) K&t cau gia c6 nhe hoac 16p che pht bo tri trén mai déc va ¢ chan mai doc
ngoai pham vi dugc bao vé bdi két cau gia co chu yéu, & vung chiu tac dong
yé€u va khong thuong xuyén hoac ving chiu anh hudng gian ti€p cua cac tac
dong co hoc néu & trén;

3) Két ciu chuyén ti€p, dang 16p dém 16t hodc ting loc nguoc phia duéi céc bo
phan gia ¢6 co ban va gia c6 nhe, dé lién két cdc bo phan gia ¢6 véi méi doc
dat da va bao vé cac hat dat da cia mai doc khong bi x6i ngam, dong thoi lam
chitc nang tiéu thoat nudc thadm & madi, bo khi muc nuéec ngam cao hoac khi
muc nudc ho chita hay long dan dao dong véi bién do 16n;

4) Két cau tua dd, bo tri & dudi chan bo phan gia ¢6 co ban dé chong trugt cho bo
phan gia c6 co ban va noi ti€p lién két gitta bo phan gia c6 co ban véi gia co nhe;

5) Két céu han ché pham vi lan truyén tac dong clia dong chay hay tic dong séng,
con goi la tuong chan séng, cho phép giam quy mo va khéi lugng ctia bo phan
gia c0.

Trong truong hop do vugt cao cua dinh dap so véi muc nude tinh todn 16n hon tri
s6 do vuot cao du trit cin thiét c6 ké dén song leo thi khong lam tudng chén song.
Nhu vay viéc lua chon phuong dn két cau tudong chan séng duge quyét dinh theo so sanh
vé kinh t€ ki thuat.

Két cau gia co co ban c6 thé dugc 1am bang nhiéu loai vat liéu kh4c nhau, nhu da
(da do, da lat, da xay...), bé tong va bé tong cot thép (nguyén khoi - dic tai chd hoac
céc tam roi 1ap ghép), bé tong nhua dudng, go, v.v...

Vat liéu duoc sit dung phé bién dé gia c6 1a dd va bé tong. P4 dé lam gia co co
ban c6 thé dugc chon loc hodc khong chon loc vé thanh phan hat. Khi st dung d4 chon
loc c6 kich thuGe dong déu can phai c6 luan ching thich dang vé kinh t&€ ki thuat, nhat
12 khi chiéu cao song tinh todn 16n hon 2m phai ding da ¢ 16n.
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Hinh 3-1. So dé gia cé' mdi déc bdng dd do
1- gia c6 nhe; 2- 16p chuyén tiép loc nguoc; 3- gia c6 co ban bing d4.

MNDBT

Hinh 3-2. So do gia cé mdi doc bang bé tong nguyén khoi
1- gia c6 nhe; 2- g6i tua clia gia ¢6 co ban; 3- 16p 16t chuyén tiép;
4- gia c6 co ban biang bé tong cot thép; 5- tudng chéin séng;
6- dap lai bang da dam hodc dat cdt soi.

Hinh 3-3. So do gia co bang tam bé tong cot thép ldp ghép co cac méi noi ho
1- gia c6 nhe; 2- g6i tua clia gia c6 co ban; 3- 16p dém 16t chuyén tiép;
4- gia c6 co ban bang tim bé tong cot thép ¢6 moi ndi ha;
5- 16p dap lai bang dd dam.

Két cau gia co bang beé tong c6t thép do lién khoi duge chia thanh nhitng tdm
riéng trong qué trinh do, sau d6 do 1ap kin cac khe n6i gifta cac tdm. Loai gia cd nay
thuoc két cau gia cd cling, duoc stt dung khi séng 16n c6 chiéu cao séng trén 2m va ciu
tao mdi doc bang loai dat doi hoi phai ¢6 16p bao vé cé do cing cén thiét.

Gia c0 bang tdim beé tong c6t thép ¢6 hai hinh thic:

1) Prc tai chd (trén mdi doc) dé tranh thli 4p dung bién phdp co gidi hod dong bo
cong tac do beé tong, ting cudng do va giam thoi gian thi cong, tao 16p pht lién tuc
khong thdm nudc, khong troi dat;
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2) St dung cdc tam bé tong lap ghép c6 moi ndi hd trong di€u kién mai doc ¢
kha nang lin khong déu véi do ldn 16n, hoac do cic yéu td khac, vi du thi cong dudi
nudc, mai doc cé dong thdm chay ra thudong xuyén, thi cong trong diéu kién thoi tiét
khong thuan loi cho viéc dé bé tong, v.v...

Khi thiét k€ va lua chon hinh thic gia ¢6 cin nghién citu nhitng khuyén nghi vé
viéc st dung vat liéu gia c6 trong diéu kién cu thé ciling nhu céc du bdo vé su dién bién
thay déi ch€ do 1am viéc ctia két cdu gia c6 O nhitng ving khdc nhau trén pham vi mai
doc dap theo doc tuyén va theo chiéu cao cong trinh.

Do diéu kién 1am viéc khac nhau theo do cao cho nén phai chon loai gia c6 khéc
nhau va quy mo két ciu gia c6 khac nhau. Vi du, trong pham vi gia c6 co ban nén chon
cung mot hinh thiic gia ¢d nhung chiéu day gia c¢d c6 thé gidm dén tir trén xudng va
giam & vung thuong xuyén ngap nudc so véi vung nudc dao dong.

Gi6i han trén cta gia c6 co ban dugc 1ay cao hon muc nuée tinh toan (MNDBT)
mot dai luong bang (h, + Ah) hoic (0,8h, + 0,5 m) va khong thap hon muc nudc kiém
tra, trong d6 h, - chiéu cao séng leo; h, - chiéu cao séng tinh todn; Ah - chiéu cao dang
thém clia mat nudc do tic dung cua da gid. Gidi han dudi cua gia c6 co ban lay thap
hon muc nudc chét mot dai luong bang Hy hoac 2h (Hy - do sau phan gidi, noi xdy ra
séng dé 1an dau tién).

Tiép theo gia cd co ban la gia c6 nhe. Gia c6 nhe két thic & vi tri khong c6 dong
chay hoac dong chay khong c6 kha nang gay x6i mai doc.

3.2. THIET KE TANG DEM DUGI KET CAU GIA CO
3.2.1. Tdng quat

Nhiém vu ctia tang dém 1a ndi ti€p bo phan gia c6 v6i diat mai doc, vi vay hinh
thitc c4u tao ctia 16p dém phu thuoc vao diéu kién lam viéc clia né. Tang dém c6 thé cau
tao gom mot 16p hay nhiéu 16p.

Theo ché€ do van hanh cua cong trinh thuy va diéu kién lam viéc cua két cau gia
c0, ting dém ¢6 thé c6 céc chic nang sau:

- Thoat nuGc ngam tir trong mai doc chay ra;

- Tiéu hao nang lugng cua dong chay c6 soéng;

- Thoat nuéc thdm tir thugng luu qua cac khe hd cua két cdu gia c6 hay nude
thdm qua 16p gia c6 dudi tic dung ctia cOt nudc lam viéc cua dap hoac do tac
dung song;

- Phan b tai trong tir két cau gia cd sang mai doc theo hudng c6 1gi dé giam bién
dang lin khong déu;

- Bao vé vat liéu mai doc khong bi x6i ngam cuc bo va x6i ti€p xuc do tac dung
ctia thdm theo ca hai huéng - thAm nguoc vé phia thuong luu va thim doc theo
mai doc (khi s6ng rat hoac muc nude ho ha dot ngot);
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- Thuc hién chiic nang riéng theo yéu ciu ctia cong nghé thi cong két cau gia co,
hoic theo hon hgp mot s6 chic nang ké trén.

Cau tao vat liéu ting dém khong duoc chita céc tap chat ¢6 thé bi hoa tan trong
nudce. Ti 1€ hat bui dudng kinh d < 0,1 mm khong vuot qua 5%.

3.2.2. Tang dém dudi két cau gia cé bang IGp che phu lién tuc

Khi sir dung 16p gia c6 phu lién tuc trén bé mat mai doc nhu bé tong cot thép d6
lién khoi hoidc d6 theo cic tdm sau d6 bit 14p khe néi, v.v..., thi cdn phai thoat nudc
ngadm hoac nudc thdm nguoc khi muc nuéc hd dao dong thuong xuyén véi bién do 16n.
Trong truong hgp nay ting dém lam viéc theo chiic nang ting loc ngugc. Viéc thiét k&
va lya chon céu tao cta tang dém tién hanh theo cac quy dinh va chi dan déi véi tang
loc nguoc cua cong trinh thuy.

Trong truong hop 16p gia c6 dang 16p phu lién tuc c¢6 du do cing véi cac moi noi
duoc bit 14p dam bao khong tham nudc thi c6 thé khong can lam tAng dém néu cé céc
diéu kién sau:

- Muc nudc thuong luu trude mdi doc twong doi 6n dinh hay thay déi cham;

- Khong c6 nudc dang do nudc ngam & phia sau 16p gia cd tao nén;

- bat ctia mai doc c¢6 do thadm 16n dam bao khong sinh ra ap luc du & phia sau
16p gia co.

D6i v6i 16p phit gia ¢d dé bao vé mdi doc dugc cdu tao bing dat hat bui, dat mém
déo hoac vat liéu c6 kha nang Iin 16n thi can phai ¢6 tang dém lién tuc dudi 16p gia co.

Trudong hop can thoat nuéc tham hodc tao diéu kién cho su c6 két cua 16p phu thi
ting dém dugc lam bang dd dam hodc bang loai dat c¢6 thanh phan hat khdc nhau xen
céc hat 16n dap thanh mot 16p day 15 + 20 cm.

CAu tao ctia tAng dém phia dudi cdc khép n6i nhiét - ldn thuong cé dang nhiéu 16p
loc x&p thanh bang dai doc theo duong khép noi. Khoang cach gilta cic khdp ndi
thudng 14y bang 40 + 60 m d6i véi két cau gia c6 nguyén khoi va bang 30 + 40 m doi
vGi 16p pht ghép. Ciu tao thanh phan hat ctia ting dém dugc xac dinh theo yéu ciu cia
két cau gia ¢6 ¢6 mai néi hd 1am viéc trong di€u kién chiu tic dong séng.

Truong hgp mai doc 1a dat dinh c6 hién tugng bi truong nd thé tich khi nhiét do
am thi phia dudi 16p dém béng hat tho cin c6 16p chuyén ti€p bang dat cat ¢ tic dung
han ché& khong khi lanh tir méi truong khong khi bén ngoai xam nhap truc ti€p vao bé
mat dat mai doc. Lop cat duoc goi 1a 16p gilt 4&m cho dat ctia mai doc. Chiéu day 16p cat
dugc 14y theo diéu kién khi hau cua viing xay dung, theo loai két cau I16p gia c6 va 16p
dém gia c6.

3.2.3. Tang dém dudi gia c6 bang tam bé téng c6 khe néi hé

Dudi céc tdm bé tong cot thép c6 khdp noi hd (khong do be tong 1ap kin khe noi)
hodc tdm bé tong cot thép co céac 16 thoat nude lam viéc trong diéu kién tdc dong song 1a
ting dém duoc cau tao bang vat liéu chon loc dap thanh hai hoac ba 16p theo tinh chét
tang loc ngugc. Trong trudng hgp nay ciing c6 thé lam ting dém mot 16p bang vat liéu cd
hat khac nhau véi cdu tao thanh phan hat xac dinh theo tinh toan.
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Néu str dung tang dém mot 16p va néu mai doc 1a dat dinh, thi cau tao tang dém
gom céc hat trung va hat tho duoc chon theo yéu ciu khong xay ra x6i ngam ti€p xtc
giita cdc 16p ké nhau.

Trong truong hop st dung tdng dém nhiéu 16p va mdi doc 1a dat cat hat bui, thi
16p dém dudi ciing ti€p xdc véi dat cia mai doc duge 1am bang cat.

Truong hop méi doc 1a dat dinh hodc dat cat bui thi ¢ thé st dung ting dém mot
16p bang dat cat ¢d hat khac nhau va duoc dam chit.

Tang dém phia dudi két ciu gia c6 bang cac tim bé tong cot thép lap ghép trén
mai doc cé nhu cau phai thoat nude thim (do muc nudc hé dao dong 16n hay do vi tri
muc nudc ngdm cao hon muc nudc ho) duge tinh todn va thiét k& theo quy dinh do6i véi
tang loc nguoc & cdc b phan c6 dp clia cong trinh thiy. Riéng 16p trén cling cua tang
dém con dugc chon kich thudc hat theo diéu kién chiu tic dong séng clia két ciu gia co.

Vat liéu cta tAng dém mot 16p phia du6i két cau gia ¢6 bang tdm bé tong cot thép
c6 khép hé hoic c6 cdc 16 héng duoc xac dinh theo cdc thong s6 sau:

- Ti 1¢ kich thudc hat 16p dém va kich thu6c khe hd hodc kich thude 16 héng trong
cac tam gia c0;

- Kich thudc hat dat cia mai déc can bao vé;

- bo khong dong nhat clia hat 16p dém (biéu thi bing hé s6 khong dong nhat n vé
thanh phan hat hoac do khong dong nhit cua vat lieu Kg,).

Dai v6i tang dém mot 16p, gidi han cho phép vé do khong dong nhat cta vat liéu
dugc 14y bang:

K D, /D,, =5+20 3.1)

60/10 —
Trong doé:
Koo - 40 khong dong nhat cua vat liéu (¥ nghia tuong tu nhu hé s6 n theo
V.X. Istomina);
Dy, va d;, - duong kinh cta nhém hat 16n va nhém hat nho cé s6 hat kich
thuéc nhd hon ching chiém ti 1& tuong tung 60% va 10% theo
khoi luong.

Khi gia c6 bang cédc tdm c6é khe ndi hd con yéu cau Dy, < 50 + 60 mm. Néu st
dung tdm gia c6 c6 cac 16 hong thi ti 1¢ kich thudc ngang cua tiét dién 16 hong (b) so véi
kich thudc hat ctia ting dém mot 16p duoc xac dinh theo biéu thic sau:

b <0,6D, (3.2)

Trong d6: n - ti 1€ s6 hat (tinh theo % khoi lugng) cho phép bi x6i ra khoi 16p dém
vGi diéu kién khong gay bién dang c¢6 hai cho tdm gia ¢6. D6i véi tdm gia ¢ ¢ khe noi
ho 1ay n <25 + 30%.

Néu truc doc ctia khép hd hodac truc doc cdc 16 héng vuong goc voi dudng mép
nudc thi ti 1é gitra kich thude cac hat clia ting dém so véi kich thude ngang (b) ctia khe
hd hodc clia céc 16 hdng duoc 14y trong pham vi sau:
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- Véi chiéu cao séng tinh toan tan suat 1% dat tGi 2 m (h,,, <2 m)

3cm>b<0,6D, (3.3)

- V6i chiéu cao séng tinh todn tn suét 1% c6 gid tri 16n hon 2 m (h,,, > 2 m)

2cm >b<0,6D, (3.4)

Néu truc doc clia khép hd hodc clia hang 16 héng nim song song véi dudng mép

nudce thi 18y dai luong b trong pham vi:
4cm>b<0,8D, (3.5)

Kich thudc hat ctia ting dém mot 16p D,, dugc chon theo diéu kién c6 ké dén co
hat trung binh ctia dat cat tao nén mai doc (ds,) theo quan hé sau:

D,/ds, <30 (3.6)

Dai vé6i tang dém gom hai hodc ba 16p, thi 16p dudi cuing cua tdng dém ti€p xdc
truc ti€p v6i mdi doc bang dit cat duoc chon theo yéu cau vé do khong dong nhat cia
thanh phan hat nhu sau:

K10 <20 (3.7

Ngoai ra, ti 1& kich thudc hat ctia 16p dém ti€p xtc v6i mai doc (D) so véi kich
thude hat (d) cua dat mai doc phai trong pham vi:
D,/d, < 10}

hoac
D, /d,, < 10

(3.8)

Thanh phén hat cta 16p dém nam truc ti€p dudi cac khe hd clia tAm gia c6 dugc
xac dinh theo 3 chi tiéu sau (d6i v6i ting dém nhiéu 16p):
1) Do khong dong nhét cta vat liéu 16p dém:
Koo <2 (3.9)
2) Gia tri ctia hé s6 quan hé giita kich thudc hat trung binh cua 16p xem xét (D)
va 16p dém k€ tiép phia dudi n6 (d,), goi tat 1a hé s6 quan hé 16p K
K,=Dy/d,,=3 =4 (3.10)
3) Ti s6 giita kich thuéc Dy, ctia cac hat nho nhat cta 16p dém trén cung (16p xem
xét) va kich thudc ngang ctia 16 hong / trong tAm gia co phai ndm trong giGi han:
b <0,6D, (3.11)

Néu truc doc clia m6i n6i hd hodc cdc 16 hdng ndm vuong géc véi dudng mép
nudc, thi ti 1& gitta kich thudc hat cua 16p dém trén cung va kich thudc ngang cua khe hé
hoac ctia 16 trong tdm gia c6 duoc 14y theo quy dinh sau:

- Khi chiéu cao song tinh toan tan suat 1% c6 gia tri h,, <2 m:
3ecm>b<0,6 D ; (3.12)
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- Khi chiéu cao séng tinh toan tan suat 1% c6 gia tri hy, >2 m:
2cm>b<0,6 Dy (3.13)
Néu truc doc ctia khép noi hodc clia hang 16 ndm song song véi dudng mép nude
thi 14y trong pham vi:
4em > b <0,8 Dy (3.14)
Thanh phan hat cta 16p giita va 16p dudi cung trong tang dém ba 16p duoc xac
dinh theo céc yéu cau sau:
a) Gia tri ctia hé so gitra 16p

k, <20 (3.15)
b) Ti s gitta cdc dai lugng vé do khong dong nhat cua céc hat
Ko1o/Ksoo < 12 (3.16)

3.2.4. Chiéu day ctia cac I6p dém dudi gia cd bang bé tong cot thép
Chiéu day cua tdng dém mot 16p & dudi cdc tdm gia c6 ¢6 khép ndi hd hoidc ¢
céc 16 thoat nudc duoc 1ay trong pham vi:
35cm <8< 10D, (3.17)
Chiéu day tdng dém mot 16p dudi gia c6 bang bé tong cot thép do lién khoi va lien
tuc, hodc gia c6 bang bé tong cot thép do6 theo tdm sau d6 d6 beé tong 1ap kin cdc khe
ndi, dugc 14y trong pham vi:
15cm <8 <4 D, (3.18)
Chiéu day méi 16p dém trong tdng dém hai hodc ba 16p khi thi cong bang co giGi
trén mai doc dugc 18y khong nhé hon 20 cm doi vé6i dat hat tho, da dam; khong nho hon
15cm doi véi cat hat 16n.

3.2.5. Tang dém dudi gia c6 bang da

Gia c6 bang dd (d4 d6, da xép) thuoc loai gia ¢ hd va mém déo, do d6 ngoai
nhiing chitc nang chung néu & muc 3.2.1, tang dém dudi gia c6 da con phai dam bao
yéu cau khong bi x6i qua cédc khe hong cta I6p d4 gia c6 dudi tic dung tham nguoc tir
phia mai doc ra ho chda trong cac trudng hop:

- Muc nudc hé ha dot ngot va nhanh chéng;

- Tac dong séng, nhat 1a khi séng rut;

- Nu6c ngdm trong mai doc c¢6 ngudn bé sung véi luu lugng khé 16n, vi du do

mua rao.

Tuy theo cau tao cua gia cd dd, cau tao cua dat mai doc va thong s song, tang dém
c6 thé gdbm mot 16p hoic hai 16p, trong dé kich thuée hat ctia 16p dém duoc 14y nhu sau:

a) Lop dém tiép xiic vGi dat mai doc:

D, /dg <5 (3.19)
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Trong do:
Dfs - kich thudc hat ctia 16p dém c6 s6 hat nhd hon né chiém ti 1& 15% theo
khoi luong hat ctia 16p dém;
dgs - kich thudc hat dat ctia mai doc c6 s6 hat nho hon né chiém ti 1& 85% khai
luong hat cia mai doc.
b) Lép dém tiép xtic véi da gia co:
¢
D% /dgs <10 (3.20)
Trong do:
D{; - dudng kinh hat clia d4 gia c0;

déj - duong kinh hat cua 16p dém (16p 16t) duéi da gia c6.

¢) Kich thudc hat ctia 16p dém theo di€u kién chiu tdc dong séng:

Khi chiéu cao séng 16n nhat h,,,, < 120 cm, dés >4cm

Khi chiéu cao séng 16n nht h,,, = 120 + 300 cm; dj; >Scm

Néu méi doc gom dat hat min c6 do dinh nho, thi ting dém phai cau tao thanh
2 16p, trong d6 16p dém ti€p gidp vdi dat mai doc phai c6 bé day 16n hon 15 cm.

Tang déem dudi gia c6 biang da khong chi 1a 16p chuyén ti€p trung gian gitta d4 gia
c0 véi dat mai doc can bao vé, ma con lam chitc nang tang loc ngugc.

Theo nghién citu rit co ban cua vién sy Istomina V.X, tiéu chuén dé lua chon vat
lieu ting dém nhiéu 16p (2 + 3 16p) la hé s6 khong dong nhat cta cdp phoi hat
(M = dg/d,o) va hé s6 quan h¢ kich thudc hat cua hai 16p ké nhau ((§ =D, /d,,), trong
dé dg,, d,, 12 duong kinh hat trong cip phoi c6 s6 hat nho hon n6 chiém ti 1& tuong tng
la 60% va 10% theo khoi luong; Dy, ds, - duong kinh trung binh cua 16p hat 16n va 16p
hat nho k& nhau. Trong mot s trudong hop con su dung chi tieu &'=D,, /d,,, goi la hé
s0 ti 1é kich thudc hat cua hai 16p tiép xtic nhau.

Khi thiét k& tdng dém va tang loc ngugc trong dap dat da ciing nhu trong céc cong
trinh thily n6i chung & Lién X6 (cli) thuong 14y gia tri cua cac hé so n, &, &' nhu sau:

n=Sucs,

10

Q:%SIO;

50

gr=Daw 1045,

40
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Trung Qudc va mot s6 nudc phuong Tay su dung hé s6 &" véi:
D;s

&vv:_ < 5
d85

tuong tu hé s6 quan hé kich thudc 16p dém ti€p xtic véi dat mai doc, (xem cong thic 3.19).

Chiéu day moi 16p trong tdng dém nhicu 16p duge 14y 10 + 15 cm.

Bang nghién cttu thuc nghiém, Sankin P.A thay ring, d€ dam bao 6n dinh cta 16p
gia c0, ting dém mot 16p phai c¢6 do day 16n hon tdng dém nhiéu 16p, do d6 néu chi
chon ting dém theo diéu kién "khong bi chui lot" qua céc hé s6 1, &, &' O trén thi s&
khong kinh t€. Trén quan di€ém d6 Sankin da dé nghi xac dinh hé s6 & theo cong thiic:

~ % 12 eo,zlﬁ

g=0 <2
ds, ¢

Trong do: t - tong chiéu day clia ting dém; @ - hé s6 thuc nghiém phu thuoc vao
thong s6 s6ng va hé s6 mai doc, xac dinh nhu sau: khi A /h > 15 14y gia tri ¢ theo do thi
hinh 3-4; khiA /h < 15 14y gi4 tri tinh toan (¢,) theo cong thic:

(3.21)

A
Q=0 - 0,33(15—Hj (3.22)
Trong d6: ¢ dugc tra theo d6 thi hinh 3-4.
® !
40 #%
6\;;,‘.3

35 / «, :
20 | {waﬂ% .

S A
25 7 -
50 Y, “\m—_ S et
15 / 5 il
10 ,"/
05

0 05 10 15 20 25 30 35 h

Hinh 3-4. Do thi xdc dinh hé sé @
Cong thiic tinh chiéu day ting dém nhiéu 16p theo Sankin P.A

¢ Dy,
t=11D.,1g | —-—* (3.23)
50 18 (12 dsoj
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Két cdu tang dém xdc dinh theo cac cong thic (3.21) + (3.23) con phai thoa man
diéu kién:

(3.24)

D
lg| 2.7 |5 0,425
12 d,

Theo Sankin, néu khong thoa man diéu kién (3.24) s& c6 hién tugng chuyén doi
hat clia ting dém, nghia 12 hién tugng cdc hat nho chui vao k& héng cua 16p hat 16n.

Trong trudng hop gia cd bang d4 xép thi c6 thé st dung ting dém mot 16p véi
kich thudce trung binh cta hat ting dém 14y theo quy dinh sau:

ds, =(0,2+0,25)D (3.25)

Trong d6: ds; - dudng kinh trung binh cta hat tang dém;

D - duong kinh trung binh ctia da xép.

Chiéu day tdng dém mot 16p c6 thé xdc dinh theo cong thiic (3.23), trong d6 Dy,
va d,, tuong tng 1a duong kinh trung binh ctia da x&p va ctia cip phdi tang dém.

Tinh toan gia c6 theo cong thic (3.23) dugc ap dung cho truong hop dong tham
c6 phuong vuong géc hodc gin vuong géc véi mai doc theo di€u kién khong xay ra hién
tugng hat tang dém chui qua khe hé ctia 16p da gia c6.

Trong truong hop tic dong thuong xuyén cta séng v6i cac pha song leo 1én mai
doc va séng rit xuong, thi sé hinh thanh su chuyén dong clia dong chay doc theo madi
doc bao gébm dong chay doc theo 16p gia c6 va doc theo ting dém. Su chuyén dong doc
cua dong chdy c6 thé gay x6i ngdm ving ti€p gidp giita 16p dém véi 16p gia 6 goi la
hién tuong x6i ngam ti€p xuc doc.

Diéu kién 6n dinh ctia hat tAing dém khong bi x6i ngdm ti€p xiic doc dugc biéu thi
bdi quan hé:

Jo<Ia (3.26)

Trong d6: J, va J;, tuong ting 1a gradian tham ti€p xiic doc thuc t€ va gradian thdm
ti€p xtc doc pha hoai.

Gid tri ciia J, ¢6 thé xdc dinh theo cong thic Sankin P.A:

)
Jy=15he ' (3.27)
O day: h - chiéu cao séng (m);

k - s6 16p cta ting dém;

d - chiéu day moi 16p cta ting dém;

D, - duong kinh trung binh cta cap phdi hat trong 16p dém;

n - hé s6 thuc nghiém, n = 0,21 d6i vé6i 16p dém doéng chat, n = 0,30 doi

vGi 16p dém khong dong chat.
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Gid tri gradian thdm ti€p xiic phd hoai J , dugc xdc dinh theo d6 thi hinh 3-5.

Ngoai ra, kich thuéc hat ctia tang dém lam chic nang 16p loc dugc 1ay theo quy
dinh: dy; = 0,15 + 1 mm do6i v6i 16p dém hat nho va Dy, = 1 + 3,5 mm doi véi 16p dém
hat 16n.

&

i0

08

) —

Tt A digtge

086

0.4

0.2

\r—___
4] - Di
40 80 120 160 200 240 diglge

Hinh 3-5. Do thi xdc dinh gradian phd hoai J ,,

3.3. THIET KE GIA CO BANG PA

3.3.1. Tong quat

Trong truong hop viing xay dung cé dt dd vé khoi lugng va chat lugng thi hinh
thitc gia c6 bang da rat thich hgp, cho phép str dung duoc vat liéu tai chd it ton kém.

D4 gia ¢6 ¢6 thé duoc chon loc hodc khong chon loc. P4 chon loc doi hoi khau
cong tac lua chon dd, nhung kha nang én dinh chong truot lai cao hon, do dé chiéu day
ctia 16p gia c6 s& nho hon so véi 16p gia ¢6 bang da khong chon loc.

Dé bao vé mdi doc dat chong sat 15 boi tac dung clia séng hay dong chdy thuong
stt dung phé bién loai gia c6 bang dd khong chon loc.

Gia c6 bang da chon loc chi dp dung trong mot s6 trudng hop ca biét khi ¢6 du s6
da cén thiét 6 khu vuc xay dung va ¢6 luan ci kinh t€ ki thuat thich dang.

Da d6 khong chon loc dé bao vé mdi doc bing dat cdt va dat dinh dugc thi cong
1én trén 16p dém bing vat liéu dat hat tho.

Khi thi€t k€ gia cd bang dd do khong chon loc cin xédc dinh cdc thong s6 dic
trung sau day:

1) Kich thudc tinh toan t6i thiéu clia vién dd trong khoi da d6 theo diéu kién 6n

dinh du6i tic dong cua song;

2) Kich thuéc tinh todn cha cac vién dd dugc sir dung d€ tao ra hé thong khung

bao quanh cdc 6 nhim bao vé khoi d4 d6 c¢d hat nhd hon & bén trong 6, dong
thoi dam béo su 6n dinh chung cho toan bo két cau gia cd dudi tic dong séng;
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3) Chiéu day ctia 16p d4 do theo diéu kién 6n dinh dudi tdc dong séng;

4) On dinh chung ctia 16p gia c6 phai ké dén kha niang béc tach cdc vien da khoi
16p gia c6 do cac luc tdc dung khac nhau, vi du & vung khi hau cé bang gia 1a luc 16i
cudn cua bang khi muc nudc ho rit xuéng, con & diéu kién binh thudng 1a luc 16i cudn
ctia s6ng khi song rit, v.v...

Theo tai liéu thong ké thuc t€, khi st dung gia c6 bing dd d6 khong chon loc
dé bao vé mai doc dat chong tdc dong x6i 16 clia séng va dong chay, hiéu qua kinh t€ -
ki thuat s&€ 1a t6i uvu néu hé s6 mdi doéc mat ngoai cua 16p gia c6 bang hoac 16n hon 3
(m, > 3).

3.3.2. Tinh gia c6 bang da dé

Gia c6 bing dd d6 khong chon loc ¢6 wu diém 1a st dung dugc phuong tién thi
cong co gidi, cho phép nang cao nang sudt va rit ngén thoi gian xay dung. Vi vay hinh
thitc gia c6 bang d4 d6 khong chon loc hién nay duoc d4p dung phd bién nhat, dic biét
khi khoi lugng gia c6 16n.

Kich thudc tinh todn nhoé nhét clia vién d4 D, (m) dugc quy déi thanh hinh ciu
doi v6i gia c6 bang da d6 khong chon loc va hé s6 mai doc trong pham vim =2 + 5
duogc x4c dinh theo cong thiic:

min

.2,8m—0,8 Ya
L8m+1 y,-v,

h
D, =0,12C—%*(m; +10)

hl%
My g,

(3.28)

Trong do:
C - hé s6 can thay luc, 14y bang 0,2 khi dudng kinh vién d4 16n hon 15¢cm va
chiéu cao séng trén 0,5m;
m,,, - d0 doc cuia séng Gng vdi tan suit 1% va duoc 14y bang 7 d6i véi séng &
ho chira;
Y, - dung trong nudc c¢6 ham khi trong dong chay do séng v6 dap vao mdi doc
d4 dé, 14y bang 0,8g/cm’;

Y4 - dung trong vién da.

Puong kinh vién da D, tinh theo cong thuc (3.28) dugc dp dung cho céc vién da
thuoc cap phoi hat nho nhét trong khoi gia c6 da d6 theo diéu kién khong bi roi lot
xuong dudi 16p gia c6 qua cac khe hd. Cong thic (3.28) cling ap dung cho truong hop
séng tac dung thuoc khu vuc séng do (ving III trén so d6 phan viing séng), trong dé cac
vién da ndm O tu thé ¢6 mot ntra dudng kinh nho ra khoi mat cat ngang cta 16p gia co.

Kich thudc vién dd dé€ tao ra khung bao quanh cdc 6 da d6 va giit 6n dinh chung
cho 16p gia c6 trén mai doc cé hé s6 mai m = 2 + 5 dugc tinh theo cong thiic:

m+18 vy,

(3.29)
(1,8=1) (v4—7.)

D. =1,5C.h VM,
, =1,5Ch,,, +0,5
m
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Trong do:
C - hé s6 can thuy luc, 14y bang 0,2 d6i v6i da c6 kich thude 16n hon 15¢m va
chiéu cao séng trén 1 m;
Y. - dung trong nudc cé ham khi chay ra khoi 16p gia co sau khi séng rut,
v, =10 kN/m’ (1g/cm?).

Cac cong thic (3.28) va (3.29) la nhiing cong thic duge st dung trong Quy pham
thiét k& gia c6 dd d6 khong chon loc ctia Lién Xo (cii) [29].

Ngoai ra, trén co sO nghién ctu diéu kién 6n dinh can bing cla da va téng két su
lam viéc thuc t€ ctua 16p gia co bang dd d6, nhiéu tac gia da dé nghi cdc cong thic kinh
nghiém dé tinh to4n gia c6 bang da. Dudi day 1a mot s6 cong thitc tham khdo.

1. Cong thirc tinh trong luong vién da trong két ciu gia c6 bang da dé
Cong thic Sankin P.A:

3
Ay’ . V1+m®

Q (Y4—D | m(m+2)

(3.30)

Trong doé:

’ . ) . A
A - hé so6 thuc nghiém phu thudc vao thong s6 séng, A = 7,2 khi E <15;

A:8,2khi%>15;

v, - dung trong dé (T/m’);
h, A- twong tng 1a chiéu cao séng va budc séng;
m - hé s6 mai doc.
Cong thiic quy pham CH.92-60 ctia Lién X0 (cii):
Wdhz}‘“

(3.31)
(g =7 —~1+m’

Q=mny

Trong do:
Ya Voo tuong tng la dung trong da va dung trong nudc (T/m’);

i - hé so kinh nghiém ké dén kich thuéc vién da, p = 0,017 doi véi da nho,
u = 0,05 doi véi da 16n;

1 - hé s6 an toan, n = 2,0 d6i véi da khong chon loc, n = 1,5 doi vé6i da chon loc.
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Cong thiic quy pham cua Trung Quéc [4]:
2h

th 2nH
2L

H - do sau nudc trong ho & trude dap, tinh bang mét (m);
avab - cac hé s0, 18y theo bang 3-1, phu thudc vao hé s6 mai déc m;
2h va 2L - chiéu cao s6ng va chiéu dai budc séng (m).

2,12Q3° (bm)*"” = (3.32)

Trong do:

Bdng 3-1. Gid tri cua cdc hé so a, b

m 2 2,25 2,5 3,0 5,0
0,2 0,2 0,2 0,2 0,33
0,75 0,75 0,75 0,75 1,00
Cép phoi da gia cd tinh theo cong thiic 3.32 dugc chon theo quy dinh sau:
Qmax = (3 ~ 4)Q50
(3.32”)

1 1
Quin = (Z ~ ngso

Trong do:
Qa0 Qi - trong Iuong cua vién da 16n nhat va nho nhat trong khoi da gia co,
tinh bang tan (T);
Qs, - trong lugng trung binh cta vién da.

2. Cong thiic tinh chiéu day gia co bang da dé

Cong thic Sankin P.A
2
+1
t=2h— .31 (3.33)
Yq—Y m(m+2)
Cong thuc Iribarren va Nahales
2
+1
t=0,25— . X0 (3.34)
Yg—y m-1
Cong thiic quy pham Trung Qudc
Q 1/3
t=| — (3.35)
0,75v4
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Cong thiic Bojik. R.K

2
(=0,42nY M+l (3.36)
Ya =V m
Cong thic Bodvin X
(=0,63—"—3— 0,15 (3.37)
Yg—Y Vm-=0,8
Cong thic Puskin B.A
2
1
t=021nh- Y . mm+ (3.38)
.-

Trong d6: m - hé s6 an toan, 1ay phu thudc vao cip cong trinh nhu sau:

Cap cong trinh I | If IVvaV
n 1,5 14 1,3 1,2

Ngoai ra, gido su Puskin B.A con st dung khdi niém dudng kinh tinh déi (d') xéc
dinh theo biéu thic:
t —_
dv —_. Yd y
h vy
Gi4 tri cha d' tinh ra gan bang tri trung binh clia cdc vién d4, vi vay c6 thé xac
dinh chiéu day I6p gia c6 dd d6 bang cong thiic:

|’Yd_y

(3.39)

t=nhd'—— (3.40)
Ya
Tri s6 d' dugc 14y theo hé s6 mai doc nhu sau:
m 2 3 4 5 6
d' 0,33 0,27 0,25 0,24 0,23

Chiéu day I6p gia c6 da d6 (t) trong moi trudong hop phai khong nho hon hai
lan duong kinh tinh todn cta vién da (d,), nghia la t > 2d,, dong thoi phai thoa man

diéu kién.
t>2,5 3/& (3.41)
Yd
Trong doé:

Q, - trong lugng cua vién da;
v, - dung trong ctia da do.

v.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn

www.vncold.vn

www.vncold.vn



v.vncold.vn

v.vncold.vn

www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn

B - DAP DAT PA 293

Theo "S6 tay thi€t k& thily cong" cua Lién Xo (cii), thanh phan hat cta da d6
khong chon loc trong két ciu gia cd d4 d6 phai chita khong dudi 50% theo thé tich d4
c6 dudng kinh tinh todn 16n nhat D,, khong duéi 25% theo thé tich d4 c6 kich thudc
trong pham vi gitta duong kinh d4 tinh toan 16n nhat D, va nho nhat D, va khong vugt
qud 25% theo thé tich dd c6 kich thudc nim ngoai gidi han tinh toén [theo cdc cong
thuc (3.28) va (3.29)].

Khi thiét k& t6 chiic thi cong 16p gia c6 dd d6 can chd y dén cdc gidi phdp cong
nghé ¢6 kha nang dam bao su phan bé déu cip phoi da trén mat cat ngang va trén toan
bé mat 16p gia co.

Chiéu day 16p gia c6 bang da khong chon loc duoc xdc dinh doi véi diéu kién
chiu tdc dong séng theo quan hé sau:

t=(2+2,1)D, (3.42)

Tai gi6i han dudi clia 16p gia c6 bang dd d6 nén 1am g6i tua theo hinh thic lang
tru d4 hodc tru bé tong cot thép, hodc hinh thiic két cdu chuyén ti€p dé tao phan luc tua
két hop véi gia c6 nhe (xem hinh 3-6).

3.3.3. Gia ¢6 bang da xép

Gia c0 bing da xép hay con goi 1a dd xay khan (khong cé vita) doi hoi thi cong
bang phuong phdp thu cong, do dé chat luong gia ¢d phu thudc vao tay nghé cia thg
xay dung. Tuy nhién néu chat luong thi cong tot s€ giam dugc khai lugng da gia cd,
vi du chi cdn 1 - 2 16p da xép so v6i 3 16p da do. Theo kinh nghiém ctia Trung Qudc,
hiéu qua I6p gia c6 bang da d6 day 90 cm chi tuong duong 16p dd xép 30 + 45 cm.

Kich thudc da xép thuong duge chon twong doi dong déu, doi khi con duoc déo
got dé tang do khit chat ctia 16p dd xay nham tiang 6n dinh cho két ciu gia co.

Dé khic phuc hau qua sup d6 cad mang 16n, 16p da xép dugc bo tri theo 6 c¢6 khung
bao quanh, kich thuéc 6 c6 thé vuong (1 x 1 m) hodc chit nhat (0,8 x 1,5 m), canh 6 dat
chéo theo mai doc tao vdi phuong mdi doc va phuong nim ngang géc 45°,

Hinh 3-6. Gia cé bang dd xép mét lop cé khung bdo vé
1- da xép; 2- ting dém; 3- dam bé tong cot thép.
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Chiéu day cta 16p gia c6 dd xép c6 thé xac dinh theo cdc cong thic sau:

Cong thic Sankin P.A
2
+1
(=AY T
Yq—Y (m+1)m
Trong do:
A - hang s0,

A=1,7khi A/h < 1,5;
A =1,85 khi A/h > 15.

Cong thic Bojik P.K

0,31h, .. vm?*+1
t= :

Ya =7 m
Cong thic Lupinxki L.M

t=1,36 3/2
Yd

h,, - chiéu cao s6ng 16n nhat;

max

Trong doé:

Q - trong lugng vién da xép, 14y bang Q = 11.K.h’;

K - hé s0, bang 1,25 + 1,5;
h - chiéu cao séng tinh toan.

Cong thiic trong "S6 tay thiét k& thily cong ctia Trung Quoc [4]:

Do day cua 16p bao vé madi doc bang da xay khan

t:1,363g
\/Yd

Néu st dung dd xép khong quy téc thi dudng kinh trung binh cta vién da duoc

xac dinh nhu sau:

D, = D/0,85

Gia c6 bang dd xé&p doi hoi nhiéu nhan luc thl cong, thi cong tuong d6i phiic tap,
do d6 chi str dung doi véi cac cong trinh nho, khaéi lugng gia c6 khong 16n.

Trong thiét k& so bo, gia c6 bang d4 c6 thé dung cong thic Sankin P.A dé xac
dinh trong lugng va kich thudc tinh todn cta vién da, dong thoi cé thé 14y chiéu
day 16p gia ¢ t = 2D néu la da do chon loc va t = 3D néu 1a d4 d6 khong chon loc

(D - duong kinh tinh todn cua vién da).
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3.4. THIET KE GIA CO BANG LOP PHU BE TONG COT THEP DO LIEN
KHOI HOAC PO THEO TAM LON SAU PO LAP KiN CAC KHE NOI
BANG BE TONG

3.4.1. Tinh toan 6n dinh chung cda I6p gia c6
On dinh chung ctia két cau gia c6 ciing dang 16p che phu lién tuc bang bé tong cot

lu6i thép duge dénh gid boi kha nang chong ddy troi dudi tdc dung cha dp luc ngugc.

Diéu kién 6n dinh dugc dam bao néu chiéu day cta 16p gia c6 bé tong cot thép khong

nho hon gia tri tinh theo cac cong thic dudi day [29]:

hisEnyy| 3B, (1+K) +higy(1,5+K) |
: 3[B4yt —(B? —Bf)y}cosoc

(3.48)

i ey [ 3B (1K) — by (1, 5+ k)|
2 =
?a[Bzyt - B% )y}cosoc

(3.49)

Trong céc cong thic trén:
h,,, - chiéu cao séng tinh todn ting v4i tan suat gié bao 1% (don vi: m);
E, vy, k- cic tham s6 dic trung kich thuéc mot chiéu clia biéu do 4p luc ddy
ndi clia séng, 1ay gia tri trong bang 3-2;

n - hé s6 vuot tai, n = 1,1;

B, - khoang cach tr mép nudc trén mai doc ing véi muc nudc tinh tinh toan
dén gidi han trén cta IGp gia cd bé tong cot thép (tinh bang mét);

B - khoang céch giita gi6i han trén va gidi han dudi ctia 16p gia co tinh toan, (m);

Y, - dung trong ctia vat liéu gia c6 (bé tong cot thép);

B, - khoang céach tir mép nudc tng v6i muc nude tinh tinh todn dén gidi han
dudi cua 16p gia ¢, (m).

Bdng 3-2. Gid tri cua cdc tham s6 & y, k

Hé s6 mai doc m §= P \U=l—1 k=ll
Yhig, hig, I,
2,0 0,40 1,2 1,2
2,5 0,30 1,2 1,1
3,0 0,30 1,6 1,1
3,5 0,30 1,6 0,9
41-45 0,25 1,9 0,8

Trong bang 3-2: P - tung do ciia biéu do dp luc ddy noi ciia séng;
l,, I, - kich thudéc mot chiéu cua biéu do dp liuc ddy noi ciia séng trén mdi doc.
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Chiéu day ctia 16p gia c6 nguyén khoi bang bé tong cot thép (8) duoc 1y khong
nho hon 0,1h,,, theo cdc diéu kién tam c6 ludi cot thép, khép noi duge d6 be tong 1ap
kin va dadm chat dam bao tinh nguyén khoi cta két cau va 16p gia c6 dam bao lam viéc
bén vitng lau dai.

3.4.2. Tinh dé bén va bién dang ctia Idp gia cé bé tong cot thép

Theo quy pham CHull II-21.75 va 11-56-77 cua Lién Xo6 (cii), két cau gia co bao
vé mai doc loai t&m pht lién tuc bing bé tong cot thép duoc kiém tra vé do bén va bién
dang duéi tic dung ctia ap luc ddy néi do séng theo gid tri cuc dai chia momen uén M,
va luc cat Q,,.. Céc dai lugng nay dugc xdc dinh theo biéu d6 tai trong ddy néi theo céc
cong thuc sau [29]:

—2 — — 2,
Mmax=vhf%&w2[MA—X—+Ai JREmark/d) (XmafX-azd) |4 5
2r 6
2 x 1 2
Qmax :th%i\lf A__+_(X_a+K) ; (3.51)
r 2K
2 2
M, = [ _1+K+K _ﬂ;
24r 36r 2
4 2
A:L 2(K" =1+ 5K -1) A (3.52)
90 &
k-1 |
a=——+—;
3 2
Trong doé:

€, v, K - cac tham s6 c6 y nghia nhu trong cac cong thic (3.48) va (3.49),
gia tri tuong ung 1ay theo bang 3-2;
r - tham s6 déc trung quan hé gitta tai trong ddy noi va trong lugng 16p gia c6.

A crh, g,
qcosa

r (3.53)

o day:
q - trong lugng don vi ctia 16p gia c6 ¢6 ké dén luc ddy néi tinh q = 8(y, — 7);
o - goc nghiéng cua mai doc, (do).

bai lugng X va x x4c dinh theo cic cong thic:

r—1—J(r—1)% + 2(Ar—ar + 0,51%k)

X = (3.54)
Tr
x=a-K+K/r (3.55)
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Dai lugng [ 1a chiéu dai tuong do6i ctia phin 16p gia ¢ bi nang 1én bai tai trong
ddy néi va c6 thé dugc xac dinh tir diéu kién can bing giita cdc luc tdc dong lén két cau
gia c0, cu thé la:

Khir > 2: [ =0,5r (1 +K)
Khi1<r<2: 1=0,5r(1 +K)- A
Trong d6: A 1a thong s6 phu thudc vao r va K, 1ay gia tri & bang 3-3;

Khir<1: [=0
Bdng 3-3. Gid tri cia A
Tham s& Gia tri A ing véi tham s6 K
1,2 1,1 1,0 0,9 08
1,75 0,020 0,18 0,017 0,018 0,020
1,50 0,083 0,079 0,075 0,079 0,083
1,25 0,186 0,174 0,165 0,174 0,186

Trong trudng hop nay khong can ki€ém tra do bén va bién dang cua két ciu gia c6
boi vi tai trong tic dong (dp luc ddy ndi) duoc can bing vdi trong luong ban than cua
tam gia c0, momen uon khong xuit hién.

Dé tranh hién tugng dich chuyén 16p gia c6 trén mdi doc c6 thé gay ra su bién d6i
bat 1oi vé céu tric cua dat & phia dudi 16p gia ¢6, can tinh toan kiém tra su bién dang
cuc bo clia két cau gia c6 dudi tac dung tai trong ddy ndi ctia séng. Trong trudng hop nay
dai lugng bién dang dan hoi cho phép ctia tAm trén mai doc (2f) phai thoa man diéu kién:

2f<d, (3.56)

Trong d6: d, - dudng kinh trung binh ctia céc hat ndm phia dudi tdim gia co.

Do vong 16n nhat cha tdm bé tong cot thép d6 lién khoi trén mai doc dugc xac
dinh theo cong thic:
hy, Ey’ roor o (-2a+2K/3)°
R ANV ENe

Ag TN 48 384r 144 96K

4

_(72-2)"(1/2 - a-5) | (45a—17) (3.57)
120 3%.120

Trong do:

D - d¢ cting hinh tru ctia tim, D = EI/(1 - v?);
3
I - momen quan tinh ctia tdm, I = = :

E, va v, tuong tng 1a modun dan héi va hé s6 Poatson d6i véi vat liéu tam;
Cac ki hiéu con lai twong tu nhu trong cac cong thic (3.50) + (3.52).
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Tinh todn cudng do (do bén) clia két cau gia c6 bang bé tong cot thép d6 lién khoi
dugc tién hanh theo so do tdm trén nén dan hoi. Dic trung nén duoc 18y theo loai dat
ctia mai doc dap hoac dat cia mai déc bo ¢ tdm gia co.

Khi tinh cudng do cha tam chiu tai trong va dap cta séng trén mdi doc c6 thé sir
dung so d6 mau vé dp luc song, trong dé tung do 16n nhét cta dp luc séng dugc
dat tring véi tam cta tdm gia ¢6. Chd y rang, vi tri dp luc séng cuc dai P =P,,)
khi séng d6 khong tring véi vi tri clia dp luc nguge 16n nhat (W, = W, ) khi séng rt
(hinh 3-7). Vi tri cia W, thudng & do sau z = 0,9h/m ké tir muc nudc tinh tinh toan
(h - chiéu cao séng tinh todn; m - hé s6 mai doc). Gid tri cha dp luc nguoc 16n nhat
(4p luc ddy néi) c6 thé xac dinh theo cong thic:

W, = 0,46vh,/1+m> (3.58)

Trong do:
v - dung trong cua nudc;
h, - chiéu cao séng leo;
m - hé s6 mai doc.

Tai trong séng doc theo dudng mép nuée ¢ thé quy uGc xem nhu phan bé déu véi

gid tri tuong ting bi€u do 4p luc séng tinh todn.

Trong tinh todn dong hoc d6i vé6i tdm c6 chiéu day phd bién 10 + 40 cm, tan s6

dao dong ban than trong pham vi 100 + 300 s khi thoi gian phat trién ca tai trong va

dap ctlia s6ng bang 0,05 + 0,1 s, cho phép 1ay hé s6 dong hoc bang 1 don vi.

A PR
4,'.

Hinh 3-7. Tdc dong song trén mdi doc
1- biéu do phan bo van toc; 2- biéu d6 phan bo ap luc séng (khi séng do);
3- biéu d6 4p luc ngugc (dp luc ddy ndi khi séng riit);
v- huéng van toc khi séng dd; 1p- gia tri cuc dai cha 4p luc séng do.
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3.4.3. C4u tao ctia I6p gia c6 bé tong cot thép dé lién khoi

Theo diéu kién bién dang lin - nhiét va yéu cu thi cong, 16p gia c6 bang bé tong
cot thép lién khoi duge chia thanh nhiing tdm c6 kich thuéc méi canh t6i da tGi 20 m
(hinh 3-8). Khoang cach giita cac khép nhiét - lin duogc 14y khong 16n hon 40 + 60 m.

a)

-7

e — — — — — — —

9
'.-T'-.L'_:_:_A“n_‘:\‘:_:_:' -
L (I

' L L L
ACoOOo Qo000 )
[ { [ LI LT
pazo I
I 'y Imimlali

Hinh 3-8. So dé cdu tao ciia gia c6 mdi doc bang tdm bé tong cot thép do lién khoi

a) Mat bang cua két cau gia cd; b) Chi tiét phan chan 16p gia c6;

¢) Tang loc nguoc phia dudi khép ndi;
1, 2- gia c6 nhe ngoai giéi han song leo; 3- co bé tong; 4- tAm bé tong cot thép;
5- dém bang bé tong cot thép; 6- tAng loc ngugc; 7, 8- khdp ndi; 9- 16 thodt nudc;
10- 1uéi cét thép; 11- 16p gia tai.

Két cdu chong thdm & céc khdp noi ¢6 thé bang tdém gd (dugc tim chéit chong moi
mot va dung nghiéng canh trong khe néi), bang dém cao su, tAm atphan, nhua dudng
trat xi mang bao vé, tdim bé tong cot thép, hodc vat liéu hon hop nao d6 ¢ tic dung
chong x6i khi séng va dap va cé kha nang lam viéc bén viing lau dai.

Hinh thic gia c6 bang 16p phu lién tuc ¢ thé gébm cac tdm bé tong cot thép sau
khi 1ap ghép trén mai doc s& dugc lién két lai (bang maoi han hoac méc néi cot thép)
va duoc lap kin khe néi bing vita hodc bé tong. Pé dam bio do cing cla két ciu
ghép trong pham vi méai déc ngap dudi nudc, moi canh bén cua tdm bd tri it nhat hai
thanh noi.

Chiéu day cta tdm lién khoi dugce ki€ém tra vé kha niang chong ddy ndi toan bo
tdm dudi tac dung cua 4p luc nguoc theo bi€u thic [27]:
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2
vm~+1 _|A
§=0,07k h——- 3= (3.59)
Ye =V m B

Trong do6:
B - chiéu dai tdm theo phuong vuong géc véi dudng mép nudc;
k, - hé so du trit (an toan), k,= 1,25 + 1,5.

Néu sir dung 16p gia c¢6 bang cdc tdm bé tong cot thép ghép noi, thi sai s6 cho
phép vé kich thudc tdm so vdéi thiét k& duge 14y nhu sau:

Theo chiéu dai va chiéu rong tim +5 mm
Theo do day tam +2,5%
Theo chiéu dai duong chéo + 15 mm
Theo khoi lugng tam -5%
Theo chiéu day 16p bao vé +5 mm.

D6i v6i tAm ghép nén st dung cot thép hai 16p dé han ché vét nit trong qud trinh
van chuyén hodc boc dd, ciing nhu do lin khong déu ctia mai d6c. Vita dé 14p cdc khe
noi nén str dung loai vat liéu c6 tinh n& thé tich trong qud trinh dong két. Ngoai ra, phia
dudi cac khe noi c6 thé ding dém bé tong hodc vat liéu dém 16t ndo d6 dé tiang chat
luong lién két khi d6 vita bé tong vao céc khe noi.

Phia dudi cdc tdm bé tong dung 16p dém bing d4 dam hodc cat so6i dé dam bao
cho cdc tAm nam sat véi bé mat mai doc.

3.5. THIET KE GIA CO HO BANG TAM BE TONG COT THEP LAP GHEP
3.5.1. Tinh 6n dinh va cudng do cta tim gia cé

On dinh clia tdm gia c6 nam tu do trén mdi déc chiu tdc dong cta séng phu thudc
chu yé&u vao kich thudc tdm trén binh dién va do day cua tam.

Kich thudc tdm trén mat bang duoc lua chon cédn ci vao trong tai cua cin truc va
céc thong s6 ki thuat khdc clia cidc phuong tién nang chuyén cling nhu niang Iuc san xudt
ctia nha may bé tong.

Do day cua tam dat tu do trén mai doc, c6 hé s6 mai (m) trong pham vi 2 + 5, khi
tong dién tich cdc 16 thoat nuéc bang 2,5 + 6% téng dién tich cha tdm, tai trong tac
dong séng c6 ké dén luc ddy ndi finh va hé s6 vuot tai n, = 1,2 + 1,3, dugc xé4c dinh
theo cong thiic:

24m
=06l VB v
" Bcosa v, —03K, .y

(3.60)

Trong do6:
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n, - hé s6 vuot tai bé sung, 1dy bang 1,1 d6i véi cong trinh cdp 1 + III theo
diéu kién c6 thé xudt hién séng do gié bao tin suat nho hon 1%, cic
truong hop khac 1ay n, = 1;

h - chiéu cao trung binh clia séng ting véi gié bao tinh toan, m;

B, - chiéu dai tuong doi clia canh bén clia tim, B, = B/h ;

B - chiéu dai canh bén ctia tdm theo phuong vuong géc véi dudng mép nude, m;

v - dung trong cua nudc;

¥, - dung trong cta vat liéu tam;

K, - hé s6 ngap tuong doi cua tdm trong moi truong nudc ¢ ham khi dudi tac
dong tai trong ddy ndi tinh toan, 1dy theo bang 3-4.

Badng 3-4. Gid tri cia hé s6 K,

B,= B/h K, B,= B/h K,
<10 1,00 3,5-43 0,6
12-15 0,75 5,0-6,0 0,5
2,2-28 0,67 >6,0 0,5

Tai trong séng doc theo dudng mép nudc dugc thira nhan phan bd déu véi gid tri
tuong tng vé6i bi€u do 4p luc séng tinh toén.

Do bén clia tim duoc tinh todn theo so d6 ban trén nén dan hdi véi cac thong s6
dia ki thuat ctia dat mai doc, khong ké dén tinh nén cta tang dém vi do cling cla ting
dém 16n hon rédt nhiéu so véi do cing cta dat mai doc.

Do bén clia tdm 1adp ghép trong qud trinh boc d& van chuyén va lap dat trén mai
doc duge xédc dinh theo so d6 tinh toan dinh hinh c6 ké dén trong lugng ban than clia
tam véi hé s6 dong hoc bang 1,5.

Cuong do clia tém trong trudng hop mdi doc lin khong déu c6 thé dugc kiém tra
theo so do luc, trong dé tdm chi tua trén madi doc & phan giita trén pham vi 1/2 canh bén
va chiu tdc dong cuta luc tap trung & hai phia c6 gid tri bang 1/2 trong lugng clia tim
nam ké né (ciing c6 thé st dung so do tinh todn khic doi véi trudng hop lin
khong déu).

3.5.2. Cau tao clia gia c6 hd

Khi thiét k€ két cdu gia ¢6 hd can tham khao céc chi dan doi véi gia c6 lién khoi
thuoc loai tdim ldp ghép véi moi néi lap kin, dong thoi c6 xét dén céc dic diém riéng
cuia loai tdm 1ap ghép dat tu do.
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Hinh dang tdm trén mat bing c6 thé 1a chit nhat hoac da gidc. Canh dai cua tdm
dat song song v4i duong mép nudc trén mai doc; cac tam dat so le nhau véGi do so le
bang 1/2 kich thuéc canh bén dé cic khe noi khong tao thanh dudng thang lién tuc tir
trén xuéng dudi theo phuong méi déc. TAm gia c6 dugc lién két véi nhau bang khdp
ban 1€ hodc thanh giding moi n6i han, dung thép tron ¢16 mm. Phan thép 10 ra ngoai dé
noi cac tdm duoc son phu 16p vat liéu chong gi (quét 3 + 4 16p).

TAm bé tong lap ghép dugc dat trén 16p dém dam chat véi bé mit bing phang.
Dé tang on dinh cho céc tdm, méi doc dugc st dung loai gia c6 bing tAm lap ghép nén
14y v6i hé s6 mdi doc bang 3,5 hoic 16n hon (m > 3,5).

Sai s6 cho phép vé kich thudc tam lap ghép dugc 14y nhu trong muc 3.4.3.

a)

b)

Hinh 3-9. Gia c6 mdi doc bdng tam bé tong cot thép lap ghép
a) Dat tdm hinh chit nhat trén mai doc; b) Tadm da gidc;
1- tdm gia c6 bao vé mai doc; 2- tang dém dudi tam gia co; 3- dat mai doc.

Sai s6 vé chiéu rong khép noi khong dugc qua = 5 mm hoac khong 16n hon
+ 10% kich thuéc quy dinh theo thiét ké.

Trong trudng hop str dung tdm bé tong lap ghép dé gia c6 bao vé mdi doc c6 cau
tao dat dé bi nhdo, vi du dat sét bui dang dat 16t (hoang thd), cat hat min hodc cét bui,
V.v..., thi tang dém dudi cac tam dugc bd tri trén mot 16p cat ¢ hat khac nhau c6 kha
nang tiéu thoat nudc thadm. Chiéu day 16p cat thodt nuGe va cau tao thanh phan hat cta
n6 dugc xdc dinh phu thuoc vao tinh chat cua dat mdi doc, cdc tham s6 vé gid tri va tinh
chat cia tai trong, kich thudc clia tim va cdc yéu t6 khac. Cdc thong so nay c6 thé xac
dinh bang thi nghiém.
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a)

b)

a)

Hinh 3-10. So do cdu tao tdm bé tong cot thép lap ghép
a) Mat cit ngang 16p gia c6; b) Khép néi ban 1€;
¢) N6i bang thanh thép c6 méc hinh khuyén; d) Khép duoc 14p kin;
1- tdm gia c@; 2- 14p khép noi bang vita bétong nhua duong;
3- mo6i han; 4- sgi c6t thép; 5- goi tua.

Theo s6 liéu quan trac doi véi gia c6 bang céc tdm lap ghép, cac tim ndm & ving
mép nudc chiu 4p luc ddy ndi 16n nhat. Trong nhiéu trudng hop, dai lugng tai trong tinh
toan dugc quyét dinh khong phai do séng c¢6 nang lugng 16n nhat ma phu thudc vao ciu
tric méi doc, vi tri séng do va céc tham s6 tao séng khac. Ngoai ra, do ham khi ¢6 anh
hudng ding ké dén luc diy néi, nhat 1a khi dung trong nuéc ham khi & trong pham vi

y=0,25+0,3g/cm3.

3.6. MOT SO LOAI GIA CO KHAC

3.6.1. Gia c6 bang bé téng atphan

Loai gia c6 nay chua dugc ap dung & Viét Nam, nhung lai 1a hinh thic gia co
dang ¢6 xu huéng st dung phé bién trén thé gi6i, boi vi né c6 mot s6 wu diém rat co
ban, do la:

- C6 tinh mém déo, it xuat hién vét nit khi mai doc bién dang lin khong déu;

- C6 tinh chong tham t6t, do d6 c6 thé két hop 1am gia c6 bdo vé mai doc va lam
vat chong thadm cho than dap (thay thé€ tuong nghiéng hoac 16i chong tham).

v.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn



v.vncold.vn

v.vncold.vn

www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn

304 SO TAY KTTL * PHAN 2 - CONG TRINH THUY LOI * TAP 1

- Cho phép co gidi hoa toan bo cac khau thi cong 16p gia c6 vGi nang sudt va chat
lugng cao, sua chita don gian;

- Gi4 thanh khong cao (so vdi két cdu bé tong cot thép thi bé tong atphan c6 thé
con ré hon).

Nhuge diém chinh ctia bé tong atphan 1a su 1do hoa. Bién phéap han ché la quét
pht 16p son mau sédng hodc diing 16p ph bé tong, song phé bién 1a khong c6 16p ph.

Gia c6 bang bé tong nhua duong thuong duoc thi cong bing phuong phdp
dé truc tiép trén méi doc vdi cdu tao mot hodc hai 16p, mdi 16p day it nhit 4 + 6 cm
(xem hinh 3-11).

Hinh 3-11. Gia c6 bang bé tong nhua duong
a) K&t cau mot 16p; b) Két cdu hai 16p;
1- 16p mattit nhya duong; 2- bé tong nhua duong; 3- 16p lién két;
4-16p bé tong nhua dé tao mat phang; 5- tudi nhua duong 1,5 kg/mz;
6- 16p thodt nudc.

Theo kinh nghiém st dung gia ¢6 bing bé tong nhua duong & Cong hoa Lién bang
Dic thi nén dung két cdu mot 16p, vi loai két ciu hai 16p thuong bi hong do su truong
no cta 16p bén trén. Chiéu day gia c6 mot 16p 14y bang 8 + 12 cm.

Néu sir dung gia c6 bang bé tong atphan két hop dé chong thadm thi 16p bé tong
nhua duong dugc cau tao tir chan dap tGi dinh dap va han ché s6 khdp néi it nhat. Phan
chan ctia 16p gia c6 (bé tong nhua dudng) duoc lién két v6i bo phan chong thdm & nén
(chi tiét xem két cau tudng nghiéng bang bé tong atphan).

Ngoai hinh thic gia c6 bing bé tong nhua dudng d6 lién khoi truc ti€p trén mai
déc, c6 truong hop st dung két cau bé tong nhua duong dic san. TAm bé tong nhua dic
san phai c6 ludi cot thép (dung thép ¢Smm tao 6 luéi kich thudec 6 20 x 20 cm) va c6
thanh thép (¢ ~ 16 mm) dé n6i tam khi lap dat trén méi doc. Kich thudc tdm dic sén c6
thé 12 0,5 x 0,5 x 0,06 m d6i vdi loai tim nho, hodc 4 x 3 x 0,10 m doi vé6i tAm 16n.

3.6.2. Gia ¢6 bang vita cat nhua dudng lién két véi da

CAu tao cua loai gia c6 nay gom 3 16p: bé tong dau can day 8 cm, 16p vita cat
nhua dudng day 5 cm va 16p d4a c6 khe ho gitta cdc vién da khoang 2 ¢cm trong d6 do
vita cat nhua duong. Loai gia c6 nay lam viéc tot & vung khi hau lanh.
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3.6.3. Gia ¢6 mai déc bang dat xi mang

CAu tao cua 16p gia c6 gom cat tho, cat trung va cdt min tron véi 7 + 12%
xi mang (theo trong luong) va nudc. Vira hdn hop dit xi mang duge tron déu, do rai
thanh 16p day khoang 15 cm va dam chat. Bé mat ctia hén hop vita xi mang dat sau khi
dam chat c6 thé dung dat w6t phi lén trén dé bao dudng. Téng chiéu day cua dat xi
mang khong nhé hon 0,6 + 0,8 m (theo chiéu vuong géc véi mai doc).

Theo kinh nghiém sir dung & mot s6 dap cta Trung Qudc, 16p gia c¢6 bang vita
xi mang dit c6 thé chiu dugc séng 16n nhat t6i 1,8m, ma khong bi hu hong, trir so it
truong hop c6 vét niit.

Cip phai hat nén str dung la dat céat pha soi, khong 1an chat hitu co, trong d6 cd hat
5 + 50 mm chiém khoang 55 + 60%, c& hat nho hon 0,1 mm chi€m khoang 10 + 25%.

3.6.4. Gia c6 mai doc bang dam gé

Do6i vé6i cac hd chita nho, dap thap, & viing c6 sin gb c6 thé sit dung gia c6 madi
dap béng cédc dam go.

Két cau gia c6 bang gb chi nén sir dung ¢ ving mdi doc thuong xuyén ngap nudc
dé han ché muc nat.

Dé tiet kiem gb c6 thé st dung két cdu bdo vé mai chong séng bing be phao
(v6i chiéu cao séng h < 0,5 m).

3.6.5. St dung mai doc thoai khéng cé gia c6

Trong mot s6 trudng hop (dap thap, séng gié trung binh, v.v...) ¢6 thé dung bién
phdp 1am madi doc thoai, ddm bao 6n dinh khi ¢6 séng, do d6 khong can 16p gia c6 bao
vé mai doc.

Trén hinh 3-12 a gi6i thiéu do thi dé xdc dinh hé s6 mai déc 6n dinh phu thudc
vao séng [m = f(h)] va d6 thi quan hé van t6¢ t6i han clia séng bat ddu phd huy mai doc
béng dat cét (hinh 3-12 b).

b og
) wm 7 o7
i 05
. P L P
>, S v
20 / /}/A{V ;ﬁ’ % 03 j_,s"
y d‘h‘b;/AQ / :% oz ,ffr
/ y A s e
L~
W/ 7.7
7 724 o
I:|’515 lgn ‘J;S 30 35 40 45 S0 D’D?D,DTD,ND,ISDE 0304 06 10 152 3

Butding kinh trung binh cha hat (mm)

Hinh 3-12. Pé thi quan hé mdi doc on dinh phu thuéc vao chiéu cao séng: m ~ h, (a)
va quan hé vdn toc toi han xoi tiy theo duong kinh hat: v ~ d, (b).
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3.7. THIET KE GIA CO NHE

Gia c6 nhe dugc st dung dé bao vé phan mai doc va ddy cong trinh thly chiu tic
dong s6ng & do sau 16n hon chi€u sau phan gidi H,, nghia 1a & khu vuc ké tiép véi gidi
han dudi cua gia c6 co ban (chi tiét 1 & cic hinh 3-1 + 3-3), trong d6 H, dugc 14y bang H,
> 2h, g, hyq, - chiéu cao song tinh todn Gng véi gié bao tan sudt 1%.

Gia c6 nhe dugc 1am bang dét hat tho hoac dd dam.

Gi6i han duéi cta gia c6 nhe dugc 1y dén do sau, noi dong chay day khong cé
kha nang gay xo6i doi véi hat dat cia mai déc hoac vat liéu cua cong trinh.

Noi dung tinh todn gia c6 nhe 12 nham xdc dinh kich thudc can thiét ds, cua vat
liéu gia c6, ddm bao 6n dinh dudi tic dung clia dong chay ddy véi van toc v4 do séng
tinh toan gay ra & muc nudc thi€t k&, Trong truong hgp nay van téc day phai khong 16n
hon van toc x6i doi véi ¢ hat tinh todn, nghia la v4 < v,.

Van toc ddy do séng tao ra & do sau z = H, > 2h,,, dugc xac dinh theo cong thic

h
v = Tl50% 3.61)

’ \/7‘67\.50% sh 4nz

g 7¥50%

Trong d6: n - hé s6 phu thudc vao thong so song,
n = 0,8 khi %220;

n=0,7 khi A/h <10;
hsq, - chiéu cao song tan suéit 50% dng véi gié bao tinh todn;
A - chiéu dai budc séng ting véi chiéu cao séng hyg, va duge xdc dinh
theo song c6 do thoai 16n nhat;
z - chiéu sau thay déi trén mdi doc hodc do sau gin day cong trinh &
vung bo tri két cau gia c6 nhe, z > 2h,,,.
Chiéu day 16p gia c6 nhe 8, dugc 14y theo ti s6 sau:

J, = 10ds, (3.62)
Trong do6: ds, - duong kinh trung binh cta cap phoi hat trong 16p gia c6 nhe.
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