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PHAN II

CAU TAO COT THEP CUA CAC KET CAU
BE TONG COT THEP THUY CONG

PHAM VI AP DUNG

Quy trinh thi&t k& céiu tao ¢ot thép cua cdc ket cdu be tong cOt thép cdc cong trinh thiy cong
ndy néu cdc yéu ciu cg ban phai thyc hién khi thiét ke cot thép cdc két cau cua cdc b phan
nam dudi nuée ciia cdc cong trinh thiy cong.

Chit thich: - quy trinh nay khong dp dung dé thiét ké cdu tao ot thép cho cdc két cdu nam trén mdt
niioe, cdc dap hé 16ng cot thép, cde can dimg sdit, ditomg 6 16, cde cong tiéu dudi duong 6t6, diwong st

Quy trinh nay gébm 3 phan va 3 phu luc lam sdng t6 cic so dd vé& ba tri cot thép cho timg phan
clia cong trinh. Cdc nguyén tac chung vé ciiu tao va ndi ti€p cac cot thép va ket cau cot thép,
cic yén ciu vé trinh biy cdc ban vé thi cong.

Timg phin clia quy trinh cé x¢t dén dac diém cha viéc dung cdc két cdu cot thép trong cic
cong trinh thuy cong.

Viéc thye hién céc yéu cdu cha quy trinh nay khi thiét k& cdc két cdu be tong cot thép s€ bao
dam céc diéu kien ché tao cdt thép duoc kinh t€, cd chét lugng va cic yéu cdu vé tudi tho va su
lam viéc déng thoi clia cot thép va bé tong.

CAC CHI DAN CHUNG

DéE dam bao céc didu kién bé tri cot thép mot cach kinh 1€ va hop 1y cho cdc ket ciu bé tong va
beé tong cot thép khai 16n clia cdc cong trinh thuy cong (khong ¢6 (ing sudt truée) thi bén canh
c4c yéu ciu clia quy trinh nay con phai tuan thi cdc nguyén tic durgi day:

- Trong céc két cdu be tong cot thép chiu lyc (tinh todn) chil yéu phéi ding loai ¢t thép
thanh c4n néng loai A-1I1, chi diing c6t thép khdc khi cot thép loai A-[II dung khong c6
hiéu qua;

~ Véc tang dién tich mat cat ¢St thép chiu lyc so v6i dién tich tinh todn phai duge lap luan
trong méi mot trudng hop cu thé, viée bo tri cot thép theo chiéu dai chia bd phan chiu uon
phai thuc hién theo biéu dé vat liéu (xem hinh III-1) va khong duge kéo dai cot thép chiu
lyc mot ciach qud thira vao viing khong chiu luc:

- Cée s d6 tinh todn k&t cdu phai gan sat véi diéu kién 1am viéc thjt caa cong trinh (trong
thanh phén céc tinh todn phai dya vao cic nguyén tic co ban vé tinh todn do bén, cdc s6
liew ban ddu cdc truong hop tinh todn, tii trong tinh todn va cic 5 hop cha chiing,
phuong phdp tinh todn);

- Théng thudng khong dugc phép ting mat cét c6t thép dé chiu tdc dong clia nhiét. Dé dat
duoc muc dich nay phai sir dung toi da cdc bién phdp céu tao, phai quy dinh trinh tu a6
bé tong phai nghién citu cat thanh cdc khot d6 dé gidm cdc dng sudt co ngdt-nhiét, v.v...
Trong céc tinh todn vé do bén cin xét dén viée giam do cimg cua két cdu do sy hinh
thanh cac khe nut;

- Khong duge phép tang cot thép chiu luc 1én mot cdch qud déng dé chiu 4p luc day nguge
cha nudc trong mit cat bé tong va trong cac khe dé bé tong. Bé dat duge muc dich nay can
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phai sir dung mot cich 101 da ¢dc bién phdp cdu tao va cdc bién phip ky thudt thi cong khac
nhau tao kha ning nang cao do chéng thim cia bé tong va giam ap luc ddy nguge cha
nude. ding bé tong o6 tinh chong thim cao ¢ phia mat chiu dp lyc cia nude va cdc mat
ngodi (dic biét trong viing ¢6 muc nude thay doi). dp dung cic chat phu gia hoat tinh dé
tron vao be tong (tao khi, hod deo...); cach nude cho cic mat ngodi clia ket ciu; €p bé tong
& phia cic mat chiu dp hodc cdc mit ngoai cua cong trinh chiu Kéo khi van hanh;

Phdi giam s6 luong cot thép fap rap bing cich sir dung t6i da cot thép chiu luc vi cot thép
phin b d€ tao do cing ¢éin thiét cho ket ciu cot thép:

Viéc tinh todn cic ket cav dang bdn chiu dp hre it tm viée khong gian va trén nén dan
héi phai duge thire hién theo ticu chuin thiét k& ket ciu bé tong va bé tong cot thép thity
cong (didu 3-26) tao khi nang giam s6 luong cot thép ngang so véi cdc ket cu ram.

- Nhim muc dich giam khoi lugng thép tam, 1a loai vat ligu khan hi€m nén sur dung no
trong cdc két ciu dudng din nude va cde budng xoan phoi hop vdi cot thép gai ¢6 cudng
do cao (két ciu thép — bé tong cot thép).

- Viée xdc dinh luong cot thép t61 uu cia cdc bo phin két cau phai duge luan chimg bang

tinh todn kinh t¢ k¥ thudt.

CAC SO PO BO TRI COT THEP CUA CONG TRINH
CAC QUY BINH CHUNG
Cic yéu t6 sau day ¢6 anh hudng dén viée hra chon so do bo tri cot thép cua cong trinh:
- Cac diéu kién lam viéc tinh cia cong trinh;
- Loai. nhiém vu v cde diac diém ciu tao clia cong trinh (dic tai cho, lip ghép, vira lap
ghép vira do tai cho);
- So dd td chiic cac cong tac thi cong beé tong va bé tong cot thép:
- Trinh tu thi cong;
- Hinh thitc két ciu c6t thép (pakét, ludi, khung thép, gian cot thép, khéi cot thép.,...).
Cot thép cha céc két cdu bé tong cot thép phai duge wu tién sir dung & dang cdc ket cdu cot
thép nhu: gian c6t thép pakét c6t thép, khung han va lu6i han. Nén du kién sir dung cic khung

cot thép khong gian (khéi c6t thép) cling nhu cic panen ot thép chita mét phan hodc ¢6 toan
bo céac cot thép chiu luc cua phan tir két cau.

Khi xdy dung cong trinh bing bé tong dic tai chd, dé 13p dat cét thép cia cic phan tir thing
dimg vi nim ngang nén sir dung cdc dim beé 16ng cot thép dic san, cdc gian cot thép chiu lyc
va cdc khéi cot thép ¢ treo van khuon.

Khi xay dung cong trinh bin bé t6ng dic tai ché lap ghép c6 ding cdc ket ciu panen cot thép,
thi viéc bé tri c6t thép ctia cac phén tlr thing ding va clia cic két can san duoc don gidn di rit
nhiéu vi ¢6 thé thay thé cdc gian cot thép va khéi cot thép bang cdc pakét va luéi dé lam cot
cho cdc ban va ram chiu luc tao hinh.

CAC $O PO DE NGHI BO TRI COT THEP CHO CAC BO PHAN CONG TRINH
Bo tri cot thép cic tAim mong
Viéc ba tri cot thép tam mdng nén dude thue hién theo 3 so d6 sau:

a) B tri cot thép tich roi giita 16p trén v 16p dudi coa tim méng (hodc chi ¢6 16p trén) dudi
dang ludi hodc pakét cot thép, tuy thudc vao nhiém vu lam viéc cua tdim mong, vi tri va dic
di¢m chiu luc cua né:
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1.2.2)

b) Lien keét tit ca cdc cot thép chiu luc thanh gian cot thép: cot xién va cét chiu luc theo
huong thing géc v6i dong chay. Cic c6t chiu luc theo hudng ddng chay nén b tri dudi
dang cdc pakét tén;

c¢) Lién ket cc cot xién v mot phan cdc o6t thép tinh todn trong hudng thing géc véi dong
chay thanh cdc gian cdt thép va lién két toan bo cdc ¢6t thép doc theo huéng dong chay
thanh cdc pakét hoic cdc ludi cot thép.

Céc phén tir khong ¢6 cot thép ngang (cot dai va cét xién) duge dit c6t thép theo so d6 “a”
Cic pf]an tr cd chiéu cao nho duge dit cét thép theo so dd “b”.

Viéc ldp dat cot thép theo so do “c” duoc thue hién theo timg tdng d6 bé tong. Vi khong dat
luét cot thép ben trén khi chura d6 bé tong ting trén nén viéc dé bé tong ting dudi dugc thuan
lo1 hon.

Thong thudng khong duge 13p dat cic ché phdm c6t thép (cac ludi, khung) vao khéi dic trong
qud trinh dang dic bé tong.

D€ thudn loi cho viéc diic bé tong (viec di lai cla cong nhan, rot vita bé tdng) & cdc ludi phia

trén nén chia lai cdc 6 trong (ctra s6) 70x70cm va ¢6 vi trf trén mat bing phtt hgp véi so do thi
cong.

Bo tri cot thép cac két cau thang dimg

Céc phan tlr thing dimg cua cdc két can bé tong c6t thép nén bé tri cot thép theo cic so do sau:
a) Céc gian cot thép thang dimg véi cac pakét ot thép nidm ngang;
b} Cac gian cot thép nam ngang va nghiéng vdi cdc pakét cot thép thing dimg;
¢) Céc khoi ot thép trong dé licn két toan bo cde ot thép chiu luc theo 14t ¢it cic hudng;

d) Cac panen cot thép, bao gém cdc ¢6t thép chiu luc theo 2 erUng CAC panen cdt thép ghép
doi hodc mot phia thy thude vio sttic nang cla can cdu, goi lén gian cot thép thing dimg
hodc 1¢én ¢cot chong xién;

Viéc b6 tri ¢t thép clia cdc phan tir thing dimg clia cong trinh bang cic panen c6t thép gom
cdc thanh ¢6 dudng kinh 16n hon 40mm duge thuc hién bang cach dit cic két cau lap rap (cdc
cot) dugc lién ket biang cdc xa doc 1am biing thép hinh chir L hoidc U trén dé c6 treo cdc pakét
thing dimg.

Trong ba so d6 bé tri cot thep “a”, “b”, ", so'do t6t nhat d6i voi cdc phdn tir thing ditng khoi
16n 12 so db “c” vGi viéc s dung cac kh01 cOt thép, déng thoi trong lugng cét thép lap rap
biang khoang 5 dén 10%; viéc l1ap rap cac kél cdu sé duge tang nhanh dang ké néu dung t3i da
slic nang cua cin cdu.

O 0 d6 “a” v6i viéc sir dung cdc gian cdt thép thing dimg, cot thép lap rdp s& bing khoang 2
+ 15%.

O so dé “b” véi viée sir dung cdc gian ¢t thép ndm ngang va nghiéng cot thép lap rip s& bing
khoang 18 — 22%.

Vi¢e dung cdc panen c6t thép ghép doi theo so do “d” ¢é cdc wu difm cua khoi cot thép va loai
trlr duge sur bit buoe phai lip dung cdc vin khuon riéng va thio d& cdc van khuon do.

Bo tri cot thép cAc tam san
Nén thuc hi¢n viec diic bé tong sin bing:

a) Cdc bo phan bé tong cot thép lap ghép chiu lue (cdc raim cé mit cdt hinh chir T):
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b) Cic gian c6t thép chiu lye ¢6 vin khuon treo vao thanh dai dud cua gian hojc dé bé
tong boc thanh dai dudi.
Viec thi cong két ciu sin trén cic ¢ot gb chdng phii logi bo trong thi€t k& va thi cong vi
khong kinh 1€ vi ton nhiéu cong.

1.2.4.  Neén sir dung cite ram be tong 6t thép lap ghép chiu lye ¢6 mit cit chit T (hinh v& 1-1) d¢ chiu

trong Tuong cta vita be tong khi ticn hanh thi cong san. rim tuimg ngue va ram ciu tryc cua
nha tram thay dién va cua cic cong trinh thay cong khdc.

Viee st dung cic rim bé tong cot thép lap ghdp larat ¢d hicu qua vi né cho phép khong phai
sit dung cic gian gido chuyen dung va cho kha nang tict kiem thép so vaGi viée su dung cic
gitn thép chiu Tue vai thanh dai dudi boc be tong. do loa bo dugc thép ¢ cde thanh dar trén, va
loai bo duce cac thanh chéo cua gian.

Cic ket cdu lap ghép — dic tai chd dugc tinh todn vé do bén v s hinh thanh viy mo rong cic
khe ntt va vé bien dang theo hai doan lam viée clia két cdu sau:
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Hinh 1-1: Két cau cdc ram bé tong cot thép lip ghép chiu luc ¢6 mat citchir T
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a) Ttrude khi be tong diic tai chd dat duge do bén di quy dinh chiu tic dong cla trong
lugng ban than cua bé tong d6 va cua cic tai trong khdc tic dung trong giai doan thi
cong nay:

b) Sau khi bé tong ddc tai chd dat duge do bén di dinh, chiu tdc dong cta cic tdi trong tdc
dung khi khai thic két cau.

Ngoai viéc tinh todn do bén, cin kiém tra tri s do m& rong cdc khe ndt va do voang, nghia la
phai tinh todn két cdu theo nhom trang thii gidi han thy hai.

D6i vi cac cong trinh thiy cong khai [6n. thuong tri 0 do vong khong xdc dinh duge (vi qua
nhd) do dé theo nhém trang thii gidi han tha hai, chi bit buoc kiém tra dé md rong clia ¢ic
khe nint.

[.2.5. Khi cin thiét, phin thép chér ciia cdc thanh ¢Ot thép doc tho ra neodi ram lap ghép duge ting
cudmg tuong tng vai ket qua tinh todn theo tii trong khai thic.

Khi ¢6 ¢t thép tinh todn (chiu lyc) b tri theo hudng khic thi viéc noi cot thép nay duge
thuc hién bing cach han chéng hogc bing ndi vong. Khi dé giita céc rdm phii bo tri cdc khe
hé co chiéu rong 10 + 25cm: cdc khe nay duge bit kin bing cac tdm nep cd vat lam kin
nudc. Khi khong ¢6 cot thép tinh todn theo hudng khac thi cot thép phan bd duge dat trong
pham vi 10 + 15% cot thép doc chiu lyc.
. Nén dat cdc ram trén mit ke di dugce 1am phing. Dién tich ké nay duge xdc dinh tir tinh todn
" chiu nén cuc bo.

D¢ thuan tién cho thi cong chiéu sau ké ram duoc 1ay bang 12 + 20cm, 0 méi phia cua riam.
D¢ loai trir su phd v doan bian cdnh & goi cla cdc phin 1r lap ghép, trong moi dau ram phai
dat 3 thanh cdt dai bing thép nhém A-IL ¢ 10mm va bude bing 10 cm.
Nén ddnh xom mat tiép xic dé ting dinh két gilta rim lap ghép va bé tong diic tai ché.

1.2.6. Neéu theo cac 1y do cau tao va cong nghé di duge khiing dinh bang cic két gud phin tich kinh

t& k§ thudt ma cho thdy viée ding cdc gian cot thép chiu luc 1a hop ly hon thi phat tinh todn
ching theo hai giai doan 1am viéc (xem phu luc 2).

Bo tri cot thép budng xodn va dudng dan nuéc

1.2.7.  V6i cot nude tir 30 dén 40 m cic budng x0dn ¢6 mat cit hinh thang, cdc tudmg va sin budng
xoin dugc bo tri cot thép riéng 1€ theo cdc chi din trong cic diéu 1.2.2 + 1.2.6 cua quy trinh
nay.

1.2.8. Budng xoén clia cdc nhd mdy thuy dién cot nude cao dugc thist k&€ vdi mat cat tron va ¢o the
¢ 3 kiéu két cdu:

- Két cdu thép (hinh 1-2);

_ K&t cau hén hop voi su 1am viée dong thoi cha vo thép voi be tong cla toin khét 10 midy
(hinh 1-3);
- K&t ciu hén hop véi s lam viéc déng thoi clia vo thép va viing bé tong cot thép diy 70
+ 100cm, bao quanh vong bé tong cot thép nity 1a mot 16p dém mém d¢ tach né khoi
khai 16 mdy (hinh 1-4).
1.2.9.  Buéng xodn k&t ciu thép chia hoan toan dp lue nude Ih két ciu tin cay. hop 1y va don gian nhit
khi ¢6 thé ché tao nd tir cie loai thép thudmg. Trong loai budng xoin nly. ¢ot thép cua Khoi to
mady duge b tri theo cdu tao bing cde ludi cot thép nhom A-11 (hinh 1.2).
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Khi kich thude buéng xoan 1dn va cot nudc cao doi hoi phai su dung thép ¢6 do bén cao,
nhung vi do khan hiém loai thép nity va vi cong nghé hin ching ¢6 nhiéu khé khin trong dicu
kién & cong truomg. nén thiét ké budng xodn theo kicu ket cau hon hop.
Cac budng xodn ¢6 vo thép nam trong khéi bé tong cdt thép clia khoi t6 mdy va khong bi tach
khoi khoi t6 mdy bing [0p dém mém thi dugc bo tri et thép dudi dang khung c6t thep bing
thép ¢6 g& (thép gai). ]
Cic khung c6t thép duge phan chia ra lam 2 loai theo vi tri déit ching: loai kKhung ihing dimg.;
loai khung nam ngang.

--------
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1.2.13.

L

Hinh 1-2. So d6 ba tri cot thép budng xodn. ¢ vo thép tich khoi be tong lhdi to miy bang lap
dém mém.

Trong ciic budng xoin bing vo thép va vong bé téng cot thép duoe tich khol bé tong cta khai
t8 mdy bang 16p dém mém, vong bé tong cot thép duoc b tri cic luéi c6t thép ciach nhau 25+
40cm. Ludi ot thép phia dudi duge dat cich vo thép 20 em. Cot thép vong cha cic ludi duge
han vao cic sudn cua Xtato (hinh 1-4).

Cic nhd mdy thily dién ¢6 ¢t nude dén 60m va lwu lugng dén 100m‘/s duge phép su dung cic
dudmg dan nude bing bé tong ¢ot thép co mat cét hinh chit nhat va tron, Khong c6 16p vo thép
chong tham & phia trong (hinh 1-5a,b). Trong trudng hop nay thanh &ng phai c6 chiéu day lon
dé trdnh do nuée.
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Hinh 1-3. So d6 bo trf cot thép ctia budng xoan kidu hén hop vo thép
lam vi¢c dong thai véi bé tong khoi to mdy

Khi ¢ot nude 16n vir dé giam chiéu day clia cde thanh dutmg dan nude néi trén cho phép dung
vo thép. Khi d6 16p vo thép duge hoan toan tinh dén trong tinh todn do bén nhu 13 1am viée
dong thdi v6i cot thép vong ciia mat cit bé tong ¢ot thép. Didu niy tiét kiem mot 86 lugng
ddng ké cot thép thanh. C6t thép va vé thép la céc phén chiu luc chu yéu vé do bén theo hudng
ngang va hudng doc. Khong dit ra yéu cdu bén mit déi véi be tong cila dudmg din nude. chi
cin kiém tra 4o md rong cla cdc khe nit. Diéu nay trong mitc 4o ddng ké din dén viée giam
chiéu day cha thanh dudng dan nude va tao kha nang sir dung nhiing dudng dan nuée nay véi
liru lugng va cot nude rat 16n.

Loagi dudng din nude k€ trén ¢6 do bén cao ding tin cady va thuén tién trong quan ly van hinh v.v...

Vige bo tri cot thép thanh cdc loai dudng din nuée ké trén dugc thyc hién bang cic khung cét
thép, cdc khoi cot thép lam bang c¢6t thép cé gov.
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Thép vimyg

Vimg b 1ong cdl thép

Hinh 1-4. So d6 bé tri ¢t thép cuiia budng xodn, gom vo thép va vong bé 1ong 6t thép duge
tich khoi bé tong té mady bdi mot 16p dém mém.
1.2.14. Khi thiét k& duomg din nudc vao tua bin v6i ket cau thép be tong Ot thép ma su lam viéc dong
" thdvi chia o6t thép va vo thép da duoc bao dam thi chiéu day cta vo thép phai lay 101 thiéu theo
diéu kién 14p rdp va van chuyén.

Bo tri cot thép cha cac giéng cha may phat (hinh 1- 6)
1.2.15. Cot thép giéng may phdt dugc b tri hai 1dp theo chu vi: cot thép vong va cot thép thang ding.

Cic ving c6 (g sudt 16n nhit kht cdn thiét duge bo tri cot thép ngang chiu luc: xung quanh
cdc 16 & trong giéng dugc bo tri cot thep bl bd sung theo cic yéu ciu cua 3.2.24 trong quy
trinh nay.

Dé cong nghiép hod 61 da cong tdc xay dung, nén thiet ke cot thép giéng dudi dang Khung cot
thép vong.

Viéc str dung cdc khung cot thép cho phép chuyén toin bo cdc cong tdc chinh vé gia cong cot
thép vé nhd mdy, 1am cho vi¢e lap rip tai khai dic trg thinh 161 thieu vi dam bido cic sin
pham ¢t thép duoce ché tao vii chat lugng cao.
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Hinh 1- 6. Bo tri cot thép giéng clia mdy phdt cia nha mdy thiy dién Krat-Snoi-a-Skai-a.
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Trén hinh (1-6) gidi thiéu so d6 bo tri cOt thép giéng mdy phit cua nha mdy thiy dién
Kraxnéia Skaiasia.

Khung duge ché tao hoan toan & nhi mdy va duoce cit thanh sdu phin (doan) réi dua 161 chod
lap rdp.

Co sO cha khung 14 cdc gian thang dimg dat hudng tam cdch nhau 0,75m theo chu vi vong
tron, mot gian thép gdém 2 thép goc thang ding duogc gia cudng bing cic thanh giing nidm
ngang va chéo géc. Cic cot thép vong nam ngang duge han vao ban cdnh clia cdc thép goc
thing dimg ctia gian. Cdc 6t thép thing ditng lai dugc han vao cdc cdt thép vdong nam ngang.

JILL 141
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Hinh 1-7. So dé bd tri ¢6t thép nromg chan dat cao 15,5m bing cdc khung cét thép
(TTK-pakét; C-ludi).

D¢ dam bao do cimg cdn thiét va d6 bat bién hinh cha cac doan {(don nguyén) clia khung khi
vin chuyén, cdn han thém cdc lién két tam thoi va s& bd chiing di, sau khi hoan thanh cong
viéc lap rap khung.

Bé tri cot thép cac két cau khoi I6n va cic tuong chan dat

Trong cac két cau b¢ tong khai 16n cua cong trinh thuy cong: dap ban chong khaéi 16n; dap
vom cao va dap vom trong luc, cdc mé bién trong luc kKhoi 16n cia dap va ddu cdc au thuyén
thuong khong can xdc dinh c6t thép tinh todn. Diéu nét trén khong dp dung d6i véi cdc phin
tir sau:: Tru pin, phan dinh dap. tudng chin ban ddy... nghia la trong cic phan tir niy cua
cong trinh ¢6 thé phdt sinh. do tic dong clia tdi trong ngoai, cdc ung sudt kéo 16n hon cic
ing sudt ticu chudn va cdc g sudt kéo nay phai do cdc ¢ot thép tinh todn (chiu luc) tigp
chiu.
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Hinh 1- 8. So d6 bo tri ¢ot thép cta tuong Hinh 1- 9. S0 d6 bo tri ¢ot thép loai ludi ¢ot
chan dit cao 25m bing khung c¢6t thép thép cho tuong chin dit cao 10m

td

—
-3

18,

1.2.19.

1.2.20.

2.1.
2.1.1.

17, Cic mat tiép xiic cua beé 1ong véi dd, véi dit dap, ciing nhu cic khap not gitta cde doan coa

tudmng chan, giita cic khoi v cdc tru pin cia nha mdy thay dién khong c¢in phdi bo tri cot thép
ciu tao.

Trong timg truong hop cu thé khi gidi quyét van dé vé bo trf ¢t thép ciu tao cta cdc khoi bé
tong Ion can phai sir dung cdc chi dn tam thoi vé ¢6t thép ciu tao clia dap be tong.

Cac tuong chan duge bo tri bing cdc két ciu cot thép han (lu6i, khung hoac khdi cot thép duge
trinh bay ¢ hinh 1.7; 1.8; 1.9).

Cic thi du vé b& tri ¢6t thép cua cdc tudng chdn dét xem & phy luc 1.

CAC NGUYEN TAC THIET KE KET CAU COT THEP

Cac chi dan chung

Phai thi€t k€ cot thép & dang khéi ghép 1én va dang khung khong gian. Phai c6 ging thong
nhit hod cot thép va cdc chi tiét dat sdn, phai giim t6i mic t6i da s6 lugng midc, duong kinh
cOt thép va loai phin tr ¢6t thép (fudi, khung), budc cta cic ot thép doc va ngang,.

Cot thép ldp rdp trong cdc két can cot thép phai duge sir dung t6i da lam c6t thép tinh todn
trong ¢dc phén tir bé tong cot thép.

Chi duge phép diing cét thép don chiéc trong cdc tnromg hop dac biét,

Céc loai ket cau cét thép phdi duge dinh ra ¢é xet t6i bien phdp thr cong duoc chon vi phii
dam bdo khd nang co gidi hod khau dé vira be tong va kha nang ddm né mot cich can than.
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2.1.4.  Khi thiét k& tat ca cdc loai kél ciu cét thép phai dam bao kha nang chiu tai trong tinh todn va
d6 bat bién hinh (30 ciing) cha ching trong khi van chuyén va 1ap rdp, cling nhu trong qua
trinh dic bé tong.

2.1.5. Viéc chia cit cot thép ra dé tao thanh cdc két cdu cét thép phai dwge thuc hién cha yéu doc
theo cdc thanh ¢6t thép chiu luc chinh, theo cdc tim ctia goi tua va trong nhip thi tai cdc mat
¢iit chiu momen udn nhd nhat. Khong nhat thiét phai han ché kich thudce coa két cdu cot thép
theo kich thudc ctia khéi dé be tong. Vi 1y do thi cong, duge phép ding cic két ciu cot thép
cat qua cdc Khe thi cong gilta cdc khai dé be tong.

2.1.6. Hinh dang, kich thudc va trong lugng cta két ciu cdt thép phai phu hop véi cong nghé san
xuat, diéu kién van chuyén vi lap rdp, nghia la phai phtt hop véi sifc nang tai ciia thiét bi ciu
vi phuong tién vian chuyén. Khi thiét k€ cic két cdu o6t thép phai du kién t6i miic it nhat khai
lugng cong viée hin khi 1ap rdp tai cdc khai dice bé tong, phai giai phéng nhanh cac thict bi
cau sau khi dd chuyén cdc két cau ¢t thép t6i vi trf 1dp rdp, phai dam bdo vi tri 6n dinh cha c6t
thép trong khéi dd be tong v sy thudn lgi cin thiét khi thyce hién cdc cong tdc chuan bi khoi
do va dim vita bé tong bang rdm rung.

2.1.7. ° CAc niit han cha cde két cdu c6t thép phai duoc thiét k& cha yéu khong ¢6 cdce bin ndi, cdc chi
~ tiéu vé do bén twong d6i coa cdc miit han cua két ciu cot thép duoc gioi thiéu ¢ bang 2.1 (theo
" s6 liéu cta Vién nghién ctru khoa hoce thiy [gi toan Lién bang mang tén B.V.Vé-dé-nhep).

2.2, Két cau cot thép khong chiu luc

2.2.1.  Cédc két cdu cot thép khong chiu luc (pakét, lugi va khung c6t thép ducc su dung trong céc
khoi ciic bé tong trong dé vin khuon chi chiu dp luc hong cna vira bé tong va khong yéu ciu
bo tri gidn gido chng nhir ¢de két cu chong dd khic, nghia 1a trong cic k¢t cau khai 16n, cic
ban khong nhip: ban ddy cong, ban cita san trude, san sau, trong tru pin, md bién, trong dap
tran, va trong cdc cong trinh tuong tu khic.

2.2.2.  Hinh dang cdc két cdu cot thép phai dam bao duge kha nang lip ghép va han (lién két) cdc
phén tr phing v khéng gian ma khong cdn xoay dao ching.
Pakét va ludi

- 223, Cic pakét ¢ot thép gom cdc thanh chiu luc dit song song theo mdt hudng va duge lién két véi
nhau bing cdc phin tir 1dp rdp ngang bang han dién.

" Khodang cdch giita cdc thanh chiu luc ¢6 thé tir 100 + 60mm khoang cdch gitfa cdc phan tir 1ap
rapla2 =+ 2.5mét.

Dé san xuat cdc pakét c6t thép phii st dung han tiép xic diém. Truong hop han bing tay thi
nén diing cdc thép hinh chir L va chit U lam cdc phan tr 1ap rdp dé dam bao do bén cao cho
mdi han tai cdc mat cdt giao nhau hinh chir thap.

2.2.4. Kich thudc ién nhdt ciia cdc pakét duge xac dinh tir cac diéu kién van chuyén va lip rp trong
khdi do bé tong.

Chiéu dai cic pakét theo diéu kién do méanh cho phép khi 1dp rip khong duge vuot qua 400d
v 20 mét.
Khong nén st dung cic pakét rong hon 3.2 mét.

2,25,  Cdc pakét duge phan thanh loai phang mét 16p va loai khong gian nhiéu 16p (hinh 2-1).

2.2.6.  Cic (lién ké1) ngang cua pakét ¢ot thép nén duge lam biing thép géc hode cot thép;
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227

i

194

Cic thanh cha pakét phai duoc hin vao céc lién Két trén toan bo chiéu did tiép xidce. G phin ddu
v cudi clia pakét phai bo tri cdc giang chéo biang cdc thanh ¢ot thép 12mm,

a) b |1 1-1

1=

T Y
SN

!
Hinh 2-1. K&t ciu pakét.

a) Pakét phing c6 cdc phan tr 1dp rip bang thép pdc.

b) K&t cau khong gian (2 16p).

Khi tai cong truong khong ¢6 cdc loai thép hinh theo yéu cau thi phai thay bang thép tron ¢
dudng kinh bang dudng kinh cua cic thanh trong pakét nimg khong 1on hon 530mm. Trong
cdc pakét gom cice thanh ¢6 dudng kinh d 50mm thi khong duge thay thép hinh (thép goc)
bang thép tron.

Khoing cich giita cdc lién két trong pakét phai bang §00d va khong duoe vt qud Sm. Viée
Ita chon cdc thanh lién két 1ap rip trong cdc pakét cot thép phai duoce thue hién theo bang 2-2.
Mat cat cha cdc thanh lién két trong cdc pakét 2 16p duge lra chon ¢é tinh dén viéc ¢o dinh
khodng cach cin thiét giita cdc hang c6t thép thang ding.

Sir dung cic cuon pakét ¢6 cdc thanh nep bang thép det day 3 + Smm la hop ly hon.

Viéc viin chuyén cic pakét cudn cho phép ting chiéu rong cha pakét va loai trir duge nhimg hu
héng cia cac thanh khi vin chuyén.

Khi thiét k¢ cdc loai ludi ¢ot thép phai xét dén cic yéu cau vé thong nhit hod cde kich thude
bién, budc va duong kinh clia cot thép doc va cot thép ngang. Ludi phai thuan tién cho vin
chuyén va ldp dit chiing vao trong khoi dé bé tong.
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Bang 2-1. Niit han ctia cdc ket ciu ¢ot thép vi 46 bén tuong d6i cha ching
K&t céiu Chi tiéu d_(}(l.)én
tuong doi
] NN
Co vong khép kin N 100%
‘t (N
&

C6 dudi udn vai mai
han 2 bén

Khi a <35° 80%

" C6 dudl udn v moi
han | bén

Khi o <35°, 70%

(3)
Trén ban ndi ¢b céc N 100%
thanh dat-d6i i

4)

& < 3
Trén ban ndi c6 cdc \§
thanh dat khong déi ) 60%
- xing qua ban noi
(3}
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Bang 2-2
Xéc dinh mat cit cdc thanh lién két cia cdc pakét khi cot thép c6 cdc dudmg kinh khic nhau

Chiéu rong ciia pakét {cm)
Bude ciia Pudng kl'ph ‘B =320 B =240 B =160 B =120
. thanh cét Khodng Khoing Khoang Khoang
th{mh cot thép trong cach giira Thép cichgita | Thép | cichgita | Thép | cdch giita Thép
thép (cm) pakét (mm) cac thanh g6c¢ cdc thanh géc cac thanh goc cdc thanh goc
lién két N.= lién ké Ne= lién kéi = lien ket N~
{cm) {cm) {(cm) (cm)

20 20+132 200+320 45x5 200320 | 45x5 200+320 | 45x5 200+320 | 45x5
36+40 360+ 400 63x6 360+400 | 45x5 360+400 | 43x5 360+400 | 45x5
50 500 70x6 500 63x6 500 45x5 500 45x5
60 500 80x8§ 600 70x0 500 03x0 500 45x5
70 500 90x9 700 80x8 500 63x06 500 45%5
40) 20+40 200400 45%5 200400 | 45x5 200400 | 45x5 200+400 ! 45x5
45 =60 450 + 500 03x0 450+500 | 63x6 | 450+500 | 45x5 450500 | 45x5
70 500 F0x6 500 63x6 500 63x6 500 45%5

B =300 B =250 B =200 B=150
25 2032 200+ 320 45%5 200+320 | 43x5 200+320 | 45x5 200+320 | 45x3
36+50 360 +500 63x6 450300 | 63x6 | 4503500 | 45x5 450+ 500 | 45%5
60 500 70x6 500 FOx6 500 45x5 500 45x5
70 500 80x8 500 80x8 500 63x0 500 45x5
50 25+45 200+ 430 45x5 200450 | 45x5 | 200+450 | 45x5 200+ 100 | 45x5
5060 300 63x6 500 63x6 500 45x3 500 45x5
70 500 70x6 500 70x6 500 43x5 500 45x5

B =300 B=240 B= 150 B=120
45 20+28 200+280 45x5 200+280 | 45x5 200+280 | 45x5 200+280 1 43x3
3240 320+400 63x6 320400 | 63x6 | 320+400 | 45x5 320400 | 45x5
45 450 70x6 450 63x6 450 45x5 450 45x5
50 500 30x8 500 70x6 500 63x6 500 45x5
60 500 0x9 500 30x8 500 63x6 500 63x6
70 500 100x8 500 o0x9 500 63x6 300 63x0
30 20+30 200+320 45x5 200+320 | 45x5 200+320 | 45x5 200+320 | 45x5
3640 300+ 400 45x5 360+400 | 45x5 360400 | 45x5 360400 | 45x5
50 500 63x6 500 63x6 500 45x5 500 45x5
60 600 70x6 500 63x6 500 45x5 5C0 45x5
70 700 S0x8 500 T0x6 500 45x5 300 45x5

2.28. D¢ san xuit cdc ludi han bang hin ti€p diém phai dung cét thép nhom A-I, A-11, A-1I1. Cho

phép han cdc thanh thép véi 16 hop bat ky cia cdc nhém cét thép néu trén.

2.2.9.

Viée han tat ca cdc vi trf piao nhau cia céc thanh (cac niit) la bt buoe trong cic ludi cot thép
¢6 d bén cha cdc mit ¢it giao nhau di duge dinh chudn.

Trong cdc ludi 6 oot chiu lue {a thép g& duge dung 1am 6t thép cla ban thi duoc phép khong
¢dn han tat ca cdc vi tri giao nhau cha cdc thanh. Trong trung hop nay chi cin han it ca cic vi
tri giao nhau cua cdc thanh & hai hang ngodi cing theo chu vi ludi. cic nit con lai duge han
cach mit theo kidu ban ¢ tiép ngay diéu 2.2.10.
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Lua chon cic phin wr coa két ciu chong do.
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Cic thanh ¢6t thép chiu lue duge han vio thanh ngang cua két ciu chong da.

Puket cot thép chiu e

/ Pukér vot thép phim bd

Thép € T [ it M i Thépl,
/ Eu \ / / \"\(_n. thauh gidng

SV VYo Y s

" a. Khoang cach gifta cdc thép doc theo pakét ¢t thép chiu luc theo bing 1 (gifia cac thanh
ngang bang thép chit U).

b. Khoéng cich giita cdc thép géc theo hudng ngang cua cic pakét cot thép theo bang 2.
c. Dudng kinh ctia ¢ot thép chiu luc;
d. Tai trong KG/cm trén thanh ngang do pakét 6t thép chiu luc va phén bd.

22 10 Tity theo nhiém vu cla ludi c6t thép va cic dic diém ciu tao ma cdc 0 ludi c6 thé ¢é dang
hinh vuéng hodc hinh chif nhat vdi ty s6 cdc canh dén 1:4. Cic thanh dudng kinh nho hon dugc
b tri doc theo canh ngin cia ludi.

Ludi c6t thép duoc ding 1am c6t thép cha cdc phin tir nim ngang va thing ding cua cong
trinh, cfia cdc ban bé tong cot thép, cac tdm gia ¢ mai Chlll ap lue cua dap dat, cua 16p bao vé
kénh, tuong chan dat, :

2.2.11. Trong cdc tudong, cic ludi v pakét duge treo vao cic gian cot thép chiu lyc. Trong cdc ban va
céc kKhoi on ludi va pakét duge sir dung khong can dén céc loai két cdu cdt thép khéc, chu yéu
dé 1am cot thép cha mit dudi.

Khi ding lui v pakét 1am cot thép mat trén clia ban, dé gilt ching & vi tri thist k& ngudi ta s
dung cdc khung ¢ot thép (cdc dinh vi) gébm cic thanh doc va ngang.

Trong cdc ban v& thi cong cua cdc ché phadm c6t thép va trong cdc trudng hop cdn thiét trén cdc
ban vé chung vé€ bo tri cot thép cho cdc phin ti bé tong 6t thép phai chi ré vi tri cia cdc két
cau chong gitr (vat dinh vi) cua cdc ludi va pakét phia trén, con trong cdc bang liét ke cot thép
phai du trit ¢d khéi luong thép dé san xudt chiing (xem bang 2-3).
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2.2.12. Viéc tiép néi cic thanh cla ludi han trong khoi dé bé tong véi cdc thanh cha cic luéi ké beén
phai thoa man cdc yéu clu néu trong céic didu 3.4.1+3.4.9,

Trong cic ludi, trong moi trudmg hgp khong nén ding qua hai ¢& dudng kinh thanh khic nhau.

Bang 2-3-
A =f(d)
1
d (mm) A (cm) d (mm) A (cm)
20 270 40 400
25 300 50 440
28 330 60 450
30 360 60 450
30 360 ' 70 520
36 375
Khodng cich B, cac mat cit thanh ngang va thanh ding
2
Thanh ngang 1a thép chit U Mt cit thanh ding 12 thép géc tuy theo chiéu cao h
B (cm) No h =400 350 300 250 200
100 800 12 L 70x6 L63x6 | L63x6 | L 63x6 L 45x5
600 8 L 70x6 L 63x6 [ L63x6 | L 45x5 L 45x5
200 600 12 L 70x6 L63x6 | L63x6 | L 63x6 L 63x6
500 10 L 70x6 L63x6 | L63x6 | L63x6 L 63x6
400 600 16 L 80x8& L 80x8 | L70x6 | L 70x6 L 63x6
500 14 L 80x8 L70x6 | L63x6 | L 63x6 L 63x6
400 12 L 70x6 L63x6 | L63x6 | L 63x6 L 63x6
600 500 16 L 90x9 L 80x8 | L80x8 | L 80x8 L 70x6
400 14 L 80x8 L80x8 [ L70x6 | L70x6 L 63x6
350 12 L 80x8 L80x8 [ L70x6 | L 63x6 L 63x6
300 10 L 80x8 L80x8 | L70x6 | L 63x6 L 63x6
800 450 16 L 90x9 L 80x8 | L80x8 [ L 80x8 L 70x6
400 16 L 90x9 L 80x8 | L80x8 | L 70x6 L 70x6
350 14 L90x9 | L80x8 | L80x8 | L70x6 | L63x6
300 12 L 80x8 L 80x8 | L80x8 | L 70x6 L. 63x6
16800 400 16 L 90x9 L 80x8 | L 80x8 | L 80x8& L 80x8
350 14 L 90x9 L 80x8 | L80x8 | L 80x8 L 70x6
300 14 L 80x8 L 80x8 { L 80x8 | L 80x8 L 70x6
1200 370 16 L 90x9 L90x9 | L90x9 | L 80x8 L 80x8
350 16 L 90x9 L90x9 | L90x9 | L 80x8 L 80x8
300 14 L 90x9 L90x8 | L80x8 | L 80x8& L 70x6
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2.2.13. Céc luéi han thudng duoc ding theo kiéu cdc thanh chiu luc va phin b6 thing géc vdi nhau va

khéng c6 mée & hai dau thanh.

2.2.14. CAc ludi han ¢6 cic thanh uon duge uon sau khi han phai duge thue hién sao cho cdc vi tri han

[
[
i

2.2.16.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

nidm ngodi pham vi doan uén va khong gan cdc diém ddu cha doan udn qud 3d (hinh 2-2).

»3d2 d2
[
\Y
d2 \Qb v
1 «— &

Hinh 2-2. Ludi han cé cac thanh uon
Khung cot thép

Khung cot thép duoc cau tao bai cde thanh ¢ot thép chiu lue dat & viing chiu nén va chiu kéo
va chuing lién két vdi nhau (qua chiéu day cia bé tong ban va wong) bang cdc thanh cét thép
xién hoac ngang cin thiét theo so dd bo tri ¢dt thép, ciing nhu bang cdc thanh cdt thép ngang
thay cho cdc thanh giing van khuon hodc cic thanh ding 1ip rdp dd cot thép.

So db cac khung cot thép thang ding trong tudng phai dam bao dugc kha nang ¢d dinh vin
khuén thiang ding vao cdc mit cha khung ma khéng cin thanh gidng.

Nhat thiét phai han cac khung vao cdc thép chd cua khéi bé tong bén dudi hodc ngam chiing
vao khéi be tong ben dudi.

Trong cdc khung c6t thép phiang khong nén diing qua 2 ¢& duong kinh c6t thép doc va chi nén
mot ¢ dudng kinh cét thép ngang.

Trong khung han thudng phai han & tit ca cac diém giao nhau cla céc thanh doc va thanh
ngang.

Cic khung c6t thép khong gian phai dugc cdu tao dii ciing dé c6 thé x&p kho chuyén chd va dé
gitf diing vi tr{ thiét k& cla ching trong khéi dd bé tong. Do cing khong gian cba ching phai
dugc dam bao bang cdch bd tri trong cic trudng hop cdn thiét cdc lién k&t han hoidc dudi dang
cdc thanh chéo, cdc ban nho v.v. ..

Két cau cot thép chiu luc

Cho phép dung cdc khung cét thép han chiu luc trong dé cd c6t thép chiu lwe, chiu cdc tai
trong thi cong (trong lugng bé tong mdi dd, cdc mdy méc thi cong, cac 610 van chuyén...)
trong cdc trrong hop khi cdc két qua tinh todn kinh t&€ k¥ thuat khang dinh sit dung chiing hop

1y hon so v6i sir dung cdc phan tr bé 16ng cot thép lip ghép.

Khong duge phép tang dién tich mat cit oot thép da duge xdc dinh bing tinh todn theo cic tai
trong khai thac dé chiu tdi trong thii ky thi céng.

K&t cau c6t thép chiu luc 1a cdc phin tir han kidu 6 ludi cé do bén va do6 cing di dé chiu moi
tai trong tac dung 1&n két cau trude khi bé tong dong cing dat dugc do bén can thiét.
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234,

2.35.

2.37.

2.38.

239

2.3.10.

2.3.11.
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C6t thép gian khong gian 12 hai hoac nhiéu gian phang lién két lai. DE dam bao dugc do cimg
va do bat bién hinh ctia gian nén 1am cédc phén tit chinh chiu nén (cdc thanh diing va thanh dai)
bing thép hinh v phai ké ching vio trong mat cat tinh todn cva céc ¢t thép chiu lyc khi tinh
toan do bén cua cdc phén tir bé tong cdt thép.

Nén ding cac gian cot thép chiu luc lam ¢t thép cho cdc rim doc 14p, cdc cot, phan cong son
cha tudmg chan dat, cdc mé bién, try pin va cdc cong trinh khoi 1én khéc.

Gian c6t thép phai c6 hinh dang, kich thudc phit hop véi mat cat ctia phin tir bé tong cét thép.

Vi tri cdc thanh trong giin ¢ot thép phai phil hop véi viée st dung hop 1y ching trong mat cit
bé tong cot thép. Thi du trong cdc gidn ot thép kiéu 6 ludi phai sir dung cdc thanh xién hudng
xuéng 1am co1 thép ngang tinh todn trong phin tir bé tong cot thép.

Khi dinh mit cit cta cdc phan tir cia khung ¢6t thép nén lam tat ca cdc phan tlr chiu kéo bang
c6t thép tron, con cde phan i chiu nén bing thép hinh.

Phai ¢0 ging lam cdc phdn iy cia mang [udi biang thép tron.
Céc thanh clia gian c6t thép nhe chiu lyc chi y&u |2 cdc thanh don phai bang c6t thép tron.

Trong cdc gian cot thép I6n cho phép cdc thanh ding va thanh dai chiu nén ¢6 cic mat cat hgp
thanh g6ém thép tron va thép hinh ghép voi nhau.

Trong cdic gian cot thép phing don cta thanh Xién va thanh dimg phéi dugc lién ket dung tam,
hoic kep 2 bén v6i thanh dai (xem bang 2-1).

Trong céc gian cdt thép khong gian ma cdc thanh dai lién ket véi nhau bang mang o luéi
ngang hodc bing cdc thanh gidng cing c6 kha ning chiu duge momen udn ngang, nén si dung
cde nitt véi cdch lien két mot phia tat ca cac thanh cia mang 6 ludi clia gian vio céc thanh dar.
Piéu nay cho phép loai trir viée dao lat khi gia cong va khi han.

Viéc lien két mang 6 ludi vao cdc thanh dai cta gian theo kiéu rudt g thong thudmg duge thuc
hién bang cdc m&i han hai bén, duge tinh todn theo hiéu 6 giita cdc noi luc trong cdc panen ke
nhau clia thanh dai khéng dugc phép cét cdc thanh & dinh séng ctia doan ruét ga. Viéc noi cic
doan rudt ga phai duge thuc hién theo ki¢u han chéng diu tai cdc doan khong (xem phu luc 2,
bang 6).

Chi nén lién két cdc thanh ctia mang 6 ludi vao cdc thanh dai bing cic ban nol doi voi cac
gian c6t thép chiu luc quan trong nhét. Kich thudce clia ban néi phai dim bio cung dé bén giita
né véi cac thanh duoc lién két, tinh theo chiéu nhé nhat cua ban néi.

Céc mdi han lién két vong méc 2 nhdnh hodc ban néi cda nit vao cic thanh dai cha gian phai
duoc tinh todn theo nodi lue bing hiéu s clia cde luc doc truc cua hai panen ké nhau & hai bén
cua nit di cho (xem bang 2.1).

Céc gian c6t thép thang ding ¢ thé duge dung dé 1ap rip 1én nd céc thiét bi c6 dinh trude khi
dé be 1ong két ciu.

Khi chiéu cao cha cdc gidn nim ngang nhd hon 1/8 chiéu dai nhip ctia né thi bat budc phai
tang do vong nguoc thi cong ciu tao cia gidn thém mot tri s6 khong nhé hon 3/4 d6 vong cua
gian do tai trong tinth toan'.

G cac két ciu rdm tudng cho phép dinh chiéu cao cha gian cot thép nhéd hon nhicu so véi chicu
cao clia rAm tudng. Ngoii ra giiin ¢6t thép phai duoe diit & ving bén dudi cua ram tuong. Bong

! Cha thich: B§ véng cua gidn ot thép duoce phép xac dinh mot cach ¢in ding. bang cach tiy moémen qudn tinh cta gian
cbt thép theo mit ¢it cua cac thanh dai vi gia thidt 13 khoang cach gifra cac thanh dai nay khéng thay dai.
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thoi nén b6 tri khe thi cong trong bé téng nam bén trén cdc thanh dai trén cGa gian cot thép va
nén do bé tong ram tuomg thanh 2.3 dot nhu the ndo dé trong lugng vita bé tong dé & dot thi 2
s& do miit cat bé tong ¢6t thép & ting duéi (dot 1) chiu:

Két ciu panen cot thép

Uu diém cta két cdu panen <ot thép 1a tiet ki¢m van khuon va c6t thép dé lip rép, ddy nhanh
cong tdc 1ap rdp v cdi thién dicu ki¢n diic bé tong, gidm cong lao dong vi chi phi théi gian
lam viéc cha mady ciu.

Cot thép cha pancn ¢ot thép phdi gom cé cét thép chiu luc va ¢ot thép phan bo trong phin két
ciu tng vt panen di cho {xem hinh 2.3; 2.4).

i KRN 3{].
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Hinh 2-3. Panen c6t thép phing cua nha mdy thity dién Pli-a-vin-Skaia
(V1 tri chdm 14 noi bd tri cac hé hinh tru)

Chiéu dai va chiéu réng ctia panen c6t thép phai 1a 16n nhat c6 xét dén cde dac diém cha két
cilu cong trinh, cong nghé ché tao panen didu kién vin chuyén va lap rap.
Chicu day cla panen cot thép phai 1a chiéu ddy cho phép ¢ thé nhd nhat theo diéu kién do
bén vi d6 clng.
Khi b6 tri toan bo ¢&t thép chiu luc trong cdc panen cot thép phidi dim bdo su lién két tin cay
gilta panen ¢t thép vdi bé tong do vio ket cau. Khong cho phép hinh thanh cdc khe nift & mat
ti¢p xuc, dieu nay 6 thé dat dugc bang cach tuan thi cdc yéu ciu sau:

a) cuong do chiu cit tinh todn cua khe noi tiép xic khong xi 1y phai digc 1dy bing 11

KG/em?’;

b) cudng do chiu cat tinh todn clia khe noi tiép xdc di duge xit 1y bang 21 KG/em?;



14 TCN 54-87 www.vncold.vn www.vncold.vn

¢) néu céc img sudt cat khong vugt qui cudng do tinh todn néu & diém a thi cho phép khong
xur 1y mat ti€p xuc cua khe ndi ¢ cdc ving chiu nén va kéo.

d) khi trong mit cit c6 khe néi tiép xtic ¢6 tdc dung cia cdc dng sudt nén thang géc vdéi mat
phang clia khe ndi thi cudng dé chiu cit tinh todn phdi duge tang thém mot tri s§ bing
tich chia cac tng sudt nén vér hé s6 0,65,

C-1 C-2
A
g I | 11 |l | (1] | |l
[ S A B
I il
B | S S :
; il "“'
D ) S S Te
IR
3 Il | |I§ ||l | {11 | {11
SN S O S
it B

o B-B HD -1
_ T I\ /AT 0 g AE
e e e — e =H—%
C-2
c.cC 1D -1

C-2 /

Hinh 2-4. BG tri cdt thép ciia panen suon

¢) cac cudng do tinh todn néu & trén 1 cia bé tong mac khong thap hon M.200. ¢ do ciing
dic trung béi do sut cha con tieu chudn khong 16n hon 10cm doi véi két cau bén nit va
khong 16n hon Scm d6i vai két cau khong bén niit;

g) khi stit dung hén hop bé tong déo va nhdo nhat thiét phai xi 1y cdc mat tiép xic.

Céc bién phdp x{ 1y mit ti€p xdc tuy theo thdi gian nglrng d6 bé tong duge dé nghi trong
bang 2.5.
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Bang 2-4
s Tuoi cta bé tong Dién tich xit Iy EE ﬂgcléisgn(gcl;
i R o A
TT Bién phip xir ly dot I {ngay) (% ci(uha du;:PJ tich do sut ciia con Chi thich
=03 | 0.3+0,5 e net tiéu chudn)
Loai bo 1 16p
. S 3 +4mm bing ban
1 Khong xu 1y * 0 -3 chai dé 1am 16 céc
hat cot 1iéu thd
p | Loatbomang + 100 35
ximang bing co gidi
3 Phn k’y}? tam f:h:ftm Sy + L0 3.5
dong cing
4 | VénKkhuon ludi cs . 100 25
bao tai
Chiéu sau cna cdc
Ph 16p keo ximang mong 3 40mm va
5. chan dbns hoat [,nﬁ + + 100 [-3 dudng kinh 16n hon
g hoat t 3 lan dudng kinh
hat c6t liéu tho
6 Tao céc m('%ng hinh N 75 6-7
(ru tron
7 Tao cdc mong lang + 25 5.7
tru

2.5, Két cau thép - bé tong cot thép

2.5.1. . Cac két cau thép - bé tong cot thép ¢ phia ngodi duge 1am bing cdc thép tdm hoidc thép hinh
(thép chir U, L) b6 tri & be mat clha két cau bé tong cot thép.

2.5.2.  Vigc dung thép dang tdm & b€ mat cic phin tr bé tong cot thép tao diéu kién cho viée xay
dung chiing c6 hiéu qua khi ham lugng c6t thép 16n, kich thudc mat cit bi han ché va cho phép
dung ching thay cho cdc két cau thép dé tiét kiém thép.

2.5.3.  Neén dung thép & phia ngoai cic két cfu dang rdm chiu tai trong 16n va khi kha ning ting
chiéu cao mat cit bi han ché va nhat 13 dé thi cong cic duong dng din nude budng xodn ciia
nha mdy thiy dién, thdp diéu dp, tuy nen va cic cong trinh dac dung khéc.

2.54. Viéc bo uf thép tim phia ngoai dat duge hiéu qua 16n nhat & nhimg két cdu ma ngodi phan
chiu luc ciing ¢6 thé ket hop 1am cdc bo phan gia cudng va ti€p néi cic phin ti, thay the cho
cdc chi ti€t dat sdn, két hgp lam vin khuon va lam kin nudc cho bé tong. Thay thé cho nhimg
cong trinh dac biét khé sur dung bé tong c6t thép thong thudng ma lai xudt hién sy can thiét
phai sir dung cic két cau thép thi nén chuyén thanh cdc két ciu bé (ong cot thép cé thép tam
phia ngoai (thép - bé tong cét thép).

2.55.  Luyc dinh bim cia thép tim nhan & phia ngoai v8i mat bé tong 12 rat nhd. Su 1am viec dong
thdi cta vo thép vai bé tong dat duge bang cdch hin cdc thanh néo vio vo thép.

Thép tdm c6 g 1a dang thép tim cd hi¢u qua cia ket cdu thép be tong cot thép.
2.5.6.  Cdc dudng dian nude va buong xoan cot nude cao bing bé tong cdt thép thude loai ¢ thé thist

ke theo két cau thép - bé tong c6t thép trong xdy dyng cong trinh thily cong.
{xem di¢u 1.2.6 dén 1.2.12).
203
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3.1.
3.1.1

3.13.

204
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NHUNG PIEU CAN BIET VE CAU TAO VA TIEP NOI COT THEP

Phin loai va su dung c6t thép

Theo ¢éng dung cot thép duge phén thanh ¢t thép chiu luc (cot thép tinh todn va cau tao), c6t
thép phéan bd va 6t thép lap rdp.

Cot thép chiu lyc chiu cde luc kéo hoac nén khi dé sir ¢an thiét duge xdc dinh bang tinh toin
két ciu theo cdc tai liéu tiéu chuin hién hanh.

Hién nay c6t thép ciu tao duge dat khong trén co sd tinh todn d€ nhim gidm dé md rong cua
cdc khe niit va han ché sy phét trién clia chiing sau vao trong khdi bé tong.

Cot thép phan bd (chi yéu trong cdc ban) dam bao su lam viéc déng thod cta cic thanh cot
thép chiu luc.

C&t thép lap rap duge bo trf thém vao cdce ot thép chiu lyc dé ghép cdc khung cot thép va dé
¢ dinh cdc thanh c6t thép chiu luc khi ma viéc ghép nay khong thé thuc hién duoc bing cic
thanh cét thép chiu luc.

DE b tri c6t thép chia cdc két cdu bé tong cot thép khong tng sudt trirde clia cic cong trinh
thity cong trén song phai dung céc loai c6t thép sau day:

Cét thép tron cdan néng nhom A-I ¢6 dudng kinh 6 +40mm
Cot thép g& cdn néng nhém A-IT ¢d dudng kinh 10 +80mm
Cot thép g& cdn néng nhdm A-TII ¢ duding kinh 6 +40mm
Thép so1 duong tron nhém Bl ¢ dudng kinh 3 + Smm.

Dé lam c6t thép chiu luc tinh todn trong cic két cfiu bé téng cot thép phai chd yéu ding cat
thép thanh cdn néng nhém A-III. Phai diing c¢6t thép cdn néng nhém A-I1 chh yéu dé tam cot
thép ngang, cot thép phin bo va cot thép ciu tao va phai diing thép nhém A-l 1am cét thép lap
rap.

Dién tich mat cit ngang va trong lugng clia thép thanh thép soi, thép bé duge cho trong
bang 3-1.
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Bé tri cot thép va dac diém bo tri cot thép 16p bé tong bao vé

D061 véi cot thép chiu luc 1dp bé tong bao vé phai dam bao duge sy 1am viéc dong thai chia cot
thép v6i bé tong trong moi giai doan tam viée clia két cdu cung nhu bio vé duge cot thép khai
cdc tdc dong nhiét do, khi quyén bén ngoai, v.v.. ..

Chiéu day cna 16p bé tong bio vé phii: - khong nhod hon 30mm déi véi cot thép chin luc va
20mm doi v6i cot thép phan bo, cdt thép dai; Trong cde ban va rdm ¢6 chiéu cao t6i 1m, ciing
nhu trong cic ¢t ¢6 canh nho nhit cia mat cat khong qua 1 mét;

- Khong nho hon 60mm va khong nhé hon dudng kinh thanh ¢ot thép d6i véi cot thép chiu luc
va cot thép phan bé trong cic két can khéi 16n ¢6 kich thude nhéd nhat cha mat cit 16n hon |
mét;

- Khodng cdch tir bé mat 6t thép doc dén mit 16p bé t6ng 16t khong duoc nhd hon 35mm.

Poi véi cac phan tIr bé tong cot thép 1ap ghép duge san xudt trong nhd miy cé mac thist k&
M200 va cao hon, chiéu day 16p bé tong bdo vé co thé duge gidm di 10mm so véi cic tri s6
néu ¢ trén, nhung khong duge nho hon dudng kinh thanh cot thép trir di Smm.

Khi khai thac cdc phin tr be tong c6t thép trong diéu kién moi trudng xam thuc chiéu day 16p
bé¢ tong bao vé phii dugc 1dy c6 xét dén cde yéu cdu & tiéu chuan "Bio vé cic k&t cau xay
dung khoi dn mon” va khong duge nhd hon 25mm trong méi trudng xam thyc yéu; 30mm
trong moi truong xam thyc vira va 35mm trong moi trudng xam thuc manh doi véi tat ca cic
cOt thép.

Trong cdc két cau khong hén nift chiu tdc dong nhiét am trong 16p bao vé day hon 60mm phai
dét cot thép cdu tao & dang luéi. Trong truding hgp nay, dién tich mat cat cot thép doc cta tudi
phai khong nho hon 0,1Fa vé6i Fa la dién tich ¢6t thép doc chiu kéo,

Khoang cach giita cic thanh co6t thép

Khodng cdch khe sdng gifta cdc thanh ¢6t thép theo chiéu cao vi theo chidu rong ca mat cit
phai ddm bao sur lam viéc dong thdi cla c6t thép vii bé tong va phai duoc quy dinh ¢6 tinh dén
su thuan gt cho d6 va ddm vira bé tong.

Khoang céch khe sdng giifa cdc thanh cot thép trong két ciu khdi nhd phdi khéng duge nho
hon dutng kinh 16n nhat cua thanh c6t thép va:

a) Khi dd beé tong néu cic thanh c6t thép & vi tri ndm ngang hoidc nghiéng, khong duoc nho
hon 25mm déi véi cot thép phia du6i va khong duge nhd hon 30mm déi véi cot thép phia
trén. Khi c6t thép phia dudi nhiéu hon hai hang theo chiéu cao thi khoang cich giita cdc
thanh theo hudng ndm ngang (trir cdc thanh & hai hang dudi) ciing khong duoce nhd hon
Smm;

b) Khi d6 bé tong néu & cic thanh c6t thép & vi trf thang dimg, khong dugc nhd hon 50mm.
Trong céc két ciu be tong cot thép khéi 16n, khoang cach khe sdng giita cdc thanh cot
thép chiu luc theo chi¢u rong cua mat cdt phai duge xdc dinh theo kich thudc ctia cét licu
bé tong, nhung khong duge nho hon 2,5d.

Trong diéu kién chat hep cho phép bd tr cdc thanh ¢6t thép theo timg cap dat sat nhau hoac
khodng cidch giita cdc cap nho hon khoang cdch yéu cdu doi véi cdc thanh don khi dinh
khoang cich gilfa cdc thanh theo diéu 3.2.6 va chiéu dai néo theo diéu 3.3.4, timg cap thanh
no1 trén phai duge xem nhy [a mot thanh ¢6 duong kinh d,, = d,’+d,” - ¢, v6i d, va d, 1a duong
kinh ctia cdc thanh timg cap st nhau, con ¢, 13 khodng cdch khe sdng gida céc thanh d6 duoc
lay khong 16n hon duong kinh cua thanh nhé hon.
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Khoang cich khe sing néu trong céc diéu 3.2.6 va 3.2.7 giita cdc thanh c6t thép duoc 13y theo
dudng kinh danh nghia khong tinh dén cic phin ga.

Khi bé tri vi tri clia cdc cot thép trong mat cit ¢6 cic didu kién chat choi; néu ¢6 cac phan tir
cot thép khdc cuing cdc chi tiet dat sin ké bén phai chd ¥ t61 duong kinh cha cdc thanh ké ca
g va cdc suon cung. :

Cic thanh cot thép thing dimg trong céc tru pin cde tudng, cot cling nhu cdc thanh €6t thép
nim ngang trong cdc ban phai dugc b tri tral déu vai khoang cich bing nhau gitta cdc thanh.
Do diéu kién dé, dim vita bé tong cic thanh cot thép phia trén cha cdc tim ¢6 chiéu day 1on
hon 1.5m nén duge b tri sao cho theo bat ky hudng nao c cdch 2.5-4m, tuy theo dic diem
ciia két cdu ¢6 chira lai cdc khodng ctra s6 ¢6 kich thude khong nho hon 0,7x0.7m.

Khoang cich khe sing gita cdc gian cot thép va khéi cot thép khi gitta ching khong ¢ cac
thanh ¢6t thép riéng 1¢, cdc luGi va cdc pakét rieng 1& thi khéng duge 16n hon 1,0m.

Trong trudng hop gilta cdc gian, khoi cot thép co b6 tri cdc ludi, cic pakét hodc cdc thanh cot
thép 1é bo sung thi khodng cdch 1dn nhét gifta chiing khong bi han ché. Trong trutmg hop nay
phai ¢d ging phan bo cot thép cho déu dan.

“Trong cdc ban va tuding bé tong cdt thép khéi lon day bang va hon 60cm ¢ ham lugng cot

hép 0,008 va dugc tinh theo do m& rong clia cde khe nit, khi ¢é luan ching thich ddng cho
phép b& tri phan rai ¢t thép trén mat cat dé giam chiéu rong 16n nhat ctia cdc khe nit theo
chiéu cao mat it néu nhur cich b tri nhu vay khong lam ting lugng cot thép.

S hang cot thép thanh theo mot hudng & c6t thép phia dudi. phia irén hojc & cot thép thang
dimg nén duge 1ay nhu sau: trong cdc phin ta nim ngang ¢6 chiéu cao mat cat tai 150cm
khong qud 2 hang: con trong trudng hop chiéu cao mit cat hon 150cm khong qud 3 hang.

Khoang cédch khe sing gifra cdc hang c6t thép khong dugc nhd hon dudng kinh cua thanh cot
thép lén nhét va khong nho hon 50mm.

Khi tri s6 cho phép ciia do m& rong cla cdc khe nift a, 0.1mm, néu khong thé bd tri todn bo
cic thanh cot thép thanh 2 hang gidng nhau thi cho phep bo tri cdc thanh cot thép ¢ hang
ngoai cé dudng kinh nho hon, con hang trong (thtt hai) ¢6 dudmg kinh 16n hon duge xdc dinh
tir didu kién dat dugc tdng dién tich mat cht can thiét theo tinh todn do bén. Péng thdi duong
kinh ciia cic thanh & hang thit nhat va hang thit hai khéng dugc chénh nhau qué 40%.

- Cot thép doc

Dién tich mat cit cdt thép doc trong cdc phin tlr bé tong cdt thép khong dugc nhd hon 0,05%
dién tich mat cit tinh todn cta bé tong. Cic phén ti c6 s6 lugng c6t thép nhd hon 0,05% dugc
coi 12 két cau bé tong.

Yeéu cau néu trén khong dp dung déi véi cot thép duge xac dinh bing tinh todn cua phan tir d6i
véi giai doan van chuyén va thi cong trong trudng hop nay dién tich mat cit cot thép duge xic
dinh chi bing tinh todn vé do bén.

Pudng kinh cdc thanh cot thép doc cua phén tit chiu nén léch tam cua két cdu dic tai chéd
khong duge nho hon 12mm. Trong cdce ¢t ¢d canh nho clia mdt cat 1dn hon 250mm nén lay
dudmg kinh cot thép doc khong nhé hon 16mm.

Puong kinh cdc thanh ¢t thép doc cua phin tir chiu nén léch tam cé cot thép chiu nén tinh
todn khong duge vugt qua 40mm trong trudng hop mdc beé tong thap hon M300.
Trong cot dic biét ¢é mdc be 1ong cao hon M200 va ¢ su bao dim cong ngh¢ tuong tng (cat,
han...) ciing nhu trong cdce phin t chiu nén léch tam khoi 16n ¢d chiéu cao mat cat h 1 mét ¢o
thé dung cic thanh cot thép ¢6 duongg kinh 1dn hon 40mm.
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3.2.17.

3.2.18.

3.2.20.

3.2.22.

3.2.24.

3.2.25.

208

Trong cdc phin tir chiu nén léch thm ma tng véi do 1éch tam cho trude ctia lue doc chi ding

chua t61 50% kha nang chiu luc cua ching. cling nhu trong cic phin tr ¢6 do manh 217

r
khong cdn ¢6t thép chiu nén theo tinh todn, con cot thép chiu kéo khong vuot qua (,3%, thi
cho phép khong dat ¢t thép doc va ngang & cdc mit song song v6i mat phing udn.

Trong céc phin tir chiu nén lech tam thing ¢6 ¢6t thép chiu nén tinh todn, khoing cich truc
gilta cdc thanh cot thép doc khong duge 1on hon 400mm.

Khi khodng cich gifta cdc thanh ¢6t thép chiu lue (chiu nén) I6n hon 400mm thi phdi bo tri
thém cét thép ciu tao ¢é dudng kinh d 12mm dé khoang cich gilta cdc thanh ¢t thép doc
khong dugc 16m hon 400mm, trif cdc phin tr néu & di¢u 3.2.17.

Trong cdc ram va suom ¢ chi¢u day tén hon [50cm s6 thanh cot thép doc kéo dai dén goi wra
khong duoc it hon 2. Trong cdc ram va sudm cé chiéu day biang va nhd hon 150mm duoc phép
chi kéo dai 1 thanh ¢t thép doc dén goi tya.

Trong cédc ban dién tich miit ¢iit cia cdc thanh cdt thép trén lmét rong clia ban kéo dai dén g6
twa khong duge nho hon 1/3 dién tich mat cat ¢6t thép trong rhip da duge xde dinh bing tinh
todan v&i momen uon 1dn nhat.

Trong cdc ban ¢6 chiéu day nho hon 350mm khodng cach gita cdc thanh khong duge vuot qué
400mm.

Khodng cdch true gilta cdc thanh chiu lue & phin gifta nhip ctia ban va ¢ phin trén g6i (phia
tren) khong duoc 16n hon 200mm khi chiéu day cia ban t61 150mm. va khong duge 1én hon
1,5h vd 500mm khi chidu day bdn 16n hon 150mm, trong dé h - chiéu day cta ban.

Néu ¢t chiu lire cha ban song song véi sudn thi phai phdi dat thang géc véi ching cde cot
thép phu thém c6 mat cat khong nho hon 1/3 mat ¢t 1dn nhat cta ¢ot chiu lyc caa bin & trong
nhip. Cot thép niy dugc dira vio bin va dat ¢ hai phia ctia suon, trén chi¢u dii khong nho hon
1/4 nhip tinh todn. Néu c6t chiu luc clia bdn trén goi thing goc voi sudn thi phai cat ching ¢ vi
tri cach mép chia sudn bing hodc 16n hon 1/4 nhip tinh todn caa ban.

Trong cdc phén tir kiéu rdm chiu uon ¢é chiéu cao mit ¢it [én hon 700mm, trir cic rim trong
dé dat cdc gian cot thép & cdc mat bén cha rdm phdi bo tri cot thép doc cdu tao, cé khoing
cach giita ching theo chiéu cao khong 1ém hon 400mm va ¢6 dién tich mit cit khong nho hon
0,1% dién tich mat cit bé téng 6 khodng cdch theo chiéu rong bang 1/2 chiéu rong sudn cla
phan ter nhung khong 16n hon 200mm.

Bo tri cot thép ¢ cic 10

Cic 16 ¢6 kich thudc 16n trong cdc ban cdc panen bé tong ¢t thép... phdi duge vien quanh
bang ¢t thép phu thém ¢ mat cat khong nho hon mat cit o6t thép chiu luc ciing hudng cin
thiét theo tinh todn ban lién khong c6 16. Cot thép phu thém phai duge kéo qua cic mép 10 mot
doan khong nho hon chiéu dai doan ndi chéng ddu (xem diéu 3.4.16 va bang 3-7).

Khi dat ludi ¢ thé khong tink dén cdc 16 ¢o kich thude t6i 500x500mm, trén bin vé chi cin
ghi chi thich "Cat 16 tai ché”. Trudmg hop 16 ¢6 kich thude 16n hon & viing vién quanh 16 nén
b tri cot thép doc 1ap d€ khong phd hoai sy dong nhit cia ludi cot thép, cla két cau cot thép.
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Bang 3.2 Ty s6 dé nghi giita dudng kinh cha cdt thép chiu lyc va ¢6t thép phan bs

{(mm)

Budmp kinh cot thép chju lue

60 35 50 45 40 36 32 28 25 22 20 18 16

(mm)

Burémg kinh cdt thép phin ba

22 20 18 i6 14 14 12 10 10 8 7 7 6

Dién tich cot thép chiu hee (em™) | 2827 | 2376 1 1964 | 1590 | 1275 [ 1018 | 8.04 [ 6.16 | 491 | 380 | 3.14 | 2.55 | 2.0

66 yéu cdu so vidi dién tich cdt
thép chiu luc

425 | 357 | 294 1 238 | 188 | 153 | 121 | 093 | 074 | 057 | 047 | 037 | 030

Dién tich c&t thép phan bé fern™) | 3.80 [ 3,04 | 2,55 | 200 | 154 | 154 | 113 { 079 1 0,79 | 0,50 | 0,34 | 039 | 0.28

86 % thue 1€ cou cdt thépchiulue | 13,4 | 13.2 | 13.0 | 126 | 12,2 15 140 | 128 | 150 | 135 | 124 | 150 | 13.9

BPuimg kinh nhd nhat cho phép
cia ¢ol thép phin bd {mm)

3.2.28.

3.2.30.

Chii thich:
! - Cdc didng kinh ctia 6t thép phan bé duoc ldy theo cde téu chudn hién hanh;
2 - Nén tdng budic ciia ot thép phdan bd' dé cé 2-3 thanh trén mét mét dai;

3 - Ty 36 giita duong kinh cia c6t thép chiu e va 6t thép phdn b6 néu trong bdng 3-2 duge xde dinds
dot vai 6 cot thép ciia két cdu bé tong cot thép ¢6 budc nhu nhau theo 2 hiong.

Cot thép ngang

Trong cdc két cau bé tong cot thép khéi lén cha cong trinh thiy cong, ¢t thép ngang tinh
toan c6 thé dugce thiét k& dudi dang c6t xién udn va cét dai.

Trong cdc rdm vi ban ¢6 chiéu day khong hon 1,5m phdi du kién dat cdc cot xién udn (vai bd)
d€ chuyén cdc thanh cot thép chiu lyc tr viing duéi 1én viing trén va nguoc lai cling véi viec loi
dung cdc doan nghiéng dé lam c6t thép xién chiu luc ngang. Khi chiéu cao cha mat cit rim
hoac ban 16n hon 1,5m thi cic thanh c6t thép doc chiu lyc phai chilt yéu 1a thang. Trong trudng

~hop nay cdc thanh xién chiu tuc cdt ngang ¢6 thé duge bé tri tich riéng va phai duge han vio

cic cot thép doc phia trén va phia dudi bing mdi han ¢é cling d6 bén.

Viéc udn cic thanh cot thép phai duge thuc hién theo cdc cung trdn ¢é bdn kinh khong nho
hon 10d. Cdc dau thanh c6t thép udn cong (vai bd) phai ¢6 mét doan thing véi chidu dai
khong nho hon 2,8 L,,; dugc 14y theo diéu 3.3.4 cha quy trinh nay nhing khong dugc nhé hon
20d trong vung chiu kéo va 10d trong viing chiu nén.

Cic thanh c6t thép tron uén vai bd nhém A-I phai ¢6 mée d hai dau. Piém diu cia doan ndn
xién & viing chiu k€o phai cdch mat cit thing géc ma tai dd thanh c6t thép bi udn con duge sir
dung theo tinh todn mot doan khong nho hon 0,5he, con diém uén cla doan uén xién (& viing
chiu nén) phai xa hon mit cit thang gbc ma tai dé khong cin thanh cét thép bi uén theo tinh
toan (hinh 3-1).
Thong thuong gdc nghiéng clia cot xién so véi truc doc cua phin tir phai bing 45", Trong cdc
phin 1r ¢6 chiéu cao 16n hon 800mm va trong cdc rdm - twong duoc phép tang géc nghiéng
cua cot xién dén 60" con trong cdc ddm thap va trong cdc ban dugc phép gidm dén 30"
Cdc thanh cot thép uon vai bo nén duge bo tri cdch cdc mit bén cha phin tr khong nhod hon
2d, trong dé:
d- dudng kinh ctia thanh c6t thép udn vai bo. Khodng cich tir mép cia géi tua tu do dén ddu
trén cua doan udn cong dau tién (tinh tir géi tua) khoéng duoc 16n hon S0mm (hinh 3-1).
Tai tat ca cdc mat cha cdc phin tir bé tong cdt thép ma gdn d6 6 bo tri cot thép doc ciing phai
du kién dat cot thép ngang dé dam bdo gitt chit cot thép chiu nén khong cho chiing phinh ra vé
bat ky phia nao, trir cic phan tr dugce du kién & didu 3.2.17.
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3231

3.2.32.

3.2.33.

210
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Chi tiét A

:45" 2 : R =10d

Hinh 3-1. Ciu tao cot thép xién vai bo
1. Thanh uon; 2. Biéu dé mo-men; 3. Biéu dé vat liéu

Khoang cich gitta cac thanh ¢6t thép ngang & mdi mat phai khong duge 16n hon hai 1lan chiéu
rong {chiéu cao) cda mit cia phan tir, va khong duoc 16n hon S00mm.

Trong cdc phén tir thang va dai chiu nén léch tdm cfing nhu & viing chiu nén cia cdc phin tir
chiu udn c¢6 co6t thép doc chiu nén theo tinh todn thi cot thép dai phai duoc bo tri cdch nhau
khong quad 15d trong truong hop khung budc va 20d trong truong hop khung han va ciing
khéng duge 16n hon S00mm.

Tai céc vi tri néi chéng (khong han) clia cdc c6t chiun luc khong han hoac néu tdng ham lugng
cOt thép doc cia phan tir chiu nén léch tdm 16n hon 3% thi khoang cdch giita cdc ¢6t dai khong
dugc 16n hon 10d va khong duge 16n hon 300mm.

Trong cdc phdn tit chiu nén léch tdm cé cot thép doc chiu nén theo tinh todn thi két cau cla
cdc ¢t dai phai sao cho cic thanh ¢6t thép doc (it nhat 1a caich mot) duge bé tri & cdc chd udn
cia c6t dai, con cdc chd bén niy phai cidch nhau khong qud 400mm theo chiéu rong clia canh
cua phan tir. Khi s0 thanh c6t thép doc & mot canh khong 16n hon 4 va chiéu rong cha canh
cua phan tir khong 16n hon 500mm, khi ding khung han va khéng i6n hon 400mm khi diing
khung bugc thi cho phép mot cét dai bao toan bd cic thanh cét thép doc (hinh 3.2.).

Trong cac phan tir khoi 16n chiu nén léch tam dugce tinh todn khong xét dén cic ¢6t thép chiu
nén thi khoing cich giita cidc thanh gidng cdu tao ngang (c6t dai) duge phép tang dén hai lin
chiéu cao (chiéu rong) cua phin tix ¢hinh 3.3).



www.vncold.vn www.vncold.vn 14 TCN 54.87

2 aj 3 b)

J__i\ <400 | N N\ <40 _ <2h <2h

| RN 1 | N\ 1
2 2z 1 20254 =

g

0 <a00 A0 < Hinh 3-3. K&t c4u gifng ngang trong
R my T 1 Y cdc phan tir khéi chiu nén lech (am
3 g ' ‘ duge tinh todn khong xét dén cot thép
) Ral chiu nén.
N 3 ‘ ‘ 1. Thanh gidng ngang (c6t dai)

SN

Hinh 3-2. Két cdu cic c6t dai han va budc trong cac
phén tir chiu nén léch tam ¢6 coit thép doc chiu nén

tinh todn.

+ a) Cot thép khung han; b) C6t thép khung buoc
1. Cidc khung han phing; 2. C4c thanh lien két: 3. Cét

3.2.34.

3235,

3.2.36.

3.2.37.

dai buoc: 4. Khung han phang trung gian
3. Dai méc cau

Buémg kinh clia cét dai trong cdc khung cita phén tir chiu nén léch tam khong duoc nhod hon
0.25d trong d6 d-dudmg kinh 16n nhat ciia cdc thanh c6t doc.

Ty s6 giita cdc duong kinh cot thép ngang va cét thép doc trong khung han va luéi han phé
lay theo bang 3-2.

Dé dim bao néo cot thép ngang cdc lieén két clia oot thép doc va ngang trong cic khung hin
phai dugc thuc hién theo céac y€u cau ca cdc didu 3.4.1 +3.4.8. Trong cic khung budc cdc c6t
dai phai dugc cau tao sao cho tai cic chd udn cong cna chiing bat budc phai c6 céc thanh cét
thép doc.

Trong trudng hop nay trong khung buéc ciing nhir trong khung han, duong kinh ctia thanh cét
thép doc phai 16n hon dudmg kinh ciia thanh cét thép ngang.

Trong cic rdm va sudn ¢6 chidu cao Ién hon 150mm cling nhu trong cdc ban lip ghép kiéu
nhiéu 16 réng xuyén c6 chiéu cao 16n hon 300mm phai b tri c6t thép ngang.
Trong cde ban lién tuc c6 chidu day bat ky ciing nhu trong céc rdm va suom c6 chidu cao bang
hodc nhé hon 150mm, trong cic ban lap ghép nhiéu 16 réng xuyén c6 chiéu cao bing v nho
hon 300mm duge phép khong b6 trf cot thép ngang néu khéng can dén né theo tinh todn.
Khoang cdch giita cdc thanh cét thép ngang. thing dimg trong cdc phén nr khéng ¢6 c6t xién.
Trong cdc trudng hop cin ¢6 cét thép ngang theo tinh todn phai duoc 13y nhu sau:
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3.2.38

3.2.39.

3.2.40.

3.241.

212

a) 0 doan gan goi (khong ngan hon 1/4 rhip): khi chiéu cao cia mat cit h <450mm, khong

I6n hon %vﬁ khong 16n hon 150mm, khi chiéu cao 450mm < h < 2000mm., khong 1ém hon

%Vfl khéng Idn hon 500mm; khi chiéu cao mit cat h = 2000mm khéng 16n hon %;

b) & phin nhip con lai; khi chiéu cao 300mm < h < 2000mm khong I6n hon %h va khong 16n
. . 3

hon S500mm; khi chiéu cao mat cit h > 2000mm khong 16n hon 1 h.

Trong cdc phan tir lam viéc chiu udn - xoan véi cot thép 1a khung han, tat ca cic thanh cét thép
ngang cua ca 2 hudng phai duge han vio cic thanh c6t thép doc & gdc dé tao nén mot dai kin.
con cdc cot dai bude phii duge khép kin bang mot doan chéng 1én nhau & cic diu cot dai bing
30d, trong d6 d - dudng kinh cot thép dai (hinh 3-4).

a) b)

» 30 d

e B T a—Y

/ mdi hiin

O | N — 1

Hinh 3.4. B6 tri cdc ¢t thép 1am viéc chiu xodn

a) Cotthép bugoc by Khung han

Yéu cau clia diéu nay phai duge dp dung nhat 1a d6i véi cic rim bien bi cdc ram phu hoic ban
ti lén chi & mét phia cling nhu d6i véi cdc rdm giita ma cdc tai trong tinh todn truyén én chiing
tlr cdc nhip ké hai bén chénh nhau hon hai 14n.

Céc cot thép ngang dat & viing chiu nén 18m phéi duoc neo & cic ddn mit bang cdch han hoic
bao om lay cét doc.

Khoang cdch giita cdc thanh cét thép ngang duge 1y khong 16n hon 1/3h, chiéu rong cla viing
b6 trf cot thép ngang phdi khong nho hon 1,5h trong d6 h - chidu day cua ban.
Cot thép phan bo va cot thép lap rap

Cot thép phan b8 trong cdc phan tir lam viéc mot huéng phéi khong duge 16n hon 15% dién
tich c6t thép chiu lic,

Vai ¢dt thép c6 dudng kinh 16n hon 40mm, ciing nhur trong cdc ban rim nén bé trf cét thép
phan b6 & gan voi mit ngoai cha ket cau hon.

Dien tich mat cat clia ot thép phan ba trong cic ban rim phai khong nhé hon 10% dien tich
ciia mat cdt c6t thép chiu lue tai vi tri ¢6 momen udn I6n nhat.

Ty s6 dé nghi giita dudng kinh c6t thép chiu luc va cot thép phan bé duge cho & bing 3.2.
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3.2.42. Cat thép Ep rép trong cdc két cdu c6t thép phai dwoc sl dung 61 mite t6i da lam cot thép tinh

3.3.
3.3.1.

todn cua phin tir bé téng cot thép.

Phai sir dung c6t thép 13p rdp v6i khéi lugng it nhat sy can thiét dat ching phii duge luan
chiing thich dang.

Néo cot thép

Khi thiét k& ket cau be tong c6t thép phai ddm bao duge do néo tin cay clia c6t thép vao bé
tong, bdo ddm ngan ngira duge chuyén vi twong doi giita chiing.

a) b)
c} d) e)
J T q
_Hd l
Theo 1 -1 Hinh 3-5 Céc bién phdp néo cot thép
= a) Luc dinh két giira cot thép thing véi bétong
— b) Bing méc caun va moe vudng

¢} Bing uén vong
d) Bing han vao cdc thanh ngang

S e) Bang néo (phuong phap dic biét)
2 = P) d ="
~ —t
Co-=z C-===

f 3.25d | d | 6.25d | d

Hinh 3-6 Cic kich thudc cia mée & ddu madt clia thanh c6t thép tron chiu luc
a) Uén cot thép bang miy
b) Udn cét thép bang thit cong

Viéc néo cot thép cé thé duge thuc hién bing mot trong cic bién phdp sau day hoic bing t6
hop cta ching: (hinh 3-5)

- Bang lyc dinh két cia thanh c6t thép thing véi bé tong;
- Bing méc ciu hodc méc vuong;
- Bang uon vong (ndi lién 2 thanh cét thép doc chiu luc ké nhau);
- Bing han vao cdc ¢6t thép ngang;
- Bang cdc bién phdp dac bi¢t (néo). _
213
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3.3.2. Céc thanh coit thép ¢6 gd ciing nhu cdc thanh c6t thép tron dung trong khung han va luéi han
thi déu khong cdn méc cau.

Cic ddu thanh c6t thép tron chiu kéo clia khung budc vao luéi budc phai cdé mée cau, hoic
méc vuong, hoac phai duge usn vong. Kich thiude méc néo cia c6t thép tron phai dugc ldy
theo hinh 3-6.

3.3.3.  Khi thiét k& cot thép uon cong, dudng kinh va gée udn phai phi hop véi céc yéu cau o bang 3.3.

Bang 3-3
Duong kinh uén nho nhit (theo khoang cach trong) cua thanh thép c6 duong kinh d
Puong kinh | Buong kinh uén nho nhat (theo
o a4 cot thép khoang cdch trong) déi vdi cot
Hinh thie va dic diém uén thanh d {mm) thép nhém
A-L; B-1 AT AT
D’ufmqg kinh ufmﬂfduc_s; xidc /dinkz 1heo’k‘ha 1}{111g bﬂi‘én d':;ng dudi 20 2.5d Ad 6d
déo cua thanh cot thép {(moéc cau, moéc vuong, cot dai)
‘ 20 vi 16n hon 2.5d 6d &d
Putmg kinh uén xdc dinh theo khd nang bi v& tdch cla beé
tong theo hudng ngang (cdc thanh udn vai bo vong noi) 10d 10d 15d

3.3.4. Cic thanh c6t thép doc chiu kéo va chiu nén phéi duge kéo qud mit cit thing géc hodc mat cat
nghiéng véi truc doc ma tai mit cat dé ching ducc tinh todn véi day di cudng do tinh toin
mot doan khong ngén hon L, duoc tinh theo cong thife:

R
Lg={m. R—“+ AA ) 3.1
g
nhung khong duge nho hon L, = 4, d;
trong dé tri 6 my;. AA, va A, . cing nhr tri s6 nho nhit cho phép L, duge xdc dinh theo

bang 3-4; déng thai cdc thanh c6t thép tron phai ¢6 mée § cdc didu mit theo ding dicu 3.3.2
hodc phai c¢6 ¢6t thép ngang han vao chiing theo chiéu dai doan ngam chat.
alf

Tri s6 chiéu dai tuong d6i cia néo A, = v tinh theo cong thic (3-1) doi vé1 cic mic be

tong khac nhau va déi véi cdc nhém cdt thép khdc nhau dugc néu o bang 3.5.

Bang 3-4
Cic théng s6 xdc dinh chiéu dai néo cua cot thép
Cot thép cé go Cot thép tron
Diéu kién lam viéc clia cot thép 3 L., ) Ly
rl A i
1T, AA’“” " (mm) My A’lau " (mm)
Khong nho hon Khéng nho hon
Ngam cta cot thép chiu kéo trong
viing bé 16ng chiu kéo 7 11 20 250 t,2 11 20 250
Ngam ctia ¢t thép chiu nén hoac 05 3 12 200 | 0.8 8 s 5009
kéo trong viing bé tong chiu nén ” - ’ ) -
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Néu cic thanh c6t thép bi néo duge bo tri véi do an toan vé dién tich mat cét so véi dién tich
yéu cdu theo tinh todn vé do bén thi ¢o thé giam chiéu dai néo L. Chi¢u dai nay duge tinh
todn theo cong thite 3.1 trong dé nhan Ra vdi ty so giira dién tich ¢ot thép can thiét theo tinh
todn trén dién tich mit cat thue t& cia cot thép.

Khi khong ¢6 kha nang thyc hién cic yéu cdu & dicu 3.3.4 thi phai diing cdc bién phap dac biét
dé néo cdc thanh ¢ot thép doc (hinh 3-7, b, ¢, d. e). :

TuH

[

2y ; YRS

1
L— L bl Hinh 3-7 Néo ¢ot thép ¢ gbi han
J? L_/ql < a)Bing cdch kéo dai cot thép
— thém 1 doan L,
. - b)Bing cdc thanh néo hin
A o ¢)Bing cdch han cot thép vao cic
c) | N\ ! chi tiét dat san

d)Bang cich udn cot thép

¢)Bing cich uon ¢ot thép va bo tri
2 < cot dai phu thém.

{. Chi tiét néo

2. Chi tiét dat san

3 3. Cot dai phu thém, ngan can
- khong cho thanh ¢ot thép dudi ra.
1 —
all /)-.‘ l| +
5
Bang 3-5

Diéu kién lam viéc

Nhom | Chiéu dai tuong dai clia néo cot thép khi mic bé tong bing

cotthép | 150 | 200 | 250 | 300 {350 [ 400 { 430 | 500 | 600

Trong bé tong chiu kéo A-l 47 39 34 30 27 25 24 23 21

[y = 250mm

‘ A-II 38 32 28 25 | 23 | 22 21 |20 | 20

A-I 45 37 33 20 126 | 25 23 | 22| 21

Trong bé tong chiu nén A-l 32 27 23 21 19 18 17 16 5
A-II 27 23 20 18 | 17| 16 15 |14 ] 13

A-lI1 32 27 24 20 | 19 ] 18 17 | 161 15

2) B6 tri & cic dau cha thanh cot thép cdc néo dac biét dang ban mong nho, thép goc....

Trong truding hop ndy, dién tich tiép xdc cha néo vai beé tong ur diéu kién do bén chiu

nén cuc bo, khong duuc nho hon S SI; v6i Na la noi luc trong thanh duoc néo.

L

e

Chiéu day ctia ban néo khong duge nho hon 1/5d ciia thanh cot thép duge néo va khong
durge nhé hon 6mm, chiéu dii néo cua thanh c6t thép phai duge xdc dinh bing tinh todn
chiu ché vir1ay khong nhd hon 10d (hinh 3-7b, ¢).
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b) Udn thanh cdt thép phai néo lugn mot gée 90" theo cung trdn ¢ ban kinh khéng nho hon
5d déng thoi chiéu dai cha doan thang & phan diu ngam khong duge nho hon 0.5L
(hinh 3-7d).

aH

¢) Trén chiéu dai doan ngam han it nhit 2 thanh néo ngang ¢d dudmg kinh khong nho hon
0,5d cua cot doc. Trong trudmg hop nay chiéu dai cua doan néo L, dugc xic dinh theo
diéu 3.3.4; doi vdi cot thép gir cho phép gidm di 5d, con d6i véi ot thép tron thi khong
can moc cau (hinh 3-7e).

3.3.6. Pé dam bao néo it ¢ci cdc thanh ¢t thép doc kéo dii vio g6, & cic goi bién tu do cia cic
phdn t chiu uén phai thod man cdc yéu cdu sau day:

a) Néu theo tinh todn khong can dat c6t thép ngang thi doan kéo dii L, cha cdc thanh chiu
kéo vio quid mat trong cia goi tua tu do phadi khéng duge nho hon 5d. Trong cdc ludi hin
va khung han c¢é c6t thép doc chiu luc 1a thép tron, trén doan L, cia méi thanh ¢t thép
doc chiu kéo phai han it nhat la mot thanh thép ngang (néo) dat cich diu khung (ludi)
mot doan ¢ > 1,5d. Pudmg kinh cta thanh néo d & cdc ram va sudn khong duoe nho hon
1/2 duong kinh cua thanh cot thép doc (hinh 3-8.a).

La »5d d»05d
a) P —
" £ s . o o
I N I
7 N Hinh 3-8. Néo cot thép o cic goi
A tu do
l a) Khi khong cé cdt thép ngang
: tinh toan
Cplsd ¢) b) Khi ¢6 ¢ot thép ngang tinh
b) toarl’ )
da .0.5d I. ¢} Tam néo
“7 “7 1. TAm néo
S '///4 1

lagal.5d /
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3.4.

34.1.

34.2.

3.4.3.

344

34.5.
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Viéc ding lién két han cho c¢6t thép thanh ¢6 dudng kinh 16n hon 40mm trong nhiéu trudng
hop doi hoi phai ¢6 thiét bi chuyén ding hodc quy trinh cong nghé riéng va phai dwoc thoa
thuan cha ngudi ché tao thiét bi;

b) Néu theo tinh todn cin phai dat ¢6t thép ngang thi doan kéo dai clia cdc thanh vao qua mit
trong clia g6i ty do khéng dugce nho hon 10d. Trudng hep dung thép tron thi trén doan L, cha
mdi thanh doc phai han it nhit hai thanh c6t ngang (néo) ¢6 dudng kinh d, 20,5d, dong thoi
khoang céch tir cic thanh néo bién t6i dau muit khung khong duge 16n hon 1.5d (hinh 3-8b).

¢) Trudng hop doan kéo dai clia cdc thanh 6t thép tai goi ty do duge xdc dinh theo céc diéu
3.3.4 va bang 3-4 ma nho hon 10d ciing nhu khi han cdc dau cua cdc thanh c6t thép vao céc
chi ti€t dat sin di duoc néo mot cdch chic chan thi duge phép 14y L, < 10d nhung khong nhd
hon 5d (hinh 3-8§, c).

Noi cot thép

Néi han

Cic cot thép bang thép gt can ndng, thép tron cdn néng thuong phai duge san xudt voi viée
néi cac thanh bing han ti€p xdc, han diém, han ndi ddu, cling nhu bing han hé quang (han
mdng, vi hin mach kéo dai) trong cdc trudng hop néu dudi day. Cic kiéu néi han cot thép phai
duoc quy dinh va thuc hién theo cdc chi ddn trong cdc tiéu chudn nha nudc va trong cdc tai
liéu tiéu chudn vé cot thép han cdc chi tiét dat sdn cla cdc két can be tong cot thép (xem bang

3-6). Cho phép thuc hién cdc cong tdc ndi cdt thép khong duge néu trong céc tiéu chudn nha
nude theo cdc ban vé thi cong da dugc phé chuan theo thi tuc quy dinh.

Han tiép xtic diém dugce sir dung khi san xudt cde khung han, ludi han va chi tict dat san ¢ cic
lién két gilra cdc thanh chong lén nhau.

Han n6i dau tiép xiic duge sit dung dé noi dai cdc thanh ¢t thép phoi. Dudng kinh clia céc
thanh ndi khong duge nho hon 10mm.

Chi duoc phép thuc hién han tiép xiic cdc thanh c6t thép ¢é dudong kinh nho hon 10mm, trong
nha mdy khi ¢6 cdc thiét bi han chuyén dung.

Dé han noi dau céc thanh cot thép thang dimg va nim ngang cé dudng kinh bang va lén hon
20mm, khi 1p dat cot thép vao cic két cdu beé tong cot thép dic sdn nén du ki€n han mdng
trong cdc khuon thdo 14p (céc diém 3 +6 cla bang 3.6). Con d€ han ndi ddu céc thanh c6t thép
cé dudng kinh nhd hon 20mm nén dy Kién han hé quang véi cdc moéi han c6 thanh nep ng
bing cic doan thép trdn hodc han chéng (diém 7.8 clia bang 3-6).

Trong trudng hop niy trong bang ké cot thép phai ké ca cdc doan c6t thép nep dé ndi cdc thanh.

Viéc thiét k& n6i han cdc thanh ¢t thép véi su st dung cic khudn luén luu va cdc chi tiét tao
hinh khéc phai duge thuc hién ¢6 tinh dén cic yéu cau sau day:

a) Khoang cich giita cdc thanh c6t thép duge han néi khong nén nho hon 50mm. Khoing
cach tir ddu mut cta cdc thanh c6t thép chd duge ndi dén cdc mat coa phan tr khong nén
nhé hon 120mm. (hinh 3-9a);

b) Vi trf clha cdc thanh ¢ot thép can néi phai dam bao kha nang dua dugc céc que han tai
méi ndi véi gde khong 16n hon 30° so véi hudng thang ding (hinh 3-9b):

¢) Khe h& gilta cdc thanh cdn néi ¢6 dudng kinh tdi 40mm, khi han bang médng hé quang
thwong phai nidm trong gi6i han 10 + 20mm (nén [y tri 6 161 thidu).

Néu khe hé giita cdc ddu mut cta cdc thanh bi ndi bang hin mang hé quang mé vugt qud tri so
cho phép 16n nhat thi cho phép dung doan thanh chip trung gian ¢6 cung dudmg kinh va nhém



3.4.6.

3.4.7.
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thép véi cdc thanh bi ngi. Khi dé chiéu dai doan chap L, khong nho hon 4d va khéng nhd hon
150mm (hinh 3-9a).

dd <1< 130 mm

a) = 120 mm
) > oo
|
o)
7
%
b) —)
E ': Hinh 3-9. N§i ¢6 st dung ban mdy ho quang
E E a) B tri cdc thanh cédn ndi
& b) Vi trf que hin dién
E:. 1. Poan thanh néi trung gian
" 2. Que han
11 ¢ 11

Han hé quang véi cdc dudng han dai phat duge st dung.

~ a) dé néi cdc thanh cot thép bing thép cdn néng cé dudng kinh 16n hon 8mm véi nhau va véi

céc thép hinh (cdc chi tiét dat san) trong diéu kién 1ap rdp cdc sin phdm cdt thép ciing nhu néi
véi c4c chi tiét dé néo va dé cd dinh.

b) khi san xudt céc chi tiét dat sdn bang thép va dé néi chiing v&i nhau trong cidc mdi ndi clia
céc két cdu bé t6ng 6t thép dic sin trong khi lap rap.

Khi khéng c6 thiét bi dé han tiép xiic cho phép sir dung han hé quang trong cac trudmg hop sau:
a) D€ ndi dai cdc thanh c6t thép phoi bang thép cdn néng c6 dudmg kinh bang va I6n hon 8mm;

b} Khi thuc hién céc méi han duge tinh todn vé do bén trong cédc hudi va khung cdt thép ¢ cic
chi tiét cdu tao b sung bat bude tai nhitng vi tri néi cdc thanh cot thép doc va ngang, cot gidn
tiép (ban ndi, méc vudng, méc ciu).

¢) Khi thue hién cdc méi néi chir thap khong tinh vé do bén cla cdc ludi cot thép bing cic
thanh ¢6 dudmg kinh bing va 16n hon 8mm.

M6i néi chir thip cia cot thép trong cdc két ciu bé tong ¢t thép ¢ thé duoc thuc hién bing
hian ho quang véi sy tao hinh cudng bitc cho mdi han.

D¢ sin xuat ludi han va khung han bing cich han ti€p diém phai sit dung céc c6t thép nhém A-I,
A-II, A-TIL. Cho phép han cdc thanh c6t thép v6i t6 hop bat ky ciia cdc nhém c6t thép néu trén.
Gdc giita cdc thanh duge han giao nhau thuong phii 1 gée vudng. Khi san xuat ludi bang mdy
han nhiéu tiép diém, géc ndy 6 thé khdc géc vuong nhung khéng duoc nho hon 60,

221
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3.4.10.

34.11L

3.4.12.

3.4.13.

3.4.14.

3.4.15.

222

Khong nén han hé quang cho céc thanh c6t thép giao nhau bang thép nhém A-1I mic CT; va
18 " 20, ciing nhu bing thép nhém A-1IT, mdc 35T C.

Céc m&i han ndi cdc thanh ¢t thép can néng nén duge bo tri so 1éch hoac b tri ¢ vang chiu
tic dung ctia momen nho. Cho phép han noi cic thanh c6t thép ¢ nhitng mit cit bt ky theo
chiéu dii cha san phim cot thép. Cdc mdi ndi bing han ho quang phai duge bo tri sao cho
chiing khong can tr&s viéc d6 be tong nghia la phai bo tri chiing & cdc vi trf 6 {t cot thép va
tranh khong bé tri mot s6¢ mdi noi & trong cung mot mat CAt V.V...

Trong cdc két ciu duge tinh todn theo chiu mdi tai mot mat cat thudng khong duge noi qua
nua s thanh chiu kéo.

Khong duge phép ding cic mdi néi chong (khong han va ¢é han) cac thanh cdt thép chiu kéo
trong két ciu dugc tinh todn theo chiv moi.

Cihc moi noi chong (khong han)

N&i c6t thép chiu luc bing kiéu ndi chdng duge sir dung khi ndi cdc khung, ludi cot thép han
va buoc, déng thii dudng kinh cha cot thép chiu luc khong dugc 16n hon 36mm.

Khong nén b tri cdc méi ndi chong cia cac thanh ¢6t thép chiu luc ndm & trong vang chiu
kéo ctia cic phan tir chiu uén va chiu kéo léch tam tai nhitng vi trf st dung hoan toan cot thép.

P

Khong cho phép diing cic m6i ndi nay trong cac phin tir thing cé mat cat hoan toan chiu kéo.

M&i n6i clia cac ¢ot thép chiu kéo hodc nén ciing nhu cua cic Juéi va khung han trong ludi chiu
luc phai ¢6 chiéu dai doan chong I, khong nho hon tri s6 duge xac dinh theo cong thic sau:

I, = (m“.%mxn )d 32)

N.U
trong d6: &, - tmg suat trong cot thép & vi tri m&i n6i chéng & phia cé g suat 16n nhat:
Cic tri 56 m,, v AA,, va cdc tri s6 nho nhit cua 1 va A, dé xac dinh chiéu dat
doan chéng trong céc méi ndi dugc 14y theo bang 3-7.

Trong truding hop bd tri thanh cot thép ghép doi chiéu dai doan chdng duge xdc dinh theo cong
thirc 3-2, nhung 13y d = d,,, dugc xdc dinh theo diéu 3.2.7.

Céc méi n6i chia céc luéi han va khung han ciing nhu gitta cdc thanh chiu kéo néi chéng trong
céc khung buoc va u6i budc thudng phai dugc bé tri so le. Dong thoi dién tich mat cit clia cic
cot thép chiu luc duge néi tai mot vi tri hoac trong doan ngén hon chiéu dai doan nodi chong 1,
khong duoc 16n hon 50% téng dién tich mat cét cta c6t thép chiu kéo néu 12 thanh thép go va
khong duoc 16n hon 25% néu 1a thanh thép tron.

Khoang léch ctia diém giifa cha cdc mdi n6i § céc vi tr khdc nhau khong duge nho hon 1,54,
Cho phép néi khong so le cdc thanh cot thép riéng biet cdc luéi va khung han khi b tri c6t
thép theo cdu tao (khong tinh todn) cling nhur trong c4c doan str dung khong qua 50% cot thép.

Trong mdi luéi han duge ndi véi nhau & vang chiu kéo céc thanh chiu lyc 1a thép tron, trén
doan chong ddu it nhat phai c6 hai thanh cot thép ngang duoe han véi tit ca cdc thanh doc cha
luéi (hinh 3-10).

Viéc ndi cdc lusi han trong hudng cdt thép chiu luc 1a thép ¢6 g& nhém A-11 va A-III dugc
thuc hién khong cé cdc thanh ngang trong pham vi méi ndi trong mot hoic trong cd hai ludi
duge ndi (hinh 3-11).
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Hinh 3-10. N6i cic ludi c6t thép han bing
maéi ndi chong trong hudng cot thép chiu
Itic nhém A-L

a) C6 bo tri cdc thanh cdt thép phan b6 (cot
thép ngang) trong cling mot mit phang;

b) va ¢) c6 bo trf cdc thanh ¢t thép phin bo

trong ciac mat phang khdc nhau.

Hinh 3-11. N&i cdc ludi ¢ot thép han bang
moi ndi chong diu (khong han) trong hwéng
cot thép chiu luc nhém A-IT va A-IIL

a) Khong c6 cac thanh cdt thép néo ngang
trong pham vi méi néi ¢ hai ludi;

b) Khong ¢6 cdc thanh c6t thép néo ngang
trong pham vi méi ndi & mor ludi.

3.4.16. Khi ndi chong céc khung c6t thép han vi bude cha céc o6t chiu nén ding tam va nén léch tam
trong pham vi moi néi phdi bo tri cic ¢6t dai bo sung dé khodng cich giita cdc cot dai.

Bang 3-7

Cic thong s6 d¢ xdc dinh chiéu ddi m&i néi cot thép kiu chdng déu

Cét thép c6 go

Cot thép tron

. biéu kién lam viéc

) A 1;, (mm) A 1, {(mm)
m}[ AA.H # ! m!I Al” " i,
khong nhd hon khong nhé hon
- M&1 noi & viing bé tong chiu kéo 0,9 It 20 250 1,355 | 11 20 230
- Mé1 n6i 0 ving bé tong chiu nén 0,65 8 15 200 1,0 8 15 200

3.4.17. Noi cdc ludi han trong hudng khong chiu lue duge thyc hién bing kiéu néi chong ¢6 doan
chong fa 100mm tinh theo khodng cdch giita cdc thanh chiu luc bang va 16n hon t6mm thi cidc
tuéi han trong hudng khong chiu luc duoc phép dat d6i ddu nhau vi sau dé méi noi duge phit
bang cdc lu6i bé sung kéo dai vé mdi phia ké tir méi ndi mot doan khong nhd hon 15 ldn
duong kinh c6t thép phan bo vii khong nhé hon 100mm (hinh 3-12¢). Cho phép bé tri méi noi
cdc ludi han trong hudng khong chiu luc theo ki¢u déi ddu khéng ¢6 doan chéng va khong cé

cdc luGi néi bo sung trong cic trudng hop sau:
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a) Khi ba trf cic gial luéi hin theo hai phuong vuong géc vél nhau;

b) Khi & vi tri ndi ¢6 ¢6t thép ciu tgo bé sung trong hudng cua ¢6t thép phan bd.

) T e 8 e e . e

Hinh 3-12. Cic luéi han trong

dl

1000 hudng ¢t thép phan bo
a) NO1 ti€p khi bo tri cdc thanh
b) chiu luc trong mot mat phang
T e = . : -
) & = . by Cing nhuqvay nhimg trong
100 mm cdc mit phang khic nhau
¢) Pat doi diau c¢d phu lén mot
. . 2 100 mm 2154, 16p luGi bé sung khi dudmg
| ‘ P kinh c6t thép chiu hc bang
= » * 16 mm va lén hon.

o o ®
dx 16 mmn =

3.4,18. Khi néi chéng cdc thanh duge ndi phai ndm cang sdt nhau cing tot. Khodng cich trong giita
' cac thanh duge ndi khong duge vuot qud 4d. Cac méi néi chong ké nhau khéng duge bs tri
qud gan nhau. Khoang cdch trong gitta ching khong duge nho hon 2d (d - dudng kinh clia céc
thanh ¢t thép duge ndi) va khong duge nho hon 30mm.,

3.4.19. N&i cdc ludi cot thép han theo hudng chiu luc ¢d thé duge thuc hién bing kiéu néi chéng van
cdc thanh ¢6t thép phan b duge dit & mot hoac 6 cdc mat phing khdc nhau.

LIPS ] [7Y]
- L]
Lhotn
—

Bo tri cot thép o cac lién két goc

Tai cdc goc lién két 16m cia cdc phan ti bé tong trong viing chiu kéo phai du kiénh bo urf cdc
thanh c6t thép bé sung & dang cdc thanh ngan. Cdc thanh niy phai dirge hian vio cic thanh cot
thép chiv luc chinh va kéo dai vé hai phia cia duong phian gidgc mot doan khong nho hon 0.3
chiéu cao mit cat cua phin . Dién tich mat ciit cha cic thanh ngan nay phai bing 20% dién
tich mit cat cua cic thanh chiu tuc chinh (hinh 3.13).

¥
hl

0.2Fa

A
)/ /
Hinh 3-13. So dé b6 tri cot

L thép tai goc 16m néi chuyén
trong vung chiu kéo cua cic
phan tir bétong cot thép.

M

o]
]
=
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3.5.2. (ot thép tinh todn & céc lién két gée cla céc phan tir phai duge néo chic chan vao ving chiu
nén cua beé tong (han vao cot thép chiu nén néu ¢d) xem hinh 3.14.
3.5.3. Cic géc 1om cua cdc phin tf thuge két cdu tudng chian dit cd oot thép chiu kéo phéi duoc bo
tri cot thép theo mot trong cdc cich sau:

a) Bing cidc ludi han, giao nhau ¢6 cdc thanh ¢t thép chiu kéo duge dua vao ving chiu nén
cia be tong mot doan dai 1, theo cde chi dan bang 3.5.

M

a)

Lutesi ci thdp

1 1in w0 thep
khong déu cinh

(]".\1‘_1
N
N

M
M
c) /
' b)

Civt i chiu nédn h.<h

=i
M h;

7
i h 1

Hinh 3-14 Cic so dd bg tri ¢t thép o cac lién két goc
cha céc két ciu be tong cdt thép khoi lon

Trong trudmg hop nay viing chin nén ciia bé tong duoe x4c dinh tir gia thiet giai doan lam viéce
din hoi clia cdc mat cat tinh todn tuong tng:

b) Khi khong 6 khd ning thuc hién cdc yéu cdu cha cic diéu 3.5.2. va 3.5.3a thi phai dp
dung cdc bién phdp dic biét dé néo cic cot thép chiu lyc cu thé 13 b6 trf & ddu céc thanh
6t thép chiu tuc cdc chi tiét néo dac biét & dang han thém cdc thép géc khong déu canh
(hinh 3.14) cdac tim néo. v.v...

3.5.4.  Cic lién két gée cha cdc két ciu bé 1ong cot thép khdi 16n ¢é thé duge ciiu tao theo hinh 3.14.

(]
S
n
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PHULUC 1
CAC THI DU BO TRI COT THEP

A-NHA TRAM THUY DIEN
Nha tram thuy dién mang tén Dai hoi Dang cong san Lién xé lan thy 22,

Cot thép cta nhi tram thay dién niy cé dic diém 1 ham lugng cot thép khong 1én hon chidu
day cua cdc ket cau tuong d6i 1on. Tam méng duoe bs tri cic gian ¢ot thép bao gom cic cot
thép ngang va mot phan ¢ot thép doc chiu luc phia trén vi phia dudi vuong goc voi dong chiy.
Phan cot thép doc chiu lue b sung phia trén va phia dudi thang g6¢ voi dong chay ciing nhu
cot thép cda tam doc theo dong chay duoc thiet k& & dang cdc pa-két.

Phin khuyu cua ong hat be tri cice khéi cot thép chiu luc, trong dd dai phia dudi 12 1p do thép.
Trong cic phan 1 thing dimg ciia nhi tram: tru pin va tudng thuong duge bo i cide khoi cot thép.

Toan bo cde tdm trin khoi 1on ctia ong hdt. cta duong x4 1i va budng xodnn déu duye thi cong
khong cén gian gido, bang ¢dc pa-nen e6t thép kiéu rdm chiu fuc ¢6 chicu cao 0.4 0.6 mét,
bao gém toan bo ot thép chiu luc cia mot hudng duge xdc dinh tir tinh todn theo @i trong cua
atai doan van hanh khai thdc.

Nha may thuy dién Novo-xi-bia

Vi¢e su dung rong rdi cic ludi c6t thép, khung ¢ot thép 1a die diém vé cdc giat phip két cau
cua nhi tram ndy.

Trong cdc bin khoi 16n & nén v trin cta phin dudi nude ciia nha tram chi yéu sir dung loai
khung cot thép khong gian (khéi ¢6t thép) bao gém cic Iuéi chiu lue phia trén vi dudi duoc
lién két lai bang cdc thanh ¢6t thép xién va cét thép lap ghép.

Dang 6t thép khic cta cdc tdm tran khai [6n 12 loai két cau gom cde ludi ¢ot thép & mat trén
cua 1&m duoe bo tri timg ludi téch rii, ngoat ra luGi oot thép phia trén duge do bang cic két
cau riéng c6 dang khung c6t thép.

Kinh nghiém trén rit thanh céng ddi véi cdc tim ¢6 cdc mat cong khong song song.

Trong céc try pin va tudng clia phdn dudi nude cta nhi tram thiy dién da siv dung cic loal cot
thép sau: Khi chiéu day t6i 2m - cic khung khong gian, bao gém hai ludi c6t thép bo tri trén
cdc mat cla try pin hoac cla tudng va cic cot thép lip ghép lién két cic lu6i néi trén, khi
chi€u day 16n hon 2mét - dung céc luéi tich roi va dugc gia cudng bang cdc sudn citng thing
dimg dang séng bing cot thép.

Moéi luéi duoc lap ghép téch rdi. Cac Iudi duoc lien ket cimg véi nhau tai chd bing cic thanh
cot thép lap ghép han chat vao cic suom cimg néu tren,

Nha may thay dién Bukho-tar-min-xkaia

Tiam méng cta nh tram thly dién duoe bd tri cdc uéi ot thép phia trén, trong d6 lién ket tat
ca cdc cot thép chiu lye. Cic thanh cét thép cua ludi c6 dudmg kinh © 16mm.

Trong cdc tdm tran cua 6ng hit duoc dat cdc ram beé tong cét thép dic sian ¢é mat cit chir T,
trong d6 tap trung toan bo cdt thép chiu luc.

Chi duge phép b6 tri ¢6t thép I¢ trong cdc truomg hop ma do cic dac diém ciu tao khong thé
ldp rdp cdce két cdu ot thép duwe.

Céc tru pin. tuomg v phin loc md rong cila ng it duge bo tri cdc 1udi ¢St thép ¢6 cic thanh
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c6t thép d16mm. CAc tim trin khéi ldn cha phin dudi nude cha nha tram dugc thi cong theo 2
phuong phap:
a) Trén cac dan gido sir dung ludn luu;

b) Ding cdc két ciu cot thép chiu luc b treo cdc van khuon vao ching.

Nha may thuy dién Vot-kin-xkaia

Cic dac diém vé giai phdp cdu tao cha nha tram 1a viée sif dung be tong cot thép dic sdn va
ting suat trude va cdc loai khung c6t thép khdce nhau.

Viec bo tri cot thép cho cdc cong trinh trong truong hop khi ma c6t thép khong ndm trong cic
pa-nen cot thép phai duge thue hién bang cdch sir dung cde ket cdu ¢t thép khong va cic két
ciu ¢ot thép phang: cic gian cot thép, khung cot thép. ludi cot thép va pa-két. Chi cho phép bo
trf cic thanh ¢6t thép rdi trong cdc trudng hop dac biét khi cic dic diém cdu tao khong thé lap
rip duoe cdc ket cdu cot thep.

Kich thude cta timg két cdu oot thép trén mit bing khodng 6 x 15 mét va trong luong gidi han
tG1 10 tan.

Dé don gian sa do bd tri et thép va tang do chinh xdc clia viée néi cdc thanh cot thép, cic ket
cau ¢ot thép phic tap dugc thiét k€ thanh cdc khoi oot thép ghép 1on khong han ¢hé kich thude
vi trong luong. Sau khi gia cong xong cac ket chu c¢dt thép néi trén dirge cat ra thanh céc phan
riéng biet d€ van chuyén va sau dé duoc han lai tai noi lap dat.

Cic khoi cot thép ciia doan loc ciia ong hut vl vo két ciiu be tong c6t theép bao quanh may phat
1a thi du v¢ loai két ciu thép néu treén.

Kich thudc cde két ciu cot thép vit cich bé tri ching, duge quy dinh tr diéu kién s6 mo1 han
trong khai dé bé tong phai [a it nhit. Dang co ban vé hin ndi tiép cde thanh c6t thép duoc dy
kién trong thiét k& 12 dang han mang. tuy nhién ngoai hién trutng da 58 cdc moi han duge thue
~ hién theo kidu han hé quang véi cic doan cot thép op, trong trudng hop dic biét dugc phép
hiin chong dau.

Nha may thuy dién Krat-xoai-arxKi

Tam méng chia nha tram duge bo tri cdc ludi ¢t thép, cdc luéi nay lien két tit ca cic cot thép
chiu luc vdi nhau.

Khuyu cong clia 6ng hit duge bo tri cdc khéi cot thép chiu luc trong dé c6 sir dung 16p vo
béng thép.

Trong cac phin tir thing dimg cha nha tram, tru pin va tudng thudng duoc bo tri khung cot
(hép, gian cot thép. Chi cho phép bé tri cdc thanh cot thép rdi trong cédc trudng hop dic biét ma
vi ¥ do cau tao, khong thé 1ip dat duoc cdc két clu cot thép.

Dé don gidn so dé cot thép va tang do chinh x4c clia viéc ndi cdc thanh, cic két cdu cot thép
phite tap duge thist k& 1a cdc khoi cot thép ghép 16n khong han ché kich thude va trong luong.
Sau khi gia cong xong: cdc két cau cot thép nay duge cat thanh cdc phan riéng biet dé van
chuyén va sau dé duge hin lai voi nhau tai noi 1ap dat.
Vi du vé ciic k&t cdu niry 1a cde khoi ¢t thép clia cdc dudng dan nude, doan con & dau ong hit
v cdc vo bé tong cdt thép (bao mdy phat).
Kich thudc clia céic két ciu cét thép va cdch bo trf ching duge quy dinh tir diéu kién s6 moi
han trong khi do be tong phai 12 it nhat. Kiéu co bdn vé han néi oot thép duoc dy tinh trong
thidt k¢ 1a ki€u han mdng, nhung tai hién tnmg phdn 16n cic méi han dwge thye hién theo
ki¢u han hé quang ¢6 thanh &p.
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Nha may thiay dién Day-xkaia (hinh 1,2.3.4,5)
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Hinh 1. So d6 bé tri c6t thép phan dudi nudc chia nha tram thity dién Day-xkaia (cat 1-1)

Dic diém clia giai phdp két céu cliia nha tram 12 viéc sit dung bé tong cot thép lap ghép cic pa-
nen c6t thép, cdc khung cot thép va ludi cot thép.

Chi cho phép b6 tri cdc thanh cdt thép 18 trong céc trudng hop dac biét khi ma vi cdc dac diém
cdu tao khong thé 1ap dat duge cac két ciu cot thép.

T4m méng duge néo vao nén dd bing cic bé néo, mdi bé néo gém 6 thanh ¢ 22 nhom A-Il.
Bén diy duoc bé tri lu6i ot thép phia trén gém 5 thanh ¢ 20 nhém A-II trén mot mét. Try pin
cha &ng hat duge bo ori cac Khung bing cot thép loai ®25-All.

Trdn cta cdc 6ng hit dugc thi cong biang cdc rdm bé tong cot thép lap ghép ¢6 mat cat chit T
trong do dat cét thép chiu luc.

Giita cdc rAm dic sdn dat cac pa-két cot thép nhim bd sung s6 c6t thép con thidu trong cic

ram. C6t thép phan b dat doc theo dong chdy trén cdc sudn cua rdm lap ghép dudi dang cdc
228
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pa-két, cot thép. (3 ddy khuyu cong cha ong hit dugc b6 trf cac thanh thép lé @25-All dat theo
cic sudn cuing cia vo kim loal:
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"Hinh 2: So d6 b6 tri ¢t thép cua phin dudi nude cua nh mdy thity dién Day-xkaia (cat 2-2)

Doan con & dau ong hit da b6 tri cic luéi bang cot thép 25-All 6 bude bang 25cm.

(3 tuomg chiu dp ha luu duge bé tri cdc gian cot thép vdi cic pa-nen cot thép treo trén ching (0
phia ha hwu trong ving muc nude thay déi).

Trong céc pa-nen cot thép cd ¢ot thép chiu luc cha tong ha lvu, trong cac tudong nha duge bod
tr{ cic ludi cot thép. Trong cdc khoi buong x0dn bé tri cdc ludi bang cot thép $25-All ¢6 bude
bing 25cm. Trong tudng va san ctia hanh lang tieu nuée va thio can cua tuyén dp lyc cua tua-
bin bo tri lwdi bang cot thép ®25-All Tran cta hanh lang duge thuc hign bing bé tong cot
thép lap ghép (bang cdc ram khi L = 7 mét, bang cic ban khi L = 4m) g trong dat cic cot thép
chiu lyc tinh todn.
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Giéng vo bao quanh mdy phat (két cdu vong be tong ¢6t thép) duge bd tri cic khung cot thép
véi cde thanh @25-All. Trong cong son phia dudi o ha hwu cna try 3o dut ram ¢iu duge bo i
cic gin 6t thép chiu lue, ¢é dai dudi duge do be tong lién khés. DO vuon cla cong son bing

l FLON

Phan thaty Jon
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|

Hinh 3: So dd b6 tri c6t thép coa dng hit nha miy thay dién Diy-xkaia

6.2 mét.

D¢ dat cdc té mdy khéi dong. twomg ha Juu va cic tru pin duge dat cot thép phu thém dudi

dang céc pa-két cot thép gom 2 1ap $50-AlL
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Hinh 4 — S¢dé bo tri ¢ot thép cda budng xoan nha mdy thuy dign Day-xkata (mit biang 1Gp 113,
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Hinh 5 — S0 d6 b6 trf cot thép gieng mdy phit ciia nha mdy thay dien Day-xkaia
(mat bang 16p VIII)

B- TUONG CHAN DAT
Vidu bo tri cot thép

D¢ 1am cdc vi dy vé bd tri cot thép, dé nghi xét 3 tuong chan ¢o chiéu cao 13, 5, 25 vi 10 mét
duoc thiét k¢ cho 3 nha tram thay dién.

a) Tuomg chan ki€u cong xon bing bé tong 6t thép ¢ phan viron cha bin méng vé phia dat
dap (hinh 1-7)

Tubng cao 15,5 mét, mat trede cha tudng thang dimg, lung tudmg c6 do déc 10: 1.
Tam méng c6 chiéu rong 6.5 mét, mat cit thay ddi v6i chidu cao tir 2,5 dén 1,05 mét,
Cot thép trong tdm mdng 12 ludi cot thép, cot thép trong tudng la céc khung c¢ot thép khong
gtan K-1, K-2.
b) Tudng chan ki€u cong xon bing bé tong c6t thép ¢ tim méng vuon vé 2 phia cha tudng
thang dimg (hinh 1-8).
Tuong cao 25 mét, mat trudc cua tudmg thing dimg, mat lung twdng cé 2 do doc thing ding vi
nghiéng va&i do déc 4: 1.
Tdm mong ti€p xtic véi nén dé c6 chiéu rong 12,8 mét, mit cdt ciia né thay d6i, véi chiéu day
tr 1.0 + 5 mét, trong tdm méng ba tri cdc 1usi cot thép, dé gii ludi cot thép trong vi tri thict
ké da bo tri khung ¢6t thép dinh vi K-3 (hinh 1-8);
Tuong dugce bo tri cde khung o6t thép khong gian K4, K5 va K6;
¢) Tudng chdn kidu cong xon bing bé tong cdt thép ¢6 tdm méng viron vé ¢ 2 phia cla tuong
(hinh 1.9);
Tuong cao 10 mét, mat ngodi cua tudng thing dimg, hmg tuting co d6 doc 6: 1, tAm méng clia
tuong rong 6.0 mét va ¢6 mat cat thay doi véi chiéu day oir 1,7+ 0,6 mét.
Tam méng va twong duge bé ti cdc udi cot thép dii 8 mét (hinh 1-9).
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PHU LUC 2
TINH TOAN KET CAU COT THEP CHIU LUC

Cic két cdu ot thép chiu luc (cdc gian cot thép) duge tinh todn rieng theo 2 giai doan lam viéc
cua ching.

Giai doan thit nhit, cdc gian cot thép lam vigc nhu két ciu cot thep chiu 1ai trong do trong
lugng ban than, trong fuong vén khuon va hon hop bé tong mdi dd, tai trong 1ap rép khi do be
tong, dp luc gidé lén mat van khuon, v.v....

Giai doan thit 2, giin c6t thép lam vi¢e cling v6i bé tong nhur cdc cot thép binh thudng trong
mit cit bé tong cot thép chiu toan bo tai trong tinh todn.

Viéc tinh todn phai dugc bat ddu tir giai doan thit hai nghia 1a theo cic tat trong khai thac van
hanh theo chi din trong phan “Quy trinh thiét k& két ciu beé tong va bé tong ¢ot thép cong
trinh thuy cong’”.

Khi tinh todn theo giai doan thi hai, khong xét t6i cic tmg suat ban dau trong cdc phén wr cia
gian ¢6t thép do 1am viée & giai doan thi nhat.

Phai du kien chiéu cao ctia gian ¢6t thép cling nhu phan chia khéi d6 be tong sao cho cic til
trong thi cong khong lam tang dién tich mat cat cia dai chiu kéo cua gian ot thép so véi din
tich chia 6t thép doc chiu kéo dugc xdc dinh bing tinh todn theo cac tai trong khai thac. Gian
cot thep gdm cdc phan tir chiu Iyc can thiét cho giai doan lam vigce thi nhat va cdc ¢6t thép bo
sung can thiét cho su lam viéc & giai doan thir 2.

Nén han ¢6t thép chiu lue bd sung vao cdc gian cot thép chiu luc khi gia cong ching.

Lua chon mat cit cac phan tir cia két ciu cét thép chiv Iuc

Khi tinh todn két ciu cot thép chiu luc phdi ldy cdc tai trong theo tiéu chuin hién hanh vé thi
cong va nghiém thu cdc cong viée vé bé tong va be tong cdt thép. Cac Juc trong cic thanh cta

két cau thép duge xac dinh bing phuong phdp tinh hoc cong trinh duoc ding d¢ tinh todn cic
thanh cta gian xuyén thong.

Khi xdc dinh noi luc, duge phép xem cdc mit cia gian cot thép nhu cdc lién ket khép.

T4i trong & ngoai nit duge thay the trong tinh todn gian cot thép bing cdc phan luc & ¢dc nut
ké bén ¢ xét dén momen udn & cic pa-nen dai gian, ngodi ra dugce phép coi cdc pa-nen dai
gian nhu cdc ram ke tu do.

Viéc tinh todn cdc phdn tir chia két cdu cot thép phai dugc tién hanh theo cdc chi dn cha “ticu
chudn thiét k& cdc két cdu thép” theo cic cong thic sau:

a) Khi chiu kéo ding tam

N <R (H
FHT
b) Khi chiu nén ching tam
N o<r @
@.F
¢) Khi chiu uén & mot trong cdc mat phang chinh
M
<R 3
W (3)

HT
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Khi chiu udn trong 2 mat phang chinh:

M M.
; vk x<R (3"

Yo T ) J_v.HT
d} Khi chiu kéo 1éch tim va nén téch tim:

M.
;"' + MM R W

v Lonr J_‘-.nr

Trorng d6:  N- lue kéo hodc nén doc truc tinh todn;

M, Mx, My - cic gid tri tuyét d6i cia momen udn tinh todn;
R - cuting do chiu kéo hodc nén tinh todn cta thép (bang 1);

F,;; - di¢n tich mat cit tinh (net-10) cua phin t;
F - dién tich mit ¢t tho (brut-t6) cia phan

@ - hé 56 u6n doc duge 1y trong bang 6 theo dd manh [én nhit:
, .
A=2 (3)
r

Trong dé: 1, - chi¢u dai tinh todn cia tirng nhdnh cta phan ur cta gidn (bang 4, 5);

14 TCN 54-87

r - ban kinh qudn tinh cla mit cdt cua thanh doi véi truc thang géc véi mat

phang frong dé xdc dinh d6 ménh;

W' - momen khing déo cia mit cit gidm yéu

Mémen khing déo W, bang 2 1dn momen khing déo cua mot nia dién tich mat cat doi véi

truc di qua trong tam mat cat, Tri s6 W, dua vao tinh todn khong duge vugt qui 1.2W,

T J, - ¢de momen quan tinh ctia mat cat tinh Ung véi truc x - X vivy - y;

X,y - cdc toa do cia diém dang xem xét clia mat cat d6i véi cie truc chinh cia no.

Cuong do tinh todn cua thép hinh va cot thép duge ghi & bang 1.

Bang 1
o ) Cutmg d tinh toan KG/em” clia thép nhém
Trang thdi ing suat
Al | Al | AIH®I10 40 | Com | Cum | Cum | Copto
Kéo. néo. udn 2100 | 2700 3600 2100 | 2600 | 2900 | 3400

D6 mdnh cia cdc phén tir cha gian cot thép lam viéc tam thoi hoic trong giai doan thi cong (dé

dd bé tong long chua dong cing) duge phép 1ay theo bang 2

Bang 2

Céc phin tir cia két cdu cot thép

B¢ manh cho phép 16n nhat

- Cic thanh dai chiu nén, cac thanh chéo va cdc thanh ditng cna gian
truyén phan lyc got tua

150

- Cic phan ti chiu nén khaic cua gian
- Céc thanh ding dé giam chiéu dai, tinh todn cua cdc thanh chiu nén

dong 1én két cau




14 TCN 54-87 www.vncold.vn www.vncold.vn

Chit thich:

1. D6 manh gici han ciia céc thanh chéo chite nén (triv cic thanh & goi tta) ciia cdc két cdu mang
khong gian bang thép goc don die ldy niue sau: khi sit dung khd nang chite e ciia cde thanh chéo deén
50% bang 220, khi sit dung khd nang chyw hee tir 50 dén 100% néi suy giita cde gid tri tr 220 deén 200.
2. Khi kiém tra dé mank ctia cdc thank chin kéo cia két cdu mang giao nhan gom cdc thép géc dom,
déu canh, bdn kinh quan tink ciia midt cdt thep goc die ldy doi voi Iryge song song voi bdn canh cria
thép goc. ’

3. Dot vdi cac thand chéo chin kéo cia gian cd cde noi hie nho ma i dé tdi trong ditoc ddt & vi tri bt
{oi. ddu cda noi lige ¢6 thé thay doi, dé mdanh §i61 han dugc 1dy nlue doi v6i cde phdn nir chin nen dong
that, edc ban lién két phai dieoc boiri cich nhan Khéng qua 40r

Bang 3
Mat cét cha thanh Cic phin tir ding dé lién ket B¢ manh tinh déi
1 | ' I Cic ban AL+ A

Cac lugi
Cic hin
2
| . o kK,
Cac ludi O
Fp, Fp,

Dai véi cic thanh ghép (gém nhiéu thanh don ghép voi nhau) chiu nén ding tam ¢6 cdc

nhdnh cic thanh don lién két véi nhau bang cdc ban nhd hoic ludi, hé s6 uon doc dai vai

tru ty do (vudng géc véi mat cdc ban nhod hodc luéi) phai duge xdc dinh bang do manh tinh

déi A, . tinh theo cic cong thiic & bang 3.

Cac ky hi¢u trong bang 3

A, - 46 manh cia toan thanh déi vdi truc tu do:

A - d6 manh 16n nhit ¢t toan thanh;

A . A,- d¢ mdnh cua cdc nhinh rieng 1€ doi vai truc 1-1 va 2-2 & ¢dc dogn nam gilra cdc hin
nho dugce hin dé lien két cic nhianh (khodng cdch trong):

F - di¢n tich mat ¢at cta toan thanh:

Fp,. Fp, - dién tich mat cat cic thanh chéo cua ludi. nam trong ¢dc mat phiang vuong gic véi
Cac truc trong (ng 1-1 viy 2.2:

L

ki ky = cdc hé 6 thy thuoe vao gid tri cua cde oée | v 2 eilfa cic thanh chéo cla lugi vi
| 2 T b ¢ = . e =
nhinh trong cic mat cua cdc ludi trong (g (bing 4).
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Bang 4
| o, () 00 Ay 45"+ 60"
S T _ A )
. | hy (K>) 45 31 25 [
_________ | ]

Chii thich: D¢ manh ciia ting whdnlt A)va AL d ede doan gitta cae ban lién ket phdi khong lon how 40,

Bang 5
j = N - -
Chicu dai tinh todan L
Hudémg uon doc Cua cide Cuha ¢ie thanh ¢chéo | Cua cidc thanh
thanh dat va thanh dimg & g01 | khidc cua gian
- Trong mit phing cua gian 1 ] (L% 1]
- Trong hudng vuong goc v mat phang
cura gidn (neoat mat phang cla gian)
' l\ I
LS - |
s II lJ l|
I v
. b
|
'\\(.' . ./,

Chicu dii tinh odn L, khi xdc dinh o manh cia cic phan o ¢ mit ¢it doi Xung qua mat
phang cia gian, it cde thanh giao cal nhaw cda gidn mang phai duce 1ay theo bing 5.

I - chiéu dii hinh hoc cta phan 7 (khodng cdch gilta cdc tam cua cic mit), trong mat phing
cua gian:

[, - khodng cich gita cde ndt dé ¢ dinh khong cho dich chuyén ra khoi mat phang coa gidn
{gifra cdc thanh dai cta gidn cde thanh gidng dic biét, cic 1Am trin ctme ¢6 dinh vao cic thanh
dai bang cic mai han, hodc bing bulong v.v....).

Chu thich:

[ Ddi vdi cde phdan it ridng bict ctia i bang cot thép goc don, chidu dai tind todn 1, dure 1y bing
chiéi dai inh hoe cia chiing.

2 Néu trén chicu dai 1) ciia phin tif ¢6 tdc dung cia cde hic nén Npva Ny < Ny thi do 6n dind ngoai
it pliing gian cia phdan i nay dicoe kivm tra theo liie lon hon N, vari chien dat tinh todn L, = 1, (075

+ 0,25 NJN,).

Chicu dai tinh todn 1, ciia ¢dc thanh giao it nhau cia gidn vdi mang
chit thap khi xdc dinh do manh coa chiing, duge 1y trong mat phang
£idn bang khodng cich tir tam caa nit gidn dén didm giao nhau cia
chiing (1, = 1): ngodi mat phang cia gitn  theo bang 3.

M M2

Bin kinh quin tinh cua cdce phin e chin nén 1a thép goc don khi dé phai .
lay bang r, khi [ = [, vi bing riing véi tim cua mat cat thép goc song 1
song var mat phang exinkhi ], =071, val, =1,.

Tinh toan cic lién két han

Luc tinh todn do mot han goc chiu khi cde lien ket gitta cde philn te véi nhau v voi cic mat
phiang bing:

23

N
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N g (ﬁ' hm) lm‘ Rh.

i
trong do:
h,_. - chiéu diy ctia moi han goc dirge ldy bing canh gdc vuong cha tam gide cin néi
Hép;
B - he s6 duge 1ay thy thuge vao loal hin duoe quy dinh trong 46 dn;
Dai vdi han tay, 8 =0.7:
Péi vai hin nilta iy dong 8 = 0.8;
P6i véi han tu dong =09 - 1.0
L - chidu dai tinh todn ctia moi han, bang chié¢u dai todn phin cia nd trir di 10mm;

R"- cutmg do tinh todn cta méi han goc duoe liy theo bang 6.

Pé xdc dinh chidu dai ctia moi han khi han cdc thanh cdt thép véi nhau hodc van cdc mat
phiing. c6 thé sir dung quan h¢ giita chiéu cao ¢6 ich cua moi han f va chiéu cao cia moi hin
duoc do ngoi thye t€ (xem hinh 2-1).

Khi hiin cdc thanh ¢6t thép tron vdi nhau hodc vor mat phang, dé dam bdo chiéu day cén thict

h,. phai cho trude kich thirde chiéu rong b cutia moi han. chiéu rong nay duge xdc dinh theo cic
. cong thic (hinh 2-1) hodc theo dé thi (hinh 2-2). Chiéu day cta m6i hin khong theé do truc
" 1i¢p trong thyc t€ va duge ddnh gid theo chidu rong b cua moi han.

Bang 6
| Cubmg d¢ tinh todn R! (KG/em™) trong ket ¢ bang thép nhém
Li¢n két han | Trang thii ing suat
ATVACom | AMVACn | Conn A-HT vt Cop
Han g'(')c Cat l 1500 1800 \ 2000 2200 J

1

Hinh 2-1

Quan hé giifta chiéu cao ¢6 ich clla m6i han va chiéu rong b cla né duoe xac dinh theo cic
cong thirc néu dudi day;

Cic cong thitc dé xdc dinh cich han cic thanh ot thép tron déi vai cde truomg hop dd néu a
hinfr 2-1.

Trudmg hop 1: Khi han thanh tron d vai mild phang:

o T e
2 2 o

Truomg hop I1E: Khi hin 2 thanh tron ¢6 cung duting kinh vai nhau:

236
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2 M 2 2
S= i _ i__l.. ‘b:M
2] |2 2 d

3

NORES

Trong dé: x = _dimr
d+d -2
d d

1
Tat ca kich thudc trong cic cong thic néu trén duge tinh bang mm;
d - dudmg kinh cua thanh c¢6t thép 16n hon;

' d, - dudmg kinh cita thanh ¢6t thép nhd hon:

+ |- khodng cdch gitra cde diém mi i d6 bat ddu 6 su han chic khodng cdch nay bing duong
. kinh que han.

d,-trudi T+ 2mm tic la:

I=d — lmmdéi véi d, =4 + 8mm
I'=d, —2mm déi vai d, = {0 + [2mm.
Chit thich:

1. Cac mai han 161 (goe) & cide thanh tron (va trudng hop ¢ hinh 1) phai duge tinh todn theo noi lue tinh
todn trong thanh va phai ¢6 chién cao 1am vigéce h trong pham vi (0,15 — 0.4)d.

2. h dét vai cic truoag hgp 1 vie2 (hinh 2-1) duge 1ay khong nhd hon 4mm va khong [ém hon 1,3d.

Kich thude 1y thuyét cia ludt dang luon séng xem ¢ bing 7.

Biéu d6 dé xac dinh chiéu rong clia cic méi han 16i & cic thanh ¢6t thép tron

i

Hinh 2-2. Mat phing duge han vaéi cic thanh tron.
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L. Tinh todn ari so | =0.8d ;

trong do d_ - duomg kinh que han

.

. Trong mat cat ngang iy moi lién két cua cic thanh ducie vé theo ty 1¢ Khong nhod hon
L1 Tim trén dudmg ron vi tri cde diém £ mi kho: mg cich giga ching phii bang 1 (theo
duong song song vaéi OO);

3. Dac wen dutmg ron phidi han o6 dudmg kinh lon hon, hode trén mat phing s¢ han vaéi
duong tron doan cung (afy hoae (a'f) tuong 1mg bang chicu day ¢ dinh (chidu cao tam
viée) cha moi han by,

4. T tiép dicm (O hoae (O), véi bin kinh khone doi bing doan thang Oa hojc 0o tuong
tmg; vé dutng bao bén ngoil cua mor him va xdc dinh chicu rong b bing cich do trure
Hep.

Cic kich thuoc |y thuyét cia cace luéi luon song

F. Cac kich thude (b cua thanh luon séng ¢6 dinh song duge nan thang (mm).

d'(mm) 30" 40" 45" 50 55" 60" 65' | 70 75
12 52 s6 | s8] 605 | 625 | 65 67 | 70 | 72
13, 53 57 59 61.5 63.5 66 68.5 7] 74
16 535 58 60 62 65 1 67 70 725 | 755
18 54 58,3 61 63 66 6% 71 74 77
20 54.5 59 61.5 64 67 69.5 72 75 78.5
2 55 60 62.5 65 6% 70.5 73.5 77 80
25 56 61 | 64 66.5 69 725 | 755 | 79 | g2
28 57 62 65.2 68 71 74 775 1 81 845
30 61 66.5 | 695 | 73 76 79.5 83 87 i Yl
32 65 71 74 775 81 86 88.5 | 925 97

Puomg kinh cua cic true ditng dé uon:
d, . min = 28mm
[lll\ - d

b=1.5d,, +(@+d, )l

lr||\

chiéu dai nhanh:

h—d
S=—
siny _ ‘
f}h dalryc dirue
Chiéu cao song h = +ef
”rw

Budc song: Is = 2[(h - djtgy + bj
Chi¢u dai cua thanh trong pham vi ctia song:
—d

b
[ =2¢s+b)=2("—+1b)
sy
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2. Cac kich thude (b) va (t) cha thanh lugn séng cé dinh sdng tron, (mm).
Putmg kinh clia cic truc diing dé uén:

d

= 50mm

iruc

b=0.0349y (25 + 5;:)

b, =2 .siny {25+ £;f—):

—[74] ¥ 25 i i
t=[2sin 2(_. + 2)]+ 5

d(mm) 14 30" 40" 45" 50" 60! 70" 8" 90"
12 b | 32 43 48,5 54 645 | 755 | 865 | 975
! 10 13 15 17 2 26 32 37 |
TR b | 33 44 50 55.5 67 78 89 | 1005
y { 1 145 | 175 18,5 23 28 33 39
16 bo| 34 | 455 52 575 69 80.5 92 | 1035
L 2s 16 18 20 25 30 35 41
8 bo| 35.5 47 53.5 59 7 {3 95 107
¢ | 135 17|19 21 26 31 37 43
20 b | 365 | 485 55 61 73 855 | 975 | 110
( 15 8 20 25 | 275 33 39 45
22 b | 375 | 50 565 | 625 75 88 101 13
t 16 | 195 | 215 24 29 35 41 47
25 b | 39 52 59 655 | 785 | 915 105 | 117.5
¢ | 17,5 | 215 | 235 26 3 37 435 | 50
28 b | 41 54 61 67 81,5 95 109 | 121
t 19 23 25.5 28 335 | 395 46 53
30 b | 42 | 555 63 695 | 835 | 955 112 | 125
t | 205 | 245 | 265 | 295 | 365 41 48 55
32 b | 43 57 645 | 715 | 855 100 | 1145 | 129
t | 215 | 255 28 305 | 365 43 50 57
36 b | 45 | 595 | 675 75 90 105 120 | 135
( 24 28 305 | 335 | 395 46 535 | 6l |
3y b | 46 61 69 76.6 92 107,5 | 123 | 138
. 25 | 295 32 34,5 4l 48 555 | 63
40 b | 47 | 625 | 705 | 785 94 (10 | 1255 | 141
. 26 | 305 33 36 95 | 495 57 65

239
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Chiéu dai doan thang chia | nhanh:

_ h=2r

siny

[ =2
gy

Budc song:  Is =2|th - 20tgy + b,

Chiéucao: h= + 2t

Chiéu dai ctia thanh trong pham vi song:

h=2t

=2(s+b)=2 { +0,0349y (25 + %)}

siny

240
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PHU LUC 3

CAC YEU CAU PHAI BPUGC GHI TREN CAC BAN VE THI CONG
KET CAUBETONG COT THEP

A- CAC YEU CAU CHUNG
1. Trong cdc ban vé thi cong cdc két ciu bé tong cot thép 1ién khéi phai néu cdc yéu ciu chung
sau day:

- Mac thiét k& clia bé tong vé do bén chiu nén doc truc, va trong cac trudong hop cén thié,
mac bé tong vé chong tham, vé do bén chiu kéo doc truc.

- Loai ¢t thép (thanh hodc sgi) va mat cit cua nd, nhém cdt thép, con trong céc trudng
hgp cin thi¢t (vi du doi véi cic két cdu duge tinh todn theo chiv moi) va mac ciia thép,
tiéu chuin tuong ng vé han. Trong cdc trudng hgp phic tap phai néu ¢a cic phuong
phdp sdn xuit cdc khung cét thép khong gian (khdi cét thép) va trinh tr [ap rdp ching:

- Cic bién phip vé bao vé chéng an mon v bao vé khoi tic dong cua nhiét do cao néu
cin thiét;

-+ Chiéu day I6p beé tong bao vé cét thép chiu luc, va ca su can thiét b tri cdc chi tiét dinh
vl twrong ¥ng nhim dam bao vi tri thiél k€ cha ¢at thép i hinh dang cla ching;

- Trong trudng hgp khong ¢d cdc ban tinh todn riéng thi trén ban vé thi cong phai vé cic
sof dd tinh todn, cdc tai trong: va néu ¢ thé thi ca cdc luc ticu chudn va tinh todn trong
cdc mit cit chu yéu.

2. Trong cdc ban v& thi cong cdc phan tlr cta két cau 1dp ghép, ngoai ¢dc s6 liéu di néu & trén

phai ghi ro:

Cdc kich thudc nho nhat cha cac doan gdi;

Mitc do (chat lugng) hoan thién bé mat (néu can thict),

Vi tri dé méc cdu cdc phan tr khi nang ha va lap ghép (trong truong hop cin thict), vi tri cdc

vat ké ctia chiing khi vin chuyén va xép & kho bii;

Cic yéu cdu vé danh ddu tai nha mdy dé bao dam viéc lip ghép thanh cum 16n duge chinh xic

- Trong mot 56 trudmg hop can thiét, phii néu ca cic so do thi nghiém, cic tri s6 tai trong, do
vong va cdc dai lugng cdn kiém tra khic;

- Khéi lugng cua phdin tit lap ghép.

B- CAC YEU CAU bOI VOI BAN VE COT THEP

Cdc ban vé ¢ot thép duge chia ra lam ban vé san xuét cdc két cau c6t thép (cac thanh phidm cot
thép) va ban vé lap rap (d€ 1ap rdap két ciu cot thép trong khai dd bé 1ong cua cong trinh).

Néu cong tic cot thép duoc thuc hién v6i viéc sir dung cac thanh phim cét thép, (ludi, khung,
gian c6t thép,.v.v...) thi phai 1ap cdc ban vé vé cdc thinh pham nay (theo cidc mau da quy dinh).
Cot thép trong cdc mdit chinh dién va trong cdc mat cat ngang nhin duge tlir phia bén, dugc vé

> = + - -2 . M 2 . - o X - - . arf -
biang mot dudng k¢ ¢6 chidu day bing 3 s. con trong cdc mdt cdt bang dau cham tron cot thép

. 2 . = . N - L N A N - - i - 2 i+ a - -
dai duge the hién bang cic dudmg cé chiéu day S con trong cdc mat cat chi the hién cic moc

udn cta cot thép nhém Al
241
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[

Trong cédc ban vé& lap ghép néu c6t thép cha két cau 1a cde ludi va khung thi ket cdu cot thép
phai duge ky hi¢u bang ciic chit cai quy udc.

Viéc danh s6 cdc thanh phim cot thép trong cdc ket ciu be tong cot thép do tai cho dugce 1ay
theo todn bo ¢ong trinh hoac theco mot phan cong trinh. '

Cam khong ducce vé cdc thanh ¢6t thép bang 2 dudng trir cdc chi tiet duge vE voi ty 1€ Ion
(1+5). :

Trén ban vé chi thé hién cdc méi han lap rdp véi cdc chi dan vé chicu dai va chiéu day cla cic
mdai han va phuong phdp gia cong ching, Cic méi lién k&t hin cua cét thép duge thé hién trén
ban vé bang cdc ky hidu quy ude da quy dinh.

Trong phin chi thich trén cdc ban vé cdc thanh phdm cot thép can phai néu cde phuong phip
gia cong han dién cdc khung c6t thép va lué6i cot thép, phuong phdp ndi cot thép, lien ket cot
thép v6i thép hinh. hoic phai ghi cde tai li¢u chudn lién quan.

Khi b6 tri cdc thanh ¢ot thép riéng biét thi trén mat bang, trong cdc mat cat hoac mat chinh
dién phai ¢6 hinh v& kém cha timg cay cdt thép.

Trong bing ké c&t thép va hinh khai trién phai chi r6 nhém thép theo céc loai cot thép duoe ke
trong ban ke, con trong cic trutmg hop cin thiét phai ghi ca mdc cua cot thép.

Néu trong cdc khai khac nhau cia mot cong trinh ¢6 cung cic thanh phidm cot thép thi giw
nguyén mic (ma hi¢u) cia cdc thanh pham ndy cho tat cd cdc khoi.

Nén thé hién cdc thanh phim cot thép trén cdc ban mau in sin,

Péi vdi cice ludi ¢ot thép don gidn ¢é thé diing cdc ban mdu trén d6 ¢6 vE cdc ludi va tren cide
phin tir cta ludi sé ghi cde kich thude can thict.

LuGi v& trén cdce ban mau phii ¢6 dang hinh chit nhat, khong ¢ 16 khong c6 cic doan uon,
ciing nhu khong ¢ cdc thanh vuot ra khdi mat phang cta ludi, Cot thép cua lugi khong duge
¢6 nhicu hon 2 ¢d duong kinh khac nhau. '

Trén cdc ban vé ¢6t thép phai bo tri:

a) Bing liét k& cdc phin tit kem theo so d6 ddnh ma so;
b) Bang ké céc thanh ¢dt thép cho mét phin

¢) Hinh khai trién thép cho mot phan tir;

d) Cidc chi tiéu co ban cua khot,

Khi gid tri chiéu dai cia thanh c6 cling mot s6 ky hiéu trén so hoa mi thay doi thi phai ghi cdc
161 han chiéu dai tir 1, dén 1,, con trong bing ké cic thanh thi phai cho chiéu dai trung binh 1,,.
Ty 1¢ v& trong c4c ban v& cot thép duoc 1dy bang 1:20 va 1:50 tiy thudc vao kich thude cua ket
ciu va do phitc tap ctia né.

C4c hinh vé chi tiét (cdc nit) ¢6 thé st dung ty 1é [:15 va 1:10, cdc mat ¢at cha phan tir ding
ty 1e 1:10 va 1:20.

Viée danh s6 cdc két ciu cot thép va cdc thanh ¢t thép I¢ trong mdi ban v& lap ghép phai duoc
bat ddu tir so thid nhat.
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PHAN I: TINH TOAN KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP THUY
CONG

NHUNG YU CAU TINH TOAN CO BAN VE TAI TRONG

VAT LIEU DUNG TRONG CAC KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP

Bé tong

Cot thép

Cic dac trung ticu chuan, tinh t0dn ¢ha cdt thép

TINH TOAN CAC BO PHAN KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP

THFO TRANG THAT GIOH HTAN NHOM THUNHAT

Tinh todn cdc bo phan bé tong theo do bén

Céc bo phin chiu nén léch tdm

Tinh 10dn cdc bo phan bé tong ¢t thép theo do bén

Tinh todn cdc mat cat thing goc vdi true doc cta bo phin theo do bén

Nhimg bo phan chiu uon

Tinh todn mat ¢it hinh chir nhat

Tinh todan mat cat hinh chit T (hodac chir I)

Ciac vidu linh wsin

Tinh todn theo d0 bén céc mit cat nghiéng véi truc doc cua bo phan theo tic dung cla

lre nuang (Jue cat

Tinh toan cic bo phan chi ¢é cot dai, khéng €6 cot xién

Tinh todn cic bo philn co ot xién

Tinh 10dn cic bo phan 6 chidu cao thay d6i chiu tic dung clia lyc ngang

Tinh todn cic cong xon ngin

Tinh toin bo phin bé tong cat thép theo tic dung cuc bo cha tai trong

Tinh todn chiu nén thung

‘f'inh todn theo do bén cic mat cat khong gian clia cic bo phan lam viéc chiu xodn — udn

Cic bo phan c6 mat cit hinh chit nhit

Cic phuong phidp don gidn tinh todn mat cét khong gian

Tinh todn cac bd phan bé tong cot thép theo chiu moi dudi tic dung cia tai trong lap

lai nhiéu ian

Tinh todn ram bé tong coét thép chiu lyc trong két ciu lip ghép - dic tai cho

Tinh todn ram bé tong cdt thép dic san chiu tai trong bé tong dot I

TINIT TOAN NHONG BO PHAN KET CAU BE TONG COT THEP THEO TRANG

THAI GIOI HAN NHOM THUHAI

A Tinh todn cic bo phan bé tong cot thép theo sut hinh thanh cac khe nut

B.Tinh todn nhitng bo phin bé tong cot thép theo dd mo rong cua cic khe nit

TINHETOAN CAC BO PHAN CUA CAC KET CAU BE TONG VA BE TONG COT

THEP THEO TAC DONG CUA NHIET BO VA BO AM

B0 vong gici han cho phép cua cic b phin k&t cdu bé tong cot thép

Cie tri 80 cua he sy

Cic bidu do d¢ xde dinh hé so ',

Trang
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100
104
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128
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{29

150
163
164
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243
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Phy luc 4 169
Phet luc 5 173
Phu lyc 6 179
Phuluc 7 Biéu d6 vé sy thay déi cdc tri s6 trung binh cha cdc hé s6 ching ting suat nhiét 180
Phuluc 8 Cic ky hiéu chit chii yéu 180

PHAN II: CAU TAO COT THEP CUA CAC KET CAU BE TONG COT THEP
THUY CONG

Pham vi 4p dung 182

Cdc chi dan chung 182

l. CAC SO DO BO TRI COT THEP CUA CONG TRINH 183

1. Cac quy dinh chung 183

2. Céc so dd dé nghi bo tri cét thép cho ciac bo phan ciia cong trinh 183

- B tri cot thép cic tim méng 183

- B& tri ¢61 thép cdc k&t cau thang dimg 184

- B6 tri cot thép cde tim san 184

- B trf ¢6t thép budng xodn va dudng dén nudc 186

- Bo tri ¢t thép cic gi€ng ciia mdy phat 189

- Bo tri ot thép cde két ciu khéi 1dn va tromg chin dat 191

" 2. CAC NGUYEN TAC THIET KE KET CAU COT THEP 192
2.1. Céc chi dan chung 192

2.2. Két cau cot thép khong chiu hre 193

2.3. KGét cau cot thép chiu luc 199

2.4. Két cau panen cot thép 201

2.5 .Kaét cau thép bé tong cit thép 203

3. NHONG DIEU CAN BIET VE CAU TAO VA NOI TIEP COT THEP 204

3.1. Phan loai va sir dung cét thép 204

3.2 Bd tri c6t thép va dic diém bé tri cot thép lop bé tong bao vé 206

- Khoang cdch giita cdc thanh c6t thép 206

- Cot thép doc 207

- BO tri cdt thép & céc 16 208

- Cot thép ngang 209

- Cot thép phan bé va ¢t thép lap rap 212

3.3. Néo cot thép 213

3.4. Noi cot thép 220

- N&i han 220

- Cac méi né1 chéng (khong han) 222

3.5. Bo tricot thép & cac lien két gic 224
Phuluc I Cic thi du vé b& tri ¢cét thép 226
Phuluc 2 Tinh todn két cau cot thép chju luc 232
Phuluc 3 Céc yéu cau phai duge ghi trén cde ban vE thi cong két ciu bé tong cot thép 241

244



