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Sù cè kü thuËt trong x©y dùng c«ng tr×nh ngÇm 
Dù b¸o, phßng ngõa vμ kh¾c phôc 

The technical problems in underground construction  
Forecast, Prevent and solution 

 
                                                                       TS. NguyÔn V¨n QuyÓn 

                                                                           Tr−êng §¹i häc Má - §Þa chÊt 
 

§Æt vÊn ®Ò 

Thi c«ng c«ng tr×nh ngÇm (CTN) lu«n g¾n liÒn víi nguy c¬ x¶y ra sù cè kü 
thuËt rÊt cao do sù biÕn ®æi bÊt th−êng, kh«ng l−êng tr−íc cña ®iÒu kiÖn thi c«ng 
nh− ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, ®Þa chÊt thuû v¨n...v.v. vμ th−êng dÉn tíi lμm t¨ng gi¸ 
thμnh thi c«ng, chËm tiÕn ®é hoμn thμnh c«ng viÖc. Kh¸i niÖm CTN ë ®©y ®−îc 
hiÓu theo nghÜa réng bao gåm c¸c CTN giao th«ng, thñy lîi, thñy ®iÖn, quèc 
phßng, c¸c CTN trong thμnh phè, tÇng hÇm cña c¸c nhμ cao tÇng còng nh− c¸c 
®−êng lß trong khai th¸c kho¸ng s¶n. 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, kü thuËt c«ng nghÖ trong x©y dùng CTN trªn thÕ 
giíi ®· cã nh÷ng tiÕn bé v−ît bËc, ®Æc biÖt khi thi c«ng CTN qua vïng ®Êt mÒm 
yÕu trong khu vùc thμnh phè cã nguy c¬ sù sè cao. RÊt nhiÒu CTN trªn thÕ giíi ®· 
®−îc x©y dùng thμnh c«ng, an toμn vμ hiÖu qu¶ qua vïng ®Êt yÕu. Tuy nhiªn, còng 
®· cã kh«ng Ýt c¸c sù cè kü thuËt x¶y ra trong qu¸ tr×nh thi c«ng vμ hËu qu¶ ®Ó l¹i 
còng rÊt lín. DÔ thÊy nhÊt lμ chi phÝ ®Ó kh¾c phôc sù cè kü thuËt lμ rÊt lín. T¹i 
Anh, chi phÝ ®Ó kh¾c phôc sù cè kü thuËt x¶y ra trong mét ®−êng hÇm v−ît qua eo 
biÓn M¨ngso thi c«ng b»ng TBM, chèng gi÷ b»ng vá tubing bª t«ng cèt thÐp l¾p 
ghÐp, v−ît tíi 4200% so víi ®¬n gi¸ ban ®Çu cho 1 mÐt ®−êng hÇm. Th«ng 
th−êng, chi phÝ ®Ó kh¾c phôc sù cè kü thuËt (thay thÕ kÕt cÊu bÞ ph¸ huû) kh«ng 
nhá h¬n 2 lÇn so víi ®¬n gi¸ thi c«ng ban ®Çu.  

ChÝnh v× hËu qu¶ ®Æc biÖt nghiªm träng do c¸c sù cè kü thuËt trong x©y dùng 
CTN g©y ra nªn phßng ngõa sù cè kü thuËt xÈy ra trong qu¸ tr×nh thi c«ng CTN 
lμ rÊt cÇn thiÕt. Sù cè kü thuËt lu«n g¾n liÒn víi c«ng t¸c thi c«ng vμ lμ ®iÒu khã 
tr¸nh khái. KÕt qu¶ nghiªn cøu khoa häc, c¶i tiÕn kü thuËt cã thÓ lμm t¨ng hiÓu 
biÕt chung, gióp lý gi¶i ®−îc nguyªn nh©n dÉn ®Õn sù cè kü thuËt vμ cho phÐp 
t×m ®−îc c¸c gi¶i ph¸p phßng ngõa nhÊt ®Þnh. Tuy nhiªn, v× khèi ®¸ lμ vËt thÓ ®Þa 
chÊt phøc t¹p, do vËy ®Õn nay kinh nghiÖm thùc tÕ còng vÉn rÊt quan träng. 
Nh÷ng ng−êi lμm viÖc trong lÜnh vùc x©y dùng c«ng tr×nh ngÇm vÉn ph¶i 
triÓn khai c«ng viÖc trªn c¬ së c¸c kinh nghiÖm tÝch lòy ®−îc, c¸c kinh 
nghiÖm vμ bμi häc tõ nh÷ng sù cè kü thuËt, nh÷ng thÊt b¹i cña chÝnh m×nh vμ 
cña ®ång nghiÖp. 

Trong khu«n khæ cña bμi viÕt nμy chóng t«i xin tr×nh bμy mét sè sù cè kü 
thuËt ®· x¶y ra ë ViÖt Nam còng nh− trªn thÕ giíi, ph©n tÝch nguyªn nh©n, c¸ch 
dù b¸o phßng ngõa vμ kh¾c phôc. 

Gi¶i quyÕt vÊn ®Ò 
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Sù cè kü thuËt trong x©y dùng CTN cã thÓ hiÓu lμ nh÷ng biÓu hiÖn, sù kiÖn 
lμm thay ®æi thËm chÝ ph¸ vì hoμn toμn chøc n¨ng sö dông cña c¸c h¹ng môc, 
kÕt cÊu cña c«ng tr×nh còng nh− lμm thay ®æi tr×nh tù thi c«ng c¸c h¹ng môc ®· 
®−îc dù kiÕn tr−íc ®ã. C¸c sù cè kü thuËt khi x¶y ra ®Òu theo mét chuçi nh÷ng 
biÓu hiÖn, hiÖn t−îng nhÊt ®Þnh, cô thÓ lμ: 

- NhiÒu hiÖn t−îng, ®iÒu kiÖn bÊt lîi ®ång thêi xuÊt hiÖn; 
- Khèi ®Êt ®¸ ®ßi hái ph¶i ®−îc chèng ®ì t¨ng c−êng h¬n; 
- Tèc ®é thi c«ng gi¶m dÇn vμ cã thÓ ®¹t ®Õn c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n; 
- HÖ thèng thiÕt bÞ cho thÊy cã trôc trÆc trong vËn hμnh; 
- Gi¶i ph¸p kh¾c phôc ®−îc triÓn khai chËm vμ sù cè kü thuËt xuÊt hiÖn. 

Sù cè kü thuËt trong x©y dùng CTN ®Æc biÖt nghiªm träng vμ cã tÇn suÊt x¶y 
ra lín h¬n nhiÒu so víi c¸c lo¹i h×nh c«ng tr×nh x©y dùng kh¸c. Trong qu¸ tr×nh 
thi c«ng CTN trªn thÕ giíi còng nh− ë ViÖt Nam ®· gÆp ph¶i rÊt nhiÒu sù cè kü 
thuËt kh¸c nhau. Mçi sù cè kü thuËt x¶y ra ®Òu lμ nh÷ng bμi häc h÷u Ých ®èi víi 
nh÷ng ng−êi x©y dùng. Do chóng ta ch−a cã nhiÒu kinh nghiÖm vμ nhËn thøc vÒ 
c¸c sù cè kü thuËt trong thi c«ng c¸c c«ng tr×nh ngÇm, nªn t×m hiÓu c¸c kh¶ n¨ng 
x¶y ra sù cè kü thuËt vμ nguyªn nh©n ®Ó cã thÓ cã c¸c gi¶i ph¸p phßng ngõa vμ 
xö lý cã hiÖu qu¶ lμ rÊt cÇn thiÕt. 

1. Ph©n lo¹i sù cè kü thuËt 

Sù cè kü thuËt trong x©y dùng CTN rÊt ®a d¹ng cã thÓ x¶y ra ë c¸c vÞ trÝ kh¸c 
nhau cña c«ng tr×nh, do nhiÒu nguyªn nh©n chñ quan vμ kh¸ch quan kh¸c nhau. 
Do ®ã còng cã thÓ ph©n lo¹i c¸c sù cè kü thuËt theo nhiÒu c¸ch. 

1.1. Ph©n theo vÞ trÝ hay h×nh thøc sù cè kü thuËt  
- Ph¸ huû ®Êt ®¸ tíi mÆt ®Êt; 
- SËp lë ®Êt ®¸ ë nãc hÇm; 
- SËp lë ®Êt ®¸ ë hai bªn h«ng; 
- SËp lë ®Êt ®¸ ë g−¬ng thi c«ng; 
- Næ ®¸; 
- Bôc n−íc; 
- SËp lë cöa hÇm. 

Theo kÕt qu¶ thèng kª th× d¹ng sù cè kü thuËt ph¸ huû ®Õn mÆt ®Êt lμ chiÕm 
phÇn lín trong c¸c d¹ng sù cè kü thuËt x¶y ra trªn thÕ giíi. Tuy nhiªn, sù cè kü 
thuËt nμy th−êng kÕt hîp víi hiÖn t−îng n−íc ch¶y vμo c«ng tr×nh. Do ®ã, phÇn 
n−íc ch¶y vμo c«ng tr×nh trong thùc tÕ lín h¬n. 

 

 

 

 

 

 

Næ ®¸

C¸c d¹ng sù cè kh¸c

N−íc ch¶y vμo hÇm

Sôt ®æ CTN

Ph¸ hñy ph¸t triÓn tíi mÆt ®Êt

 

40%

40%

13%
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H×nh 1. BiÓu ®å tØ lÖ c¸c d¹ng ph¸ hñy x¶y ra trong CTN trªn thÕ giíi 

Trªn h×nh 2 lμ biÓu ®å c¸c d¹ng nguyªn nh©n g©y ra sù cè kü thuËt kh¸c nhau. 
MÆc dï, cã nhiÒu nguyªn nh©n kh¸c nhau g©y ra sù cè kü thuËt, nh−ng ë ®©y chØ 
thÓ hiÖn c¸c nguyªn nh©n chÝnh. TÊt nhiªn, mét sè nguyªn nh©n trong sè ®ã phô 
thuéc lÉn nhau hoÆc x¶y ra liªn tiÕp.  

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2. BiÓu ®å tØ lÖ c¸c nguyªn nh©n g©y ph¸ hñy c«ng tr×nh ngÇm trªn thÕ giíi 

§Ó hiÓu râ nguyªn nh©n g©y ra c¸c d¹ng sù cè kü thuËt ë trªn, cã thÓ ®Þnh 
nghÜa c¸c nguyªn nh©n ®ã nh− sau: 

+ Líp phñ máng: kho¶ng c¸ch tõ nãc hÇm ®Õn mÆt ®Êt rÊt nhá. 

+ §iÒu kiÖn ®Êt ®¸ thay ®æi: c¸c líp ®Êt ®¸ xen kÏ nhau tõ tèt ®Õn xÊu vμ 
kh«ng dù b¸o ®−îc ®iÒu kiÖn ®Êt ®¸. 

+ §iÒu kiÖn ®Êt ®¸ xÊu: ®©y lμ tr−êng hîp gÆp ®Êt ®¸ bÞ ph¸ huû m¹nh trong 
vïng ®øt g·y, ®Êt ®¸ ë tr−íc g−¬ng ®μo kh«ng æn ®Þnh, kh«ng dù b¸o tr−íc ®−îc 
vïng ®øt g·y, cã líp ®Êt sÐt tr−¬ng në...v.v. 

+ V−ît t¶i: sù ph¸ huû lμm lâm vïng nãc mÆt c¾t ngang c«ng tr×nh vμ ph¸ huû 
kÕt cÊu vá chèng cè ®Þnh. 

+ C¸c trë ng¹i: cã thÓ bao gåm c¸c hiÖn t−îng nh−: bá qua lç khoan th¨m dß, 
kh«ng dù b¸o ®−îc sù xuÊt hiÖn c¸c lç khoan tr−íc...v.v. 

+ C¸c nguyªn nh©n kh¸c: hÖ sè ph¸ huû lín, chÊt l−îng khoan phôt kh«ng 
®¶m b¶o...v.v. 

1.2. Nguyªn nh©n g©y sù cè kü thuËt 

Theo nguyªn nh©n g©y ra c¸c sù cè kü thuËt cã thÓ ph©n lo¹i nh− sau: 

C¸c sè liÖu ban ®Çu cña ®Þa tÇng kh«ng chÝnh x¸c (kh«ng dù b¸o ®−îc ®iÒu 
kiÖn ®Þa chÊt bÊt lîi nh− sù biÕn ®æi tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt ®¸ do phong hãa, do 
®øt g·y phong hãa, vß nhμu, do hÖ thèng c¸c khe nøt trong ®Êt ®¸, ¶nh h−ëng 
cña n−íc ngÇm, ¶nh h−ëng cña hiÖn t−îng cact¬, ®Êt ®¸ nÐn Ðp hoÆc tr−¬ng në). 

- Sai sãt trong c«ng t¸c quy ho¹ch, tÝnh to¸n (Chän sai møc nÒn hÇm, ph©n 
lo¹i ®øt g·y ®Þa chÊt kh«ng ®óng, kh«ng t−¬ng thÝch víi kÕt cÊu chèng, c¸c 
th«ng sè kü thuËt kh«ng t−¬ng øng víi lo¹i vËt liÖu x©y dùng, ph−¬ng ph¸p thi 
c«ng sai) 

Lçi vá chèng

T¶I träng lín qu¸

§iÒu kiÖn ®Êt ®¸ kÐm æn ®Þnh

§iÒu kiÖn ®Êt ®¸ thay ®æi

¶nh h−ëng n−íc ngÇm

ChiÒu dμy líp phñ nhá

Kh«ng râ nguyªn nh©n

C¸c nguyªn nh©n kh¸c

Ch−íng ng¹i vËt  

7%
27%

6%16%6% 

20% 

13% 3% 2%
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- Sai sãt trong tÝnh to¸n: th−êng xuÊt hiÖn trong c¶ qu¸ tr×nh thiÕt kÕ vμ thi 
c«ng vμ th−êng xuyªn liªn hÖ víi c¸c d÷ liÖu quan tr¾c (chÊp nhËn c¸c th«ng sè 
kh«ng chÝnh x¸c ®Ó thiÕt kÕ, kh«ng ®¸nh gi¸ ®óng t¸c ®éng cña n−íc ngÇm, sö 
dông c¸c ch−¬ng tr×nh tÝnh to¸n kh«ng thÝch hîp, thu thËp d÷ liÖu quan tr¾c 
kh«ng phï hîp vμ xö lý d÷ liÖu quan tr¾c kh«ng chÝnh x¸c) 

- Sai sãt trong qu¸ tr×nh thi c«ng: cã liªn quan ®Õn hÇu hÕt c¸c c«ng viÖc 
trong qu¸ tr×nh thi c«ng (c«ng t¸c khoan næ m×n ph¸ ®¸ kh«ng hîp lý, thi c«ng 
c¸c lo¹i vá chèng kh«ng ®¶m b¶o chÊt l−îng hoÆc kh«ng ®óng thêi ®iÓm, tiÕn 
®é thi c«ng kh«ng phï hîp) 

- Sai sãt trong qu¶n lý ®iÒu hμnh: (kh«ng thu nhËn c¸c th«ng tin tèi thiÓu cÇn 
thiÕt vÒ ®Þa tÇng tr−íc khi thi c«ng, kh«ng th−êng xuyªn kiÓm tra an toμn vμ cËp 
nhËt t×nh tr¹ng g−¬ng thi c«ng ®Ó kÞp thêi ®iÒu chØnh, ng−êi thiÕt kÕ (qu¶n lý) 
tr×nh ®é kÐm hoÆc kh«ng cã kinh nghiÖm, gi¸m s¸t thi c«ng kh«ng tèt, xö lý c¸c 
d÷ liÖu quan tr¾c kh«ng tèt hoÆc sai sãt) 

- Sai sãt trong tæ chøc, thu thËp vμ xö lý th«ng tin: (Kh«ng tËp hîp d÷ liÖu, cã 
tËp hîp nh−ng kh«ng ®o ®¹c xö lý, cã tËp hîp nh−ng diÔn gi¶i kh«ng chÝnh x¸c, 
cã tËp hîp vμ diÔn gi¶i chÝnh x¸c nh−ng ®o ®¹c kh«ng chÝnh x¸c, ...) 

2. BiÖn ph¸p phßng ngõa vμ kh¾c phôc sù cè kü thuËt 

2.1. C¸c biÖn ph¸p phßng ngõa 

Tõ c¸c d¹ng sù cè kü thuËt, nguyªn nh©n dÉn tíi sù cè kü thuËt ®· tæng hîp 
vμ ph©n tÝch cho thÊy ®Ó phßng ngõa sù cè kü thuËt cÇn tËp trung vμo c¸c nhãm 
gi¶i ph¸p: 

- Th¨m dß, ®iÒu tra, kh¶o s¸t ®iÒu kiÖn khèi ®Êt khu vùc thi c«ng CTN ®Çy 
®ñ, chÝnh x¸c; (Kh¶o s¸t x¸c ®Þnh ®iÒu kiÖn hiÖn tr−êng, ®Þa h×nh bÒ mÆt vμ x¸c 
®Þnh c¸c tÝnh chÊt c¬ lý ®Êt ®¸, x¸c ®Þnh c¸c ®èi t−îng x©y dùng tån t¹i trong 
c«ng viÖc thi c«ng, kh¶o s¸t phôc vô môc ®Ých b¶o vÖ m«i tr−êng x©y dùng) 

- Quy ho¹ch, thiÕt kÕ hÖ thèng CTN phï hîp víi ®iÒu kiÖn thùc tÕ; (chän h×nh 
d¹ng tiÕt diÖn ngang CTN hîp lý, chän h−íng tuyÕn phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa 
chÊt, x©y dùng vμ kinh tÕ; chän ®é s©u bè trÝ CTN hîp lý vÒ mÆt ®Þa chÊt vμ 
thuËn lîi vÒ mÆt thi c«ng) 

- ThiÕt kÕ kÕt cÊu CTN cã chó ý tíi tÊt c¶ c¸c yÕu tè cã thÓ t¸c ®éng tíi c«ng 
tr×nh trong qu¸ tr×nh thi c«ng vμ sö dông; (hiÖn t−îng n−íc ngÇm, c¸t ch¶y, 
cacst¬, lón sôt bÒ mÆt ¶nh h−ëng ®Õn c«ng tr×nh l©n cËn) 

- Lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng vμ c¸ch thøc thùc hiÖn phï hîp, ®¶m b¶o chÊt 
l−îng; 

- N©ng cao chÊt l−îng c«ng t¸c chuÈn bÞ, th¨m dß chi tiÕt. 

- Quan tr¾c, ®¸nh gi¸ æn ®Þnh CTN vμ c¸c c«ng tr×nh bÒ mÆt trong suèt thêi 
gian thùc hiÖn dù ¸n; (sö dông m¹ng l−íi quan tr¾c víi c¸c dông cô thiÕt bÞ thÝch 
hîp ®Ó ®o biÕn d¹ng bÒ mÆt, biÕn d¹ng øng suÊt xung quanh c«ng tr×nh, l−u 
l−îng n−íc ngÇm � lμm c¬ së ®Ó ®¸nh gi¸ ph¸t hiÖn vμ xö lý sù cè. 
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- Sö dông hÖ thèng qu¶n lý, kiÓm so¸t rñi ro, qu¶n lý chÊt l−îng nh− lμ mét 
phÇn cña dù ¸n. 

- N©ng cao n¨ng lùc ®éi ngò c¸n bé tham gia thùc hiÖn dù ¸n. 

2.2. C¸c biÖn ph¸p xö lý vμ kh¾c phôc sù cè kü thuËt  

MÆc dï ®· cã c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa cÇn thiÕt nh−ng c¸c sù cè kü thuËt 
vÉn cã thÓ x¶y ra trong khi thi c«ng. Do tÝnh ®a d¹ng phøc t¹p cña c¸c sù cè cho 
nªn gi¶i ph¸p xö lý, kh¾c phôc còng rÊt kh¸c nhau bao gåm c¶ c¸c biÖn ph¸p vÒ 
®iÒu chØnh quy ho¹ch thiÕt kÕ, ph−¬ng ph¸p thi c«ng hoÆc c¸c ®iÒu chØnh kü 
thuËt – c«ng nghÖ ®¬n gi¶n. Trong khu«n khæ cña bμi viÕt nμy chØ ®Ò cËp ®Õn 
c¸c gi¶i ph¸p kü thuËt - c«ng nghÖ ®−îc sö dông ®Ó kh¾c phôc c¸c sù cè kü thuËt 
®iÓn h×nh khi thi c«ng CTN b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p ®μo th«ng th−êng. 

B¶ng 1. C¸c biÖn ph¸p ®èi phã c¸c sù cè kü thuËt khi 
              thi c«ng CTN b»ng ph−¬ng ph¸p ®μo ngÇm th«ng th−êng 
 

Lo¹i sù 
cè kü 
thuËt 

 
Nguyªn nh©n HËu qu¶ 

 
BiÖn ph¸p ®èi phã 

Sôt lë 
g−¬ng 

®μo 

§Êt yÕu hoÆc ¸p lùc 
chèng gi÷ t¹i g−¬ng 
kh«ng ®ñ 

- Ngõng trÖ thi c«ng 
- §Êt tôt lë vμo CTN 

- Khoan th¨m dß 
- Gi¶m chiÒu dμi chu kú ®μo 
- T¨ng c−êng KCC 
- Chia g−¬ng ®Ó ®μo 
- Gia cè ®Êt tr−íc khi ®μo

Sôt lë 
g−¬ng 

kÌm theo 
n−íc 

ch¶y vμo 

- C«ng t¸c gia cè ®Êt 
kh«ng hiÖu qu¶ 
- §−êng hÇm ®μo dèc 
- C«ng suÊt b¬m tho¸t 
n−íc kh«ng ®ñ 

- §Êt vμ n−íc ch¶y 
vμo CTN 
- NgËp lôt CTN 
- Ngõng trÖ thi c«ng 
- Lón bÒ mÆt 
- H− háng thiÕt bÞ 

- Gia cè ®Êt b»ng khoan phun 
tia, ®ãng b¨ng nh©n t¹o 
- T¨ng c«ng suÊt b¬m tho¸t 
n−íc 
 

Ph¸ huû 
t¹i phÇn 

nÒn 

- KÕt cÊu chèng bÞ h− 
háng hoÆc kh«ng ®ñ 
kh¶ n¨ng mang t¶i 
- ChËm khÐo kÝn tiÕt 
diÖn ®μo 

- Ngõng trÖ thi c«ng 
- §Êt tôt lë vμo CTN 

- §μo thËn träng 
- Khoan phôt gia cè 
- Bæ sung neo bªn h«ng  

N−íc 
ch¶y vμo 

CTN 

- XuÊt hiÖn c¸c vïng, 
tói n−íc kh«ng dù kiÕn 
tr−íc 
- Khoan phôt gia cè 
kh«ng hiÖu qña 

- NgËp lôt CTN 
- Ngõng trÖ thi c«ng 
- H− háng thiÕt bÞ 

- B¬m tho¸t n−íc 
 

Sôt lë 
ph¸t triÓn 

tíi bÒ 
mÆt 

- CTN n»m n«ng trong 
®Êt yÕu 
- ¸p lùc chèng gi÷ 
g−¬ng kh«ng ®ñ 
- Tån t¹i c¸c vËt thÓ 
ngo¹i lai trong ®Êt

- Ph¸ huû c«ng tr×nh 
bÒ mÆt 
- Ngõng trÖ thi c«ng 

- ¸p dông c¸c biÖn ph¸p 
chèng gi÷ (®ãng b¨ng, khoan 
phôt) 
- §μo thËn träng 

BiÕn 
d¹ng trªn 

biªn 
CTN 

- DÞch chuyÓn ®Êt 
- KÕt cÊu chèng kh«ng 
®ñ kh¶ n¨ng mang t¶i 

- Thu hÑp kÝch th−íc 
tiÕt diÖn ngang 
- Ph¸ huû kÕt cÊu 
chèng

- T¹o khe biÕn d¹ng trong 
KCC 
- T¨ng kh¶ n¨ng mang t¶i cho 
KCC

Lón bÒ 
mÆt 

- BiÖn ph¸p chèng gi÷ 
kh«ng thÝch hîp 

- BiÕn d¹ng vá chèng 
CTN 

- Gia c−êng ®Êt (khoan phôt, 
®ãng b¨ng) 
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- §Þa chÊt kh«ng ®ång 
nhÊt 
- Tån t¹i c¸c vËt thÓ 
ngo¹i lai trong ®Êt

- Ph¸ huû c«ng tr×nh 
bÒ mÆt 
- Ngõng trÖ thi c«ng 

- §o quan tr¾c bÒ mÆt 
- H¹ thÊp mùc n−íc ngÇm 
- Gi¶m chiÒu dμi chu kú ®μo 

3. Mét sè d¹ng sù cè kü thuËt x¶y ra khi x©y dùng CTN ë ViÖt Nam vμ 
trªn thÕ giíi 

3.1. C¸c sù cè tiªu biÓu x¶y ra ë trªn thÕ giíi 

3.1.1. Sù cè kü thuËt t¹i ®−êng hÇm Zimmerberg thi c«ng trong ®Êt yÕu (thi 
c«ng b»ng m¸y khiªn ®μo) 

§−êng hÇm dμi 700m ®μo trong ®Êt mÒm chñ yÕu lμ b¨ng tÝch, sái cuéi nguån 
gèc s«ng, trÇm tÝch hå, phÝa d−íi lμ líp ®¸ gèc (®¸ bïn, ®¸ c¸t kÕt) (h×nh 3). Líp 
®Êt cuéi sái s«ng cã lÉn c¸c khèi cuéi t¶ng kÝch th−íc tíi vμi mÐt khèi. Quan s¸t 
trªn g−¬ng hÇm cho thÊy khèi cuéi t¶ng lín n»m gi÷a g−¬ng vμ ®Êt c¾t cña m¸y 
®μo. Líp ®Êt nμy cã tÝnh thÊm lín (hÖ sè thÊm k ≥ 10-3 m/s) trong khi líp trÇm 
tÝch hå l¹i thÓ hiÖn tÝnh thÊm rÊt thÊp. Trong líp ®Êt b¨ng tÝch, mùc n−íc ngÇm 
ngang víi cao ®é ®Ønh hÇm vμ gi¶m xuèng n»m phÝa d−íi ®Ønh hÇm kho¶ng 4m 
t¹i khu vùc Portal Lochergut. Däc theo toμn bé chiÒu dμi, ®−êng hÇm x©y dùng 
phÝa d−íi c¸c c«ng tr×nh bÒ mÆt. ®Æc biÖt, c«ng tr×nh toμ nhμ SSF n»m trùc tiÕp 
ngay trªn nãc ®−êng hÇm. TÇng garage ngÇm cña toμ nhμ n»m trong ph¹m vi mÆt 
c¾t ngang ®−êng hÇm dù kiÕn, ®ßi hái ph¶i dì bá tÇng ngÇm d−íi cïng còng nh− 
toμn bé hÖ thèng cäc ®ì mãng cña toμ nhμ. 

 

 
H×nh 3. Tr¾c däc tuyÕn ®−êng hÇm 

Zimmerberg 

Víi ®iÒu kiÖn thi c«ng nh− vËy, ngay 
tõ khi b¾t ®Çu dù ¸n ®· nhËn thÊy cã rÊt 
nhiÒu rñi ro cã thÓ x¶y ra trong thi c«ng, 
thËm chÝ c¶ nh÷ng ph¸ huû ph¸t triÓn tíi 
bÒ mÆt. Nh÷ng th«ng sè ®iÒu kiÖn thi 
c«ng ¶nh h−ëng tíi nguy c¬ rñi ro cao 
bao gåm: 

- §−êng hÇm cã kÝch th−íc tiÕt diÖn 
ngang lín (®−êng kÝnh ®μo 12,3m); 

H×nh 4. Sôt lë ph¸t triÓn tíi bÒ mÆt 
a. Trong khu vùc ngo¹i thμnh 
b. Trong khu vùc ®« thÞ 
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- ChiÒu dμy líp ®Êt phñ nhá (6-15m) so víi kÝch th−íc ®−êng hÇm; 

- Kho¶ng c¸ch tõ nãc hÇm n»m ®Õn ®¸y mãng c¸c c«ng tr×nh bÒ mÆt rÊt nhá 
(3-6m); 

- §−êng hÇm ®μo trong vïng ®Êt yÕu cã n−íc ngÇm; 

- Khèi ®Êt cã chøa c¸c vËt ngo¹i lai nh− neo øng suÊt tr−íc cña hÖ thèng gia 
cè c¸c c«ng tr×nh l©n cËn.  

a. BiÖn ph¸p ®èi phã: Trong líp ®Êt cuéi sái s«ng, do tÝnh thÊm cña ®Êt rÊt lín 
nªn t¸c dông chèng gi÷ mÆt g−¬ng cña dung dÞch bent«nit trong buång c«ng t¸c 
m¸y khiªn ®μo bÞ ¶nh h−ëng nghiªm träng. V× vËy, mét sè biÖn ph¸p hç trî ®· 
®−îc thùc hiÖn ®Ó c¶i thiÖn ®iÒu nμy: thi c«ng kÕt cÊu vßm b¶o vÖ tiÕn tr−íc 
g−¬ng tõ vÞ trÝ cöa hÇm Portal Lochergut tíi toμ nhμ SSF dμi 140m. Ngoμi ra, tõ 
giÕng phô t¹i Loolerwiese, tiÕn hμnh thi c«ng mét hÇm phô dμi 470m ch¹y song 
song víi hÇm chÝnh. Môc ®Ých cña ®−êng hÇm nμy lμ t¹o kh«ng gian ®Ó thi c«ng 
khoan phôt v÷a gia cè khèi ®Êt phÝa trªn nãc hÇm chÝnh (h×nh 6) vμ còng ®Ó cho 
phÐp tiÕp cËn ®Çu m¸y khiªn ®μo ®Ó söa ch÷a khi cÇn thiÕt tõ bÊt kú vÞ trÝ nμo 
däc theo ®−êng hÇm.  

 
H×nh 5. §Êt ®¸ lÊp ®Çy buång c«ng t¸c do mÊt æn ®Þnh 

                                       g−¬ng ®μo vμ ph¸ hñy ph¸t triÓn lªn tíi bÒ mÆt 
 
 

 

 

 

 

H×nh 6. BiÖn ph¸p phßng ngõa ph¸ hñy ph¸t triÓn tíi bÒ mÆt:  
Dïng dung dÞch bent«nit ®Æc biÖt kÕt hîp khoan phôt gia cè 

b. Khoan phôt v÷a gia cè ®Êt trªn nãc CTN: Môc ®Ých chÝnh t¹o vïng khoan 
phôt gia cè phÝa trªn nãc ®−êng hÇm lμ h¹n chÕ vïng sôt lón t¹i g−¬ng ph¸t triÓn 
tíi bÒ mÆt ®Êt. Nh»m môc ®Ých ®ã cÇn x¸c ®Þnh h×nh d¹ng vμ kÝch th−íc vïng 
gia cè, lo¹i v÷a vμ thÓ tÝch v÷a trªn mét ®¬n vÞ thÓ tÝch ®Êt tõ ®ã x¸c ®Þnh mËt ®é 
lç khoan phôt cÇn thiÕt, ph−¬ng ph¸p ph©n ®o¹n chiÒu s©u phôt v÷a däc theo 
chiÒu s©u lç khoan. HiÖu qu¶ gia cè ®Êt b»ng khoan phôt v÷a ®−îc ®¸nh gi¸ qua 
®é bÒn tèi thiÓu vμ ®é ®ång nhÊt cña vïng ®Êt ®−îc gia cè. 

12
,3

 

Vïng phôt v÷a 

MÆt ®Êt 

12
,3

 

Φ4,5
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c. Chèng gi÷ g−¬ng b»ng dung dÞch bent«nit: Do sù thay ®æi thÊt th−êng cña 
khèi ®Êt sái cuéi cã tÝnh thÊm cao nªn trong qu¸ tr×nh thi c«ng, dung dÞch 
bent«nit sö dông cã nh÷ng thμnh phÇn kh¸c biÖt so víi c¸c dù ¸n kh¸c. C¸c 
thμnh phÇn chñ yÕu trong cho 1m3 n−íc bao gåm: 40kg bent«nit, 100kg c¸t, 
0,5kg vËt liÖu p«lyme vμ 20kg Vermex. Vermex lμ tªn gäi cña vËt liÖu kho¸ng 
gåm nh«m-s¾t-magiª-silicat thuéc häc kho¸ng vËt silicat. Do ®é nhít cao nªn 
träng l−îng thÓ tÝch dung dÞch chØ ®¹t 8-9 kg/m3. Cïng víi c¸c thμnh phÇn vËt 
liÖu p«lyme, c¸t, thμnh phÇn vËt liÖu kho¸ng Vermex ®¶m b¶o sù h×nh thμnh líp 
®Öm läc trong buång c«ng t¸c s¸t mÆt g−¬ng ngay c¶ khi ®μo trong líp ®Êt cuéi 
sái cã ®é rçng lín. Tuy nhiªn dung dÞch cã tÝnh chÊt nh− vËy còng cã nh÷ng 
nh−îc ®iÓm liªn quan tíi qu¸ tr×nh vËn hμnh (vËn chuyÓn, ph©n t¸ch dung dÞch 
®Êt th¶i) v× vËy chóng chØ nªn sö dông trong nh÷ng tr−êng hîp cÇn thiÕt. Thay 
vμo ®ã nªn t¨ng c−êng gi¶i ph¸p sö dông biÖn ph¸p khoan phôt gia cè ®Êt. 

§−êng hÇm ®−îc hoμn thμnh vμo th¸ng 5 n¨m 2001. 

3.1.2. Sù cè kü thuËt t¹i dù ¸n Tren Urbano-Rio Piedras, Puerto Rico (thi 
c«ng b»ng ph−¬ng ph¸p NATM) 

HÖ thèng hÇm tμu ®iÖn ngÇm Tren Urbano-Rio Piedras, Puerto Rico cã chiÒu dμi 
10,7 dÆm, gåm 16 ga thi c«ng trong khèi ®Êt båi yÕu. Mét phÇn ®−êng hÇm thi 
c«ng b»ng m¸y khiªn ®μo c©n b»ng ¸p lùc ®Êt, chèng gi÷ b»ng vá bª t«ng l¾p ghÐp. 
PhÇn ®−êng hÇm cßn l¹i thi c«ng b»ng ph−¬ng ph¸p ®μo ngÇm th«ng th−êng 
(NATM). Phøc t¹p nhÊt trong dù ¸n lμ thi c«ng ®o¹n ga Rio Piedras víi chiÒu dμy 
líp ®Êt phñ cã chç chØ cßn kho¶ng 5m ngay phÝa d−íi c¸c c«ng tr×nh bÒ mÆt. V× lý 
do nμy, trong tμi liÖu thÇu, chñ ®Çu t− ®· quy ®Þnh rÊt nghiªm ngÆt yªu cÇu khèng 
chÕ ®é lón bÒ mÆt trong qu¸ tr×nh thi c«ng. Nhμ thÇu ®· lùa chän ph−¬ng ph¸p 
khoan phôt v÷a bï ®Ó h¹n chÕ hiÖn t−îng lón bÒ mÆt khi thi c«ng theo c¶ 2 ph−¬ng 
ph¸p m¸y khiªn ®μo c©n b»ng ¸p lùc ®Êt vμ NATM. 

MÆc dï c«ng t¸c khoan phôt v÷a bï ®−îc tiÕn hμnh tõ trªn mÆt ®Êt hoÆc tõ c¸c 
giÕng thi c«ng, tuy nhiªn t¹i vÞ trÝ ga Rio Piedras, c«ng t¸c khoan phôt v÷a ®−îc 
thùc hiÖn tõ buång phôt v÷a cã kÝch th−íc cao 2,6m vμ réng 2,9m. C¸c èng phôt 
v÷a bè trÝ c¸ch nhau 1,5 - 3m. Qu¸ tr×nh khoan phôt v÷a ®−îc thùc hiÖn theo  c¸c 
giai ®o¹n: 

- X¸c ®Þnh khu vùc cÇn ®−îc b¶o vÖ b»ng v÷a phôt, theo kinh nghiÖm ®−îc lÊy 
trong vïng khèi ®Êt phÝa trªn t¹o víi ®−êng hÇm gãc 450.  

- Khoan vμ l¾p ®Æt c¸c hμng èng phôt v÷a phÝa d−íi khu vùc bÒ mÆt dù kiÕn 
chÞu t¸c ®éng cña qu¸ tr×nh thi c«ng CTN.  

- Khoan phôt v÷a bï vμo trong khèi ®Êt. 

Yªu cÇu quan träng khi ¸p dông ph−¬ng ph¸p lμ ph¶i sö dông hÖ thèng quan 
tr¾c tù ®éng c¸c c«ng tr×nh bÒ mÆt ®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é biÕn d¹ng, dÞch chuyÓn 
c«ng tr×nh do thi c«ng CTN. TÇn suÊt ®o ®¹c lμ 10 phót, ®é chÝnh x¸c yªu cÇu +/- 
1mm. Ph−¬ng ph¸p nμy ®· thu ®−îc kÕt qu¶ rÊt tèt gãp phÇn vμo sù thμnh c«ng 
cña dù ¸n.  

3.2. Mét sè sù cè kü thuËt trong x©y dùng CTN ë ViÖt Nam 



www.vncold.vn                               www.vncold.vn                       www.vncold.vn

 9

§Õn nay, ®· cã rÊt nhiÒu CTN ®−îc x©y dùng ë ViÖt Nam (CTN t¹i c¸c dù ¸n 
thñy ®iÖn, thñy lîi, khai th¸c kho¸ng s¶n, v.v...). T¹i nhiÒu dù ¸n, ®· x¶y ra c¸c 
sù cè kü thuËt nhÊt ®Þnh do nhiÒu nguyªn nh©n kh¸c nhau. MÆc dï nh÷ng dù ¸n 
nμy hÇu hÕt ®−îc thi c«ng trong ®¸ kh«ng gièng nh− c¸c CTN sÏ thi c«ng t¹i 
thμnh phè Hμ Néi trong nÒn ®Êt yÕu, song nh÷ng kinh nghiÖm rót ra tõ nguyªn 
nh©n dÉn tíi c¸c sù cè kü thuËt còng sÏ lμ nh÷ng bμi häc h÷u Ých. 

3.2.1. Sù cè kü thuËt sôt lë t¹i cöa hÇm phÝa nam hÇm ®−êng bé qua ®Ìo H¶i 
V©n 

M« t¶ sù cè kü thuËt 

Khi ®μo ®Õn lý tr×nh 0+27 hÇm chÝnh, nhμ thÇu ®· tiÕn hμnh khoan phun t¹o « 
cho chu kú tiÕp theo. Ngμy 5/9/2001, sù cè kü thuËt x¶y ra, mét khèi l−îng ®Êt 
t¹i ®Ønh hÇm bÞ sôt lë kÐo theo c¸c èng t¹o « bÞ gôc xuèng. Nhμ thÇu ®· tiÕn 
hμnh phun bª t«ng liªn tôc vμo vïng bÞ sôt lë nh−ng hiÖn t−îng sôt lë vÉn tiÕp 
tôc gia t¨ng vμ t¹o thμnh hèc rçng trªn ®Ønh hÇm. §Êt khu vùc nμy lμ ®Êt phong 
ho¸ tõ ®¸ Granite cã d¹ng c¸t sÐt, ®Êt t¬i kh«ng ®ång nhÊt bao gåm ®Êt c¸t sÐt 
mμu n©u vμng, x¸m tr¾ng xen lÉn c¸c d¶i sÐt c¸t mμu n©u sÉm. N−íc ngÇm t¹i 
khu vùc nμy nhiÒu, lu«n nhá giät tõ trªn ®Ønh hÇm xuèng vμ ch¶y ra tõ c¸c lç 
khoan tho¸t n−íc trªn g−¬ng hÇm. Khi hiÖn t−îng sôt lë vÉn tiÕp tôc gia t¨ng th× 
nhμ thÇu ®· lÊp l¹i g−¬ng hÇm b»ng ®¸, ®ång thêi dïng thiÕt bÞ n©ng ®−a l−íi 
thÐp CQS6 vμo vμ phun bª t«ng. Tuy nhiªn biÖn ph¸p nμy chØ ng¨n ®−îc t¹m thêi 
trong ngμy 06 vμ ngμy 07/9/2001. §Õn ngμy 08/9 vμ 9/9 do l−îng m−a lín kÐo 
dμi (ngμy 8/9 lμ 60mm vμ 9/9 lμ 37mm) lμm cho mùc n−íc ngÇm t¨ng lªn (quan 
s¸t qua lç khoan ®o mùc n−íc ngÇm t¹i c¬ sè 3) vμ dÉn ®Õn s¹t lë tiÕp tôc. VËt 
liÖu tho¸t ra tõ g−¬ng hÇm lμ sÐt pha c¸t b·o hoμ n−íc (d¹ng bïn). Tæng khèi 
l−îng kho¶ng 300m3.  

 

H×nh 7.  Sôt lë ph¸t triÓn tíi bÒ mÆt t¹i cöa hÇm phÝa nam dù ¸n hÇm H¶i V©n 

Nguyªn nh©n 

Theo ®¸nh gi¸ tæng kÕt, nguyªn nh©n dÉn tíi sù cè kü thuËt t¹i cöa hÇm phÝa 
nam dù ¸n hÇm ®−êng bé H¶i V©n bao gåm : 

- Nguyªn nh©n do kh©u kh¶o s¸t: sè liÖu kh¶o s¸t ®· kh«ng l−êng tr−íc ®−îc 
sù tån t¹i cña c¸c khèi cuéi t¶ng cã kÝch th−íc lín trong khèi ®Êt lμm ph¸ vì tÝnh 
®ång nhÊt cña m«i tr−êng. KÕt qu¶ kh¶o s¸t kh«ng cung cÊp ®Çy ®ñ sè liÖu vÒ 
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®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n, ®Æc biÖt lμ møc ®é gi¶m bÒn cña khèi ®Êt do l−u 
l−îng vμ tèc ®é thÊm cña n−íc ngÇm vμo mïa m−a; 

- Nguyªn nh©n do thiÕt kÕ: ChÝnh v× c¸c sè liÖu kh¶o s¸t kh«ng ®Çy ®ñ nªn 
biÖn ph¸p thiÕt kÕ - thi c«ng ®Ò ra trong thiÕt kÕ kh«ng tÝnh tíi kh¶ n¨ng mÊt æn 
®Þnh t¹i mÆt g−¬ng khi ®Êt b·o hßa n−íc ; 

- Nguyªn nh©n kh¸c: do tr−íc khi thi c«ng dù ¸n hÇm H¶i V©n, c¸c nhμ thÇu 
ViÖt Nam hÇu nh− ch−a thi c«ng bÊt kú CTN nμo trong khèi ®Êt yÕu t−¬ng tù 
nh− H¶i V©n nªn cßn Ýt kinh nghiÖm trong ®¸nh gi¸ rñi ro vμ c¸c biÖn ph¸p 
phßng ngõa cÇn thiÕt. 

BiÖn ph¸p xö lý 

- BÞt kÝn toμn bé g−¬ng hÇm b»ng ®¸. 

- B¬m bª t«ng vμo vïng bÞ s¹t lë b»ng bª t«ng cã phô gia ®«ng cøng nhanh 
®−îc trén ngay t¹i ®Çu ra cña èng b¬m .  

- Khoan mét m¹ng lç khoan tõ trªn bÒ mÆt tù nhiªn vμo khu vùc bÞ s¹t lë, cã 
®Æt èng thÐp cã ®ôc lç vμ tiÕn hμnh b¬m v÷a bª t«ng. 

- TiÕn hμnh ®μo hÇm dÉn tr−íc víi môc ®Ých th¨m dß vμ t¹o kh«ng gian ®Ó 
tiÕn hμnh khoan phôt v÷a gia cè ®Êt tr−íc khi ®μo toμn tiÕt diÖn. 

3.2.2.  Sù cè kü thuËt bôc n−íc t¹i ®−êng hÇm th«ng giã B¾c H¶i V©n 

§−êng hÇm th«ng giã thuéc gãi thÇu IA - phÇn hÇm phÝa B¾c dù ¸n hÇm H¶i 
V©n ®μo theo h−íng dèc xuèng d−íi. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®· x¶y ra hiÖn 
t−îng bôc n−íc víi l−u l−îng lín g©y ngËp lôt trªn chiÒu dμi lín cña ®−êng hÇm 
lμm gi¸n ®o¹n qu¸ tr×nh thi c«ng. Nguyªn nh©n lμ trong khèi ®¸ tr−íc g−¬ng tån 
t¹i tói n−íc ®· kh«ng ®−îc kh¶o s¸t ®Ó ph¸t hiÖn tr−íc ®ã. 

3.2.3. Sù cè kü thuËt t¹i hÇm chui qua cÇu V¨n Th¸nh 2 � TP. Hå ChÝ Minh 

Sau khi ®−a ®−êng hÇm chui qua cÇu V¨n Th¸nh 2 vμo sö dông ®· xuÊt hiÖn 
c¸c sù cè kü thuËt: 

- MÆt cÇu bÞ sôt lón 70cm ®Õn møc kh«ng sö dông ®−îc; 

- §−êng hÇm bÞ lón h¬n 1m, kÕt cÊu ®−êng hÇm bÞ r¹n nøt, ph¸ hñy nghiªm 
träng 

- C¸c c«ng tr×nh x©y dùng l©n cËn khu vùc hÇm chui bÞ sôt lón, r¹n nøt vμ ph¸ 
hñy nghiªm träng b¾t buéc ph¶i tiÕn hμnh th¸o dì, gi¶i táa ®Ó ®¶m b¶o an toμn 
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H×nh 8. Lç thñng kÝch th−íc 0,5 x 0,5m trªn mÆt cÇu V¨n Th¸nh 2 

Nguyªn nh©n: 

- Do thiÕt kÕ: thiÕt kÕ kh«ng chØ râ ph¶i thi c«ng hÇm chui sau khi ®· gia cè 
nÒn ®Êt yÕu vμ ®Ó nÒn hÕt lón; 

- Do thi c«ng: Thi c«ng kh«ng ®¶m b¶o chÊt l−îng, ®èt ch¸y giai ®o¹n thi 
c«ng. §¸ng lÏ ph¶i gia t¶i nÒn ®−êng tr−íc kho¶ng 8 th¸ng míi tiÕn hμnh thi 
c«ng hÇm chui, song v× søc Ðp tiÕn ®é nªn kho¶ng thêi gian nμy ®· kh«ng ®−îc 
thùc hiÖn, viÖc thi c«ng hÇm chui tiÕn hμnh ®ång thêi víi gia cè nÒn ®Êt yÕu 
®−êng dÉn lªn cÇu. ChÊt l−îng c«ng tr×nh kh«ng ®−îc ®¶m b¶o, ®Æc biÖt lμ phÇn 
gia cè nÒn mãng ®· bÞ rót bít rÊt nhiÒu vËt liÖu nh− cäc cõ trμm, cèt thÐp; 

- Do yÕu tè con ng−êi: c¸n bé gi¸m s¸t kh«ng ®ñ n¨ng lùc gi¸m s¸t c«ng tr×nh 
trong qu¸ tr×nh thi c«ng, nhμ thÇu thi c«ng kh«ng cã ®ñ n¨ng lùc còng nh− 
kh«ng cã ý thøc ph¶i tu©n thñ tr×nh tù thi c«ng theo thiÕt kÕ kü thuËt ®· ®−îc phª 
duyÖt; 

ChÝnh v× nh÷ng nguyªn nh©n ®Æc biÖt nghiªm träng nªu trªn mμ cho ®Õn thêi 
®iÓm hiÖn nay sù cè kü thuËt vÉn ch−a ®−îc kh¾c phôc triÖt ®Ó. Ph¸ hñy liªn 
quan ®Õn ®−êng hÇm chui V¨n Th¸nh 2 vÉn tiÕp tôc x¶y ra. 

3.2.4. Sù cè kü thuËt bôc phay ph¸ FA møc -80 t¹i má than M¹o Khª n¨m 
1996 

Sù cè kü thuËt bôc phay FA má than M¹o Khª x¶y ra vμo n¨m 1996 khi ®ang 
®μo ®−êng lß c¾t ngang qua phay. Mét khèi l−îng lín bïn n−íc ®· ®æ trμn vμo 
®−êng lß trªn chiÒu dμi lín lμm chÕt t¹i chç 02 c«ng nh©n. MÆc dï ®· biÕt râ sù 
tån t¹i cña phay, song ®¬n vÞ thi c«ng ®· kh«ng ¸p dông biÖn ph¸p kh¶o s¸t ®Çy 
®ñ khi g−¬ng lß tiÕn gÇn tíi phay vμ do ®ã ®· kh«ng cã biÖn ph¸p phßng ngõa 
thÝch hîp. 

3.2.5. Sù cè kü thuËt bôc n−íc t¹i má than M«ng D−¬ng th¸ng 4 n¨m 2006 

Tai n¹n x¶y ra vμo ngμy 31-3-2006 t¹i ®−êng lß däc vØa, khu Vò M«n, thuéc 
C«ng ty than M«ng D−¬ng, c¸ch cöa lß giÕng chÝnh gÇn 3km. Trong lóc c«ng 
nh©n tiÕn hμnh næ m×n ®Ó ®μo phÔu th«ng giã th× bÊt ngê bÞ bôc n−íc. Mét khèi 
l−îng lín n−íc, ®Êt, ®¸ ®æ Ëp vμo kh«ng gian ®−êng lß, ch¶y dμi theo ®−êng lß 
trªn 60m, vïi lÊp toμn bé lß chî sè 1 (dμi 216m). Sù cè kü thuËt x¶y ra khi 37 
c«ng nh©n ®ang lμm viÖc, 16 ng−êi may m¾n ch¹y tho¸t cßn 21 ng−êi bÞ kÑt l¹i. 
KÕt qu¶ 4 ng−êi ®· thiÖt m¹ng. 

Nguyªn nh©n dÉn tíi sù cè kü thuËt lμ do tói n−íc víi khèi l−îng lín tån t¹i 
trªn nãc lß (kho¶ng 1000 m3) ®· kh«ng ®−îc quan t©m xö lý khi tiÕn hμnh ®μo lß 
ch¹y qua bªn d−íi mÆc dï ®¬n vÞ thi c«ng ®· biÕt rÊt râ sù tån t¹i cña tói n−íc 
nμy. Nh− vËy, nguyªn nh©n cã thÓ lμ do ý thøc chñ quan cña con ng−êi còng nh− 
do c«ng t¸c kh¶o s¸t ®· kh«ng ®−îc thùc hiÖn ®Çy ®ñ ®Ó ®¸nh gi¸ ®óng møc ®é 
nguy hiÓm cã thÓ x¶y ra. 

Râ rμng, so víi c¸c d¹ng sù cè kü thuËt ®· x¶y ra trong thi c«ng CTN trªn thÕ 
giíi, c¸c sù cè kü thuËt t¹i ViÖt Nam cã nguyªn nh©n chñ yÕu liªn quan tíi yÕu 
tè con ng−êi, c«ng t¸c qu¶n lý, thùc thi c«ng viÖc.  
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3.2.6. Mét sè sù cè kü thuËt x¶y ra khi x©y dùng c¸c CTN t¹i TP. Hμ Néi vμ 
TP. Hå ChÝ Minh 

Khi x©y dùng c¸c c«ng tr×nh ngÇm thμnh phè mμ cô thÓ lμ x©y dùng c¸c tÇng 
ngÇm cña c¸c nhμ cao tÇng t¹i c¸c thμnh phè lín nh− Hμ Néi, thμnh phè Hå ChÝ 
Minh ®· gÆp ph¶i mét sè sù cè kü thuËt nh− sau: 

- C«ng tr×nh Cao èc Pacific (43-45-47 NguyÔn ThÞ Minh Khai, Q1, HCM) khi 
®μo 5 tÇng hÇm lμm sËp 15 c¨n phßng thuéc toμ nhμ ViÖn KHXH vïng Nam Bé. 

H×nh 9. Nhμ ViÖn KHXH sËp n»m d−íi hÇm c«ng tr×nh cña cao èc Pacific 
 

H×nh 10. Hè mãng 5 tÇng hÇm cña c«ng tr×nh Pacific 

- Thi c«ng toμ nhμ 34 tÇng vμ 2 tÇng hÇm cña C«ng ty Cæ phÇn §Çu t− X©y 
dùng vμ ph¸t triÓn §« thÞ S«ng §μ g©y ra hiÖn t−îng lón nøt khu tËp thÓ B1 - 
Tr−êng ®¹i häc KiÕn tróc Hμ Néi. 
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H×nh 11. HiÖn tr¹ng thi c«ng nhμ 34 tÇng vμ 2 tÇng hÇm  

H×nh 12. C¸c khu nhμ liÒn kÒ bÞ lón nøt 

- Thi c«ng hÇm ®−êng bé Ng· T− Së g©y lón nøt ®−êng nhùa vμ c¸c hé d©n, 
vÕt nøt réng 30 cm, kÐo dμi gÇn 100m, c¸c t−êng nhμ d©n bÞ xÐ 2-3m. 

H×nh 13. CÇu v−ît Ng· T− Së vμ c¸c t−êng nhμ d©n t¹i Ng· T− Së bÞ lón nøt 
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KÕt luËn 

Nh− vËy, rñi ro vμ sù cè kü thuËt lu«n lu«n ®ång hμnh víi qu¸ tr×nh thi c«ng 
x©y dùng CTN. Cã nhiÒu nguyªn nh©n g©y ra rñi ro sù cè kü thuËt, trong ®ã cã 
nh÷ng nguyªn nh©n chñ quan, nh÷ng nguyªn nh©n kh¸ch quan. NhiÖm vô cña 
nh÷ng ng−êi lμm c«ng t¸c x©y dùng c«ng tr×nh ngÇm, lμ ph¸t hiÖn, nghiªn cøu 
t×m hiÓu c¸c nguyªn nh©n vμ t×m c¸c biÖn ph¸p gi¶m thiÓu ¶nh h−ëng cña chóng, 
h¹n chÕ ®Õn møc tèi thiÓu t¸c h¹i cña sù cè kü thuËt nh»m x©y dùng c«ng tr×nh 
ngÇm víi chÊt l−îng cao, tèc ®é x©y dùng lín vμ gi¸ thμnh h¹. 
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