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NGUYEN NHAN VA GIAI PHAP KHAC PHUC MOQT SO TON TAI
O CUA VAN CONG TRINH PHAN LU PAP PAY
The causes and solusions to make good one’s shortcoming some exist
in the gate of the Day dam

PGS. TS. D6 Vin Hira, PGS. TS. Vii Thanh Hai,
ThS. Lé Pinh Phat, ThS. Vii Hoang Hung
Pai hoc Thuy lgi Ha N§i

Tém tit: Cong trinh dap Day phan li cho Ha ngi da xdy dung cach ddy 70 nam. Ben
nay cira van ciia céng trinh xudt hién nhiéu hién twong nhw dn mon, nitt moi han, tleng
kéu. Dura vao két qua khdo sat hién truong va phan tich trang thdi dién bién img sudt
chuyén vi qud trinh van hanh, bai bdo néu ra cdc nguyén nhéan va dwa ra cac gidi phap
khac phuc.

Cong trinh dap Pay v6i nhiém vu chong 1i cho Ha Noi dd 1am viéc 70 nam. Dén
nay cong trinh d4 xudng cip nén nay sinh nhiéu hién tuong can duoc nghién cru.
Trong d6 ctra van - mot b phén quan trong cua cong trinh — khi vén hanh da nay
sinh nhiéu ton tai nhu xuat hién tiéng kéu, nit moéi han, ctra van bi 1éch khi dong
mo. Bai bao s& phan tich nhitng nguyén nhan trén tir két qua khao sat hién truong
va tinh toan 1y thuyét trén mé hinh. D6 13 co s& dé dua ra cac giai phap khic phuc.

I. Mé dau

Cong trinh phan 1t ddp Day dugc xay dung tr nam 1934 khanh thanh nam 1937,
cach day hon 70 ndm nham phong chdng 1ii cho thanh phé Ha Noi. Cong trinh c6 7
ctra, mdi cira rong 33,75m cao S5m. Nguoi Phap da thiét ké mot loai ctra van c6 két
cAu rat moi, lan dau tién dugc xdy dung trén thé gidi - Cira van mai nha, voi hinh
thirc dong mo tu dong thuy lyc. Qua trinh khai thac sir dung, cong trinh da trai qua
cac cugc thir nghiém va sur dung thoat la thuc té cho thdy nhiéu van dé ky thuat con
t6n tai can phai khic phuc. Nam 1975 nha nu6c Viét Nam da cai tao, nang cap
cong trinh dap Pay trén phan co ban két cau cii dé dép ung nhiém vy méi va dam
bao 1am viéc an toan cho cong trinh, dam bao yéu cau phén lii cho Thu d6 Ha Noi
v6i luu lwong 5000m’/s (hinh 1).

Gan day khi dong mo cua van xuat hién nhiing hién tuong bao hiéu sy xudng
cap cua cong trinh can dugc nghién cu’u R& rét nhat 1a cac hién tuong phat ra
“tiéng kéu”, nit mbi han va an mon ...

Dé tim nguyén nhin ctia cac hién tuong trén chung t6i di tién hanh khao sat su
an mon, do d§ vong doc dinh van, chuyén vi cua gian chéng xoén, do déng truc
ctia 17 cdi ban 1& & cira s6 3 va 7 va do bién dang & dam chinh va gbi ban 1&. Két
hop vai s6 lidu khao sat thuc té chung toi di sir dung phuong phéap phan tir hiru han
va phan mém SAP2000 dé thiét 1ap mo hinh tinh toan tim trang thai Gmg suat, bién
dang & cac bo phan cira van, nham tim ra nguyén nhan phat sinh mét sé hién tugng
ton tai & cira van dap Day.
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= Ban mat ha luu
= Dam chinh
- Gian chong xodn

v +6.36

Hinh 1.

IL. Phan tich dién bién néi lwc
2.1. Dién bién irng sudt I6n nhit va nhé nhdt 6 bin mat ha luu

Ctra van duogc dong mé theo 5 cép cao~trinh,: 9.0, 10.3§, 11.7,12.9,13.9. B§1i bai
bao nay chi gidi thiéu truong hop cd dién bién ung suat chénh léch 16n nhat khi
dinh van ¢ cao trinh 13,9m.

Truwong hop dinh van 6 CT+13.90m: Pho ung suat S, va S, clia ban mit ctra
van s0 7 do trong luong ban than, dugc thé ¢ thé hién ¢ hinh 2 va hinh 3. Ung suat
Soomaxs S2omin U@ ban mat van khi mé can va léch cho & bang 1.

Bang 1. Ung suit S22max,min (daN/cm?) trong ban mat ctra van (CT+13.90m)

Mé can Mo léch)
(&) ) (&) (O]
Ban mat thugong luu 196,58 - 113,54 541,1 - 154,5

Céu kién

M3t tran ha luu 43,41 - 95,25 600,93 - 640,09
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s b & & & b S

Hinh 2. Phé iing sudt phdp Sy, mé can (CT+13,9m)

Cac truong hop khac, khi dinh ctra van ¢ cac cao trinh +12.90, +11.70, +10.35,
+9.00m, pho ung suat c6 dang twong tw. Con dién bién mg suat & ban mat duoc
biéu dién trén hinh 4.

Hinh 3 — Phé img sudt phdp S», mé léch
(CT+13.90m)

Néu dé cira van mé 1éch nhu hién nay thi tng suit S11max trung binh trong cac
phan tir trong ban mat tran ha luu tang 1én gap 6 lan so v&i md can khi cao trinh
dinh van ¢ 13.9m.

_ Khi bit dau kéo van tmg suat S11 ¢ ban mat thuong luu da chénh nhau t6i 4,6
lan, sau d6 chénh 1éch giam dan.

Nhgn xét: Tu hinh 4 cho thay, trong truong hop keo 1éch (L), ¢ ban mat Xudt
hién sy chénh 1éch tng suat ro rét. O ban mat ha luu, cang 1én cao chénh léch tng
sudt Sy, cang 16n, con & ban mit thuong luu cang 18n cao Gmg suat cang nho. O cao
trinh +13.90m, & mit tran ha luu chénh léch tmg sudt S,, 16n ¢ hai dau van. Sy
chénh 1€ch tng suét cho théy ban mat cura van da bi van.

2.2. Dién bién irng sudt I6n nhit va nhé nhét 6 dam chinh

Truong hop dinh van & cao trinh+13.9m, khi mé can pho g suat phap S,,
do trong luwong ban than cua cac dam chinh cua cira van s 7 cho ¢ hinh 5; khi mo
léch pho ung suat phap S, cta céc dam chinh cho & hinh 6.

Két qua tinh Gng suat trong cac dam chinh ¢ di€m c6 gia tri tng suat kéo va ung
suat nén 16n nhat, duoc thong ké & bang 2.
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Dién bién trng suat S22 ban mat ha lwu khi mé can valéch
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Hinh 4.
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Hinh 6 .Ph6 biéu do img sudt S22
cua cac dam chinh khi mo léch
92mm

Bing 2. Két qua tinh toan tng suét phap (daN/cm?)
trong dam chinh so 17 khi dinh van & CT+13.90

]Sf} Chu kién dim M¢ léch Mé can
(&) ) ) )
Cénh thuong 576.4 -2889.4 496.67 -367.27
S,, [ Ban canh ha 4130.5 -2044.9 85.50 -78.18
Ban bung dam 1219.23 -1071.33 219.48 -259.43
Cénh thuong 140.2 -457.9 200.00 -132.2
Si; | Ban canh ha 828.77 -950.16 55.42 -38.82
Ban bung dam 1698.47 -1474.88 279.95 -360.45
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Cac truong hop khac, khi dinh ctra van ¢ cac cao trinh +12.90, +11.70, +10.35,
+9.0m co pho mg suét twong tu. Chénh léch Gng suat 16n nhat va nho nhat & dam
chinh s6 17 trong trudng hop mé can ( C ) va léch (L) duoc biéu dién trén hinh 7.

Nhin xét: Trong cac dam chinh thi ban canh dudi c6 tng suit phap doc theo
dam co gia trj 16m, tai vi tri dAm thay d6i tiét dién ung suat S,, = 4615.6daN/cm’.
Ban canh trén do c6 ban mit cling tham gia chiu luc voi dam chinh nén tng suat
nhoé hon Sy, = -2889.4daN/cm2, ban bung c6 S;; = -1474.88daN/cm?2

Chénh léch trng suét S11 canh ha dam chinh khi mé can valéch
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Hinh 7.

2.3. Dién bién néi luc I6n nhit va nhé nhit ¢ gian chong xodin (GCX)

Gian chéng xodn 12 mot hé cac thanh thép hinh han véi khung chinh, dugc coi 1a
két cau chu yéu dé chong xoan cho ctra van (Hinh 8)

Hinh 8.

Khi mé can, két qua tinh toan cho thdy luc doc xuat hién o tat ca cac thanh gian,
nhung luc doc 16n chu yéu ¢ cac thanh cheo va thanh ngang ¢ hai dau gian (Hinh
9). Ngoai luc doc trong cac thanh con xuét hién mé men xodn. Trong thuc té khao

sat cho thdy cac mdi han bi nurt tach ciing tip trung & hai phia ddu cira van (hinh
8).
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Hinh 10. Biéu d6 lic doc trong gian chéng xodn (mé léch)

Khi mé 1éch, két qua tinh todn cho théy luc doc tuong ddi 16n c6 & tat ca cac
thanh (Hinh 10). Do ctra van m¢ 1éch nén biéu dd luc doc cling khong con ddi
xtng ma dau phia cao hon lyc doc trong cac thanh 16n hon dau thap. Khu vuc giira
gian cac thanh xuét hién noi luc 16n hon. Noi luc trong cac thanh dung rat nho Vi
vy & cira s6 7 cac mdi han bi nut ciing tip trung & khu vuc gitta va & cac thanh
xién cua GCX (hinh 11)

Hinh 11.

Nhin xét: Trong cac gian thi gian chdng xodn chiu lyc 16n nhit, thanh bung
xién c6 luc doc 16n & khoang gitra gian Ny, = 629kN va N, = -611kN. Thanh
bung ding co6 luc doc 16n & hai dau gian Ny.x = 716kN va Np,;, = -639kN. Kéo I¢ch
lam cho ctra van chiu xoan co thé 13 nguyén nhan sinh ndi lyc 1én trong nhiéu
thanh gian. Qua két qua tinh toan chuyén vi ciing cho thdy cac nut gian thudc gian
chéng xoan déu c6 chuyén vi 16n c6 thé dan dén xé rach méi han, diéu nay phu hop
v6i két qua khao sat hién trudng vé niit mdi han.
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2.4. Dién bién phdn lwc tai géi ban 1é
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a/
600
= 400 |
=
S 200
é.
c 0
~O
T 200
Rx(kN) m Rz(kN)
-400
Géi ban 1&
b/ So sanh phan lwc géi 1 khi m& can va léch
600
500 |
£ 400
Py —e—RIC
5. |
= 300 —=—RIL
«® 200 |
T
100
0 ¢ ' ¢ ¢ *
9 10.35 17 12.9 13.9
PO mé (m)
Hinh 12

Theo két qua tinh toan ctra van kéo 1én cang cao thi phan lyc ¢ géi 1 cang lon.
Su phan phdi phan lyc 1én cac gbi ban le do m¢ 1éch la khong déu, g01 ban 18 hai
dau chiu lyc 16n hon cac gbi ¢ trong, gbi ban 18 sb 1 o Ry,=550kN, goi ban 1é s6
17 ¢6 R,=600kN 16n hon 7 1an gia tri phan lyc ciia gbi ban 1& s6 9 c6 R, =90kN.
Su phéan bd khong déu nay c6 thé mot phan 1a do kha ning chdng xodn cia clra van
nho.

I11. Nhén xét va giai phap dé xuit
Tir cac két qua nghién ctru & trén cho thiy :

- Ung sudt va nhit 1a ung suét cuc bd & ban mit ha luu 1a kha 16n. Khi mé van bi
léch thi Gmg sut & ban mat ha luu ting gp 6 1an, con tng suat & ban mit thugng
lwu ting gap 4,6 lan. Su ting tng suat nay 1a do ban mit ctra van di bi vin. Ban
mit thuong luu nho bd tri hé ddm phu ngang kha day (700mm) lai c6 ban mét cong
nén hau nhu khong phat ra tiéng kéu, con ban mat ha luu do bd tri cac dAm ngang
thua (1000mm) nén tiéng kéu phat ra nhiéu hon.

- Trang thai ing suét phuc tap cua mdi dam chinh va sy khac nhau gilta cac dam

chinh cho thdy cira van bi udn van theo ca hai phuong 1am cho cac dim chinh chiu
luc khac nhau.
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- Khi m¢ can va léch nd1 luc ¢ gian chong xoan rat khac nhau, khi van m¢ can
cac thanh ¢ hai dau co noi lyc 16n, con khi mo 1éch cac thanh xién ¢ gitra gian co
noi luc 16n, vi tri nit mdi han phan bd kha déu trong gian chdng xoén.

Vi vay can giam hién tuong Xoan cho ctra van, day ciing la gidi phap giam nd1
luc trong cac thanh gian chong xoan, ciing ¢ thé c6 tac dung lam cho viéc phan
phéi phan luc ¢ cac gbi ban 1& dugc déu hon.

Sau ddy la mot sé gidi phdp khéc phuc:
- Cdn chinh cira dé giam do léch

Ctra van dugc dong mo bang toi dién thong qua hé théng puly dé giam luc cing
cap.

Qua trinh van hanh hang chuc nam cap chiu anh huong cua thoi tiét, 6 gidn no
cua moi sg¢i cap khac nhau. Khao sat ky hé thong cap cho thay nhiéu soi cap nho
trong soi cap 16n da bi dit. Mat khac, viéc mac cap ban dau cling khong thé dam
bao hoan toan can dugc, hién twong léch do cap la khong tranh khoi. Vi vay trong
thiét ké cho phép chénh léch 1a 10cm. Nhung quy dinh d6 khoéng duoc thé hién rd
anh huong dén chuyén vi bién dang cua timg bd phan. Sau hon ba muoi nim cira
van bi an mon, kha nang chiu lyc bi gidam nén sy mé 1éch ctra van cang c6 anh
hudéng dén trang thai chiu lyc cua cra. Viée can chinh dé dam bao ctra van dong
mo can tuyét d6i khong thé lam dugc, nhung cho phép c¢6 mot do chénh nao dé dé
tranh giy ra cac hién tuong ton tai hién nay can duoc xac dinh thong qua tinh toan.
Vi véy giai phap khic phuc 1éch dugc dé xuat nhu sau:

+ Can chinh cap hang nim dé dam bao d6 1éch cho phép, khong dé anh huéng
to1 su sy lam viéc mat an toan cua ctra van. Can xac dinh lai d0 chénh cho phép &
hai dau van khi van hanh.

+ C6 thé nghién ciru thay doi phuong phap dong md nhu st dung piton. Phuong
an nay doi hoi phai sira ddi két cdu cau cong tac va mot sb bo phan khac.

- Gia c6 goi ban lé

Do g6i ban 18 s6 1 chu yéu chiu luc day 16n tir thuong luu vé ha luu gy nén ing
suat kéo 16n tai meép ban canh thuong luu thep chir I dugce chon vao bé tong cht
thép tran, vi vay dé giam nho ung suat kéo nay, phuong an dung thanh thep n6i tur
ban canh thuong luu thép chir I 190x100 to1 day ham van nam theo mai ha luu
ham van (xem hinh 13). Thanh gia ¢ dugc 1am bang thép chit I . Vi chiéu dai
thanh 16n 3,2m, dé tang on dinh cho thanh khi chiu nén, tai gifra cac thanh bo tri
mdt thanh giang.

Do g6i ban 1& s6 1 ngoai chiu lyc day 16n tir phia thuong luu vé ha luu con co
luc day ngang Fx = -20.56 (kN); vi vay hai thanh gia c6 dugc choai ra dé chiu lyc
Fx.

Két qua tinh toan bang Phan mém SAP duogc thé hién trén hinh 14 cho thiy véi
khi ting cuong thém thanh gia cb, ing suét trong thanh thép I ctia gdi ban 1& chon
trong bé tong giam dang ké chi con khoang 61% so véi khi chua cé thanh gia ¢b
(hinh 14). Goc nghiéng cua thanh gia ¢6 dat dugc chon khoang tir 50 ~ 70 so véi
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phuong dong chay s€ c6 cao kha ndng chiu luc ctiia goi va sy 6n dinh cta thanh gia
co.
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- Gia c6 gian chéng xodn

Céac mdi han trong gian chdng xoan bi rach nirt nhiéu nhét, giai phap dé xuat
nhu sau:

+ Dbi voi cac thanh chiu luc nén 16n can han bd sung cac ban dém dam bao cac
ban dém cach nhau L, < 40r;; d6i véi thanh nén va nhé hon L, < 80r;; ddi véi

thanh kéo (Hinh 15a).
a) b)

—\\r-

[
[

Hinh 15.

- Pbi voi cac thanh chiu mé men xoan 16n can han thém ban thép 1am ting chiéu
day ban canh thép ghép bang hai thép goc (Hinh 15b).

- Han b6 sung thanh chéng dimng tai cac vi tri nut giao hoa thi dé giam chiéu dai
tinh toan cua thanh ngoai mat phang gian. Vi du xét thanh AB, trong mat phang

gian chiéu dai tinh toan bang %ZB , ngoai mit phang gian chiéu dai tinh ton bang
AB ; néu thém thanh ding vao nut giao hoa thi gitta A va B thi chiéu dai tinh toan
ngoai mat phang gian chi bang %E . Nhu vay thém thanh chong dimg s& han ché
duoc chuyén vi theo phuong thang dimg ctia GCX.

A

X
ke 4

Hinh 13. Vi tri b6 xung thanh dimg

- Gia ¢6 ban mdt ha leu

Qua theo ddi trong nhiéu dot van hanh cho thay:

+ Tiéng kéu xuét hién ¢ vung ban mét tran ha luu ma khong thay Xudt hién ¢
mat thuong luu. Khi cbi ban 18 ngap cua van vén hanh ¢ trén cao, tleng kéu van

xuét hién binh thudng, diéu d6 ching to tiéng kéu khong phat ra tir ¢bi ban 1& nhu
thuong dat ra.

+ Khi van hanh ctra van ma gian chbéng xodn ngap trong nudc thi hién tuong
tiéng kéu xuat hién nhung tiéng kéu ém hon, diéu d6 chimg to nit méi han hodc
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su cyra mdi han & gian chong xo0an tao ra tiéng kéu nhung bi méi trudng nudc ngin
can.

+ Khi van hanh ctra van ma gian chong xoan khong ngdp trong nudc thi hién
tuong tiéng kéu Xuat hién kha to, diéu d6 chung t6 niit moi han hodc sy cwa mbi
han & gian chéng xoan tao ra tiéng kéu phat ra vong 1én mit tran ha luu, 4m thanh
dugc phong dai.

Qua hién tuong néu ¢ trén cho thdy nguyén nhan xuit hién tiéng kéu 1a do:

+ Do hé dam phu 0 ban mat tran ha luu dat thua, khoang cach cac dam phu
ngang 1a 1000mmm, gan gap d6i khoang cach quy dinh (50-60 chiéu day ban mit).
O mit thuong Tuu hé dam phu dit kha day 700mm lai c6 dang mat cong, vi vy
tiéng kéu siy ra & ban mat ha luu khi ing suét trong cac 6 ban mit 16n. Diéu nay
sdy ra khi ctra van bi m¢d léch.

+ Khi ntt, rach moi han sé& tao ra su giai phong ning luong phat ra tiéng kéu.
Tiéng kéu dugc phong dai do dac di€m cau tao cta cura van dap Day.

Dam aia cb

Hinh 14.

Nguyén nhan sau xa cua hién tuong tang Ung suat & ban mat, su nut tach moi
han & gian chdng xoan 1a do mot sb cu kién cua cira van b tri két cau chua hop
1y, lai luén ludn lam vi¢e trong trang thai mo I€ch nén tao ra mdé men X04n & cac
thanh. Vi vy can:

+ B6 sung thém dam phu ngang & phén ban mat tran (Hinh 14): Khoang cach
gita cac dam phu hién tai la 1000mm, can b6 sung thém dam  phu ngang dé khoang
cach giita cac dam phu chi con 500mm ( tuong Gmg voi 50 lan chiéu day ban mat-
phu hop véi quy dinh bo tri 6 dam). Sy bo sung dam phu s€ giam tmng suét trong
ban mit, ting kha ning on dinh, s& giam tiéng kéu ca vé s6 luong ca vé cuong do.
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IV. Két luan

Tim nguyén nhén cua cac hién twong sy ra khi van hanh cira van dap DPay 1a
mot van dé duoc néu ra tir nhidu nam. Bai bao da phan tich c6 co s& khoa hoc dé
tim ra nguyén nhan va dua ra cic giai phap khic phuc cac hién tuong ton tai hién
nay nham st dung cong trinh an toan khi phan 1ii.

Tai liéu tham khao

1. Céac bao céo ky thuat va cac bi€n ban, tai liéu nghiém thu cong trinh dap Pay
hang nam

2. Phan lii séng Pay tap I, IV. Vién thiét ké thuy loi thuy dién. 1976

3. Tiéu chuan thiét ké ctra van thép cong trinh thuy loi thuy dién. B thay loi
nude Cong hoa Nhan dan Trung hoa. 1995
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Work of the Day dam with flood prevention task for Hanoi has worked for 70 years.
Presently the project has already degrading should arise some phenomena - the
operation hassome exist appear as noise, welding crack. The article will analyze the
causes from the survey results and the theoretical calculations on the model. That is the
reason to offer solutions to repair.



