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CHÆÅNG  V:    KÃÚT CÁÚU GÄÙ CHËU LÆÛC  
 

           ξ1. ÂAÛI CÆÅNG VÃÖ KÃÚT CÁÚU GÄÙ CHËU LÆÛC  
1.1 Caïc så âäö kãút cáúu gäù chëu læûc:  
- Kãút cáúu chëu læûc bàòng gäù laì loaûi kãút cáúu âæåüc taûo thaình tæì nhæîng thanh gäù cå baín 

(vaïn, gäù häüp, gäù troìn) gheïp laûi våïi nhau bàòng caïc loaûi liãn kãút. 
- Theo hçnh thæïc kãút cáúu coï : 
 + Kãút cáúu phàóng: Laìm viãûc trong màût phàóng cuía noï. 

  + Kãút cáúu khäng gian: Laìm viãûc theo phæång báút kyì. 
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 - Theo så âäö tênh, kãút cáúu phàóng âæåüc chia ra: 
 + Dáöm: Dáöm vaïn gheïp; Dáöìm daïn keo; Dáöm gäù daïn, nhëp thäng thæåìng 6 ÷12 

m, coï thãø âãún 15m. 
 + Voìm: Kãút cáúu coï læûc xä ngang, 2 khåïp, 3 khåïp (loaûi 1 khåïp vaì khäng khåïp 

khäng nãn duìng vç khoï thæûc hiãûn ngàòm cæïng åí chán voìm).Voìm coï daûng tam giaïc hoàûc voìng 
cung, nhëp 12 ÷ 24m. 

 + Daìn: Kãút cáúu gäù nhëp låïn phäø biãún  vaì laì loaûi kãút cáúu räùng coï nhiãöu daûng 
khaïc nhau. Nhëp låïn nháút tåïi 24 m. 

 

 Dáöm, voìm, daìn chè chëu taíi troüng âæïng. 
 + Khung: Kãút cáúu gäöm coï keìo láùn cäüt, chëu moüi taíi troüng lãn nhaì, âaím baío âäü 

cæïng ngang cuía nhaì. 
 

1.2.  Læûa choün så âäö kãút cáúu: 
      1. Yãu cáöu sæí duûng: 

           - Gäöm caïc váún âãö: Khäng gian nhaì, âäü cæïng cáön thiãút cuía nhaì xæåíng, khaí nàng chëu 
læûc cuía kãút cáúu, nhiãût âäü vaì âäü áøm cuía khäng khê, håi hoaï hoüc àn moìn kim loaûi (thäng giäú, 
chiãúu saïng) âãø taûo âiãöu kiãûn sæí duûng täút. 
 Âãø kinh tãú nhëp nhaì nãn choün: L ≤ 10 m: dáöm; L ≤ 20m: daìn; L > 20m : voìm räùng hay 
khung räùng. 

     2. Yãu cáöu kiãún truïc: 
 - Hçnh daïng kãút cáúu phaíi thêch håüp våïi váût liãûu låüp, phuì håüp våïi kiãún truïc, âiãöu kiãûn 
thäng gioï chiãúu saïng, kãút cáúu âãø läü hoàûc che kên. 

 

    3. Âiãöu kiãûn chãú taûo vaì nguyãn váût liãûu: 
 - Nãúu chãú taûo trong nhaì maïy thç nãn aïp duûng caïc loaûi kãút cáúu hiãûn âaûi, kãút cáúu häùn 
håüp theïp gäù, kãút cáúu gäù daïn. 
 - Nãúu chãú taûo åí hiãûn træåìng thç nãn choün hçnh thæïc kãút cáúu âån giaín laìm bàòng gäù häüp, 
gäù vaïn våïi kãút mäüng, chãm, chäút thäng thæåìng. Nãúu coï theïp thç coï thãø laìm kãút cáúu häùn håüp 
theïp, gäù, trong âoï caïc cáúu kiãûn chëu keïo laìm bàòng theïp. 
  

 Âãø choün giaíi phaïp kãút cáúu håüp lyï phaíi thiãút kãú nhiãöu phæång aïn räöi choün phæång aïn 
thoaí maîn âæåüc caïc yãu cáöu maì coï giaï thaình reí nháút. 

 

1.3. Xaïc âënh troüng læåüng baín thán cuía kãút cáúu 
 Cáön phaíi xaïc âënh træåïc troüng læåüng baín thán cuía kãút cáúu chëu læûc âãø: 
 - Tênh læûc taïc duûng 

- So saïnh troüng læåüng  
Troüng læåüng baín thán cuía kãút cáúu âæåüc xaïc âënh så bäü theo cäng thæïc kinh nghiãûm: 

Kbt= )(
.1000

bt

bt

ggpl
g
++

   (6.1) 

p,g: Hoaût taíi vaì ténh taíi taïc duûng lãn kãút cáúu tênh trãn 1m2 diãûn têch nhaì hay trãn 1m daìi cuía nhëp 
(N/m2, N/m) 
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gbt: Troüng læåüng baín thán kãút cáúu ( N/m2 hay N/m) 
l: Nhëp kãút cáúu (m) 
1000: Hãû säú quy æåïc âãø cho kbt coï trë säú nguyãn. 
Kbt: hãû säú biãøu thë säú læåüng âån vë váût liãûu gäù duìng cho kãút cáúu tênh våïi mäüt âån vë taíi troüng vaì trãn 

mäüt âån vë diãûn têch hay mäüt âån vë chiãöu daìi nhëp 
 

 
1
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−

+
=

lK

gpg

bt

bt    (6.2) 

Sau khi thiãút kãú, tênh troüng læåüng baín thán thæûc tãú cuía kãút cáúu, nãúu gbt sai khaïc 30% 
thç phaíi tênh toaïn laûi kãút cáúu. 
 

ξ 2. DÁÖM GÄÙ TIÃÚN DIÃÛN NGUYÃN 
Nhëp täúi âa L = 5 ÷ 6 m 
Så âäö thæåìng gàûp: - Dáöm âån giaín 

- Dáöm liãn tuûc            âãø tàng khaí nàng chëu læûc hoàûc giaím 
   - Dáöm coï âoìn âåî         âäü voîng 

 
2.1. Dáöm âån giaín: 

 

1. Cáúu taûo vaì tênh toaïn: 
- Tiãút diãûn dáöm: Chæî nháût, troìn 

âæåüc choün theo qui caïch gäù. 
 - Kiãøm tra dáöm: Vãö âäü bãön vaì 
âäü voîng nhæ cáúu kiãûn chëu uäún thäng 
thæåìng. 
 - Gäúi dáöm: 
 + ÅÍ bãn trãn gäúi tæûa trung gian 
(cäüt, dáöm chênh), hai nhëp dáöm âæåüc 
kã saït âáöu vaìo nhau (h.a) hay chäöng 2 
âáöu vaït cheïo lãn nhau (h.b) vaì duìng 
chäút âãø cäú âënh dáöm. 
 + Chäù âáöu dáöm gäúi vaìo tæåìng 
gaûch phaíi coï biãûn phaïp baío vãû cho gäù khoíi bë muûc. 
 + Khi âàût dáöm phuû lãn dáöm chênh: âãø giaím chiãöu cao kiãún truïc cuía hãû dáöm coï thãø càõt 
khaïc åí bãn dæåïi âáöu dáöm (h.d). Âãø traïnh æïng suáút cuûc bäü låïn coï thãø laìm gäù bë taïch ngang thåï, 

qua thæûc nghiãûm ngæåìi ta qui âënh chäù càõt khäúc tuyì theo trë säú æïng suáút càõt trong bçnh 
hb

A
.

: 
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A: phaín læûc gäúi tæûa 
   H > 18 cm      thç       a ≤ 0,3 h 

  H = 18 ÷ 12 cm thç a ≤ 0,4 h 
 H < 12 cm  thç a ≤ 0,5 h 

 + Gáön gäúi tæûa coï læûc táûp trung låïn thç khäng âæåüc càõt kháúc. 
 + Âãø tiãút diãûn khoíi thay âäøi âäüt ngäüt nãn càõt kháúc theo âæåìng vaït cheïo i = 1/4 
 + Chiãöu daìi màût tæûa c ≤ h 

 

2. ÆÏng duûng 
 - Saìn nhaì, tráön treo, maïi nhaì, táöng háöm maïi,... 
 

2.2. Dáöm coï âoìn âåî 
 

 
 

1. Cáúu taûo vaì tênh toaïn: 
a. Cáúu taûo âoìn âåî: 

 - Tiãút diãûn xáúp xè tiãút diãûn dáöm. 
 - Âoìn âåî: Liãn kãút vaìo âáöu cäüt vaì bàõt buläng våïi dáöm;  laìm tàng khaí nàng chëu læûc 
cuía dáöm, giuïp liãn kãút dáöm våïi cäüt chàõc chàõn hån. 
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- Chiãöu daìi låïn nháút a cuía 1/2 âoìn theo lyï thuyãtú 
  a = (0,11 ÷ 0,18) l : Tuyì theo tè lãû tiãút diãûn dáöm vaì âoìn 

 a = 0,17 l  : Tiãút diãûn dáöm = tiãút diãûn âoìn 
- Chiãöu daìi thæûc tãú a2 cuía 1/2  âoìn (âãø coï âuí diãûn têch eïp màût åí âáöu âoìn) 
 a2 = a + 10 cm 
 

b. Näüi læûc tênh toaïn 

 - Mämen låïn  nháút trong âoìn âåî laì khi coï taíi troüng toaìn bäü åí 2 bãn nhëp: 

  Mâoìn = ( ) alpg
2
+   (6.3) 

 - Mämen låïn nháút trong dáöm xaíy ra khi chè trãn nhëp dáöm âang xeït coï hoaût taíi, coìn 2 
nhëp 2 bãn khäng coï. Do taíi khäng âäúi xæïng, dáöm bë quay âi, âiãøm tiãúp xuïc giæîa dáöm vaì âoìn 
dåî vãö phêa coï hoaût taíi lui vaìo gáön gäúi tæûa hån (a1 < a), phêa bãn kia thç âiãøm tiãúp xuïc laì âáöu 
âoìn âåî (a2 = a + 10 cm). Nhëp tênh toaïn cuía dáöm:  l1 =  l  - 2a1 

  Mdáöm = ( )
28

2 2
1

2
1 qaQlq

−
−  (6.4) 

 a1 âæåüc xaïc âënh theo âiãöu kiãûn cán bàòng cuía âoìn: 
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=
   (6.5) 

 - ÅÍ nhëp biãn âoìn âåî cuìng quay tæû do våïi dáöm nãn khäng laìm giaím nhëp tênh toaïn cuía 
dáöm. Nhëp tênh toaïn cuía dáöm laì: l - a1 
 

2. ÆÏng duûng: Duìng laìm dáöm cáöu hay dáöm chëu taíi troüng låïn. 
 
 

2.3. Dáöm liãn tuûc: 
   Dáöm liãn tuûc coï mämen nhoí nãn tiãút diãûn nhoí nhæng laûi cáúu taûo phæïc taûp. Coï 2 loaûi:
 - Dáöm nhiãöu nhëp ténh âënh. 
 - Dáöm liãn tuûc gheïp âäi. 

1. Dáöm ténh âënh nhiãöu nhëp 
 - Dáöm bao gäöm: Caïc nhëp muït thæìa vaì nhëp treo xen keî nhau .  

- Chäù näúi näúi phaíi baío âaím quay âæåüc (M=0), coï thãø laìm kiãøu càõt vaït coï mäüt buläng oí 
giæîa  tênh cháút khåïp. 

 

- Chiãöu daìi x cuía muït thæìa: 
+ Thæåìng choün âãø Mgäúi = Mnhëp, våïi taíi troüng phán âãöu thç x = 0,1465 l = 0,15 l vaì: 

  
16

2qlMM nhg ==        (= 1/2 M dáöm âån giaín)   (6.6) 

 
EJ
qlfmaî

4

.
384
2

=  (= 40% âäü voîng cuía dáöm âån giaín) (6.7) 

+ Choün âãø âäü voîng taûi caïc nhëp bàòng nhau thç x = 0,21l 
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;
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.
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4
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qlM

EJ
qlf

g −=

=
                 (6.8) 

  
24

2qlM nh =  

-  

 
 

- ÆÏng duûng: Chè duìng khi nhëp l ≤ 3 (vç phaíi duìng thanh gäù daìi l thanh gäù thæåìng ≤ 
4,5 m  ((1,4 ÷ 1,5)l) vaì chëu taíi troüng ténh phán bäú âãöu. 

 

2. Dáöm liãn tuûc gheïp âäi 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hçnh V5  Dáöm liãn tuûc gheïp âäi 
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 - Dáöm gäöm: Hai næía laì 2 thanh vaïn âàût âæïng, âoïng âinh vaìo nhau trãn suäút chiãöu daìi 
dáöm theo cáúu taûo caïch  nhau 40 ÷ 50 cm. 

- Âáöu näúi mäùi bãn vaïn bäú trê sole nhau åí hai phêa gäúi tæûa vaì vë trê näúi åí khoaíng coï M 
≈ 0tæïc laì caïch gäúi x = 0,21 l. 

- Dáöm âæåüc tênh toaïn nhæ dáöm liãn tuûc: 
+ Khi taíi troüng âãöu vaì caïc nhëp bàòng nhau thç: 

  Mämen åí gäúi thæï 2:   Mg2 = ql2/10  (6.9) 
 Mämen åí caïc gäúi khaïc: Mg   = ql2/12  (6.10) 

 Mg: näüi læûc duìng âãø choün tiãút diãûn dáöm ( nhëp bãn phaíi måí to tiãút diãûn dáöm bàòng caïch gheïp thãm mäüt 
táúm vaïn thæï ba) 
 + Khi taíi troüng âãöu vaì nhëp biãn coìn 0,8l thç mämen åí caïc gäúi âãöu bàòng nhau Mg = 
ql2/12 vaì khäng cáön gia cæåìng cho nhëp biãn. 
 - Chäù âáöu näúi thanh vaïn âæåüc âoïng âënh vaìo nhau âãø chëu âæåüc læûc càõt (h.c) 

x
M

Q gäi
d 2
=            (6.11)   

 Goüi T laì khaí nàng chëu læûc cuía mäüt âinh thç säú âinh cáön thiãút åí mäùi bãn âáöu näúi: 

        
Tx

M
T
Qn goid

.2
==   (6.12) 

 

ξ 3. DÁÖM TÄØ HÅÜP 
Dáöm täø håüp laì loaûi dáöm ngàõn (dæåïi 4 ÷  5 m) coï tiãún diãûn do nhiãöu thanh gäù gheïp laûi 

theo phæång ngang bàòng caïc loaûi liãn kãút nhæ chäút, chãm, âinh ...  
Caïc liãn kãút duìng trong dáöm täø håüp âãöu laì liãn kãút mãöm, coï biãún daûng nãn dáöm täø håüp 

âæûoc tênh toaïn nhæ cáúu kiãûn täø håüp mãöm âaî nãu åí chæång træåïc. 
 Dáöm täø håüp âæåüc duìng thay thãú cho dáöm nguyãn khi taíi troüng låïn âoìi hoíi tiãút diãûn 

låïn væåüt quaï tiãút diãûn qui caïch. 
 

3.1 Dáöm chäút baín: 
1.Cáúu taûo: 
- Dáöm gäöm 2,3 thanh gäù häüp xãúp chäöng lãn nhau duìng chäút baín âãø liãn kãút. 
- Chäút baín bäú trê caïch âãöu nhau suäút chiãöu daìi dáöm, riãng khoaíng 0,2 l åí giæîa dáöm coï 

thãø khäng âàût chäút vç læûc træåüt nhoí. 
 - ÅÍ 2 âáöu dáöm thãm 2 buläng xiãút chàût caïc thanh gäù vaìo nhau. 

- Æu âiãøm:  
+ Khäng duìng kim loaûi. 

 + Coï thãø chãú taûo cå giåïi hoaï våïi thiãút bë âån giaín. 
 + Dãù chãú taûo chênh xaïc, chàût cheî, taûo fCT. 

  + Cæïng vaì khoeí (do tênh dai cuía chäút baín  moüi chäút cuìng laìm viãûc, khäng coï 
læûc âáøy nhæ trong dáöm täø håüp chãm). 
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2. Tênh toaïn: 
a Xaïc âënh tiãút diãûn: 

 - Mämen chäúng uäún cáön thiãút cuía tiãút diãûn: 

uw Rk
MW
.

=   (6.13) 

M: Mämen uäún låïn nháút do taíi troüng tênh toaïn kãø caí troüng læåüng baín thám dáöm. 
tw: Hãû säú âiãöu chènh W  tra bàóng 

-Boí qua giaím yãúu do caïc raînh chäút. Cho træåïc bãö räüng dáöm b, tçm âæåüc bãö cao:  

    h=
b
W6   (6.14) 

-Bãö cao 1 thanh: h1 = 
2
h hay 

3
h vaì láúy troìn theo qui caïch. 

-Tênh âäü voîng cuía dáöm khi sæí duûng, duìng Jm = KJ . Jng (Kj : tra bàóng) 
 
b. Tênh säú chäút baín: 

 - Säú chäút liãn kãút trãn 1/2 nhëp cuía mäùi maûch: 

TJ
SM

n
ng

ngmaî

.

.
5,1≥   (6.15) 

+ Âäúi våïi dáöm gäöm 2 thanh gäù häüp: 

Tbh

hbhM
n

maî

.
12

4
.

2
.

5,1 3≥   (6.16) 
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Th
Mn
.

25,2 max≥   (6.17) 

+ Âäúi våïi dáöm coï 3 thanh: 

 
Th

Mn
.

2 max≥   (6.18) 

 Chäút âæåüc bäú trê våïi khoaíng caïch nhoí nháút Smin = 9δch .Nãúu khäng âuí chäù bäú trê chäút 
thç phaíi tàng tiãút diãûn dáöm vaì tênh laûi. 

 

c. Tênh âäü väöng cáúu taûo: 
 - Âãø khi chëu taíi, truûc dáöm tråí thaình thàóng. Khi chãú taûo ngæåìi ta uäún sàôn dáöm cho coï 
âäü väöng ngæåüc våïi âäü voîng khi chëu taíi, âäü väöng naìy goüi laì âäü väöng cáúu taûo. 
 Thæåìng láúy fct = - f vaì âæåüc tênh theo cäng thæïc 

02
..
h
nlf K

ct
δ

=   (cm) (6.19) 

  l:  Nhëp dáöm (cm) 
 NK:  Säú khe;  2 thanh :  nk = 1;  3 thanh : nk = 2 
 h0: Khoaíng caïch giæîa 2 truûc cuía caïc thanh ngoaìi cuìng. 
 δ : Biãún daûng træåüt cuía chäút baín åí trong maûch, δ = 92 cm 

 =>
1

1,0
h
lf ct=   (cm) (6.20) 

3.2. Dáöm chãm: 
1. Cáúu taûo: 
- Dáöm gäöm 2 hay 3 thanh gäù häüp hoàc troìn xãúp chäöng lãn nhau roìi duìng chãm hay 

chãm caïch âãø liãn kãút laûi. 
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- Cáúu taûo chãm, khoaíng caïch chãm, buläng xiãút... nhæ åí pháön liãn kãút chãm 
- Phäø biãún nháút laì duìng chãm chæî nháût, doüc hay ngang. Chãm ngang biãøu vaït cheïo 

âoïng chàût vaì dáöm laìm viãûc væîng chàõc hån. Dáöm chãm nghiãng duìng khi chiãöu taíi troüng 
khäng âäøi. Dáöm chãm caïch duìng cho kãút cáúu ngoaìi tråìi âãø thäng thoaïng khäng âoüng áøm. 
 - Dáöm chãm khäng laìm âäü väöng cáúu taûo vç ráút khoï laìm nãn cho duìng khi âäü cæïng yãu 
cáöu khäng cao hoàûc cho pheïp voîng nhiãöu. 
 

 - Âàûc âiãøm: 
+ Khäng chãú taûo cå giåïi hoaï âæåüc nhæng laûi yãu cáöu chênh xaïc cao nãn cáön thåü gioíi. 

 + Chãm khäng dai nãn dãù bë phaï hoaûi cuûc bäü khi chãú taûo khäng chênh xaïc. 
 

 

 Tuy nhiãn dáöm chãm laûi phuì håüp våïi trçnh âäü chãú taûo thuí cäng nãn âæåüc duìng nhiãöu 
chuí yãúu laìm dáöm cáöu. 

 

2. Tênh toaïn: 
a. Xaïc âënh tiãút diãûn: 
- Tênh toaïn dáöm chãm vãö cæåìng âäü vaì âäü voîng nhæ caïch tênh cáúu kiãûn täø håüp chëu uäún 

vaì duìng caïc hãû säú âiãöu chènh KW, KJ 
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b. Tênh säú chãm vaì bäú trê:  2 caïch 
- Chuï yï:  

 + Giaím yãúu cuía raînh khäng kãø âãún khi tênh toaïn. 
 + Giaím yãúu cuía läù buläng phaíi kãø âãún khi tênh vãö cæåìng âäü nhæng coï thãø boí qua khi 
tênh vãö âäü voîng. 

- Caïch 1:  
+ Khi Q quaï låïn: Bäú trê âãø chãm chëu læûc nhæ nhau nghéa laì phêa gäúi âàût gáön nhau hån 

phêa giæîa. 

+ Säú chãm trãn 1/2 chiãöu daìi dáöm: 
chng

ng

ch

l

TJ
SM

T
Tn

.
.max2/ ==   (6.21) 

Tl/2 : Täøng säú læûc càõt trãn 1/2  chiãöu daìi dáöm 
 
 

Sau âoï chia biãøu âäü læûc càõt trãn næía chiãöu daìi dáöm ra laìm n pháön coï diãûn têch bàòng 
nhau räöi âàût chãm vaìo âuïng troüng tám cuía mäúi pháön âoï. 

 
 
 

Vê duû: Våïi biãøu âäö læûc càõt hçnh tam giaïc coï thãø duìng phæång phaïp biãøu âäö sau hay 
duìng baíng V-1 trang 22. 

 

- Caïch 2:  
Thäng duûng hån laì bäú trê chãm caïch âãöu nhau. 

Täøng säú chãm trãn 1/2 nhëp dáöm: 
ch

l

T
Tn 2/5,1=    (6.22) 

 
 

 ξ4. DÁÖM VAÏN GHEÏP 
- Dáöm vaïn gheïp laì loaûi dáöm täø håüp do nhiãöu thanh vaïn gheïp laûi våïi nhau bàòng âinh. 
 
 

4.1. Âàûc âiãøm vaì phaûm vi sæí duûng: 
 

1. Âàûc âiãøm:  
- Æu :  

+ Chãú taûo âån giaín, khäng cáön thiãút bë phæïc taûp. 
 + Táûn duûng gäù xáúu laìm buûng. 

  + Âäü cao nhoí so våïi daìn keìo. 
- Khuyãút: 

+ Dáöm cáúu taûo nhiãöu låïp, khäng thäng thoaïng nãn dãù bë âoüng áøm, gäù chäúng 
muûc, âinh chäúng rè. 
 + Biãún daûng låïn do liãn kãút âinh ráút mãöm. 
 
 

2. ÆÏng duûng: 
 - Laìm âáöm maïi væåüt kháøu âäü låïn L = 12m. 
 - Laìm dáöm cáöu nhëp 30 ÷ 40 m, chiãöu cao âãún vaìi meït. 
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4.2 Cáúu taûo: 
1.Hçnh daûng: 
 

 
 

- Dáöm coï tiãút diãûn chæî I gäöm buûng laì 2 låïp vaïn moíng xãúp saït nhau cheïo theo 2 
phæång, caïnh laì 2 táúm vaïn hay 2 thanh gäù häüp âoïng äúp bãn ngoaìi caïc vaïn buûng 

- Theo yãu cáöu sæí duûng dáöm coï hçnh daûng chæî nháût (caïnh song song), hai maïi däúc, 
mäüt maïi däúc. 

- Âãø âaím baío âäü cæïng chiãöu cao dáöm åí giæîa nhëp, lh
9
1

≥ âäúi våïi daûng chæî nháût vaì 

lh
4
1

≥ âäúi våïi daûng hai maïi däúc. 
 

2. Caïnh vaì buûng: 
- Caïnh: mäùi caïnh ( trãn hay dæåïi) gäöm 2 thanh vaïn daìy 4 ÷ 6 cm, räüng 15÷ 22 cm äm 

láúy bãn ngoaìi buûng.  Caïnh dæåïi chëu keïo cáön choün gäù täút. Caïc vaïn caïnh âæåüc âoïng âinh tæì 
hai phêa vaìo buûng, pháön âinh ngáûp vaìo caïnh bãn kia sau khi træì caïc khe håî (3 khe x 2mm) vaì 
âáöu nhoün 1,5d phaíi låïn ≥ 4d. 

- Buûng: gäöm 2 låïp vaïn daìy 1 ÷ 3 cm, räüng ≥ 15 cm, âàût nghiãng våïi caïnh mäüt goïc 300 
÷ 450 theo hai chiãöu cheïo nhau. Hai låïp vaïn buûng cuîng âoïng âinh vaìo nhau âãø thaình mäüt táúm 
phàóng. Âinh bäú trê theo haìng âæïng vaì ngang sao cho mäùi vaïn âæåüc âoïng êt nháút bàòng 2 âinh. 
Chiãöu daìi tæû do cuía vaïn giæîa 2 âinh ≤ 30 δ vaïn. 

 

3. Sæåìn âæïng: 
- Âàût caïch nhau ≤ 1/10 l vaì âàût bãn dæåïi taíi troüng táûp trung. 
- Sæåìn daìy bàòng vaïn caïnh, räüng bàòng 1/2 vaïn caïnh (vaïn caïnh xeí âäi). 
- Sæåìn âáöu dáöm låïn hån (bàòng tiãút diãûn caïnh) äm láúy phêa ngoaìi hai caïnh âãø chëu phaín 

læûc tæûa, giæîa sæåìn vaì baín buûng coï loït 2 táúm âãûm cuìng bãö räüng våïi sæåìn âæïng. 
 

4. Âáöu näúi: 
- Khi chiãöu daìi cuía caïnh låïn hån gäù nguyãn ta phaíi näúi. Vë trê näúi tuyì theo chiãöu daìi 

thanh gäù, thæåìng åí giæîa nhëp dáöm. 
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- Caïnh trãn: Näúi bàòng caïch tç saït hai âáöu vaïn vaìo nhau, bãn ngoaìi coï 2 baín äúp vaì âàût 
buläng theo cáúu taûo. 

- Caïnh dæåïi: Duìng hai baín äúp vaì mäüt baín âãø  chãm vaìo giæîa hai vaïn caïnh. ÅÍ chäù coï 
vaïn âãûm, vaïn buûng phaíi càõt tæì bãn ngoaìi vaïn caïnh vaì seî âæåüc liãn kãút våïi vaïn caïnh qua hai 
thanh gäù vuäng nhoí, âoïng âinh ngang vaìo buûng vaì âoïng âinh xuäúng caïnh. 
 
 
 
 
 

5. Dáöm låïn 
- Âäúi våïi dáöm chëu taíi troüng låïn, caïnh laìm bàòng thanh gäù häüp, khi âoï mäùi låïp vaïn 

buûng seî âoïng âinh vaìo thanh gäù häüp (næía caïnh) tæì trong ra âãø âæåüc hai næía dáöm riãng reî. Sau 
âoï hai næía dáöm âæåüc gheïp vaìo nhau bàòng buläng åí caïnh vaì âinh åí buûng. 
 

4.3. Tênh toaïn: 
1. Choün tiãút diãûn caïnh: 
- Læûc keïo låïn nháút trong caïnh dæåïi: 

0
max h

MN =    (6.23) 

  h0 : Khoaíng caïch giæîa 2 truûc caïnh chäù coï Nmax 

  M: Mämen uäún chäù coï Nmax. 
 + Våïi dáöm caïnh song song, h0 = h - hc khäng âäøi, tiãút diãûn coï Nmax truìng våïi tiãút diãûn 
coï Mmax tæïc giæîa dáöm. 
 + Våïi dáöm coï maïi âäúc, tiãút diãûn coï Nmax caïch tiãút diãûn gäúi dáöm phêa coï chiãöu cao nhoí 
mäüt âoaûn x0: 

⎟
⎟

⎠

⎞
⎜
⎜

⎝

⎛
−+= 1.1

0

0
0

g

g

h
ltg

tg
h

x α
α

  (6.24) 

hog: Khoaíng caïch giæîa hai truûc caïnh åí gäúi dáöm phêa coï chiãöu cao nhoí. 
 l: Nhëp dáöm. 

α:  Goïc nghiãng cuía caïnh åí trãn. 
- Tiãút diãûn caïnh dæåïi: 

KK
c Rm

NF
8,0

max=   (6.25) 

0,8:      Hãû säú kãø âãún pháön giaím yãúu caíu tiãút diãûn caïnh do läù chäút hay âënh (aïng chæìng) 
- Tiãút diãûn mäùi vaïn caïnh : a  x  hC  = Fc  : 2  choün theo qui caïch  
- Tiãút diãûn caïnh trãn láúy bàòng caïnh dæåïi nhæng phaíi kiãøm tra uäún doüc ra ngoaìi màût 

phàóng dáöm åí chäù coï Nmax. Chiãöu daìi tênh toaïn bàòng khoaíng caïch giæîa caïc dáöm phuû (xaì gäù) 
âàût lãn caïnh trãn vaì tênh mäüt vaïn riãng reî chëu læûc neïn Nmax/2 (vç aính hæåíng täø håüp cuía âinh 
khäng âaïng kãø). 
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 Nãúu khoaíng caïch giæîa hai dáöm phuû ≤ 25a (a: bãö daìy mäüt thanh vaïn) thç khäng cáön thæí 
äøn âënh caïch trãn. 

- Näúi caïnh dæåïi: Våïi säú chäút:  
∑

=
T

Nn näi   (6.26) 

∑ T: Khaí nàng chëu læûc cuía mäüt chäút 4 màût càõt. 
Nnäúi: Læûc keïo trong thanh caïnh dæåïi åí chäù näúi. 

Sau khi bäú trê chäút, cáön kiãøm tra laûi tiãút diãûn thu heûp cuía caïnh. 
 

2. Tênh liãn kãút giæîa caïnh vaì buûng: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Âinh duìng âãø chëu læûc træåüt giæîa caïnh vaì buûng phaït sinh khi uäún. 
- Læûc træåüt giæîa caïnh vaì buûng trãn mäüt âån vë chiãöu daìi caïnh. 

J
SQT .' =   (6.27) 

- Âäúi våïi dáöm coï caïnh song song: 

0
2

0

0

2
.

2
..

'
h
Q

hF

hFQ
T

C

C
==  (6.28) 

- Âäúi våïi dáöm coï caïnh trãn âäúc: 

00

'
h
Q

h
QT ∆
±=   (6.29) 
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  ααα tg
h
M

h
QTtg

h
MtgNQ 2

00

'

0

. ±=⇒==∆  (6.30) 

 ( -) duìng cho dáöm 2 maïi däúc;  
Dáöm mäüt maïi däúc : (-) duìng cho khoaíng tæì âáöu dáöm coï chiãöu cao nhoí âãún tiãút diãûn coï Q = 0 

 (+) duìng cho khoaíng coìn laûi. 
 

-  Näüi læûc ± D cuía vaïn buûng:Cán bàòng näüi læûc giæîa caïnh vaì vaïn buûng ta coï: 

ββββ
β

2sin
'.

cos.sin2
'.

sin
'.cos2 bTbTDbTD ==±⇒=  (6.31) 

-  Thaình pháön âæïng cuía näüi læûc ± D trãn mäüt âån vë daìi caíu caïnh 

 V’ = V : βββ
βββ

β
β

tgT
b

bTbDb
2
'sinsin.

cossin2
'.

sin
:sin.

sin
===  (6.31) 

-  Säú âinh trãn mäüt âån vë chiãöu daìi caïnh: 

[ ]minmin8,0
'

21 TT
Tn
+

≥     (6.32) 

T1min, T2min: Khaí nàng chëu læûc cuía màût càõt thæï nháút vaì thæï hai láúy trë säú nhoí nháút trong caïc trë säú 
tênh theo eïp màût lãn a, a1, c vaì tênh theo uäún. 

- Qui âënh: 
+ Chia thaình nhæîng vuìng âoïng âinh 1,2 vaì 3. Trong mäùi vuìng cäú âënh bäú trê nhæ nhau 

vaì tênh theo læûc càõt åí âiãøm giæîa mäùi vuìng. Riãng vuìng thæï 3 thç láúy læûc càõt åí âiãøm giæîa 
khoaíng thæï 3. 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 + Âinh bäú trê åí caïnh trãn vaì dæåïi nhæ nhau, khoaíng caïch ngang doüc âuïng qui âënh. 

 

- Træåìng håüp dáöm låïn, coï caïnh laì thanh gäù häüp 
 + Âinh âoïng mäüt låïp vaïn læng vaìo thanh caïnh seî tênh våïi læûc T’/2, âinh coï mäüt màût 
càõt vaì tênh theo eïp màût lãn bãö daìy cuía mäüt låïp vaïn buûng. 
 + Hai næía dáöm gheïp vaìo nhau bàòng caïc âinh bäú trê doüc thep meïp trong cuía caïnh, âoïng 

xiãn tæì buûng bãn naìy âãún caïnh bãn kia. Âinh tênh theo læûc: βtgTV
2
''=  (6.33) 

+ Khi tênh thanh vaïn buûng chëu keïo phaíi kãø thãm mämen lãûch tám M = D.e  
 
e : khoaíng caïch tæì meïp ngoaìi cuía vuìng åí caïnh âãún troüng tám cuía vuìng âinh âoïng xiãn. 
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3. Kiãøm tra äøn âënh cuía thanh vaïn buûng 
- Kiãøm tra äøn âënh ngoaìi màût phàóng dáöm cuía thanh vaïn åí giæîa khoang thæï nháút theo 

læûc neïn:   
βsin

'.bTD =   (6.34) 

 nR
F

D
≤

.ϕ
   (6.35) 

 F: Diãûn têch thanh vaïn buûng âang kiãøm tra. 
  ϕ: Hãû säú uäún doüc xaïc âënh theo chiãöu daìi tæû do cuía vaïn bàòng khoaíng caïch giæîa 2 âinh âoïng 
vaìo vaïn buûng. 

- Âinh âoïng theo cáúu taûo thæåìng: 
 Khi δ vaïn buûng =   19mm,  âinh choün 2,5  x  60 mm 
      22 mm,               3  x  70 mm 
      25mm,               3  x  80 mm 

4. Âäü voîng:   
 Tênh nhæ dáöm nguyãn nhæng mämen quaïn tênh coï kãø âãún sæû täø håüp cuía tiãút diãûn: 

J= 0,7F.
2

2
0h   (6.36) 

 h0 : Khoaíng caïch giæîa truûc caïnh trãn vaì caïnh dæåïi åí  
 Tiãút diãûn giæîa nhëp cuía dáöm caïnh song song vaì dáöm mäüt maïi däúc. 
 Tiãút diãûn åí 1/4 nhëp åí dáöm 2 maïi däúc. 
 

ξ 5. DÁÖM GÄÙ DAÏN 
5.1 Âàûc âiãøm:  
Coï 2 loaûi: 
- Dáöm gäù daïn keo: do caïc táúm vaïn daïn chäöng lãn nhau. 
- Dáöm gäù daïn moíng: laìm bàòng táúm gäù daïn moíng. 
 

- Æu âiãøm: Âáy laì loaûi dáöm tiãn tiãún nháút âæåüc chãú taûo cäng nghiãûp hoaï vaì coï ráút 
nhiãöu æu âiãøm: 

+ Coï hçnh daûng tiãút diãûn tuyì yï nhæ chæî I, hçnh häüp. 
+ Laìm viãûc nhæ cáúu kiãûn nguyãn khäúi vaì mäúi daïn coï cæåìng âäü cao. 
+ Sæí duûng gäù håüp lyï: gäù täút åí ngoaìi chëu æïng suáút låïn, gäù xáúu åí nhæîng bäü pháûn coï æïng 

suáút nhoí, táûn duûng gäù xeí coï kêch thæåïc nhoí. 
 

- Nhæåüc âiãøm: 
+ Âoìi hoíi thiãút bë âàûc biãût 
+ Giaï thaình tæång âäúi cao vç quaï trçnh chãú taûo phæïc taûp. 

 Phaûm vi sæí duûng: Vaûn nàng, nhëp coï thãø tåïi 15 m, âæåüc duìng laìm dáöm saìn nhaì, 
dáöm maïi nhaì, dáöm cuía khung, dáöm chênh vaì dáöm phuû cuía cáöu. Tuy nhiãn, åí næåïc ta dáöm gäù 
daïn chæa âæåüc aïp duûng vç cäng nghiãûp chãú taûo chæa phaït triãøn. 
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5.2 Dáöm daïn keo: 
1. Dáöm nhëp nhoí: l = 3 ÷ 7 m duìng cho saìn nhaì. 
- Thæåìng coï tiãút diãûn chæî I hay hçnh ray, buûng laì 1 hay 2 vaïn âàût âæïng. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hçnh V.       Dáöm daïn keo 
 

2. Dáöm nhëp låïn:   l = 12 ÷ 16 m duìng cho maïi 
- Thæåìng coï tiãút diãûn chæî I hay chæî nháût, caïnh song song, hoàûc hai maïi däúc, do mäüt 

chäöng caïc låïp vaïn daïn lãn nhau. 
  
 
 
 
 
 

- Chiãöu cao h giæîa nhëp L⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ÷≥

12
1

10
1  

- Bãö räüng cuía buûng chæî I:  

    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≥

≥

2

8
1 b

cm
b  

- Tyí säú h/b ≤ 6: âãø âaím baío äøn dënh täøng thãø. 
- Chäù näúi: 
+ Caïc låïp vaïn chëu keïo nhiãöu nháút (khoaíng 0,1h bãn dæåïi) thç laìm mäúi näúi theo kiãøu 

vaït cheïo hay ràng cæa. 
+ Caïc låïp coìn laûi thç näúi thàóng. 
+ Chäù näúi cuía 2 låïp vaïn lãn cáûn phaíi sole nhau vaì caïch nhau êt nháút 20 δ 
- Tênh toaïn: Tênh toaïn nhæ dáöm nguyãn nhæng chuï yï: 

 + Nhán thãm hãû säú âiãöu kiãûn laìm viãûc vaìo W âãø kãø âãún aính hæåíng cuía kêch thæåïc vaì 
hçnh daûng tiãút diãûn âãún cæåìng âäü.  
 


