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CHUONG Vi  CAU KIEN TO HOP

£1. KHAI NIEM CHUNG VE CAU KIEN TO HOP

1.1 Khai niém céu kién to hop (CKTH)

- CAu kién t6 hop 1a cdu kién do nhiing thanh g nguyén ghép lai vdi nhau (bing lién
két chém , chét , keo dan ..) d€ c6 tiét dién 16n, khic phuc kich thudc thién nhién han ché.

- Dugc dung rong rai trong xay dung: Cau kién chiu udn (dam ), chiu nén (céc thanh
dan ), chiu nén-udn (cot chiu nén léch tAm , vom ,céc thanh cénh dan chiu tai cuc bo ).

1.2. Su lam viéc:

1. Cdiu kién t6 hop chiu ubn:

- Khéo sat dim t6 hop tui hai thanh g& hop c6 cung chiéu dai, cung tiét dién ngang va
cung chiu tdi trong nhu nhau:
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Hinh IV-1 — Cie dim td hop:
‘a) lén két cing; b) llén k&t mdm; c) khong lién két

- Ddm lién két ciing (lién két dan):Lam viéc nhu dim tiét dién nguyén, chiéu cao gdp doi.
- Ddm khong lién két:Lam viéc nhu 2 dam doc 1ap, c6 su trugt tuong ddi gita 2 dam.
- Dam lién két mém (lién két chot, chém,...): Lam viéc trung gian gilia hai loai trén.
- Nhdn xet: +f=f<f <f,.

+ maxo = maxo < maxo,< maxo,.

+J=1>1.>J..

+W=W>W_ >W,_.

¢, m, 0 lacac chi s6 biéu thi tinh chdt cdc dam lién két ciing, lién két mém va khong lién két.
Do dé, khi tinh cdu kién t0 hop lién két mém phdi nhan thém hé sé diéu chinh:

+ 1= (/)= k=K. (4.1)

+ W, = (maxc,/ maxo,, )W .= kyW = kyW. (4.2)

k;, k., (<1) tra theo qui pham.
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2. Ciu kién t6 hop chiu nén va nén uon:

- Khi chiu nén hay nén udn, ciu kién t6 hop lién két mém ciing ¢6 kha ning lam viéc
trung gian gitia cdu kién khong lién két va cdu kién nguyén (cdu kién lién két cing). Va khi
tinh todn, ta cling dung céc hé s6 k; va k,, d€ déi sang cac ciu kién nguyén.

- D6 manh A, ctia c4u kién t6 hp dudc suy ra tii dd manh A, cia ciu kién nguyén:

b ool L, 43)

- Nhdn xét :

+ C4u kién t6 hop lién két dan 1am viéc nhu cdu kién nguyén 1a CKTH lién két ciing

+ C4u kién t6 hop lién két chém hay chét lam viéc yéu hon vi lién két ¢ bién dang va
goi 1a CKTH lién két mém

+ Khi tinh c4u kién t6 hop lién két mém thi tinh nhu c4u kién nguyén nhung phai

nhan thém véi cac hé sé diéu chinh ( Ké dén tinh mém ciia lién két )
- Trudng hop thanh t6 hop lién két mém chiu nén va nén uén ta cliing dung cdc hé sé
K; K,, dé ddi ra tdién cdu ki¢n nguyén .Do méanh A cling ddi ra do manh tuong duong A,

£2. TINH TOAN CAU KIEN TO HOP CHIU UON.

2.1. Theo cuong dd:
M M

- <m,R, (4.4)
W k,W

m

k,, : Hé s6 diéu chinh phu thudc loai lién két , sé 1dp ghép va chiéu dai nhip — tra bdang 2.1

%g [l} 4.5)

2.2. Theo dd cting:

I
Khi tinh fldy J,= kJ vdi k; diigc tra bang.

2.3. Tinh s vét lién két:
- $6 lugng vat lién két trén mdi mach ghép phu thudc vao luc trudt trén mach ghép
khi dam bj uén. Lyc trugt d6 trén mdi don vi chiéu dai clia mach ghép la:

_ Ry
= (4.6)

ng

T

O: Luic cdt ngang & tiét dién dam cdn xét.
Sy S~ MOmen tinh va mémen qudn tinh ciia phdn tiét dién nguyén doi vdi truc trung hoa

A 74 . - A X A
- Tong s6 luc trugt trén moi dam:

1/2 QSn
Ty= J 2dx 4.7)
0 ng

Dam don gian, tiét dién khong doi, chiu tai trong phan bd déu hoic céc tai trong ddi
xung khac:
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S, 12 S M,__S
Ty= J—g J'de: WM = (4.8)
ng 0

J J

ng ng
Goi [T] 1a kha ning chiu luc ctia mot vat lién két. Ta c6:

r.
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Hinh IV-2 — Bldu 48 lge trugl trong dim t3
_ hop léo két m@m

- B6 trf sao cho céc vat lién két chiu luc déu nhau va do dé khoang céch gitia ching 1a
khoang cach trong tdm phan dién tich bing nhau cta biéu db luc trudgt.
- S6 vat lién két trén mdi mach ghép clia niia dam 1a:

n> Tire (4.9)
[T]
Tuy nhién dé don gian cho viéc ciu tao, ta tim cach bé tri sao cho cac vat lién két
cach déu nhau. Néu 1dy sé vat lién két n tinh dudc & (4.9) bd tri cach déu nhau, cac vat lién
két & gbi tua sé chiu tai qua 16n. Ta tim cong thiic khac (4.9):

Dam don gian chiu tai trong phan bé déu: biéu dd Iyc trugt 1a hinh chii nhat ADEC ¢6
Spee= Sase= Tin- (AB=2AD). Nhung do tinh mém clia lién két, biéu dd lyc truge cé dang
dudng cosin HC véi AH> AD. Do dd, dé cac vat lién két & gdi khong bi vuot tai nhiéu thi sé
lugng vat lién két dudc tinh tucng ung véi dién tich hinh chi nhat AHGC trong dé AH bang

I

AH x —
tung do dudng cosin: Do Sanae) / Sanc™ - ~1,5:nén s6 vat lién két can thiét la:
AH x —
T
M max Sng
N> 15O (4.10)
J ngT

Vi bé tri nay d& ché tao, dung nhiéu trong két ciu nha ctfa. Trudng hop dam chiu tai
trong ning nhu dam cau c6 cach bd tri khac.
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2.4. Do vong ciu tao:
f=—2 cm. (4.11)

I: nhip dam, cm.

h,: khodng cdch truc hai thanh ngodi ciing ciia dam 6 hop, cm.

n,: s6 mach ghép.

O do xé dich tinh todan & mach ghép:

Cdc loai chét: 5= 0,2 cm;

Cdc loai cdc loai chém khéng cd khe hd gitia cdac thanh ghép: 5= 0,3 cm.
Cdc loai cdc loai chém cd khe hd gitia cac thanh ghép: 5= 0,4 cm.

§3 TINH TOAN CAU KIEN TO HOP CHIU NEN DUNG TAM
CKTH chiu nén ding tdm thudng gom:

- Thanh ¢6 tiét dién b (h.a)

- Thanh ¢6 nhiing miéng dém ngin (h.b)

- Thanh ¢6 nhiing miéng dém dai (h.c,d)

KR
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3.1 Thanh co tiét dién b :

Cau kién gdm nhiéu thanh dai bing nhau, ghép sat lai va cung tham gia chiu luc.

1. Theo phuong x-x: (vudng goc véi mach ghép)
- Lam viéc nhu cu kién nguyén.
N

@ Fy
2. Theo phuong y-y: (song song v6i mach ghép)

- Cong thic kiém tra: o=

<R (4.12)

n

- Sy 1am viéc chiu anh hudng clia tinh mém cta lién két.

- Cong thic kiém tra: o= <R, (4.13)

@y Fy
@, dugc xdc dinh theo do manh tinh doi A:

M= g, 4, )+ 22 < # (4.14)

1.ng

F

ng

D06 manh tinh doi cda thanh t6 hop khong 16n hon dd manh binh quan cla cac nhanh

3J,,.e: Tong mémen qudn tinh ciia tiét dién nguyén ciia cdc nhanh d/v truc bdn than song song voi
y-y (truc 1-1).

F,.: Diéntich tiét dién nguyén ciia thanh 16 hgp.

A= ——>—— : D mdnh ciia thanh 16 hop vdi truc y-y khong xét dén tinh mém ciia lién két.
bh® /12
bh
A D6 mdnh ciia riéng ting nhdnh Vi truc bdn thdn 1-1 (song song vdi mach ghép), tinh theo
, I )
chiéu dai tinh todn 1,: A= ————. Khi I,< 7c: ldy 2,= 0.
bc® /12
bc

- pty: Hé s6 dg mdnh tinh déi ciia thanh 16 hop ¢6 xét dén tinh mém ciia lién két:

bhn
u, = /1+k |2n9 (4.15)

k: hé s6 xét dén tinh mém ciia lién két, phu thudc diong kinh dinh hodc chot.

n,: s6 mach ghép tinh toan trong thanh 16 hop.
n,: S6 mdt cdt tinh todn ciia cac vt lién két trong méi mach ghép trén chiéu dai Im
cila thanh t6 hop.
- Néu ¢6 cac mach ghép c6 sé mit cit khong giéng nhau thi 14y tri s binh quan.
- Néu trén mach ghép dung hai loai vat lién két khac nhau thi sé mit cit tinh todn
ctia vat lién két 6 mach ghép dudc tinh theo: n.=n.+ n,"k'/k".

(n,': k') va (n,"; k") ldn hiot la s6 mdt cdt va hé s6 cho logi vat lién két thi nhdt va thii hai.

3.2. Thanh c6 nhiing miéng dém ngan:
- GOom 2 hay nhiéu nhanh cdch nhau bing nhiing miéng dém ngén, chi lam momen
quan tinh toan tiét dién thanh ting (do dua vat liéu ra xa TTH) chif khong tham gia chiu Iuc.
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1. Theo phuong x-x: (vudng goc véi mach ghép)
- Tinh nhu thanh nguyén, khong ké cdc miéng dém.

2. Theo phuong y-y: (song song v6i mach ghép)
- Tinh toan tuong tu nhu d/v thanh c6 tiét dién bo.
Trong do:
- Khi tinh d6 manh tinh déi A, mémen quan tinh va dién tich tiét dién dé€ tinh A
Jkhong xét dén tiét dién cac miéng dém.
- Chiéu dai tinh toan 1, phai chon sao cho do manh clia nhdnh nhé hon do manh cila
toan bo thanh t6 hop: A,=1,/i,< A= 1< A

3.2. Thanh cé nhiing thanh dém dai toan khdi:

- Nhiing thanh dém nay c6 thé dit bén trong hodc dp bén trong . Nhiing thanh dém
nay chi 1am ting d6 cing toan thanh, khong truc tiép chiu luc nén nhung tham gia chiu luc
ubn doc khi thanh ngang 6n dinh.

1. Theo phuong x-x: (vudng goc véi mach ghép)

- Do tinh mém ctia lién két nén cac miéng dém khong hoan toan tham gia chiu luc.

- ], dugc tinh theo cong thiic gan dung sau: J = J + 0,5], (4.16)

J. vaJ, la mémen qudn tinh ciia tiét dién ciia cdc nhdnh truc tiép chiu hic va ciia cdc miéng dém.

X

- Ban kinh quan tinh véi truc x-x: r,=

cl

F., la dién tich tiét dién cdac nhanh tric tiép chiu luc.

2. Theo phuong y-y: (song song v6i mach ghép)

- D6 manh tinh déi vn tinh nhu thanh c6 tiét dién bé nghia nhung chd y: Khi tinh
moémen quan tinh thi k€ cd miéng dém nhung khi tinh dién tich tiét dién thi chi k€ cac nhanh
truc tiép chiu lyc.

§4 TINH TOAN CKTH CHIU NEN - UON

4.1 Trong mit phang udn:

- Tinh nhu thanh nguyén chiu nén- uén:

=N MR g (4.17)
Fth évvth Ru
Xét dén tinh mém ciia lién két, ta dua hé s6 kw vao moémenchdng udn

- Di véi thanh t6 hgp c6 nhiing miéng dém ngin, khi chiéu dai tinh todn clia nhanh

16n hon 7 14n bé day c clia nd, ta phai kiém tra thém do on dinh clia nhanh ¢4 tng sut 16n

nhét (ttic nhanh ngoai cing) theo cong thiic:

0=l+ <R

an é\Nng

@;: Hé s6 uén doc ciia riéng nhanh ngoadi cung.

(4.18)

F,o W,,: Dién tich va mémen chéng udn ciia tiét dién nguyén ciia thanh 16 hop.
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- S6 vat lién két n 6 mach ghép trén niia chiéu dai tinh toan clia thanh chiu nén- uén
phai chiu dudc luc trugt do moémen udn cla ngoai luc va do mdmen uén phu clia luc doc
truc sinh ra va dudc xac dinh theo cong thuic:

MS,,
n>15 (4.19)
5‘] ngT

T: khd ndang chiu lic tinh todn ciia moi lién két .

- Khi M/W,,< 10%N/F,: tinh nhu thanh chiu nén dung tdm, khong can xét dén

ng—

momen uodn.

4.2 Ngoai mit phang udn:
- Tinh nhu thanh chiu nén ding tdm ( bé qua mémen udn ).
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