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CHUONG 1: TINH TOAN CAU KIEN CO BAN

§1 CAC PHUONG PHAP TiNH TOAN KCG
1.1 Phuong phap tinh theo ing suat cho phép:

_Oan 2.1)
k
O . Ung sudt 16n nhdt trong cdu kién do tdi trong tiéu chudn sinh ra .
[o]: Ungsudt cho phép ciia vt liéu.
O gn: Cuong dé gidi han ciia vdt liéu.
k:

O-maxS [ O-]

Hé 56 an toan xét dén dnh hiidng tdi trong tdc dung lau dai, khuyét tdt va cdac yéu t6 khac.

- Phuong phép nay chi dung 1 hé s6 an toan dé xét dén moi yéu t6 khac, bd qua tinh
déo cia vat liéu, chua k& dén diéu kién lam viéc thuc t cua két cau.

1.2 Phuong phap tinh theo trang thai gidi han:

1.Khdi niém: Trang thai gidi han (TTGH ) 1a trang thai Iic két cdu bit dau khong
thé tiép tuc st dung dudc nia.

a. Trang thai gidi han | (Vé cudng dg va on dinh):
- Diéu kién: N < S. (2.2)
N: Néi liic gdy ra bdi tdi trong tinh todn trong cdu kién:
N=> P°N,n.y,n
PE.N, : Néi lic do tdi trong tiéu chudn Pf gdy ra trong diéu kién bdt lgi nhdt..
n, 3, n': Hé s6 it tdi; hé s6 an toan; hé sé 6 hop.
S: Khd nang chiu lic, la néi hic gidi han ma cdu kién co thé chiu digc, phu thudc vao cdc ddc
trung hinh hoc ciia tiét dién va cdc ddc trung co hoc ciia vat liéu:
S=y.R.A
v Heé 56 diéu kién lam viéc.
R: Cuong do tinh todn cila g6 R=k.R,.
R,.: Clidng do tiéu chudn cila g6
k: Heé sé dong nhat; k=k,.k,
A: Ddc trung hinh hoc ciia tiét dién ( F.J,W,S...).

b. Trang thai gidi han Il ( Vé bién dang):
- Piéu kién: A< [A] (2.3)
A: Bién dang do cdc tdi trong tiéu chudn gdy ra trong triong hop bat loi nhat:
A=>"PCy,n.s,
8. Bién dang gdy bdi tdi trong don vi.
[A]: Bién dang cho phép, diioc qui dinh trong tiéu chudn thiét ké KCG TCXD 44-70.
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- Phuong phap nay dung cdc hé s riéng biét (hé sé vuot tai, hé sé dong chat, hé sb
diéu kién lam viéc) cu thé va c¢6 cin cd khoa hoc dé xét mdi trang thai nguy hiém cta két
cAu. Vi vy, phan dnh ddy dd tinh hinh 1am viéc thuc té ctia két ciu, tdn dung dugc kha
ning chiu lyc, tiét kiém vat liéu. Do d6, phuong phap tinh toan theo trang thai gidi han
dang dudc ap dung ngay cang rong rai.

§2 CAU KIEN CHIU KEO DUNG TAM
2.1 Khai niém:
Cau kién chiu kéo dung tam khi luc kéo nim doc theo truc ciu kién va cic chd

gidm yéu (néu cd) doi xiing qua truc cau kién.

‘g ¥ "
§ R s _} s
1 0 ¢
! === = 3
'é 1 ] » E e = ”
: : ————————2 :
I — 0=
i =t
1l LD g s Ty § 20em b
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o9 4 ¢/ '

: Hinh II-1 = CHu kién chju kéo dung tim :
# b, ¢) 5o A3 cBu kidn ; d) phid hogi theo udng gy khue

b

2.2 Cong thuce tinh: c= —< mR, (2.4)

F,= F,g F,: Dién tich tiét dién thu hep cila tiét dién.
F, o Ti (5?71g dién tich gidm yéu trén cdc tiét dién trong khodng dai 20cm hay moi
gidm yéu trong pham vi 20cm ké trén 1 tiét dién dé tranh phd hoai trén dviong gay khiic
F,,<0,5F,,: Gidm yéu déi xing
F,,<0,4F,,: Gidm yéu khong déi xing
my: Hé s6 diéu kién lam viéc ké dén dnh hidng ciia su tdp trung iing sudt do gidm yéu lam gidm
ciong dé chiu kéo ciia gé:
m,= 0,8: khi c6 giam yéu tiét dién.
m= 1: khi khong c6 gidm yéu tiét dién.
R, Cuiong dé chiu kéo doc thd ciia g6
- Ngoai ra, qui pham con qui dinh: A<[A]: (2.5)
[A]= 150: cdu kién chinh chiu kéo.
[A]= 200: cdu kién gidng lién két.
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§3. CAU KIEN CHIU NEN DUNG TAM

3.1 Khai niém:

Cau kién chiu nén ding tdm khi Iuc kéo ndm doc theo truc cdu kién va cac chd giam
yéu (néu cd) ddi xing qua truc cdu kién. Thudng gip & cot, thanh chéng...

3.2 Cdng thiic tinh toan:

. . N “ N N
1. Diéu kién cuong dg: : ‘
o= Fﬁ < mR, (2.6)

nhi cdu kién chiu kéo.

m,= 1: Do g6 cd tinh déo khi chiu nén
nén khéng cdn xét dnh hudng ciia ving sudt tdp
trung & tiét dién gidm yéu.

i

th

F,: Dién tich tiét dién thu hep, tinh $
!
.
i

2. Diéu ki¢gn on dinh: 1 ;
o= N < mRr @7 @ I p py
o 2) 4 ¢

- F,: Dién tich tinh todn tiét dién.
Hlah 1I-2 — So 43 cho thanh chiu
+ Gidm yéu 6 gilia va ddi xiing: nén Qung tam
F=F,: KhiFgy<25%F,, '
Fy=4/3F;: Khi Fgy > 25% F,
+ Khi giam yéu & bién va déi xing: F,=F,
+ Khi chd gidm yéu & bién va khong ddi xiing thi phdi tinh theo nén léch tam

- @: H¢ s6 uén doc: @ =% (2.8)

n
Oy

+ o," Gidi han bén khi nén doc ths
+ 6y, Ung sudt t6i han.

o, 7B, 1 7’E
o} 12 Fo oy Aoy
\] B , ’ ’ ’ ? £ ? (4 ‘A
biat r,,= me : Ban kinh quan tinh nho nhat cua tiét dién (2.9)
ng
I ? (e A
A= —: DO manh tiét dién (2.10)
r

min

l,=w.l:  Chiéu dai tinh todn cta thanh nén

2
Trong giai doan dan hoi: Khi c,= 77/1_2ES Cyu A>T }E ~ 75; két c4u go,
Oy
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ta co: E_ 312 nén:

gh
O,

¢:

3100

khia>75 (2.11)

/12

Ngoai giai doan dan héi: Cong thiic thuc nghiém cla D.A Cosécdp:

o=1-

Cdc tri s6 ¢6 khdc so véi I, theo Iy thuyét vi thiic té khong thé ngam chdt digc dau gé, ché ngam sé

bi nén ma bién dang di

0,8(/100)> khiA<75  (2.12)

..
3. Pidu kién dé mainh: ;; =
A<M (2.13) = N :
[A]: Ldy theo qui pham: a7
+ Coéng trinh nha ciia: 260
[A] = 120 cho két cAu chiu nén chinh. * 21 :
[A] = 150 cho két cdu phu. Mo \
[A] =200 cho két cau gidng. 20 E \
+ Cong trinh cdu: a2 ' \<
[A]= 100 cho két ciu chiu nén chinh.  ,,, N S
[A]= 150 cho két cAu gidng. : A
of 00w T o0 e e e e a0
3.3. Bai toan thyc hanh chon tiét of I 15 20 25 9% e g W 1:

dién cén thiét F:

Chon trudc hinh dang tiét dién
(chii nhat, tron) va do6 manh (>75 hay
<75) d€ tinh hé s6 uén doc 0.

25 30 35 #0 %35 g07

7 15 20

J

e
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'
]
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4
:
;
4
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z
z
Z
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H
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1. Cdu kién chiu luc dai va yéu: f J
Gid thiét 2> 75: <m,R, 1080 - lpe8k3l . fadl e tsdl
PPy o
) IR T v wye nguy higm
= Fnzl = NA (2.14) Hinh Ii-3 -~ Kidm tra 45 3= dinh olia thanh chju nén
(an 3100Rn diung thm : ; .
a) ml: 43 4% tim hé 88 ubn doec; b) chilu dal tioh
s g ~ oA to a thuph chijn nén ddeg tA; u
a. Tiét dién chir nhat: Kt eler e splioom Suops s i d
k = h/b; F =bh=kb* r,,= VJ/F= L Kbt AT8; @=1 —e.s(T&-)'
|2 1217 12k12 ; 3100
. 2 _ o __ o __ [¢] =
b/v12; A" = T e F 2. Kb A > 75, T8
\ I, [kN
Thay vao (2.14) F> = |—  (2.15)
16| R,
. . 2 4 . 2 I 2 4711 2
b. Tiét dién tron: F= ;J= i = i’= J_ d—= L A= 2= °
64 F 16 4r i? F
Thay vao (2.14) F> —o [N (2 16)
' 1575\ R, '

Trang 18



Bac gidng Rét cdu 98 Fugute Wents Son

2. Cdu kién chiu luc ngdn va khoé: Gia thiét A< 75:
N = @R, F=[1- 0,8(1/100)*]R,F= [F- 0,000081°F]R,,.
Hay: F= Rﬁ+ 0,000080°F.  (3.13)

a. Tiét dién chif nhat:
Thay vao (3.13) ta duge:  F = Rﬁ+ 0,001K12. (3.14)

b. Tiét dién tron:
Thay vao (3.13) ta duge:  F = Rﬁ+ 0,00112. (3.15)

§4. CAU KIEN CHIU UON:

4.1. Khai niém:
- Tuy theo phuong cta tai trong, cdu kién chiu udn dudc chia ra thanh 02 loai:
+Uén phdng: Téi trong ndm trong mit phing chiia mot truc quan tinh chinh
cua tiét dién.
+Uén xién: Téi trong khong ndm trong mit phing chia truc quan tinh chinh
nao.
- Céc két cAu chiu uén ph5 bién: van san, dim san, ddm mai, xa gd, dam cau ...
- Khi tinh toan ta gia thiét:
+ G& 1am viéc trong giai doan dan hoi.
+ Ung suét phdp phan bé déu trén chiéu cao tiét dién theo dudng thing.
+ Mbdun dan hdi 6 khu vuc chiu nén va chiu kéo bing nhau.

4.2. Tinh toan c4u kién chiu udn phéng:
1. Piéu kién cuong do:

M
= —< mR 3.16
o= o (3.16)

u'‘u

M:  Mémen uén tinh todn.
W,,: Momen chong uén ciia tiét dién thu hep.
Mva W, ldy trén 1 tiét dién noi cé M, hay gidm yéu Idn nhdt
m,: Hé s6 diéu kién lam viéc, phu thudc hinh dang va kich thidc ciia tiét dién:
m,= 1,2: Tiét dién tron khong cd khe, ranh
m,= 1,15 Tiét dién cé b>15c¢m va h/b< 3,5.
m,= 1,0: Tiét dién cé b< 15cm.
R,: Cuiong do chiu udn tinh todn ciia go.

- Nigoai ra, cin kiém tra dng suit tiép trong cac trudng hop sau:
+ Dam ngén: Vh< 5 (1: chiéu dai dim, h: chiéu cao dam).
+ Dam g0 tiét dién chii L.
+ Dam ¢4 lyc tap trung & gan goi.
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_ Qmax “Cmax*~ng
T= 7 b < m,R, (3.17)
ng
S,e Jug: Momen tinh va mémen qudn tinh ciia tiét dién nguyén.
b: Bé réng tiét dién & mdt truot.
m,:  Hé so diéu kién lam viéc.
R,: Cuiong do triigt doc thd ciia g6 khi uon.

2. Diéu kién bién dang:

f f
—< | = (3.18)
| |
> D6 vong I6n nhdt do tdi trong tiéu chudn gay ra (b6 qua cdc gidm yéu cuc bj).
k.M ®©1?
ML
2EJ

k=0,208: Ddm don, tdi phdn bé déu.
k=0,167: Ddm don gidn tdi tdp trung 6 giiia nhip
I: Nhip ciia cdu kién,
[f1]: D6 véng tiong doi cho phép theo quy pham
[1]=1/250: Van san;
[F1]=1/200: San mdi, xa gé, vi kéo;
[f1]=1/150: Céu phong, van mdi;

4.3. Tinh toan c4u kién chiu udn xién:
- Phan tai trong tac dung thanh cdc thanh phan theo phlidng cac tryc chinh x, y:

+ Theo phuong x:
J,= qcoso. = M,

+ Theo phuong y:

q,= gsino. = M, L

1. Diéu kién cuong do:
- Kiém tra ting sudt 16n nhét theo:

M M
o= 4y V< R (3.19) :

w, W, 3

M

o= M W lcr (3.20)

W, M, W,
+ Tiét dién chi nhat bh; L= 1,~1: ~ HInA U4 = j‘:‘u‘ﬂ,‘;":;:"“ e
W, h M, =

=—=k; —=tga.

W, b M,

. M
Thay vao (3.20), ta dugc: W, > . ~ (1+ ktga) (3.21)
Dé cdu kién lam viéc hop ly:
M, M, w M

== = <:>£:k: L—cothL<:>k—cotg,OL
W, W, W, M, b tga
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2. Diéu kién bién dang:

f=[t2+ f7 <[f] (3.22)

Jo 12 do vong theo phiiong x va phiiong y do tai trong tiéu chudn gay ra.
5 gl 5 gyl
y ]; _ y

Ddm don gidn tdi phdan bé déu: f,,= ) .
s S 3 s, P e e,

Dé ciu kién lam viéc hop ly:
cosa _sina J, 12bh’

h
f=1f, < T @J——W:cotga<:>6=k=1/cotga

X y y

§5. CAU KIEN CHIU NEN- UON.

5.1 Khdi niém: La c4u kién viia chiu luc nén doc N, viia chiu mémen uén M, ¢6 thé do:
+ Luc nén tac dung léch tam.
+ Tai trong ngang.
+ C4u kién bi cong.
+ Cau kién c6 chd khuyét khong déi xiing va chiu luc nén doc truc.

A A
.4 (AN f.uuvf

A

i i“‘h
‘\.i‘}-

-

© @

Hinh I1-5 — Che logi chu kién chju nén—udo

5.2 Tinh todn céu kién chiu nén- udn:
- Xét so dd tinh todn ctia c4u kién chiu cdc thanh phan noi lyc:
+ Luc nén doc truc N
+ Momen udén M do tdi trong ngang q
+ Momen uén phu N.f ( Do N sinh ra khi cdu kién bi vong )
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.’f“ SERRNRRERR RN ~
S A R ik

WAV St

] - Vol P - z 1 i .

&=

— b

Bt 776 - Sor @0 tinh toAn clu kién chiju
nén — udn:

emg truoc clu kién khi chua bién dang;

rag cong cira tryc cla kién do tal trong ngang

s ra; 3. Pudng cong cha true cia kién do

| ryog ngang ¢ va lgc nén doc N sinh ra

- Ung suét 16n nhét & thé ngoai cung;
N M+ Nf

o=—H+
Fth Wth

M: Mémen uén do tdi trong q gdy ra.

(3.23)

f- D¢ vong Idn nhdt do M va N cung tdc dung gady ra.
Chiing minh dudc thanh chiu nén uén dudc tinh theo:

R
=N, MR ¢ (3.24)
Fth é:\Nth Ru
& He 56 xét dén hién tigng tdng mémen do dnh hudng ciia hic doc N:
g=p N o N, N (3.25)
N, o..Fy, oR,.F,
. ) . , , ’ R
O TTGH, iing sudt thd bién dat R,, chi cdn quy déi thanh phdn chiu uén A R—n
th u
2
- Khi 4> 75: e=1- N o AN 306

N,  3100F,R,

E= 1 < A =0 < thanh rdt ciing, khéng cdn xét bién dang thanh < Thanh chiu uén thudn tuy:

N M
oc=—+—<R,
Fo Wi
&= 1 < Thanh chiu nén ding tam : o= <R,

@.Fy
-Khi A<75:
+ Néu o, < 10%0,: Bé qua mémen udn va tinh nhu cdu kién chiu nén dung
tam theo diéu kién 6n dinh.
+ Néu 6, < 10%a0,: Dung (3.26)
- Khi thiét ké, phdi gia thiét trudc kich thudc tiét dién, rdi tinh ting sudt va so sanh
véi R,. Néu chua dung, chon lai tiét dién va tinh lai ing sudt cho tdi khi dat yéu cau.
C6 thé dung nhiing cong thiic sau:
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Néue=Msosem: w=-_M (3.27)
N 0.85R.

M

N 3.3+ 0350117+ L TNEED)

-Néu I<e= M. 25cm: W=
N R

n
; M , s N
-.Néue= N < lem: tinh nhu thanh chiu nén dung tam.
W, N, M, R,, [ ldn higt cé don vi la cm’, daN, daNm, daN/cm’®, m.

- C4u kién chiu nén uén can dugc kiém tra vé 6n dinh khi uén ngoai mit phing uén
( theo phudng y-y) nhu c4u kién chiu nén ding tam.

- Khi tinh lyc cit ngang Q va luc trugt T, phai xét dén moémen udn phu do Iyc nén
doc sinh ra vi Q va T 1a cac ham s clia mémen udn:

Q=Q/e: T=T/6= %2

0,, T, la lvc cdt va lic trigt chi do tdi trong ngang sinh ra.

§6. CAU KIEN CHIU KEO- UON.
6.1 Khai niém: La ciu kién vuia chiu luc kéo doc N, viia chiu mémen udén M. G day,

thién vé an toan, ta khong xét dén moémen phy Nf vi nd 1am gidam moémen udn do tai trong.

6.2 Tinh todn cu kién chiu kéo - udn:

r' lf- P
S i
POy A 3 < 1;7’1 i

e B e ey B

-
.

Hinh 11-7 — So @b tinh todn ofiu kién ohju kéo uén :.

1. &uwérng trye cu kién khi chua bién dang; 3. dwong

cong odalrge do téi trong ngang P sinhira; 2. dwong

cong ciia tryc do ti trong ngang P va lyc doe N
sinh ra

- Kiém tra tai tiét dién cé M, hay gidm yéu I16n nhét:
N MR
c=—+——5<R, (3.29)
Fo Wi R,
M: Mémen do tdi trong ngang hodc hic tdc dung léch tam gdy ra, khéng xét dén do vong thanh.
- Momen uén sinh ra do tac dung léch tdm cta luc kéo sé lam cho tng suét & tiét
dién gidm yéu ting lén rat nhiéu. Do d6, khi thiét ké cau kién chiu kéo léch tam, can hudng
cho luic kéo vao trong tam tiét dién da thu hep.
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