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   thñy v¨n  hå ®Çm 
 
 
          Më ®Çu 

 
ViÖt Nam lµ chiÕc n«i cña nÒn v¨n minh lóa n−íc. D©n téc ta tõ x−a ®* cã 

kinh nghiÖm khai ph¸, chinh phôc vïng ®Êt ngËp n−íc theo mïa. Tæng kÕt c¸c kinh 

nghiÖm mµ d©n téc ta ®* tÝch luü ®−îc khi khai ph¸ vïng ®Êt ngËp n−íc vµ nh×n 

nhËn, ph©n tÝch chóng d−íi ¸nh s¸ng cña thµnh tùu khoa häc míi sÏ lµ nh÷ng ®ãng 

gãp quý cho ngµnh Thuû Lîi. 

1. §èi t−îng nghiªn cøu cña m«n häc Thñy v¨n Hå 1. §èi t−îng nghiªn cøu cña m«n häc Thñy v¨n Hå 1. §èi t−îng nghiªn cøu cña m«n häc Thñy v¨n Hå 1. §èi t−îng nghiªn cøu cña m«n häc Thñy v¨n Hå ---- §Çm  §Çm  §Çm  §Çm  

§èi t−îng nghiªn cøu cña m«n häc Thñy v¨n Hå - §Çm lµ chÕ ®é Thñy v¨n 

m«i tr−êng cña vïng ®Êt ngËp n−íc. Theo ®Þnh nghÜa cña c¸c nhµ Thñy v¨n Nga th× 

Hå vµ §Çm ph¸ lµ nh÷ng lßng ch¶o hoÆc vïng tròng cña bÒ mÆt ®Êt cã chøa n−íc. 

Nh− vËy ë ViÖt Nam cã c¸c lo¹i Hå vµ §Çm ph¸ nh− sau: 

• Hå vµ ®Çm tù nhiªn n−íc ngät 

• C¸c ®Çm ph¸ n−íc mÆn 

• Hå vµ kho n−íc nh©n t¹o. 

 Hå vµ ®Çm tù nhiªn, n−íc ngät  

 C¸c hå ®Çm tù nhiªn ë vïng ®ång b»ng, th−êng lµ dÊu vÕt cßn l¹i cña c¸c 

®o¹n s«ng chÕt, hay vì ®ª. c¸c hå nµy n−íc Ýt lu©n chuyÓn, C¸c hå ®Çm tù nhiªn 

xuÊt hiÖn ë vïng nói th−êng lµ dÊu vÕt cßn l¹i cña nói löa, ®éng ®Êt hay nh÷ng 

nguyªn nh©n kh¸c. PhÇn lín c¸c hå ®Çm tù nhiªn n−íc kh«ng ch¶y nh−ng còng cã 

hå n−íc ch¶y nh− hå Ba BÓ. 

         C¸c ®Çm ph¸ n−íc mÆn    

C¸c ®Çm ph¸ n−íc mÆn cã rÊt nhiÒu ë vïng ven biÓn n−íc ta, vµ ®ang ®−îc khai 

th¸c triÖt ®Ó. Sù can thiÖp cña con ng−êi ®ang lµm thay ®æi c©n b»ng sinh th¸i vïng 

®Êt ngËp n−íc mÆn nµy. Chóng ta ®* cã nhiÒu bµi häc thµnh c«ng vµ kh«ng thµnh 

c«ng, cÇn rót kinh nghiÖm khi khai hoang lÊn biÓn, ®Êy còng lµ mét thùc tÕ ®ßi hái 

ph¶i ®−a vµo ch−¬ng tr×nh gi¶ng d¹y cho c¸c kü s− ngµnh Thuû V¨n M«i Tr−êng 

m«n häc nµy.  

- 2 -



www.vn
co

ld.
vn

http://www.ebook.edu.vn 3 

Kho n−íc nh©n t¹o: 

 TÝnh ®Õn n¨m 2003 n−íc ta ®* x©y d−ng ®−îc kho¶ng 3500 hå chøa cã 

dung tÝch Whå > 0.2 triÖu m
3 . ChØ cã 1967 hå co dung tich > 1 trieu m3, chiÕm 

55.9% víi tæng dung tÝch 24.8 tû m3. Trong sè hå trªn cã 10 hå do ngµnh ®iÖn qu¶n 

lý víi tæng dung tÝch 19 tû m3.  Cã 44 tØnh vµ thµnh phè trong 64 tØnh thµnh c¶ 

n−íc cã hå chøa.  TØnh cã nhiÒu hå nhÊt lµ NghÖ An (249 hå), Hµ TÜnh (166 hå), 

Thanh Ho¸ (123 hå), Phó thä (118 hå), §akLak (116 hå) vµ B×nh §Þnh (108 hå). 

Trong sè 1957 hå cÊp n−íc t−íi do Bé NNPTNT quan lý ph©n theo dung tÝch cã: 

• 79 hå cã dung tÝch trªn 10 triÖu m3 

• 66 hå cã dung tÝch tõ 5 ®Õn 10 triÖu m3 

• 442 hå cã dung tÝch tõ 1 ®Õn 5 triÖu m3 

• 1370 hå cã dung tÝch tõ 1 ®Õn 2 triÖu m3 

Tæng dung tÝch c¸c hå chøa nµy lµ 5.8 tû m3 n−íc t−íi cho 505.162 ha. 

2. Néi dung nghiªn cøu cña m«n häc Thñy v¨n Hå 2. Néi dung nghiªn cøu cña m«n häc Thñy v¨n Hå 2. Néi dung nghiªn cøu cña m«n häc Thñy v¨n Hå 2. Néi dung nghiªn cøu cña m«n häc Thñy v¨n Hå ---- §Çm  §Çm  §Çm  §Çm     

M«n häc Thñy v¨n Hå - §Çm nghiªn cøu vÒ: 

*- HÖ sinh th¸i hå chøa vµ ®Çm ph¸. 

*- C¸c ®Æc tÝnh nhiÖt häc, ho¸ häc, quang häc cña Hå 

*- Sãng vµ giã trong hå, båi l¾ng hå chøa  

*- HÖ ®éng thùc vËt trong hå. 

HiÓu biÕt c¸c ®Æc ®iÓm Thñy v¨n cña Hå - §Çm lÇy gióp cho viÖc t×m gi¶i 

ph¸p b¶o vÖ hÖ sinh th¸i hå chøa vµ ®Çm ph¸, h¹n chÕ c¸c t¸c ®éng xÊu ®Õn tµi 

nguyªn n−íc c¸c ®«i t−îng nµy. B¶o vÖ hÖ sinh th¸i vïng hå kh«ng ph¶i lµ cè g¾ng 

gi÷ nguyªn hiÖn tr¹ng mµ nghiªn cøu hÖ sinh th¸i hå chøa vµ ®Çm ph¸ nh»m môc 

®Ých ®¸nh gi¸ ®óng nh÷ng diÔn biÕn cña hå chøa vµ ®Çm ph¸, khi con ng−êi t¸c 

®éng vµo chóng theo nh÷ng kÞch b¶n kh¸c nhau, trªn c¬ së ®ã lùa chän gi¶i ph¸p 

hîp lý nhÊt.  

Nghiªn cøu hÖ sinh th¸i hå chøa vµ ®Çm ph¸, ng−êi ta kh«ng chØ chó ý tíi sè 

l−îng n−íc trong hå mµ cßn chó ý tíi hÖ ®éng thùc vËt ph¸t triÓn trong hå, chó ý 

tíi qu¸ tr×nh trao ®æi nhiÖt trong hå, còng nh− t¸c ®éng cña sãng, giã vµ qu¸ tr×nh 

båi l¾ng cña chóng. 
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C¸c qu¸ tr×nh biÕn ®æi trong hå th−êng diÔn ra chËm ch¹p h¬n trong s«ng. 

Nh÷ng t¸c ®éng tÝch cùc hoÆc tiªu cùc cña c¸c gi¶i ph¸p ®Òu cÇn cã thêi gian dµi ®Ó 

kiÓm chøng vµ th«ng th−êng khi nhËn biÕt ®−îc hËu qu¶ xÊu th× sè tiÒn vèn bá ra 

®* kh¸ lín. Khi cã hiÓu biÕt ®Çy ®ñ c¸c ®Æc ®iÓm Thñy v¨n cña Hå - §Çm lÇy gióp 

cho ta lùa chän gi¶i ph¸p can thiÖp hîp lý h¬n vµo hÖ sinh th¸i hå chøa vµ ®Çm 

tr¸nh ®−îc c¸c thiÖt h¹i,  

Ngoµi diÖn tÝch Hå vµ §Çm lÇy, ViÖt Nam cßn tiÒm n¨ng rÊt lín vÒ vïng ®Êt 

ngËp n−íc mÆn, ®ã lµ c¸c ®Çm ph¸ ven biÓn nh− ®Çm CÇu Hai (HuÕ), ®Çm ThÞ N¹i 

(Quy Nh¬n), Vòng Cam Ranh (Kh¸nh Hoµ)...vµ diÖn tÝch b*i TriÒu ven biÓn tõ 

Mãng C¸i ®Õn Hµ Tiªn. ChØ tÝnh riªng tõ Mãng C¸i ®Õn Thanh Ho¸ ®* cã 1596 

Km2 ®Êt ngËp n−íc theo Thuû TriÒu gäi chung lµ b*i TriÒu. PhÇn ®Êt ven biÓn tÝnh 

tõ mùc n−íc Thuû TriÒu thÊp nhÊt (cao tr×nh 0 mÐt H¶i ®å) ®Õn mùc n−íc Thuû 

TriÒu trung b×nh, cã tªn lµ B4i TriÒu ThÊp  chiÕm kho¶ng 60% diÖn tÝch B*i TriÒu. 

PhÇn ®Êt ven biÓn tÝnh tõ mùc n−íc Thuû TriÒu trung b×nh, (cao tr×nh 0 mÐt Lôc 

®Þa) ®Õn mùc n−íc Thuû TriÒu cao nhÊt cã tªn lµ B4i TriÒu Cao  chiÕm kho¶ng 

40% diÖn tÝch cßn l¹i. Vïng B4i TriÒu Cao cã nhiÒu kh¶ n¨ng chuyÓn ®æi, c¶i t¹o 

thµnh ruéng ®Êt canh t¸c n«ng nghiÖp hoÆc hå ®Çm nu«i trång thuû s¶n. TÊt nhiªn 

tuú theo môc tiªu c¶i t¹o mµ lùa chän biÖn ph¸p thuû lîi thÝch hîp. NÕu chuûªn 

thµnh ®Êt trång lóa th× cÇn x©y dùng cèng ng¨n mÆn vµ m¹ng kªnh r¹ch phôc vô 

thau chua röa mÆn. NÕu chuûªn thµnh hå nu«i t«m, c¸ th× cÇn x©y dùng bê cao vµ 

cèng lÊy n−íc mÆn ®ñ lín ®¶m b¶o chÕ ®é thay n−íc hµng ngµy theo thuû triÒu vµ 

®¶m b¶o ®é mÆn trong hå nu«i.  

Vïng B4i TriÒu cã ®Æc tÝnh lµ c©n b»ng rÊt máng manh, n¬i nµy bÞ xãi n¬i 

kh¸c ®−îc båi, cã n¬i mçi n¨m tiÕn ra biÓn tíi 120m, kÌm theo nã lµ hÖ sinh th¸i 

rõng ngËp mÆn. ThiÕu hiÓu biÕt vÒ quy luËt båi xãi, hay thiÕu hiÓu biÕt vÒ hÖ sinh 

th¸i rõng ngËp mÆn ®Òu g©y ®æ vì cho c¸c c«ng tr×nh khai hoang lÊn biÓn. ViÖt 

Nam cã nhiÒu vïng ®Êt ngËp n−íc, cã n¬i ngËp n−íc ngät, cã n¬i ngËp n−íc mÆn, 

cã n¬i ngËp quanh n¨m, cã n¬i ngËp theo mïa... cÇn nghiªn cøu kü c¸c ®Æc tÝnh cña 

chóng ®Ó cã biÖn ph¸p khai th¸c hîp lý vµ cã lîi nhÊt. 

3. Quan hÖ gi÷a m«n häc víi c¸c m«n khoa häc kh¸c3. Quan hÖ gi÷a m«n häc víi c¸c m«n khoa häc kh¸c3. Quan hÖ gi÷a m«n häc víi c¸c m«n khoa häc kh¸c3. Quan hÖ gi÷a m«n häc víi c¸c m«n khoa häc kh¸c    

- 4 -



www.vn
co

ld.
vn

http://www.ebook.edu.vn 5 

Nghiªn cøu thuû v¨n hå- ®Çm ph¸-kho n−íc lµ vÊn ®Ò phøc t¹p, bao gåm quy 

luËt biÕn ®èi cña c¸c yÕu tè thuû v¨n c¬ b¶n nh− quy luËt m−a, bèc h¬i, dßng ch¶y,  

chÕ ®é nhiÖt, chÕ ®é ¸nh s¸ng, chÕ dé thuû ho¸, qu¸ tr×nh ®éng häc cña n−íc trong 

hå, båi l¾ng lßng hå vµ qu¸ tr×nh bµo mßn ®Êt trªn l−u vùc, v.v…v× vËy ®ßi hái kiÕn 

thøc cña nhiÒu ngµnh liªn quan nh−: khÝ t−îng häc, h¶i d−¬ng häc, to¸n häc, vËt lý 

häc, ho¸ häc, sinh vËt häc, ®Þa lý, ®Þa chÊt häc,  v.v… 

Nh÷ng n¨m gÇn ®©y khi nghiªn cøu c¸c qu¸ tr×nh vËn ®éng cña n−íc, qu¸ 

tr×nh trao ®æi nhiÖt, trao ®æi chÊt hoµ tan,v.v… th−êng sö dông c¸c kÕt qu¶ vµ thµnh 

tùu míi nhÊt trong c¸c lÜnh vùc khoa häc nh− viÔn th¸m, vÖ tinh ®Þnh vÞ kh«ng 

gÝan, vËt lý h¹t nh©n phãng x¹, c¸c lo¹i m« h×nh m« pháng v.v…nhê vËy mµ c¸c 

kÕt qu¶ thu ®−îc võa nhanh, Ýt sai sè, võa ®¸p øng ®ßi hái cña nhu cÇu ph¸t triÓn 

thùc tÕ kinh tÕ x* héi. 

4. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu4. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu4. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu4. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu    

Thuû v¨n hå ®Çm lµ mét bé ph©n cña thuû v¨n lôc ®i¹ v× vËy trong nghiªn cøu 

th−êng dïng c¸c ph−¬ng ph¸p nh− ®èi víi nghiªn cøu thuû v¨n vµ ®Þa lý häc nãi 

chung ®ã lµ: 

1-Ph−¬ng ph¸p quan tr¾c, thùc nghiÖm , ®iÒu tra th¨m dß 

2-Ph−¬ng ph¸p x¸c suÊt thèng kª 

3-Ph−¬ng ph¸p tæng hîp ®Þa lý 

4-Ph−¬ng ph¸p m« h×nh ho¸ 

5- Phương pháp kỹ thuật viễn thám và hệ thông tin địa lý. 
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Ch−¬ng I.    Hå 
 

I.1  Nguån gèc c¸c kiÓu hå vµ h×nh th¸i häc cña c¸c lßng hå.I.1  Nguån gèc c¸c kiÓu hå vµ h×nh th¸i häc cña c¸c lßng hå.I.1  Nguån gèc c¸c kiÓu hå vµ h×nh th¸i häc cña c¸c lßng hå.I.1  Nguån gèc c¸c kiÓu hå vµ h×nh th¸i häc cña c¸c lßng hå.    

I.1.1 Giíi thiÖu chung 

§Þnh nghÜa: Hå lµ nh÷ng lßng ch¶o hoÆc vïng tròng cña bÒ mÆt tr¸i ®Êt 

chøa ®Çy n−íc vµ kh«ng nèi liÒn víi biÓn (theo ®Þnh nghÜa cña Tse-b«-ta-r«p A.I. 

/9/). 

Th«ng th−êng c¸c vïng tròng trªn bÒ mÆt ®Êt chøa ®Çy n−íc cã diÖn tÝch 

mÆt n−íc kh«ng qu¸ lín, nh−ng còng cã nh÷ng hå diÖn tÝch mÆt n−íc lªn tíi chôc 

ngµn Km2(vÝ dô nh− nh− hå Bai-can ë Nga Fhå =31.500km
2, hå Ladozski ë Nga Fhå 

=18.400km2, hå Victoria ë Ch©u Phi Fhå =68.800km
2 hay ë B¾c Mü cã hå Verkhnhi 

diÖn tÝch tíi 83.300km2). Víi c¸c hå réng nh− thÕ th× ng−êi ta coi ®©y nh− ®¹i 

d−¬ng vµ dïng c¸c ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu h¶i d−¬ng ®Ó nghiªn cøu. VÒ ®é s©u tõ 

vµi mÐt cho tíi hµng ngh×n mÐt. S©u nhÊt lµ hå Bai Can tíi 1741m, sau ®ã lµ hå 

Tanganica ë ch©u Phi 1435 mÐt.  

Khi nghiªn cøu nh÷ng bÓ n−íc lín nh− Catxpiªn, Aran, Bai Can  ng−êi ta sö 

dông réng r*i c¸c ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu h¶i d−¬ng. V× vËy nãi chung, c¸c c¸n bé 

h¶i d−¬ng nghiªn cøu chÕ ®é thuû v¨n cña nh÷ng bÓ n−íc nµy, tuy vËy nhiÒu khi 

mét sè vÊn ®Ò nh− c©n b»ng n−íc l¹i ®−îc c¸n bé thuû v¨n ®Êt liÒn nghiªn cøu. 

§«i khi kh¸c víi n−íc ch¶y (s«ng) ng−êi ta ®Þnh nghÜa hå nh− lµ nh÷ng kho 

n−íc víi dßng ch¶y trµn hoÆc víi chÕ ®é trao ®æi n−íc chËm  ch¹p. 

Khi ®* cã lßng ch¶o, hå sÏ ®−îc h×nh thµnh nÕu dßng n−íc ®Õn chç tròng 

nµy sÏ lín h¬n l−îng n−íc tiªu hao vµo thÊm vµ bèc h¬i. 

Hå ®−îc x©y dùng nh©n t¹o gäi lµ kho n−íc. Nh÷ng bån chøa n−íc cã kÝch 

th−íc nhá gäi lµ ao. §«i khi ng−êi ta gäi ao lµ nh÷ng hå thiªn nhiªn c¹n, trªn mÆt 

hå ®ã phæ biÕn thùc vËt thuû sinh. 

I.1.2. C¸c kiÓu hå theo ®Æc ®iÓm lßng hå:  
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MÆc dÇu hå gÆp trong thiªn nhiªn rÊt ®a d¹ng song gi÷a c¸c hå còng vÉn cã 

thÓ chia ra c¸c kiÓu cã nh÷ng tÝnh chÊt gièng nhau. Tr−íc hÕt cã thÓ chia c¸c kiÓu 

hå theo c¸c ®iÒu kiÖn h×nh thµnh lßng hå. Theo ®Æc ®iÓm cña lßng hå cã thÓ chia ra 

c¸c kiÓu hå ®Ëp, hoÆc hå ch¾n (ao), hå lßng ch¶o vµ hå hçn t¹p. 

Hå ®Ëp. H×nh thµnh khi thung lòng bÞ chÆn ngang ë chç nµo ®ã b»ng ®Êt 

®æ, b¨ng hµ vµ håi tô v.v… trong nhãm nµy cßn cã hå nh©n t¹o- kho n−íc. Trong 

sè nh÷ng hå ®Ëp cã thÓ chia ra: hå s«ng, hå thung lòng vµ hå ven biÓn. 

Hå s«ng. Cã thÓ h×nh thµnh nh− nh÷ng cÊu t¹o t¹m thêi do dßng ch¶y cña 

c¸c s«ng riªng biÖt trong thêi kú kh« cña n¨m gi¶m m¹nh. Trong tr−êng hîp nµy 

s«ng th−êng biÕn thµnh mét dÉy hå n»m trong thung lòng vµ c¸ch nhau b»ng nh÷ng 

®o¹n lßng s«ng kh«. 

Mét kiÓu hå s«ng kh¸c lµ hå b*i båi. KiÓu hå nµy liªn quan víi qua tr×nh 

h×nh thµnh c¸c s«ng sãt do nh÷ng nh¸nh s«ng riªng biÖt bÞ ng¨n bëi nh÷ng ®èng gê 

phï sa vµ h×nh thµnh dßng s«ng míi. Trong b*i båi cña c¸c s«ng lín Vonga, Oka, 

Don, Duhepr  th−êng thÊy rÊt nhiÒu hå kiÓu nµy, hå T©y, hå Hoµn KiÕm cña ViÖt 

Nam còng thuéc lo¹i hå nµy. 

Hå thung lòng. Cã thÓ xuÊt hiÖn trªn nói do ®Êt sôt. Hå cã nguån gèc ®Êt 

sôt h×nh thµnh v× nh÷ng ®o¹n thung lòng hÑp bÞ ng¨n l¹i bëi c¸c s¶n phÈm ph¸ huû 

s−ên thung lòng. ThÝ dô vÒ kiÓu hå nµy lµ hå Sarezxki h×nh thµnh n¨m 1911 ë 

thung lòng s«ng Muag¸p. 

Hå ®Ëp cßn cã thÓ h×nh thµnh do s«ng miÒn nói bÞ ng¨n l¹i, do c¸c nhãm 

kho¸ng vËt cña c¸c hÎm vùc c¹nh, dån tíi thung lòng s«ng sau khi cã m−a rµo 

m¹nh. 

Nh÷ng hå duyªn h¶i  th−êng xuÊt hiÖn khi nh÷ng vÞnh n«ng hoÆc ®Çm ph¸ 

t¸ch ra khái biÓn bëi nh÷ng con tr¹ch phï sa, b»ng sÐt c¸t hoÆc nh÷ng b*i c¸t siªn. 

Hå lßng ch¶o mang tªn theo nh÷ng ®iÒu kiÖn vµ nguyªn nh©n h×nh thµnh 

lßng ch¶o. Ng−êi ta ph©n biÖt hå Moran, hå Car−, hå c¸cxt¬, hå c¸cxt¬ nhiÖt, hå do 

giã vµ hå kiÕn t¹o. 

Nh÷ng hå c¸cxt¬ lµ kÕt qu¶ cña nh÷ng t¸c ®éng ho¸ häc cña n−íc ngÇm vµ 

trªn mÆt (hoµ tan). 

Nh÷ng vËt chÊt hoµ tan vµ c¶ nh÷ng h¹t sÐt nhá bÞ tr«i ®i cã thÓ dÉn tíi sù 

h×nh thµnh nh÷ng chç rçng ngÇm vµ lµm sôt líp vá trªn c¸c chç ræng nµy. §iÒu ®ã 

t¹o ®iÒu kiÖn xuÊt hiÖn c¸c phÔu trªn mÆt ®Êt. NÕu nh÷ng phÓu nµy ®Çy n−íc, trªn 

chç ®ã sÏ xuÊt hiÖn hå c¸cxt¬. 
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NhiÒu hå c¸cxt¬ gÆp ë l−u vùc s«ng §µ, s«ng G©m, s«ng Kú cïng ( L¹ng 

S¬n), vïng thung RÕch, Tu lý( Hoµ B×nh), vïng Qu¶ng B×nh, S¬n La. 

 Nh÷ng hå do giã bè trÝ trong c¸c bån ®Þa thµnh t¹o bëi qu¸ tr×nh thæi mßn 

vµ nh÷ng chç thÊp gi÷a c¸c ®èng c¸t h×nh tr¨ng non vµ c¸c ®ôn c¸t. 

NhiÒu nh÷ng hå lßng ch¶o xuÊt hiÖn do c¸c qu¸ tr×nh nói löa vµ kiÕn t¹o. 

Nh÷ng qu¸ tr×nh kiÕn t¹o lµm xuÊt hiÖn nh÷ng lßng ch¶o lín. Bëi vËy nh÷ng hå 

kiÕn t¹o th−êng s©u. ThÝ dô nh− hå Isuncun – Baican, hå Ba BÓ (B¾c C¹n). Hå Bai 

Can (Nga) lµ hå kiÕn t¹o cã diÖn tÝch mÆt hå 31.500km2, cã ®é s©u cùc ®¹i ®¹t 

1741m (S©u nhÊt thÕ giíi) .  

 Hå nói löa xuÊt hiÖn hoÆc trong c¸c miÖng nói löa ®* t¾t hoÆc ë nh÷ng chç 

khoÐt s©u trªn bÒ mÆt dßng dung nham khi nã nguéi l¹nh hoÆc trong thung lòng 

s«ng bÞ ch¾n bëi dßng dung nham. Trong tr−êng hîp sau, hå xuÊt hiÖn sÏ lµ hå kiÓu 

®Ëp thµnh t¹o bëi qua tr×nh nói löa. Thuéc lo¹i hå nµy lµ c¸c hå Kamch¸tka – 

Kr«nètxli vµ Kinrinxki (Nga), hå BiÓn hå (Gia Lai, ViÖt Nam), hå Nói löa, §¾c 

Mil, (§¾c L¾c-ViÖt Nam). Hå BiÓn hå thuéc tØnh Gia Lai, cã diÖn tÝch mÆt n−íc 

650 ha, cã ®é s©u gÇn nh− nhau ë c¸c ®iÓm ®é s©u trung b×nh Htb = 20,5m, cã 

chiÒu dµy líp bïn l¾ng ®éng 3,0m, hå ch−a bao giê c¹n n−íc. Theo c¸c chuyªn gia 

®Þa chÊt Mü hå cã tuæi 1 triÖu n¨m . 

Hå hçn t¹p. H×nh thµnh do t¸c ®éng cña nhiÒu yÕu tè kh¸c nhau lªn mÆt 

®Êt. Kh¸ nhiÒu nh÷ng lßng ch¶o cã nguån gèc kiÕn t¹o sau nµy chÞu t¸c ®éng cña 

b¨ng hµ mµ b¨ng hµ ¶nh h−ëng tíi sù thµnh t¹o cña nã. Thuéc trong sè lßng ch¶o 

nµy lµ nh÷ng lßng hå Ladozski, Telatski vµ Onetski. Nh÷ng ®Êt lë trªn nói lÊp c¸c 

thung lòng vµ dÉn tíi h×nh thµnh hå kiÓu ®Ëp, th−êng ®−îc chuÈn bÞ bëi c¸c qu¸ 

tr×nh phong ho¸, ho¹t ®éng n−íc ch¶y trªn mÆt vµ ch¶y ngÇm. Nh÷ng nguyªn nh©n 

trùc tiÕp dÉn tíi chuyÓn dÞch cña c¸c tÝch tô nham th¹ch trªn s−ên cã thÓ lµ ®éng 

®Êt. 

Cã thÓ quan s¸t thÊy nh÷ng liªn hîp kh¸c cña c¸c qu¸ tr×nh kh¸c nhau dÉn 

tíi thµnh t¹o lßng hå. 

I.1.2. Nh÷ng thµnh phÇn cña lßng hå vµ vïng bê.  

Vïng tròng n»m trªn tr¸i ®Êt chøa ®Çy n−íc, cã ®Þa h×nh cÊu t¹o mét c¸ch 

cã qui luËt kh¸c víi nh÷ng vïng tròng kh«ng cã n−íc. D¹ng nh÷ng lßng ch¶o ban 

®Çu d−íi t¸c ®éng xãi mßn cña dßng ch¶y trªn mÆt vµo hå còng nh− cña sãng ®éng 

sÏ thay ®æi ; nh÷ng s−ên lßng ch¶o bÞ tho¶i dÇn, nh÷ng chç gå ghÒ cña ®Þa h×nh ®¸y 

- 8 -



www.vn
co

ld.
vn

http://www.ebook.edu.vn 9 

®−îc san b»ng lÊp ®Çy bëi c¸c trÇm tÝch, nh÷ng thµnh nghiªng cña bê cã tr¾c ®Þa æn 

®Þnh. 

Bé m«n nghiªn cøu hå, trong ®ã xÐt nh÷ng qui luËt thÓ hiÖn sù h×nh thµnh 

®Þa h×nh cña lßng hå, gäi lµ h×nh th¸i häc cña c¸c hå. 

Lßng hå giíi h¹n víi c¸c vïng xung quanh bëi bê gèc t¹o nªn s−ên hå. NÕu 

bê n»m ë giíi h¹n trªn cña nh÷ng t¸c ®éng cña sãng hå, bê gèc chÊm døt b»ng 

®−êng gê lµ ®−êng tiÕp xóc cña s−ên víi bÒ mÆt cña c¸c vïng l©n cËn. Mét phÇn 

lßng ch¶o bÞ ngËp n−íc tíi ®é cao mùc n−íc d©ng cùc ®¹i gäi lµ lßng hå. 

Trong bån hå tr−íc hÕt cã thÓ ph©n ra miÒn bê vµ miÒn s©u: 

Trong miÒn bê l¹i chia thµnh ba ®íi: 

1) S−ên bê – Lµ phÇn cña s−ên hå bao quanh bèn phÝa vµ kh«ng chÞu t¸c 

®éng cña sãng x«. 

2) Khu vùc bê bao gåm bé phËn kh«, nã chØ chÞu t¸c ®éng cña n−íc khi 

sãng m¹nh vµ ®Æc biÖt khi n−íc cao, vµ bé phËn ngËp n−íc, nã bÞ n−íc bao phñ 

®Þnh kú trong thêi gian mùc n−íc hå lªn vµ bé phËn d−íi n−íc, nã n»m d−íi mÆt 

n−íc vµ kh¸c víi nh÷ng bé phËn s©u cña miÒn bê, chÞu t¸c ®éng cña sãng khi cã 

sãng ®éng. 

3) Khu vùc nãng gÇn bê – chÊm døt b»ng thµnh nghiªng ngÇm, lµ danh giíi 

gi÷a s−ên vµ lßng hå, phÇn trªn cña khu vùc n«ng gÇn bê phï hîp víi ranh giíi t¸c 

®éng bªn d−íi cña sãng s« lµ miÒn bê. 

Trªn h×nh 1-1: Nh÷ng ®íi nªu trªn cña miÒn bê bån hå ®−îc ®−a ra d−íi 

d¹ng s¬ ®å. 

Nh÷ng thµnh phÇn cña s¬ ®å nµy cã thÓ gÆp trong hå kh¸ ph¸t triÓn song 

chóng lu«n lu«n kÌm theo nh÷ng sù sai kh¸c nµy hoÆc nä tuú theo thêi gian ån t¹i 

dµi l©u, kÝch th−íc cña hå, c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña lßng ch¶o vµ diÖn thu n−cs 

cña hå, lùc sãng s«, chÕ ®é n−íc vµc¸c ®iÒu kiÖn khÝ hËu. 

Nh− vËy lßng hå lµ cÊu t¹o thø sinh-lµ biÕn d¹ng cña d¹ng lßng ch¶o ban 

®Çu, trong ®ã mùc n−íc kh¸c biÖt gi÷a chóng th−êng t¨ng lªn theo thêi gian. 

I.1.3  Sù h×nh thµnh lßng hå d−íi ¶nh h−ëng sãng ®éng vµ båi tô phï 

sa. 

Sãng ®éng do søc giã, ®é s©u vµ ®é lín cña hå quyÕt ®Þnh, t¸c ®éng trong 

thêi kú ån t¹i l©u dµi cña hå lªn miÒn bê cña bån hå, ph¸ huû nh÷ng nham  th¹ch 

cÊu t¹o nªn nã vµ mang nh÷ng vËt phÈm xãi mßn xuèng theo s−ên vµ tíi ®¸y hå. 
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Do kÕt qu¶ ®ã, kÝch th−íc cöa khu vùc bê vµ b*i n«ng t¨ng lªn ®ång thêi diÖn tÝch 

båi tô t¨ng lªn vµ miÒn s©u cña hå gi¶m dÇn. 

Nh− vËy, hå bÞ lÊp dÇn do t¸c ®éng cña sãng. C−êng ®é cña qu¸ tr×nh nµy 

phô thuéc vµo thµnh phÇn ®Þa chÊt cña nham th¹ch cÊu t¹o nªn bê hå. 

Song v× vËt chÊt cña bê thÕ nµo, d−íi t¸c ®éng cña sãng vµ phong ho¸ cuèi  

cïng còng biÕn thµnh nh÷ng ®¸ nhá, sái s¹n vµ c¸t. Ngoµi sãng ®éng qu¸ tr×nh ®−a 

phï sa bëi c¸c con s«ng ch¶y vµo hå còng cã ¶nh h−ëng quan träng tíi h×nh d¹ng 

lßng hå. 

Nh÷ng dßng n−íc trªn mÆt ch¶y vµo hå xãi mßn nh÷ng ®Êt ®¸ trªn ®−êng ®i 

vµo vµ ®em nh÷ng s¶n phÈm xãi mßn vµo hå. C¶ trong nh÷ng tr−êng hîp hå l−u 

th«ng, toµn bé khèi l−îng phï sa c¬ b¶n mµ s«ng ®−a tíi båi lªn bån hå do èc ®é 

dßng n−íc gi¶m m¹nh. Khi n−íc tõ s«ng ch¶y vµo hå trong ®ã nh÷ng phï sa h¹t lín 

nhÊt h×nh thµnh tam gi¸c ch©u ë cöa s«ng, nh÷ng h¹t nhá h¬n ph©n bè ë miÒn s©u 

vµ chØ cã mét l−îng bïn c¸t rÊt nhá (phô thuéc chñ yÕu vµo chiÒu dµi cña hå) cã thÓ 

®i qua hå ë tr¹ng th¸i l¬ l÷ng vµ sÏ bÞ n−íc ®−a ra ngoµi hå. 

Ngoµi nh÷ng trÇm tÝch kho¸ng r¬i vµo lßng hå do kÕt qu¶ sãng ®éng hoÆc do  

dßng ch¶y trong s«ng ®−a tíi, cßn ®−îc lÊp ®Çy bëi c¸c trÇm tÝch bïn cã nguån gèc 

h÷u c¬. 

Bïn nµy lµ s¶n phÈm cña qu¸ tr×nh x¶y ra trong b¶n th©n hå vµ h×nh thµnh do 

sù chÕt ®i vµ l¾ng ®äng sau nµy cña c¸c thùc vËt vµ ®éng vËt rÊt nhá l¬ löng trong 

n−íc lªn ®¸y (gäi lµ phï sinh vËt) vµ c¶ do kÕt qu¶ chÕt ®i cña nh÷ng thùc vËt ven 

bê sau khi r÷a ra thµnh nh÷ng h¹t nhá mµ dßng dÔ mang tíi gi÷a hå. Sù ph¸t triÓn 

m¹nh mÏ cña c¸c chÊt h÷u c¬ nªu trªn trong thêi kú Êm cña n¨m vµ sù chÕt ®i trong 

thêi gian l¹nh, t¹o ra båi tÝch c¸c bïn nµy theo líp trªn ®¸y hå. §iÒu ®ã cho phÐp 

x¸c ®Þnh tuæi cña hå theo c¸c tÇng. 

I.1.4. Sù ph¸t triÓn thùc vËt trong hå.  

L−îng trÇm tÝch kho¸ng vµ bïn h÷u c¬ trªn ®¸y hå t¨ng lªn hµng n¨m do ®ã 

®¸y hå dÇn dÇn cao lªn. 

Trong nh÷ng hå cã bê tho¶i, nh÷ng thùc vËt thuû sinh ®Çm lÇy trªn ®i vµo 

trong hå tõ bê, nã bao quanh mÆt g−¬ng hå b»ng mét vßng xanh réng. 

§èi víi nh÷ng hå n«ng víi bê tho¶i cã thÓ chia ra mét lo¹i vµnh ®ai thay ®æi 

mét c¸ch cã qui luËt tõ bê tíi t©m hå. 
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Trªn b*i n«ng cña hå, ®é s©u víi ®é s©u kh«ng qu¸ 1 mÐt, cã mäc cá cãi, cá l¸ 

mòi tªn v.v… 

ë nh÷ng chç s©u h¬n tíi 2-3 mÐt, cã lau vµ sËy, t¹o nªn vµnh ®ai lau sËy. ë  

vµnh ®ai tiÕp  sau s©u h¬n cã mäc cá hoa d¹ng h×nh tr¾ng vµ cá hoa d¹ng h×nh vµng 

víi l¸ næi trªn mÆt n−íc. 

 ë ®é s©u 4 – 5m  trong vµnh ®ai lµ réng, tiÕp víi nh÷ng thùc vËt lµ næi trªn 

n−íc lµ nh÷ng thùc vËt ch×m hoµn toµn trong n−íc trõ nh÷ng hoa næi trªn mÆt n−íc. 

Trong vµnh ®ai tiÕp sau lÉn lén víi nh÷ng thùc vËt cã hoa ch×m trong n−íc (nh÷ng 

thùc vËt rdest lµ hÑp, thùc vËt l¸ sõng) cßn cã mét phÇn thùc vËt bµo tö ( rªu, dong 

t¶o). Cuèi cïng trong ®íi s©u h¬n thùc vËt bao gåm chñ yÕu lµ lo¹i bµo tö (dong t¶o 

xanh, xanh tÝm). Nh÷ng lo¹i dong t¶o xanh tÝm ph¸t triÓn ë nh÷ng chç s©u h¬n cña 

bÓ n−íc, mµ ë ®ã ¸nh s¸ng Ýt x¸m nhËp. §¸y cµng cao lª vµ hå chøa cµng c¹n dÇn, 

nh÷ng vµnh ®ai thùc vËt riªng biÖt thay thÕ nhau, chuyÓn tõ bé phËn n−íc n«ng tíi 

bé phËn n−íc s©u h¬n cña hå chÌn lÊy mÆt g−¬ng hå b»ng mét vßng chÆt h¬n. Qua 

mét thêi gian t−¬ng ®èi dµi (tuú theo ®é s©u cña lßng hå, diÖn tÝch hå vµ nh÷ng ®iÒu 

kiÖn khÝ hËu) trªn mÆt n−íc tho¸ng sÏ xuÊt hiÖn ®Çm lÇy víi nh÷ng thùc vËt ®Æc 

tr−ng.  

Kh«ng ph¶i bao giê khi thùc vËt ph¸t triÓn trong hå còng ®Òu quan s¸t thÊy tÊt 

c¶ c¸c vµnh ®ai thùc vËt  trong vµnh xanh mµ cô thÓ ®«i khi cã thÓ thiÕu mét nhãm  

thùc vËt nµy hoÆc nhãm thùc vËt nä. §«i khi trong c¸c hå c¹n cã thÓ thÊy ®¸m thùc 

vËt næi, nh÷ng ®¶o nhá thùc vËt t¸ch khái bê hoÆc trùc tiÕp  gi¸p nèi  víi bê ®¸ 

kho¸ng. §Çu tiªn nh÷ng thùc vËt næi nµy h×nh thµnh nh÷ng bÒ mÆt nhá, sau ®ã hå 

cµng c¹n, chóng cµng mäc nhanh, nèi l¹i víi nhau vµ bao phñ hå bëi mét líp thùc 

vËt ®Çm lÇy kÝn bao gåm c¸c tÇng cá vµ rªu. 

I.1.5. VÞ trÝ ®Þa lý cña hå.  

Nh÷ng ®Æc tr−ng h×nh th¸i cña hå. ®Æc tr−ng quan träng cña hå lµ vÞ trÝ ®Þa lý 

cña nã (kinh tuyÕn, vÜ tuyÕn) vµ ®é cao trªn mÆt biÓn. 

Nh÷ng sè liÖu nµy cho ta nh÷ng kh¸i niÖm chung vÌ nh÷ng nÐt c¬ b¶n cña chÕ 

®é hå. VÞ trÝ ®Þa lý cña hå ë møc ®é nhÊt ®Þnh ph¶n ¸nh nh÷ng ®Æc ®iÓm khÝ hËu 

chung cña vïng, cßn vÞ trÝ ®é cao quyÕt ®Þnh nh÷ng ¶nh h−ëng ®Þa ph−¬ng cña 

nh÷ng yÐu t«è khÝ hËu vµ c¸c yÕu tè kh¸c tíi qu¸ tr×nh x¶y ra trong hå. 
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Khi nghiªn cøu hå vµ lßng hå ngoµi nh÷ng ®iÒu kiÖn h×nh thµnh chóng cÇn 

ph¶i x¸c ®Þnh mét lo¹t nh÷ng ®Æc tr−ng ®Þnh l−îng cho ta nh÷ng kh¸i niÖm sè l−îng 

vÒ nh÷ng thµnh phÇn c¬ b¶n cña hå vµ lßng hå.  

Nh÷ng ®Æc tr−ng nµy mang tªn lµ ®Æc tr−ng h×nh th¸i cña hå. 

DiÖn tÝch mÆt g−¬ng hå x¸c ®Þnh b»ng hai c¸ch : 

1. Cïng víi diÖn tÝch c¸c ®¶o hoÆc 

2. DiÖn tÝch mÆt n−íc riªng. V× bê hå kh«ng dèc ®øng, diÖn tÝch mÆt n−íc 

(mÆt g−¬ng hå) thay ®æi khi thay ®æi mùc n−íc hå. 

§¹i l−îng diÖn tÝch hå bao gåm c¶ diÖn tÝch c¸c ®¶o ®−îc sö dông trong c¸c 

thuyÕt minh hå vÒ mÆt ®Þa lý tù nhiªn. Trong c¸c c«ng t¸c tÝnh to¸n liªn quan víi 

viÖc x¸c ®Þnh l−îng bèc h¬i sù dao ®éng mùc n−íc vµ thay ®æi tr÷ l−îng n−íc trong 

hå, ng−êi ta dïng ®¹i l−îng diÖn tÝch mÆt n−íc hå. 

ChiÒu dµi cña hå – Lµ kho¶ng c¸ch  ng¾n nhÊt gi÷a hai ®iÓm xa nhÊt n»m trªn 

bê hå, kho¶ng c¸ch nµy ®o theo mÆt hå. Nh− vËy, ®−êng nµy chØ th¼ng víi tr−êng 

hîp h×nh d¹ng hå t−¬ng ®èi ®¬n gi¶n. §èi víi hå cong queo râ rµng lµ ®−êng nµy sÏ 

kh«ng thÓ lµ ®−êng th¼ng mµ bao gåm tõ nh÷ng ®o¹n riªng biÖt cña c¸c ®−êng 

th¼ng vµ ®−êng cong. 

ChiÒu réng cña hå – ng−êi ta ph©n biÖt chiÒu réng lín nhÊt x¸c ®Þnh nh− lµ 

®−êng ngang dµi nhÊt ( ®−êng th¼ng gãc) ®èi víi chiÒu dµi cña hå vµ chiÒu céng 

trung b×nh lµ tû sè diÖn tÝch hå  trªn chiÒu dµi L. 

Møc ®é ph¸t triÓn cña ®−êng bê ®−îc x¸c ®Þnh b»ng hÖ sè ®é uèn cong m – 

Nã lµ tû sè cña ®é dµi ®−êng bê s trªn chiÒu dµi cña vßng trßn cã diÖn tÝch b»ng 

diÖn tÝch hå: 

§¹i l−îng nµy kh«ng thÓ nhá h¬n ®¬n vÞ. HÖ sè nµy cµng lín bê hå cµng cong 

queo. 

§−êng cong thay ®æi diÖn tÝch cña hå theo é s©u lµ mét ®Æc tr−ng ®−îc sö 

dông réng r*i trong mäi tr−êng hîp ®¸nh gi¸ tr÷ l−îng n−íc . Nã lµ ®å thÞ liªn hÖ 

diÖn tÝch mÆt c¾t n»m ngang cña hå víi nh÷ng ®é s©u øng víi c¸c mÆt c¾t ngang ®ã. 

Ngoµi ra cßn cã ®−êng cong t−¬ng tù biÓu thÞ sù thay ®æi thÓ tÝch hå theo ®é s©u 

cña nã. 

Trong b¶ng 1-1 lµ mét vÝ dô vÒ sù thay ®æi diÖn tÝch hå Onega  theo ®é s©u. 

 

B¶ng I-1: DiÖn tÝch hå Onega  ë nh÷ng ®é s©u kh¸c nhau kÓ tõ mÆt n−íc. 

 

- 12 -



www.vn
co

ld.
vn

http://www.ebook.edu.vn 13 

§é s©u 

(m) 

DiÖn tÝch 

(km2) 

§é s©u 

(m) 

DiÖn tÝch 

(km2) 

 

0 (mÆt) 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

 

9890 

7640 

6024 

4573 

3266 

1992 

847 

 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 (®¸y) 

 

847 

384 

153 

76 

27.8 

4.7 

0 

 

 

Quan hÖ gi÷a thÓ tÝch hå vµ ®é s©u cùc ®¹i cã thÓ biÓu thÞ b»ng ph−¬ng tr×nh : 

W = aHm 

W  -  ThÓ tÝch hå; 

a  - HÖ sè cè ®Þnh ®èi víi hå cho biÕt; 

H - §é s©u cùc ®¹i cña hå víi møc ®é ®Çy n−íc cho biÕt; 

m - HÖ sè ®Æc tr−ng h×nh d¹ng bån hå b»ng tû sè ®é s©u cùc ®¹i cña hå trªn 

®é s©u trung b×nh. 

M =  
tbH

H  

HoÆc        ω H 
       m = ------- 

           W 
Trong ®ã : L - chiÒu dµi ®−êng bê; 

                  I  - chiÒu dµi cña c¸c ®−êng ®¼ng s©u riªng biÖt; 

n  - Sè ®−êng ®¼ng s©u 

h  - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mÆt ph¼ng cña c¸c ®−êng ®¼ng s©u 

     -  diÖn tÝch mÆt g−¬ng. 

Nh− ®* nªu trªn, lßng hå vµ khèi n−íc trong hå hîp thµnh mét thÓ thèng 

nhÊt kh«ng t¸ch biÖt. Bëi vËy nghiªn cøu c¸c qu¸ tr×nh x¶y ra trong hå kh«ng thÓ 

t¸ch rêi khái viÖc nghiªn cøu lßng hå. H×nh d¹ng cña lßng hå cã ¶nh h−ëng trùc 

tiÕp vµ quan träng tíi ®Æc tÝnh vµ h−íng dßng, mµ chÝnh nh÷ng dßng nµy lÇn l−ît 

g©y ra sù ph©n bè l¹i c¸c trÇm rÝch trong lßng hå. H×nh d¹ng cña lßng hå cßn ¶nh 

h−ëng tíi chÕ ®é nhiÖt vµ sù ph©n bè nhiÖt ®é trªn thuû trùc. Nh÷ng sù thay ®æi 
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nhiÖt ®é trong hå cã ¶nh h−ëng m¹nh mÏ tíi sù di c− cña c¸. Thêi gian tho¸t b¨ng 

vµ b¨ng gi¸ cña hå phô thuéc quan träng vµo h×nh d¹ng vµ ®Æc biÖt lµ kÝch th−íc 

cña lßng hå, mµ chÝnh lßng hå quyÕt ®Þnh thÓ tÝch khèi n−íc cña hå. 

Sù hiÓu biÕt vÒ c¸c thµnh phÇn ®Æc tr−ng h×nh d¹ng lßng hå kh«ng nh÷ng 

cÇn thiÕt ®Ó hiÓu nh÷ng ®Æc ®iÓm c¬ b¶n cña chÕ ®é hå mµ cßn ®Ó gi¶i quyÕt  mét 

lo¹t nh÷ng nhiÖm vô kinh tÕ liªn quan víi sô khai th¸c trùc tiÕp hå. ThÝ dô khi sö 

dông hå vµo giao th«ng cÇn biÕt râ sù ph©n bè ®é s©u trong ph¹m vi ®èi t−îng 

n−íc, nãi riªng trong ®íi b*i c¸t n«ng ven hå. Khi sö dông hå ®Ó ®iÒu tiÐt dßng 

ch¶y cña c¸c dßng ch¶y ra tõ hå cÇn cã ®−êng cong quan hÖ gi÷a thÓ tÝch n−íc vµ 

diÖn tÝch hå víi ®é cao mùc n−íc. §Ó tÝnh c¸c thµnh phÇn sãng cÇn biÕt sù ph©n bè 

®é s©u vµ ®é réng cña hå theo c¸c h−íng kh¸c nhau v.v…  

Nh÷ng tµi liÖu vÒ ®é lín vµ ®é s©u cña c¸c hå  tr×nh bµy ë b¶ng I-1. 

I.2. C©n b»ng n−íc vµ mùc n−íc håI.2. C©n b»ng n−íc vµ mùc n−íc håI.2. C©n b»ng n−íc vµ mùc n−íc håI.2. C©n b»ng n−íc vµ mùc n−íc hå    

1-2-1 ph−¬ng tr×nh c©n b»ng n−íc hå . 

C¸c thµnh phÇn c©n b»ng n−íc cña hå ®−îc quyÕt ®Þnh trùc tiÕp bëi c¸c qu¸ 

tr×nh n−íc ®Õn vµ n−íc ®i tõ hå. 

Nguån n−íc ®Õn trong hå lµ do dßng ®Õn trªn mÆt vµ dßng ®Õn ngÇm vµ 

m−a r¬i trªn mÆt hå. 

Trong nh÷ng thêi kú nµo ®ã, tr÷ l−îng n−íc ngÇm trong hå cã thÓ ®−îc bæ 

sung do ng−ng tô h¬i n−íc trªn mÆt hå. Trong nh÷ng ®iÒu kiÖn c¸c hå kh«ng lín 

®Æc biÖt trong nh÷ng vïng th¶o nguyªn, sù tÝch luü tuyÕt ®em tíi bëi giã trong c¸c 

®¸m lau sËy mäc trªn bê hå ¶nh h−ëng quan träng tíi c©n b»ng n−íc. 

Ph−¬ng tr×nh c©n b»ng n−íc hå viÕt cho thêi ®o¹n ∆t lµ: 

Ym + Yn + X - YmR - YT - Z =  H2 - H1           (2-1) 

Trong ®ã  Ym   lµ líp dßng ch¶y mÆt ch¶y vµo hå 

                  Yn    lµ líp dßng ch¶y ngÇm ch¶y vµo hå 

                X     lµ l−îng m−a r¬i trªn mÆt hå. 

                  YmR lµ líp dßng ch¶y mÆt ch¶y ra khái hå 

                YT   lµ líp dßng ch¶y thÊm qua ®¸y hå, bê hå. 

                Z     lµ líp n−íc mÆt hå bÞ bèc h¬i. 

                 H1 , H2  lµ ®é s©u mùc n−íc hå t¹i ®Çu vµ cuèi thêi ®o¹n ∆t. 
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Khi mùc n−íc trong hå kh«ng thay ®æi theo thêi gian: H1 = H2 ta cã l−îng 

n−íc vµo hå ®óng b»ng l−îng n−íc ra khái hå.   
Th«ng th−êng trÞ sè ®o l−u l−îng dßng ch¶y ®Õn hå ®* bao gåm c¶ dßng ch¶y 

mÆt vµ dßng ch¶y ngÇm. Ph−¬ng tr×nh c©n b»ng n−íc hå viÕt d−íi d¹ng thÓ tich 

n−íc trong hå, cho thêi ®o¹n ∆t lµ: 

Q t Q t Q t X
F F

V T R. .∆ ∆ ∆− − +
+1 2

2
−

+
Z

F F
. 1 2

2
= W2 - W1                    (2-2) 

Trong ®ã  QV   lµ l−u l−îng  dßng ch¶y vµo hå bao gåm c¶ dßng ch¶y mÆt vµ 

dßng ch¶y ngÇm. 

 QR   lµ l−u l−îng dßng ch¶y ra khái hå bao gåm l−u l−îng dßng ch¶y 

qua cöa trµn vµ qua cèng lÊy n−íc, cã thÓ ®o ®¹c trùc tiÕp hoÆc tÝnh to¸n theo c¸c 

c«ng thøc Thuû lùc.  

QT   lµ l−u l−îng dßng ch¶y thÊm qua ®¸y hå, vµ thÊm qua bê hå. 

  X     lµ l−îng m−a r¬i trªn mÆt hå, biÕt ®−îc th«ng qua ®o ®¹c. 

Z     lµ líp n−íc mÆt hå bÞ bèc h¬i, biÕt ®−îc th«ng qua ®o ®¹c. 

F1, F2  lµ diÖn tÝch  mÆt n−íc hå t¹i ®Çu vµ cuèi thêi ®o¹n ∆t.  

W1, W2  lµ dung tÝch hå t¹i ®Çu vµ cuèi thêi ®o¹n ∆t. 

Trong thùc tÕ chØ ®o ®−îc l−u l−îng dßng ch¶y vµo hå t¹i c¸c nh¸nh s«ng suèi 

chÝnh, cßn dßng ch¶y tõ nh÷ng suèi nhá, dßng ch¶y tõ s−ên dèc, dßng ch¶y tõ c¸c 

®¶o trong hå ch¶y vµo hå th−êng kh«ng ®o ®−îc mµ ph¶i tÝnh theo c¸c ph−¬ng 

ph¸p Thuû v¨n. Sai sè tÝnh to¸n phô thuéc vµo møc®é hiÓu biÕt thùc ®Þa vµ kh¶ 

n¨ng cña ng−êi tÝnh, vµ tÊt nhiªn s¸Ý nµy sÏ ¶nh h−ëng tíi ®é tin cËy cña kÕt qña 

tÝnh to¸n.   

Mùc n−íc hå lµ ®¹i l−îng dÔ ®o ®¹c vµ Ýt sai sè, biÕt mùc n−íc hå H1 , H2 t¹i 

®Çu vµ cuèi thêi ®o¹n ∆t, theo c¸c ®−êng ®Æc tÝnh cña hå F = f(H) hay W =f(H) t×m 

ra diÖn tÝch  mÆt n−íc hå vµ dung tÝch hå t¹i ®Çu vµ cuèi thêi ®o¹n ∆t.  

       Th«ng th−êng l−u l−îng dßng ch¶y thÊm qua ®¸y hå, vµ thÊm qua bê hå kh«ng 

thÓ ®o ®¹c trùc tiÕp mµ chØ ®o t¹i mét sè vÞ trÝ ®¹i biÓu ®Ó dß t×m th«ng sè råi tÝnh 

to¸n theo c¸c c«ng thøc kinh nghiÖm. Còng cã thÓ tÝnh l−u l−îng dßng ch¶y thÊm 

qua ®¸y hå theo ph−¬ng tr×nh c©n b»ng n−íc (2-2). Khi ®o ®−îc c¸c thµnh phÇn H1 , 

H2 , QV , QR , X, Z  thay sè vµo (2-2) ®Ó tÝnh ra l−u l−îng dßng ch¶y thÊm: QT Tõ 

nh÷ng kÕt qña tÝnh to¸n lËp ra quan hÖ gi÷a mùc n−íc hå vµ l−u l−îng dßng ch¶y 

thÊm qua ®¸y hå QT = f(H) ®Ó sö dông cho c¸c tr−êng hîp kh¸c.  
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Trong bµi to¸n ®iÒu hµnh hå chøa, cÇn kiÓm so¸t mùc n−íc hå kh«ng v−ît qu¸ 

giíi h¹n cho tr−íc, khi biÕt H1 , QT , QV , QR , X, Z cÇn tÝnh ra mùc n−íc H2 cuèi 

thêi ®o¹n ∆t. §Ó tr¸nh ph¶i tÝnh lÆp theo kiÓu thö dÇn ng−êi ta chän thêi ®o¹n ∆t 

t−¬ng ®èi ng¾n ®Ó cã thÓ coi trong thêi ®o¹n ∆t diÖn tÝch mÆt n−íc hå Ýt biÕn ®æi: 

F1 ≈ F2 . Dùa vµo kÕt qña tÝnh to¸n ta ®iÒu chØnh cöa van x¶ n−íc ®Ó thay ®æi gi¸ trÞ 

l−u l−îng ra khái hå QR sao cho mùc n−íc hå H2 kh«ng v−ît qu¸ giíi h¹n cho 

tr−íc.  

Chó ý: sau mét thêi gian lµm viÖc, lßng hå bÞ båi l¾ng, bê hå bÞ xãi lë, nªn l¹i 

ph¶i x¸c ®Þnh l¹i c¸c ®−êng ®Æc tÝnh cña hå F = f(H) hay  W =f(H), cã nh− vËy kÕt 

qña tÝnh to¸n theo ph−¬ng tr×nh c©n b»ng n−íc míi ®ñ tin cËy.   

Ng−êi ta chia hå thµnh hai lo¹i: hå ch¶y vµ hå kh«ng ch¶y.   

Hå kh«ng ch¶y lµ c¸c hå chØ cã c¸c s«ng suèi ch¶y vµo hå mµ kh«ng cã nh¸nh 

s«ng nµo dÉn n−íc tõ hå ra ngoµi. L−îng n−íc ®* ch¶y vµo hå chØ bÞ tiªu hao do 

bay h¬i mÆt hå vµ thÊm xuèng ®Êt. Víi lo¹i hå nµy ®−êng mÆt n−íc hå gÇn n»m 

ngang nªn viÖc tÝnh to¸n c©n b»ng n−íc dÏ dµng h¬n. C¸c thµnh phÇn trong ph−¬ng 

tr×nh c©n b»ng n−íc hå, khã x¸c ®Þnh chÝnh x¸c nhÊt lµ l−u l−îng dßng ch¶y thÊm 

qua ®¸y hå. Víi c¸c hå kh«ng ch¶y, l−u l−îng dßng ch¶y thÊm qua ®¸y hå rÊt quan 

träng v× ®Êy lµ mét trong hai nguyªn nh©n chÝnh lµm cho hå c¹n n−íc. Do kh«ng 

thÓ ®o ®¹c trùc tiÕp, ng−êi ta coi l−u l−îng dßng ch¶y thÊm qua ®¸y hå lµ tæng ®¹i 

sè cña dßng thÊm vµo hå vµ dßng thÊm ra khái hå vµ tÝnh theo ph−¬ng tr×nh c©n 

b»ng n−íc hå sau ®ã lËp quan hÖ gi÷a mùc n−íc hå vµ l−u l−îng dßng ch¶y thÊm 

qua ®¸y hå:  

QT = f(H)    

Quan hÖ QT = f(H) kh«ng ph¶i cè ®Þnh mµ thay ®æi theo mïa. Mïa m−a l−îng 

n−íc thÊm vµo hå chiÕm −u thÕ, trÞ sè Qt gi¶m xuèng, ng−îc l¹i mïa kh« l−îng 

n−íc thÊm ra khái hå chiÕm −u thÕ trÞ sè Qt t¨ng lªn do ®ã ph¶i lËp riªng Quan hÖ 

QT = f(H) cho tõng mïa hay lËp quan hÖ QT = f(H,t).  

Hå ch¶y lµ c¸c hå cã c¸c s«ng suèi ch¶y vµo hå vµ cã c¶ c¸c s«ng ch¶y ra 

khái hå. C¸c s«ng suèi ch¶y ra khái hå còng cã n−íc quanh n¨m hoÆc cã n−íc theo 

mïa. Hå ë vïng ®¸ v«i cÇn chó ý ®iÒu tra dßng ch¶y ngÇm ra khái hå. Víi c¸c hå 

ch¶y kiÓu s«ng, hå cã chiÒu dµi hµng tr¨m Km s«ng suèi ch¶y vµo hå chñ yÕu tËp 

trung vµo mét phÝa, s«ng suèi ch¶y ra khái hå tËp trung ë phÝa ®èi diÖn. khi ®ã ®é 

dèc mÆt n−íc hå sÏ thay ®æi theo tõng con lò vµo hå, kÕt qu¶ lµ víi cïng mét trÞ sè 

mùc n−íc hå ®o t¹i mét vÞ trÝ nµo ®ã sÏ cã ®é dèc mÆt n−íc kh¸c nhau lµm cho c¸c 
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®−êng ®Æc tÝnh cña hå nh− ®−êng diÖn tÝch mÆt tho¸ng: F = f(H) hay ®−êng dung 

tÝch hå:  W =f(H) kh«ng ®¬n trÞ. 

 Trong ph−¬ng tr×nh c©n b»ng n−íc hå (2-2) kh«ng cã thµnh phÇn nµo ®−îc 

x¸c ®Þnh chÝnh x¸c tuyÖt ®èi:  Qv, QR  QT , H1 , H2 , W1 , W2 ®Òu cã sai sè. Trong 

thùc tÕ chØ ®o ®−îc l−u l−îng dßng ch¶y vµo hå t¹i c¸c nh¸nh s«ng suèi chÝnh, cßn 

dßng ch¶y tõ nh÷ng suèi nhá, dßng ch¶y tõ s−ên dèc, dßng ch¶y tõ c¸c ®¶o trong 

hå ch¶y vµo hå th−êng kh«ng ®o ®−îc mµ ph¶i tÝnh theo c¸c ph−¬ng ph¸p Thuû 

v¨n. L−u l−îng dßng ch¶y thÊm qua ®¸y hå kh«ng nh÷ng kh«ng ®o ®−îc mµ khi 

tÝnh to¸n vÉn gÆp sai sè do sù thay ®æi theo thêi gian. Víi c¸c hå ch¶y ng−êi ta tÝnh 

gép l−u l−îng dßng ch¶y thÊm vµo hå vãi l−u l−îng dßng ch¶y mÆt vµo hå. Dßng 

ch¶y thÊm qua ®¸y hå tÝnh chung víi l−u l−îng dßng ch¶y ra khái hå, ph−¬ng tr×nh 

c©n b»ng n−íc víi lo¹i hå ch¶y lµ: 

Q t Q t X
F F

V R. .∆ ∆− +
+1 2

2
−

+
Z

F F
. 1 2

2
= W2 - W1                    (2-3) 

VÒ h×nh thøc ph−¬ng tr×nh c©n b»ng n−íc viÕt cho hå ch¶y ®* bá qua thµnh 

phÇn dßng ch¶y thÊm qua ®¸y hå nh−ng thùc chÊt nã ®* ®−îc tÝnh vµo thµnh phÇn 

dßng ch¶y ra khái hå. Ph−¬ng tr×nh c©n b»ng n−íc viÕt cho hå kh«ng ch¶y kh«ng 

thÓ bá qua thµnh phÇn dßng ch¶y thÊm qua ®¸y hå v× thÊm vµ bèc h¬i mÆt hå lµ 

nguyªn nh©n lµm c¹n mùc n−íc hå, kh«ng thÓ tÝnh thÊm qua ®¸y hå chung vµo 

thµnh phÇn bèc h¬i. 

1-2-2 ChÕ ®é mùc n−íc hå . 

Mùc n−íc hå thay ®æi theo chu kú hµng n¨m vµ nhiÒu n¨m. Mïa m−a mùc 

n−íc hå d©ng cao, mïa kh« mùc n−íc hå h¹ thÊp, n¨m nhiÒu n−íc mùc n−íc hå 

cao, n¨m Ýt n−íc mùc n−íc hå thÊp. Ngoµi ra mùc n−íc hå cßn thay ®æi theo nh÷ng 

nguyªn nh©n bÊt th−êng: giã, b*o, hay ®éng ®Êt. Kh¸c víi nh÷ng dao ®éng mùc 

n−íc nhÞp nhµng theo chu kú hµng n¨m, mùc n−íc hå lªn xuèng ®ét ngét t¹o thµnh 

®Ønh nhän khi gÆp nguyªn nh©n bÊt th−êng nh− ®éng ®Êt. 

Nh÷ng dao ®éng mùc n−íc theo mïa , theo n¨m vµ nh÷ng dao ®éng bÊt 

th−êng . ChÕ ®é mùc n−íc hå ®−îc quyÕt ®Þnh bëi mét tæng hîp nh÷ng ®iÒu kiÖn 

thiªn nhiªn sau ®©y. 

a) Bëi t−¬ng quan gi÷a phÇn n−íc ®Õn (m−a trªn mÆt hå, dßng ®Õn trªn mÆt, 

dßng ®Õn ngÇm) vµ phÇn n−íc ®i cña c¸n c©n n−íc trong hå (bèc h¬i, dßng ch¶y 

trªn mÆt vµ dßng ch¶y ngÇm tõ hå). 
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b) Bëi nh÷ng ®Æc tr−ng h×nh th¸i cña lßng hå vµ bån chøa cña hå (t−¬ng 

quan gi÷a ®é cao n−íc ®øng trong hå vµ diÖn tÝch mÆt g−¬ng n−íc). 

c) Bëi kÝch th−íc cña hå, h×nh d¹ng cña nã, ®Æc ®iÓm cña bê, cña mùc n−íc 

d©ng, n−íc rót. 

Nh÷ng dao ®éng mùc n−íc hå cã thÓ qui vÒ ba lo¹i sau ®©y : dao ®éng mïa, 

dao ®éng n¨m vµ dao ®éng bÊt th−êng. §«i khi nh÷ng dao ®éng trong thêi kú n¨m 

(mïa) vµ nhiÒu n¨m ph¶n ¶nh chÕ ®é t¨ng vµ gi¶m n−íc trong hå, gäi lµ nh÷ng dao 

®éng tuyÖt ®èi, cßn nh÷ng dao ®éng bÊt th−êng x¶y ra cïng mét lóc víi nh÷ng sù 

thay ®æi mùc n−íc tuyÖt ®èi, gäi lµ nh÷ng dao ®éng t−¬ng ®èi. 

Do nh÷ng dao ®éng t−¬ng ®èi x¶y ra ®ång thêi víi nh÷ng dao ®éng tuyÖt 

®èi, nªn chóng lµm t¨ng hoÆc gi¶m mét c¸ch cã tÝnh chÊt bæ sung biªn ®é dao ®éng 

tuyÖt ®èi cña mùc n−ãc hå ë nh÷ng ®iÓm riªng biÖt cña nã. 

Nh÷ng dao ®éng mïa x¶y ra trong suèt n¨m ®−îc t¹o bëi nh÷ng t−¬ng quan 

kh¸c biÖt nhau vµo nh÷ng th¸ng kh¸c nhau, nh−ng lËp l¹i hµng n¨m t−¬ng ®èi ®Òu 

gi÷a phÇn n−íc ®Õn vµ n−íc ®i. 

1111----3 chuyÓn ®éng cña n−íc trong hå3 chuyÓn ®éng cña n−íc trong hå3 chuyÓn ®éng cña n−íc trong hå3 chuyÓn ®éng cña n−íc trong hå    

N−íc trong hå dÞch chuyÓn do ba nguyªn nh©n chÝnh sau: 

•  Do dßng n−íc ch¶y vµo vµ ch¶y ra khái hå  

•  Do giã t¹o thµnh sãng n−íc trong hå. 

•  Do ®èi l−u nhiÖt. 

Khi dung tÝch hå kh«ng qu¸ lín so víi l−u l−îng dßng n−íc ch¶y vµo vµ ch¶y 

ra khái hå, trong hå sÏ nhËn biÕt ®−îc sù dÞch chuyÓn cña n−íc gièng nh− trong 

®o¹n s«ng, nh−ng tèc ®é n−íc ch¶y nhá h¬n nhiÒu. Khi ®ã cã thÓ coi hå nh− mét 

®o¹n s«ng më réng. Ng−îc l¹i khi dung tÝch hå rÊt lín so víi l−u l−îng dßng n−íc 

ch¶y vµo vµ ch¶y ra khái hå, sù dÞch chuyÓn cña n−íc trong hå chñ yÕu lµ do giã vµ 

do ®èi l−u nhiÖt. 

1-3-1 Dßng do giã . 

Khi giã thæi trªn mÆt n−íc ph¼ng lÆng cña hå, sÏ t¹o ra c¸c ®−êng dßng kh«ng 

khÝ trªn mÆt n−íc. Lóc giã m¹nh, ®−êng dßng dÇy ®Æc, ¸p suÊt gi¶m, khi giã yÕu 

®−êng dßng th−a ¸p suÊt t¨ng. T¹i n¬i giã m¹nh, do ¸p suÊt khÝ quyÓn gi¶m, mÆt 

n−íc xuÊt hiÖn c¸c gîn sãng ®Çu tiªn. Nh÷ng gîn sãng nµy lµm cho mÆt n−íc nh− 

nh÷ng c¸nh buåm tiÕp nhËn n¨ng l−îng cña giã. Do nhËn thªm n¨ng l−îng, chiÒu 
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cao sãng t¨ng lªn. ChiÒu cao sãng t¨ng l¹i nhËn thªm n¨ng l−îng tõ giã kÕt qu¶ lµ 

chiÒu cao vµ chiÒu dµi sãng t¨ng nhanh. NÕu giã æn ®Þnh trong mét thêi gian ®ñ dµi 

th× sãng ®¹t chiÒu cao æn ®Þnh ®Òu ®Æn, lóc ®ã n¨ng l−îng giã bÞ tiªu hao trªn mÆt 

hå ®* gi÷ cho sãng cã chiÒu cao æn ®Þnh. Khi tèc ®é lan truyÒn sãng n−íc gÇn b»ng 

tèc ®é giã th× chiÒu cao sãng kh«ng t¨ng n÷a. NÕu tèc ®é giã gi¶m xuèng, chiÒu 

cao sãng n−íc còng gi¶m theo.  

 
                    H−íng giã 
 
 
 
                                                            
 
 

           R    
 
 
 

Trong thêi gian sãng truyÒn qua, c¸c h¹t n−íc kh«ng di chuyÓn theo ph−¬ng 

ngang mµ chØ dao ®éng quanh nh÷ng t©m c©n b»ng. B¸n kÝnh cña vßng trßn sãng 

gi¶m theo ®é s©u theo quan hÖ sau: 

RZ =
R

e
Z

0

2.π

λ

     →     R R eZ

Z

=
−

0

2

.

π

λ  (3-1) 

Trong ®ã RZ lµ b¸n kÝnh cña vßng trßn sãng ë ®é s©u Z tÝnh tõ mÆt n−íc 

R0 lµ b¸n kÝnh cña vßng trßn sãng t¹i mÆt n−íc.  

 λ lµ chiÒu dµi sãng  (b−íc sãng),Z lµ ®é s©u 

NÕu t¹i mÆt n−íc b¸n kÝnh cña vßng trßn sãng lµ 1m  th× t¹i ®é s©u b»ng nöa 

b−íc sãng, Z=0,5 * λ, b¸n kÝnh cña vßng trßn sãng tÝnh theo 3-1 lµ RZ=0,04 m cßn 

t¹i ®é s©u b»ng mét b−íc sãng, Z=λ, b¸n kÝnh cña vßng trßn sãng tÝnh theo 3-1 lµ 

RZ=0,002 m chøng tá b¸n kÝnh cña vßng trßn sãng gi¶m nhanh theo ®é s©u.  

 ChiÒu cao sãng t¹i mÆt n−íc tÝnh theo c«ng thøc: 

h Do = 0 0208
5

4

1

3, . .ω                (3-2) 

Trong ®ã :   ω lµ t«c ®é giã m/s 

R0 

R0 
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       D lµ ®µ giã (ChiÒu dµi lín nhÊt cña giã chuyÓn ®éng trªn mÆt n−íc) Km 

ChiÒu dµi sãng tÝnh theo c«ng thøc: 

λ ω= 0 304
1

2, . .D                (3-3) 

N¨ng l−îng sãng tÝnh trªn 1 Cm chiÒu dµi cña tuyÕn ®Ønh sãng ®−îc x¸c ®Þnh 

theo c«ng thøc: 

E g
h

= ρ λ. . .
2

8                (3-4) 

Trong ®ã ρ: lµ mËt ®é cña n−íc  (g/Cm3) 

                λ: lµ chiÒu dµi sãng tÝnh b»ng Cm 

                h: lµ chiÒu cao sãng tÝnh b»ng Cm 

g: lµ gia tèc träng tr−êng tÝnh b»ng Cm/s2  

E: lµ n¨ng l−îng sãng tÝnh b»ng Ecg¬ = g/Cm2/s2 

ChiÒu dµi sãng, chu kú sãng, vµ tèc ®é truyÒn sãng ë mäi ®é s©u ®Òu nh− 

nhau. Riªng chiÒu cao sãng vµ n¨ng l−îng sãng gi¶m nhanh theo ®é s©u nªn viÖc 

khai th¸c n¨ng l−îng sãng chñ yÕu t¹i líp gÇn mÆt n−íc.  

1-3-2 Dao ®éng toµn khèi cña n−íc hå. 

Khi quan s¸t mÆt n−íc hå b»ng c¸c dông cô ®o chÝnh x¸c, ng−êi ta nhËn thÊy 

mÆt n−íc hå kh«ng hoµn toµn ph¼ng mµ dao ®éng cã chu kú. Biªn ®é dao ®éng cã 

thÓ lªn tíi 14Cm hay h¬n n÷a. HiÖn t−îng toµn bé khèi n−íc trong hå dao ®éng cã 

chu kú nh− trªn gäi lµ hiÖn t−îng S©y-sy. Nguyªn nh©n cña hiÖn t−îng S©y-sy lµ do 

¸p suÊt khÝ quyÓn lªn mÆt hå kh«ng ®ång ®Òu. C¸c hiÖn t−îng giã, b*o, xo¸y 

thuËn... t¹o ra nh÷ng lùc m¹ch ®éng t¸c ®éng lªn mÆt n−íc hå. B×nh th−êng nh÷ng 

lùc m¹ch ®éng nµy kh«ng g©y ra hiÖn t−îng S©y-sy, chØ khi xuÊt hiÖn sù céng 

h−ëng cña nh÷ng lùc m¹ch ®éng nµy víi sù dao ®éng cña riªng cña khèi n−íc hå, 

khi ®ã biªn ®é dao ®éng sÏ ®¹t cùc ®¹i, hiÖn t−îng S©y-sy x¶y ra  
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HiÖn t−îng S©y-sy 1 nót                                           HiÖn t−îng S©y-sy 2 nót 
  

Chu kú cña hiÖn t−îng S©y-sy lµ:     τ =
2.

.

L

g Ho

  

Trong ®ã  L lµ chiÒu dµi hå theo h−íng dao ®éng. 
                Ho lµ ®é s©u cña hå. 
                 g: Gia tèc träng tr−êng 

1-3-3 Dßng ®èi l−u do nhiÖt. 

N−íc hå nhËn ®−îc nhiÖt l−îng tõ c¸c nguån sau:  

•  NhiÖt l−îng tõ dßng n−íc ch¶y vµo hå. 

•   NhiÖt l−îng do bøc x¹ mÆt trêi cÊp cho mÆt n−íc hå. 

•   NhiÖt l−îng n−íc hå nhËn ®−îc tõ khÝ quyÓn vµ n−íc m−a. 

N−íc hå mÊt nhiÖt do  c¸c nguyªn nh©n sau:  

•  NhiÖt l−îng mÊt ®i do ph¶n x¹. 

•   NhiÖt l−îng mÊt ®i do bay h¬i, b¨ng tan. 

•   NhiÖt l−îng mÊt ®i do dßng n−íc ch¶y ra khái hå. 

Do sù trao ®æi nhiÖt tõ c¸c nguyªn nh©n kÓ trªn mµ nhiÖt ®é cña n−íc hå 

kh«ng ®ång ®Òu, cã lóc líp n−íc trªn mÆt hå l¹nh h¬n líp n−íc phÝa d−íi s©u, còng 

cã khi líp n−íc trªn mÆt hå nãng h¬n líp n−íc phÝa d−íi s©u.  

N−íc cã tû träng lín nhÊt ë 4o C nªn c¸c khèi n−íc cã nhiÖt ®é kh¸c nhau sÏ 

cã tû träng kh¸c nhau, lµm cho khèi n−íc nµy bÞ ch×m xuèng do  tû träng lín, khèi 

n−íc kia næi lªn do tû träng nhá. Sù dÞch chuyÓn nµy t¹o ra dßng ®èi l−u nhiÖt 

trong hå. 

Mïa §«ng líp n−íc trªn mÆt hå l¹nh ®i,  khi ®¹t 4o C, cã tû träng lín nhÊt, 

ch×m xuèng ®¸y hå, ®Èy líp n−íc ®¸y hå næi lªn trªn, tíi khi toµn bé n−íc trong hå 

®Òu ®¹t  4o C, qu¸ tr×nh di chuyÓn dõng l¹i. NÕu mÆt hå tiÕp tôc l¹nh ®i líp n−íc 

phÝa trªn bÞ ®ãng b¨ng vµ nhÑ h¬n líp n−íc phÝa d−íi nªn kh«ng ch×m xuèng n÷a, 

t¹o ra líp ph©n tÇng nghÞch nhiÖt (cµng lªn cao gÇn mÆt n−íc cµng l¹nh). 

Mïa hÌ líp  b¨ng bao phñ mÆt hå bÞ ®èt nãng,  b¨ng tan, nhiÖt ®é n−íc mÆt 

hå t¨ng dÇn tíi  4o C vµ ch×m xuèng d−íi, líp b¨ng phÝa d−íi s©u næi lªn trªn, tíi 

khi toµn bé n−íc trong hå ®Òu ®¹t  4o C, nÕu qu¸ tr×nh ®èt nãng mÆt hå vÉn tiÕp tôc 

th× líp n−íc mÆt hå nãng trªn 4o C,  vµ kh«ng bÞ ch×m xuèng n÷a, khi ®ã cµng lªn 

cao gÇn mÆt n−íc, nhiÖt ®é cµng cao t¹o thµnh líp ph©n tÇng thuËn nhiÖt. §Õn mïa 

®«ng tiÕp theo  mÆt hå l¹i l¹nh ®i, líp ph©n tÇng thuËn nhiÖt bÞ ph¸ vì, líp ph©n 
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tÇng nghÞch nhiÖt ®−îc thiÕt lËp.  Nh− vËy nÕu mÆt hå bÞ ®èt nãng líp ph©n tÇng 

thuËn nhiÖt lµ æn ®Þnh, ng−îc l¹i khi mÆt hå bÞ nguéi l¹nh líp ph©n tÇng nghÞch 

nhiÖt lµ æn ®Þnh, 

 

I.4  Thµnh phÇn ho¸ häc cña n−íc hå I.4  Thµnh phÇn ho¸ häc cña n−íc hå I.4  Thµnh phÇn ho¸ häc cña n−íc hå I.4  Thµnh phÇn ho¸ häc cña n−íc hå ---- ChÕ ®é ¸nh sang vµ ChÕ ®é ¸nh sang vµ ChÕ ®é ¸nh sang vµ ChÕ ®é ¸nh sang vµ    

C¸c qu¸ tr×nh sinh häc trong hå.C¸c qu¸ tr×nh sinh häc trong hå.C¸c qu¸ tr×nh sinh häc trong hå.C¸c qu¸ tr×nh sinh häc trong hå.    

I.4.1 Thµnh phÇn ho¸ häc cña n−íc hå  

 Sù h×nh thµnh chÕ ®é ho¸ häc cña hå, nh÷ng ion chÝnh chøa trong n−íc hå 

phô thuéc rÊt nhiÒu vµo n−íc h×nh thµnh trªn l−u vùc hå vµ cÊu tróc cña ®¸y vµ bê 

hå. Thµnh phÇn ho¸ häc cña n−íc lò ®−îc quyÕt ®Þnh bëi thµnh phÇn cña n−íc c¸c 

phô l−u vµ n−íc ngÇm nu«i d−ìng hå, vµ cßn liªn quan chÆt chÏ víi c¸c qu¸  tr×nh 

sinh vËt x¶y ra trong hå vµ liªn quan chÆt chÏ víi c¸c diÔn biÕn ®Þa lý tù nhiªn ®Æc 

tr−ng l−u vùc bån thu n−íc hå.  

Sù cã mÆt hoÆc v¾ng mÆt dßng ch¶y tõ hå cã ý nghÜa ®Æc biÖt trong qu¸ 

tr×nh h×nh thµnh thµnh phÇn ho¸ häc cña n−íc hå. Trong nh÷ng hå kh«ng cã dßng 

ch¶y vµ n−íc chØ tiªu hao vµo bèc h¬i, x¶y ra hiÖn t−îng tÝch luü mét c¸ch cã hÖ 

thèng c¸c muèi vµ t¨ng cao nång ®é cña muèi, bëi vËy chóng th−êng biÕn thµnh 

nh÷ng hå mÆn. Ng−îc l¹i trong c¸c hå l−u th«ng, muèi cã thÓ ®−îc ®−a ra khái hå 

tù do bëi c¸c dßng n−íc, bëi vËy trong c¸c hå nµy th−êng nång ®é muèi kh«ng cao. 

KÝch th−íc cña hå, ®é s©u, thÓ tÝch vµ diÖn tÝch cã ¶nh h−ëng quan träng tíi 

thµnh phÇn ho¸ häc cña n−íc vµ chÕ ®é thuû ho¸ cña hå nãi chung. Hå víi diÖn 

tÝch lín vµ ®é s©u nhá bèc h¬i nhiÒu h¬n nh÷ng hå cã cïng thÓ tÝch nh−ng diÖn tÝch 

nhá. Do ®ã, trong nh÷ng hå nhá, qu¸ tr×nh tÝch luü muèi xÈy ra m¹nh h¬n vµ n−íc 

hå víi nh÷ng ®iÒu kiÖn kh¸c nh− nhau  th−êng cã nång ®é cao h¬n trong nh÷ng hå 

s©u víi diÖn tÝch mÆt n−íc t−¬ng ®èi nhá. NÕu ®é mÆn cña n−íc d−íi (1g/l) th× 

n−íc ®ã gäi lµ n−íc ngät; nÕu ®é mÆn tõ 1 tíi 24,7g/l  (24,70/00) gäi lµ n−íc h¬i 

mÆn vµ nÕu ®é mÆn  cao h¬n 24,7g/l – n−íc mÆn. 

Ranh giíi gi÷a n−íc ngät vµ h¬i mÆn lÊy theo ph¹m vi ®é thÝnh vÞ gi¸c trung 

b×nh cña ng−êi. Ng−êi ta chän ®¹i l−îng 24,7g/l lµm ranh giíi gi÷a n−íc  h¬i mÆn 

vµ mÆn bëi v×, víi trÞ sè ®é mÆn ®ã nhiÖt ®é ®ãng b¨ng cña n−íc vµ nhiÖt ®é cã 

nhiÖt ®é lín nhÊt cña n−íc biÓn b»ng nhau (- 1,3220C). NÕu ®é mÆn bÐ h¬n 24,7g/l 

th× khi n−íc kh«ng ngõng nguéi l¹nh ®Çu tiªn n−íc ®¹t tíi mËt ®é cao nhÊt vµ sau 
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®ã sÏ ®ãng b¨ng; cßn nÕu ®é mÆn cao h¬n giíi h¹n ®* cho,th× nøoc trong nh÷ng 

®iÒu kiÖn t−¬ng tù sÏ ®ãng b¨ng sím h¬n khi ®¹t tíi mËt ®é cao nhÊt. 

§é kho¸ng ho¸ cña n−íc hå dao ®éng trong ph¹m vi réng; tõ vµi phÇn ngh×n 

tíi 350 gam trªn mét kil« dung dÞch. 

§é kho¸ng ho¸ cña n−íc hå cã dßng ch¶y th−êng kh«ng qu¸ 200 – 300mg/l. 

§é kho¸ng ho¸ cña c¸c hå nh− Baican, La®oga, Onega, kh«ng qu¸ 30 – 100mg/l. 

N−íc hå trªn nói ®Æc biÖt nghÌo muèi hoµ tan, nÕu hå ph©n bæ gi÷a nh÷ng nham 

th¹ch kÕt tinh Ýt hoµ tan vµ ®−îc nu«i d−ìng bëi n−íc tuyÕt tan vµ b¨ng hµ kho¸ng 

ho¸ yÕu, vµ c¶ n−íc hå trong nh÷ng ®Çm lÇy cao rªu sphacnum vµ ®−îc nu«i d−ìng 

hÇu nh− chñ yÕu bëi m−a khÝ quyÓn. 

GiÇu muèi nhÊt lµ c¸c hå cña c¸c miÒn kh« c¹n vµ bÇn sa m¹c. ThÝ dô nh− ë 

hå Is−kun tæng l−îng i«n ®¹t tíi 5,82 g/l, trong vÞnh Carabogazg«n – 280g/l; trong 

hå Ent«n – 265g/l. 

Gi÷a nh÷ng chÊt hoµ tan trong n−íc hå ng−êi ta ph©n biÖt: 

a) ChÊt kho¸ng. 

b) ChÊt h÷u c¬ vµ. 

c) Nh÷ng khÝ hoµ tan. 

Nh÷ng ch¸t kho¸ng hoµ tan trong n−íc lÇn l−ît l¹i chia ra: 

1) Nh÷ng i«n chÝnh 

2) C¸c chÊt nguån gèc sinh vËt, vµ. 

3) C¸c nguyªn tè ph©n t¸n. 

Nh÷ng i«n chÝnh chøa trong nø¬c hå lµ i«n hi®r« c¸cbon¸t HCO3 , c¸cbon¸t  

CO3 , sunf¸t SO4 , chlor  Cl , canxi  Ca
++ , Manhª  Mg++, natri  Na+,  chlorit  vµ 

sunf¸t phæ biÕn nhÊt trong hå mÆn mµ chóng ®−îc gäi lµ c¸c chÊt nguån gèc sinh 

vËt v× vai trß quan träng cña chóng trong ho¹t ®éng sèng cña c¸c sinh vËt thuû sinh, 

cã trong n−íc hå víi l−îng Ýt h¬n. 

 Nh−ng i«n sau ®©y thuéc c¸c hçn hîp nguån gèc sinh vËt cña nit¬ vµ phètpho 

; nitr¸t  NO3 , nitrit  NO3 , amoni¸c  NH4 , axit phètphoric     H 2PO4 vµ HPO3 . 

Hµm l−îng nh÷ng chÊt nguån gèc h÷u c¬ nµy trong n−íc hå kh«ng lín, 

th−êng d−íi 1mg/l song sù cã mÆt cña nã cã ý nghÜa träng ®¹i ®èi víi sù ph¸t triÓn 

c¸c h÷u c¬ thùc vËt v× chóng ®ãng vai trß trong n−íc hå nh− ph©n bãn ®èi víi ®Êt. 

Ngoµi nit¬ vµ phètpho thuéc c¸c chÊt nguån gèc sinh vËt cßn lµ c¸c hæn hîp 

s¾t vµ silic. S¾t trong n−íc hå ®−îc thùc vËt hÊp thô v× chóng kh«ng thÓ ph¸t triÓn 

b×nh th−êng nÕu kh«ng cã s¾t. 
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NhiÒu lo¹i rong x©y dùng bé x−¬ng tõ silic hoµ tan trong n−íc, sau khi thùc 

vËt chÕt mét phÇn silic tõ nh÷ng tµn tÝch nµy l¹i ®−îc thùc vËt hÊp thô vµ mét phÇn 

thµnh cÆn l¾ng ®äng xuèng ®¸y. 

Lo¹i c¸c nguyªn tè ph©n t¸n bao gåm c¸c vËt chÊt cã trong n−íc víi l−îng rÊt 

nhá trong ph¹m vi mét vµi miligam trong mét lÝt vµ th−êng tÝnh b»ng phÇn tr¨m vµ 

phÇn ngh×n miligam trong mét lÝt. 

T¨ng møc ®é kho¸ng ho¸ (®é mÆn) cña n−íc sÏ lµm thay ®æi t−¬ng quan sè 

l−îng  gi÷a c¸c muèi riÒng biÖt hoµ tan trong n−íc. Cµng t¨ng nång ®én dung dÞch, 

nh÷ng muèi c¸cbon¸t canxi vµ sunf¸t canxi Ýt hoµ tan (CaCO3 , CaSO4) kÕt tña tõ 

thµnh phÇn cÊu t¹o: §é hoµ tan tèt nhÊt cña sunf¸t vµ hi®roc¸cbon¸t manhª lµm 

cho nång ®é cña c¸c chÊt nµy cao h¬n vµ nÕu trong c¸c hå víi ®é kho¸ng ho¸ 

chung tíi 500mg/l, canxi tréi h¬n so víi manhª, th× trong c¸c hå víi ®é kho¸ng ho¸ 

®¸ng kÓ h¬n (gÇn 1000mg/l), manhª tréi h¬n so víi canxi cßn trong c¸c hå mÆn 

l−îng manhª ®¹t vµi gam trong mét lÝt.  ChlorÝt dÔ hoµ tan h×nh thµnh nång ®é cao 

nhÊt; NaCl b¾t ®Çu kÕt tña tõ dung dÞch chØ trong nh÷ng hå víi ®é mÆn cao h¬n 

47g/l. 

I.4.2. C¸c khÝ trong n−íc hå. 

 Nh÷ng khÝ hoµ tan trong n−íc, trong ®ã, quan träng nhÊt lµ oxi  O2, c¸cbonÝc  

CO2 vµ sunf¸t hid r« H2S cã ý nghÜa lín trong sù h×nh thµnh chÕ ®é thuû ho¸ cña hå 

vµ sù ph¸t triÓn c¸c qu¸ tr×nh sinh vËt. 

Mçi khi cã ®é hoµ tan riªng, ®é hoµ tan riªng thay ®æi  m¹nh tuú theo nhiÖt ®é 

n−íc vµ ®é mÆn cña n−íc vµ ¸p lùc riªng cña khÝ trªn mÆt n−íc. §é hoµ tan cña c¸c 

khÝ t¨ng lªn khi nhiÖt ®é vµ ®é mÆn cña n−íc gi¶m vµ ¸p suÊt t¨ng . Mét l−îng khÝ 

nhÊt ®Þnh cã kh¶ n¨ng hoµ tan trong ®iÒu kiÖn cho biÕt, t−¬ng øng víi mçi nhiÖt ®é, 

®é mÆn vµ ¸p suÊt. L−îng ®ã lÊy lµm ®é b*o hoµ 100%. BiÕt r»ng, víi nhiÖt ®é, ®é 

mÆn vµ ¸p suÊt kh¸c nhau, møc ®é b*o hµo 100% sÏ t−¬ng øng víi l−îng khÝ tuyÖt 

®èi kh¸c nhau. NÕu nh− sù trao ®æi khÝ cña toµn khèi n−íc trong bån chøa víi khÝ 

tuyÓn x¶y ra tøc thêi, th× l−îng hoµ tan trong n−íc nhÊt ®Þnh lu«n lu«n t−¬ng øng 

víi 100% b*o hoµ, nghÜa lµ b*o toµn cè ®Þnh tr¹ng th¸i c©n b»ng. Nh−ng v× sù 

nghiÖp trao ®æi khÝ víi khÝ quyÓn vµ c¶ sù truyÒn cña c¸c khÝ trong ph¹m vi bÓ 

n−íc ®ßi hái ph¶i cã thêi gian, nªn hµm l−îng vµ sù ph©n bè cña c¸c khÝ trong c¸c 

bÓ n−íc th−êng kh«ng t−¬ng øng víi 100% b*o hoµ vµ rÊt kh«ng ®ång ®Òu. Trong 

nh÷ng tr−êng hîp nµy th−êng x¶y ra b*o hoµ kh«ng ®Çy ®ñ vµ thËm chÝ cã khi hoµn 
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toµn thiÕu mét khÝ nµy hoÆc khÝ nä, trong tr−êng hîp kh¸c x¶y ra b*o hoµ qu¸ ®é, 

khÝ t−îng khÝ hoµ tan cã thÓ cao h¬n b*o hoµ b×nh th−êng nhiÒu lÇn. Hµm l−îng khÝ 

®−îc thÓ hiÖn b»ng phÇn tr¨m b*o hoµ. Trong tr−êng hîp kh«ng ®ñ b*o hoµ, nh÷ng 

®¹i l−îng nµy sÏ kÐm 100% cßn trong nh÷ng tr−êng hîp b*o hoµ qu¸ ®é sÏ lín h¬n 

100%. 

¤xi ®i vµo n−íc hå tõ khÝ quyÓn vµ tiÕt ra trong c¸c qu¸ tr×nh sinh th¸i trong 

n−íc hå. 

§é b*o hoµ cùc ®¹i cña n−íc hå bëi ¤xi quan tr¾c thÊy ë nh÷ng líp trªn, vµ 

truyÒn vµo s©u d−íi ¶nh h−ëng cña hoµn l−u nhiÖt vµ sãng ®éng. ¤xi trong n−íc bÞ 

tiªu hao bëi c¸c sinh vËt sèng ¬t trong hå vµ cßn bÞ thu hót trong c¸c qu¸ tr×nh khö 

¤xi cña c¸c chÊt h÷u c¬. Trong khi ®ã ë c¸c líp trªn sù gi¶m bít «xi ®−îc hoµn l¹i 

b»ng «xi ®i tíi tõ kh«ng khÝ, sù hoµn l¹i «xi ë c¸c líp gÇn ®¸y chØ cã thÓ x¶y ra 

trong thêi kú hoµn l−u nhiÖt míi. 

Theo møc ®é nghÌo «xi cña c¸c líp s©u vµ trung b×nh trong hå ng−êi ta ph©n 

ra nh÷ng hå ®ãi Ýt vµ ®ãi nhiÒu. 

Nhê ®é hoµ tan «xi gÇn gÊp hai lÇn cao h¬n ®é hoµ tan cña nit¬, thµnh phÇn 

cÊu t¹o cña kh«ng khÝ trong n−íc nghÜa lµ kh«ng khÝ mµ n−íc thu hót, to¶ ra kh¸c 

h¬n thµnh phÇn cÊu t¹o cña kh«ng khÝ khÝ quyÓn. 

Kh«ng khÝ khÝ quyÓn chøa 78% ( thÓ tÝch) nit¬ vµ 21% «xi, trong lóc ®ã 

kh«ng khÝ tiÕt ra tõ n−íc – 63% nit¬ vµ 36% «xi. Hµm l−îng phÇn tr¨m «xi t¨ng 

lªn nh− vËy cã ý nghÜa sinh vËt lín vµ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho sù sèng ph¸t triÓn 

trong c¸c bÓ n−íc. 

KhÝ c¸cbonÝc  CO2 xuÊt hiÖn trong n−íc hå −u thÕ lµ c¸c kÕt qu¶ cña c¸c qu¸ 

tr×nh sinh vËt tiÕn hµnh trong n−íc vµ trong ®Êt. Nã ®−îc tiÕt ra khi c¸c vËt chÊt h÷u 

c¬ kh¸c nhau ph©n huû. Hµm l−îng CO2 trong n−íc hå th−êng kh«ng lín v× mét 

mÆt CO2 bÞ ®ång ho¸ bëi thùc vËt thuû sinh quang hîp, mÆt kh¸c do ¸p suÊt riªng 

rÊt nhá tropng khÝ quyÓn, CO2 tiÕt ra tõ n−íc. 

Sù chuyÓn trë l¹i CO2 tõ khÝ quyÓn vµo trong n−íc quan s¸t thÊy t−¬ng ®èi  

hiÕm nÕu hµm l−îng CO2 trong n−íc rÊt Ýt (d−íi 0,5 mg/l). Cacbonic  tån  t¹i víi 

nh÷ng l−îng c©n b»ng nhÊt ®Þnh ®èi víi c¸c i«n HCO3 vµ CO3. 

Nguån ®éc nhÊt cña hi®ro sunfua lµ c¸c qu¸ tr×nh thèi röa cña chÊt protit trong 

®¸y vµ trong n−íc hå. Sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña c¸c qu¸ tr×nh nµy ®Æc biÖt trong 

c¸c hå nhá dÉn tíi lµm xÊu c¸c ®iÒu kiÖn ph¸t triÓn cña ®êi sèng sinh vËt. ChÕ ®é 

khÝ cña hå phô thuéc quan träng vµo nh÷ng tÝnh chÊt chung cña c¸c hå. ChÕ ®é khÝ 
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®Æc biÖt kh¸c nhau ë nh÷ng hå lín l¹nh vµ s©u víi l−îng chÊt h÷u c¬ nhá mét mÆt 

vµ ë nh÷ng hå nhá, ®èt nãng tèt víi l−îng chÊt h÷u c¬ cao – mÆt kh¸c. Trong c¸c 

hå lo¹i ®Çu, chÕ ®é khi nãi riªng, chÕ ®é «xi chñ yÕu ®−îc quýªt ®Þnh bëi hiÖn 

t−îng nhiÖt trong bÓ n−íc, cßn c¸c hå lo¹i hai h×nh thµnh chñ yÕu d−íi t¸c ®éng 

cña c¸c qu¸ tr×nh sinh vËt. 

Trong c¸c hå nghÌo chÊt h÷u c¬ kh«ng quan s¸t thÊy sù gi¶m mµ thËm chÝ cßn 

t¨ng «xi vÒ mïa ®«ng. §Æc biÖt cùc ®¹i «xi mïa ®«ng biÓu hiÖn râ rÖt trong c¸c hå 

kh«ng ®ãng b¨ng hoÆc ®ãng b¨ng chËm. Trong c¸c hå nµy do hÊp thô «xi yÕu vÒ 

mïa ®«ng l−îng «xi d−íi líp b¨ng vÉn cßn cao. Nh− trong hå Teletsko ngµy 

7/11/1931 víi nhiÖt ®é n−íc trªn mÆt 0,300 cßn ë ®¸y (250m) 2,180 l−îng «xi gi¶m 

tõ  12,72 trªn mÆt tíi 12,51 (50m) vµ 11,92 mg/l (250m). Trong thêi kú ®ång nhiÖt 

®ñ dµi trong c¸c hå lín hµm l−îng «xi b»ng nhau trong toµn bé tÇng n−íc. 

VÒ mïa h¹ t−¬ng øng víi ph©n tÇng thuËn nhiÖt lµ sù ph©n bè ng−îc l¹i cña 

«xi nghÜa lµ t¨ng «xi trong n−íc khi nhiÖt ®é gi¶m. ThÝ dô nh− trong hå Teletsko 

ngµy 16/VIII/1929 khi nhiÖt ®é gi¶m tõ 13oC (trªn mÆt) tíi 3,6% (200m), l−îng « 

xi t¨ng tõ 10,0 (trªn mÆt) tíi  12,1mg/l (200m); ®iÒu ®ã t−¬ng øng víi ®é b*o hoµ 

98,8 – 94,4%. 

Sù ph©n bæ cña CO2 theo ®é s©u ®−îc ®Æc tr−ng bëi sù t¨ng lªn nµo ®ã vÒ mÆt 

sè l−îng theo ®é s©u. ThÝ dô nh− trong hå Seg«zor, ngµy 17/VII/1933  ë nh÷ng líp 

trªn 20m hµm l−îng CO2 tù do gåm 1,9mg/l, ë ®é s©u 76m lµ 2,2 – 2,4mg/l; trong 

vÞnh lín cña hå Onega trªn bÒ mÆt lµ 0,7mg/l  CO2 cßn ë ®é s©u 71m lµ 2,47mg/l. 

Hå vµ ®é s©u trung b×nh cµng nhá, vai trß cña c¸c qu¸ tr×nh sinh vËt trong che ®o 

khi cµng thÓ hiÖn m¹nh. Trong c¸c hå n«ng nh−ng diÖn tÝch lín cã sù x¸o trén bëi 

giã, «xi ph©n phèi trong toµn bé khèi n−íc, l−îng khÝ CO2 d− thõa ®−îc ®−a ra 

khái nh÷ng líp gÇn ®¸y. ThÝ dô ngµy 26/VIII trong hå Inmen víi nhiÖt ®é trªn mÆt 

20,40, vµ ë ®¸y (®é s©u 4,5 m) lµ 19,70C, l−îng «xi gi¶m dÇn tõ 8,4mg/l ë trªn mÆt 

tíi 8,3mg/l ë ®¸y. D−íi b¨ng b¾t ®Çu gi¶m « xi, nh−ng trong ®iÒu kiÖn hå Inmen 

tr÷ l−îng «xi giµu cã ®ñ cho suèt mïa ®«ng trong n−íc hå th«ng gÝo. Vµo cuèi 

th¸ng III, trong hå Inmen ë ®¸y l−îng «xi gi¶m tíi 4,9mg/l (36,8%). 

§Æc tr−ng quan träng cña n−íc hå lµ ®é ®Ëm ®Æc cña c¸c i«n hy®r«  H0 hoÆc lµ 

ph¶n øng tÝch cùc cña n−íc. 

C¸c i«n H cßn cã c¶ trong n−íc cÊt, h×nh thµnh do kÕt qu¶ ph©n ly n−íc thµnh 

c¸c i«n H0 vµ i«n hi®r«xin  OH. 
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Nh÷ng i«n H0  Lµ nguån mang tÝnh chÊt ¸xit, cßn c¸c i«n hi®r«xin  mang tÝnh  

chÊt kiÒm cña dung dÞch. Trong n−íc cÊt, chóng b»ng nhau, bëi vËy ph¶n øng cña 

n−íc mang tÝnh chÊt trung tÝnh mét c¸ch chÆt chÏ. Trong c¸c ph¶n øng trung tÝnh 

l−îng c¸c i«n hi®r« b»ng 10-7g/l. NÕu hµm l−îng HO nhá ®i, ph¶n øng sÏ cã tÝnh 

chÊt kiÒm vµ nÕu hµm l−îng HO lín – sÏ lµ ph¶n øng chua. 

Ng−êi ta thõa nhËn biÓu thÞ qui −íc ®é ®Ëm ®Æc  cña c¸c i«n hi®r« b»ng ký 

hiÖu pH. Ký hiÖu nµy chØ logarit ©m cña ®é ®Ëm ®Æc c¸c i«n hi®r«, nghÜa lµ pH = -

lg (HO). Nh− vËy khi pH = 7 ph¶n øng cña n−íc lµ trung tÝnh, khi pH < 7 ph¶n øng 

chua vµ khÝ pH > 7 ph¶n øng kiÒm. 

I.4.3. C¸c ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng cña hå 

C¸c ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng cña hå thay ®æi theo vÜ ®é ®Þa ph−¬ng, theo thoi gian 

cña n¨m vµ theo gio trong ngµy ®ªm vµ phô thuéc vµo nh÷ng yÕu tè quyÕt ®Þnh 

t−¬ng quan gi÷a n¨ng l−îng ¸nh s¸ng ph¶n chiÕu tõ mÆt hå vµ n¨ng l−îng ¸nh s¸ng 

x©m nhËp vµo trong n−íc. Sù thay ®æi c¸c ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng tr−íc hÕt lµ do n¨ng 

l−îng ¸nh s¸ng x©m nhËp vµo n−íc cµng lín, nÕu nh− c¸c tia chiÕu cµng th¼ng lªn 

mÆt n−íc nghÜa lµ nÕu nh− mÆt trêi cµng cao trªn ch©n trêi. 

Ngoµi ra, l−îng ¸nh s¸ng x©m  nhËp vµo hå phô thuéc vµo mÇu s¾c, ®é trong 

cña n−íc, phô thuéc vµo sù cã hoÆc kh«ng cã sãng ®éng, ®Æc ®iÓm b¶o vÖ mÆt hå 

bëi c¸c s−ên bê vµ thùc vËt. 

TruyÒn vµo trong n−íc, ¸nh s¸ng dÇn trë nªn yÕu do n−íc thu hót vµ do hiÖn 

t−îng khuÕch t¸n. N−íc thu hót cña tia mÇu kh¸c nhau cña quang thæ mÆt trêi, 

nghÜa lµ nh÷ng tia cã chiÒu dµi lµn sãng kh¸c nhau, kh«ng nh− nhau. N−íc trong 

s¹ch thu hót m¹nh nhÊt c¸c tia ®á víi chiÒu dµi lµn sãng lín nhÊt, c¸c tia mÇu cam 

vµ cµng yÕu h¬n vµ thu hót Ýt nhÊt c¸c tia tÝm víi lµn sãng ng¾n h¬n. 

Sù khuÕch t¸n ¸nh s¸ng trong n−íc cßn x¶y ra tuú thuéc vµo c¸c tia kh¸c nhau 

cña quang phæ. Nh÷ng tia tÝm sãng ng¾n khuÕch t¸n m¹nh h¬n, c¸c tia ®á sãng dµi 

– yÕu h¬n. 

Sù cã mÆt cña c¸c chÊt l¬ löng vµ hoµ tan trong n−íc lµm thay ®æi ®Æc tÝnh thu 

hót vµ khuÕch t¸n ¸nh s¸ng nh− ®èi víi n−íc cã nguån gèc ®Çm lÇy mÇu vµng gô 

do c¸c chÊt mïn hoµ tan, c¸c tia tÝm vµ ®á bÞ thu hót m¹nh h¬n lµ c¸c tia vµng vµ 

xanh. 

§é ®Æc tr−ng chÕ ®é ¸nh s¸ng cña c¸c bån chøa ng−êi ta dïng ®é trong vµ 

mÇu cña n−íc.  
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Ng−êi ta qui −íc ®é trong lµ ®é s©u mµ khi d×m mét ®Üa tr¾ng ®−êng kÝnh 

30cm xuèng tíi ®é s©u ®ã ng−êi ta sÏ kh«ng tr«ng thÊy ®Üa n÷a nÕu nh− ®Ó m¾t 

c¸ch mÆt n−íc kh«ng xa qu¸ 2m.  

Trong n−íc víi l−îng h¹t l¬ l÷ng cao, ®é trong cã thÓ gi¶m tíi 20 – 25 cm. 

Trong c¸c hå víi n−íc tinh khiÕt ®é trong suèt ®¹t tíi vµi mÐt, ®é s©u nh×n thÊy ®at 

cùc ®¹i ë hå Baican b»ng 42m. 

Ng−êi ta hiÓu mÇu cña n−íc lµ Ên t−îng cña gi¸c quan mµ ng−êi quan s¸t tiÕp 

thu ®−îc khi nh×n th¼ng xuèng d−íi tõ thµnh thuyÒn hoÆc tÇu thuû. Trong ®ã ng−êi 

ta thu nhËn ¸nh s¸ng xuÊt ph¸t tõ ®¸y s©u cña tÇng n−íc. Kh«ng nªn nhÇm mÇu nµy 

víi mÇu cña hå ®−îc tiÕp thu bëi ng−êi quan tr¾c ®øng ë mét phÝa trªn bê. Mçu s¾c 

nµy lµ sù ph¶n ¶nh bëi mÆt n−íc mÇu cña bÇu trêi. Khi thêi tiÕt trong s¸ng mÆt 

n−íc cã mÇu xanh, khi thêi tiÕt ©m u mÇu x¸m vµ vµo lóc mÆt trêi lÆn – mÇu hång 

v.v… 

Mçu cña n−íc hå rÊt ®a d¹ng tõ ¸nh tÝm, xanh tÝm trong c¸c hå s©u víi n−íc 

thuÇn khiÕt, tíi xanh tÝm vµng trong c¸c hå n«ng vµ kÐm s¹ch vµ mÇu gô trong c¸c 

bÓ n−íc ®Çm lÇy. 

§Ó x¸c ®Þnh mÇu ng−êi ta dïng thang ®é mÇu gåm 21 èng víi c¸c sè kh¸c 

nhau mµ c¸c dung dÞch mÇu ®ùoc chuÈn bÞ nh©n t¹o rãt vµo ®Êy.  

MÇu cña n−íc x¸c ®Þnh theo nÒn ®Üa tr¾ng dÇn ch×m  gÇn nöa ®é s©u cña tÇm 

nh×n thÊy. So s¸nh mÇu cña n−íc tr«ng thÊy víi mÇu cña thang ®é, x¸c ®Þnh mÇu 

cña èng nµo gÇn víi mÇu cña n−íc. 

I.4.4. C¸c qu¸ tr×nh sinh vËt 

 C¸c kiÓu hå theo ®é dinh d−ìng chøa trong n−íc. C¸c qu¸ tr×nh sinh vËt ph¸t 

triÓn trong hå trùc tiÕp ®−îc t¹o nªn bëi thµnh phÇn ho¸ häc cña n−íc hå, ®é  trong 

cña hå, kÝch th−íc vµ chÐ ®é nhiÖt liªn quan víi kÝch th−íc cña hå. 

Nh÷ng ®iÒu kiÖn ®Þa lý tù nhiªn chung cña vïng mµ trong ®ã hå ph©n bè còng 

cã ¶nh h−ëng lín tíi sô ph¸t triÓn thùc vËt (thùc vËt thuû sinh) vµ h÷u  c¬ ®éng vËt 

(®éng vËt thuû sinh) cña hå. 

Trong nh÷ng hå nhá dÔ bÞ ®èt nãng víi ®é kho¸ng ho¸ b×nh th−êng vµ l−îng 

muèi dinh d−ìng ®Çy ®ñ h×nh thµnh nh÷ng ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho sù ph¸t triÓn c¸c 

sinh vËt. 
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Tr¸i l¹i khi ®é kho¸ng ho¸ cña n−íc qu¸ yÕu vµ ®Æc biÖt lµ l−îng dinh d−ìng 

nhá, ®é s©u cña hå lín, nhiÖt ®é thÊp, g©y khã kh¨n cho sù ph¸t triÓn sù sèng h÷u 

c¬. 

Gi÷a c¸c sinh vËt thuû sinh ng−êi ta ph©n biÖt c¸c sinh vËt cã kh¶ n¨ng tù nu«i 

d−ìng b»ng c¸c chất kho¸ng vµ æng hîp (t¹o nªn) vËt chÊt h÷u c¬ (nh÷ng sinh vËt 

tù nu«i d−ìng) vµ c¸c sinh vËt chØ sèng b»ng c¸c chÊt h÷u c¬ cã s½n ( c¸c sinh vËt 

nu«i d−ìng ngo¹i sinh). 

Lo¹i sinh vËt ®Çu bao gåm tÊt c¶ c¸c tæ chøc thùc vËt cã kh¶ n¨ng quang hîp 

nghÜa lµ sö dông n¨ng l−îng mÆt trêi trong ®ã ®Ó tæng hîp chÊt h÷u c¬. Lo¹i thø 

hai gåm tÊt c¶ c¸c ®éng vËt vµ mét sè tæ chøc thùc vËt trong sè ®ã  phÇn lín lµ vi 

khuÈn. Nh− vËy, sinh vËt trong hå theo ®Æc ®iÓm trao ®æi vËt chÊt cã thÓ chia thµnh 

hai nhãm c¬ b¶n : nhãm s¶n xuÊt chÊt h÷u c¬ vµ nhãm tiªu thô chÊt h÷u c¬. 

Cïng víi viÖc ph©n chia sinh vËt thuû sinh thµnh hai nhãm (tù nu«i d−ìng vµ 

nu«i d−ìng ngo¹i sinh) tuú thuéc vµo sù kh¸c biÖt vÒ c¸c qu¸ tr×nh trao ®æi vËt 

chÊt, cã thÓ chia c¸c sinh vËt thuû tinh thµnh ba nhãm c¬ b¶n tuú thuéc vµo c¸c 

®iÒu kiÖn chuyÓn dÞch cña chóng vµ tuú thuéc vµo c¸c ®íi ph©n bè trong hå. 

1) Lo¹i phï sinh – Lµ nh÷ng sinh vËt rÊt nhá, n»m ë tr¹ng th¸i l¬ l÷ng vµ 

chuyÓn dÞch thu ®éng cïng víi n−íc. 

2) Du sinh vËt – Lµ nh÷ng sinh vËt tù chuyÓn dÞch trong n−íc. 

3) Sinh vËt ®¸y – Lµ nh÷ng sinh vËt sèng trªn ®¸y hå. 

Theo møc ®é dinh d−ìng cña c¸c chÊt ch−a trong hå ng−êi ta ph©n ra ba  kiÓu 

hå : 

1) Nh÷ng hå Ýt chÊt dinh d−ìng – th−êng ®−îc ®Æc tr−ng bëi ®é s©u lín hoÆc 

trung b×nh, khèi n−íc d−íi líp nhiÖt ®é ®ét biÕn ®¸ng kÓ, ®é trong lín, mÇu n−íc tõ 

tÝm ®Õn xanh, gi¶m dÇn «xi tíi ®¸y mµ gÇn ®¸y n−íc lu«n lu«n chøa l−îng «xi 

®¸ng kÓ (kh«ng kÐm 60 – 70% hµm l−îng «xi  trªn mÆt). 

2) Nh÷ng hå giau chÊt dinh d−ìng - §Æc biÖt cã ®é s©u kh«ng lín (líp d−íi 

nhiÖt ®é ®ét biÕn rÊt nhá). Nhê ®ã chóng ®−îc ®èt nãng tèt, ®é trong cña n−íc hå 

kh«ng lín, mÇu cña n−íc tõ xanh ®Õn n©u, ®¸y ®−îc phñ bëi líp bïn h÷u c¬. hµm 

l−îng oxi gi¶m mét c¸ch ®ét ngét tíi ®¸y, ë ®¸y th−êng hoµn toµn kh«ng cã «xi. 

3) Nh÷ng hå nghÌo chÊt dinh d−ìng – GÆp thÊy trong nh÷ng vïng ®Çm lÇy 

m¹nh. N−íc ®Æc biÖt kÐm trong, mÇu cña n−íc vµng hoÆc n©u (do hµm l−îng chÊt 

humin cao). §é kho¸ng ho¸ cña n−íc nhá, hµm l−îng « xi gi¶m ®i do tiªu hao vµo 

« xi ho¸ c¸c chÊt h÷u c¬. 
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ViÖc nghiªn cøu c¸c qu¸ tr×nh sinh vËt kh«ng nh÷ng cÇn thiÕt ®Ó ®¸nh gi¸ 

tæng hîp chung c¸c hiÖn t−îng x¶y ra trong hå mµ cßn thÓ hiÖn ý nghÜa thùc tiÔn 

lín liªn quan víi viÖc sö dông hå vµo ng− nghiÖp. 

I.4.5. TrÇm tÝch hå 

 TrÇm tÝch ®¸y hå ®−îc h×nh thµnh do kÕt qu¶ : 

Phï sa s«ng vµ s¶n phÈm phong thµnh, c¸c s¶n phÈm mµi mßn (ph¸ huû) bê ( 

ph¸ huû lôc nguyªn) ®i vµo ; sù tÝch luü c¸c s¶n phÈm ph¶n øng ho¸ häc (trÇm tÝch 

nguån gèc ho¸ sinh). 

   Sù l¾ng ®äng c¸c tµn tÝch sinh vËt chÕt ®i (trÇm tÝch nguån gèc sinh vËt); 

nh÷ng trÇm tÝch nguån gèc sinh vËt chia ra : 

    1. Nh÷ng tµn tÝch kho¸ng chÊt cña c¸c sinh vËt chÕt vµ 

2. Nh÷ng  chÊt h÷u c¬. 

C¸c thµnh phÇn trÇm tÝch hå tõ bªn ngoµi ®i vµo hå gäi lµ trÇm tÝch ngo¹i 

sinh, cßn nh÷ng trÇm tÝch h×nh thµnh ngay trong hå gäi lµ sù sinh. 

Trong thµnh phÇn kho¸ng chÊt cña phï sa s«ng ®i vµo hå, −u thÕ lµ c¸c 

kho¸ng nhÑ (tû träng < 2,75) th¹ch anh, th¹ch cao, kho¸ng vËt, sÐt v.v… 

Nh÷ng kho¸ng vËt nÆng (tû träng >2,75) nh− mica, bocbien v.v… th−êng gÆp 

víi l−îng rÊt nhá tõ 5 – 7% träng l−îng phï sa. 

Nh÷ng trÇm tÝch do c¸c ph¶n øng ho¸ häc, bao gåm phÇn chÝnh lµ c¸c cÊu 

t¹o ®¸ v«i. §Iòu ®ã lµ do c¸cbon¸t can xi (CaCO3) lµ muèi hoµ tan kÐm chÊt vµ v× 

vËy nã kÕt tña thµnh cÆn ®Çu tiªn. 

Nh÷ng ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho sù kÕt tña ho¸ häc thuÇn tuý c¸cbon¸t can xi 

®−îc h×nh thµnh trong c¸c vÞnh, c¸c ®Çm ph¸ cña hå ®êi kh« c¹n (Caspiªn, 

Bankh¸t, Is−kun v.v…) . N−íc hå b*o hoµ c¸cbon¸t can xi vµ cïng víi sù t¨ng ®é 

®Ëm ®Æc do bèc h¬i hoÆc do ®−a vµo thªm l−îng n−íc b*o hoµ CaCO3 b¾t ®Çu sù 

kÕt tña. 

Trong c¸c hå cña ®êi Èm −ít ng−êi ta quan s¸t thÊy hµm l−îng s¾t Fe kÕt tña 

t¨ng lªn (thÝ dô nh− hå La®oga) cßn ë mét sè hå cña n−íc Céng hoµ Ka reli, quan 

s¸t thÊy cÊu t¹o quÆng s¾t, quÆng mângan s¾t vµ m©ngn ë c¸c bé phËn ria hå. Sù 

h×nh thµnh quÆng s¾t trong nh÷ng tr−êng hîp nµy liªn quan víi dßng n−íc ngÇm 

tíi hå cã nhiÒu s¾t. QuÆng hå gåm tõ 20 – 60% s¾t vµ cã ý nghÜa c«ng nghiÖp. 
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Nh÷ng n¨m tÝch kho¸ng tõ tµn tÝch sinh vËt chÕt ®i lµ c¸c m¶nh vá dong t¶o, 

c¸c mµng phÊn cña c©y, c¸c bé phËn x−¬ng c«n trïng vµ c¸c lo¹i vá nhuyÔn thÓ, 

gai h¶I miªn vµ x−¬ng c¸. 

Vá nhuyÓn thÓ lo¹i Pl«c®ermi, líp Crustacea vµ loµi ch©n rÔ cã vßi cho ta 

trÇm tÝch v«i. Tõ vá khuª t¶o, x−¬ng gai vµ h¶i miªn xuÊt hiÖn trÇm tÝch silic. §Ó 

ph¸t triÓn h÷u c¬ cã v«i  cÇn cã nhiÖt ®é n−íc cao, cßn ®èi víi sù ph¸t triÓn c¸c 

h÷u c¬ silic tr¸i l¹i, nhiÖt ®é n−íc t−¬ng ®èi thÊp lµ thuËn lîi (160 – 180). Bëi vËy 

nh÷ng sinh vËt chøa v«i phæ biÕn nhÊt trong c¸c hå ®êi kh« h¹n. 

Nh÷ng chÊt h÷u c¬ trong trÇm tÝch hå gåm tõ tµn tÝch thuùc vËt ven bê, tµn 

tÝch dong phï sinh vµ giíi ®éng vËt. 

Vai trß cña nh÷ng thµnh phÇn riªng biÖt trong sù h×nh thµnh trÇm tÝch hå 

trong suèt n¨m cã thÓ t−îng tr−ng b»ng nh÷ng sè liÖu b¶ng 36. 

Mét trong trÇm tÝch hå ®Æc biÖt quan träng lµ sapropen (bïn thèi) lµ nh÷ng 

l¾ng ®äng nguån gèc −u thÕ lµ h÷u c¬ bÞ nÐn chÆt l¹i. N¬i h×nh thµnh sapropen lµ 

nh÷ng bÓ n−íc yªn tÜnh vµ ®ñ s©u víi n−íc ®×nh trÖ hoÆc l−u th«ng yÕu. 

Trong n−¬c l−u th«ng giÇu «xi sù h×nh thµnh sapr«pen cã khã kh¨n lín v× ë 

®©y nh÷ng sinh vËt chÕt bÞ ph©n huû, do ®ã kh«ng ®Ó l¹i dÊu vÕt râ rÖt. Trong c¸c 

hå n«ng hµm l−îng «xi t−¬ng ®èi lín trong toµn bé chiÒu s©u cña bÓ n−íc kh«ng 

thuËn lîi cho sù h×nh thµnh sapr«pen. Thùc vËt giÇu cã ph¸t triÓn trong tr−êng hîp 

nµy t¹o ra sù h×nh thµnh lo¹i trÇm tÝch hå kh¸c lµ than bïn. 

Tuú theo thµnh phÇn lo¹i cña ®éng vËt c− tró, cña thùc vËt bÓ n−íc, ®Æc  

®Ióm cña sapr«pen thay ®æi quan träng trong c¸c hå kh¸c nhau. ®Æc ®iÓm 

sapr«pen cßn thay ®æi trong nh÷ng tÇng kh¸c nhau cña mét hå, víi bån chøa diÖn 

tÝch ®¸ng kÓ cßn thay ®æi tuú theo kho¶ng c¸ch tíi bê bao quanh. 

 

B¶ng 1. 2  Nh÷ng thµnh phÇn kÕt tña c¬ b¶n h×nh thµnh nªn trÇm tÝch hå. 

 

Hå Sevan Hå Aran Thµnh phÇn 

kÕt tña TÊn % TÊn % 

- Phï sa l¬ löng 

- Phï sa l¨n 

- TrÇm tÝch phong thµnh 

- S¶n phÈm mµi mßn 

- KÕt tña sinh ho¸ 

131.000 

13.100 

22.000 

- 

54.000 

59,5 

6,0 

10,0 

- 

24,5 

108,84 

5,44 

8,66 

6,00 

11,53 

76,6 

3,7 

6,2 

4,3 

8,2 
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Nh÷ng tÇng trÇm tÝch ë d−íi theo thêi gian h×nh thµnh phÇn lín thuéc thêi kú 

®Çu cña thêi gian sau b¨ng hµ, khi hå sãt l¹i sau khi b¨ng hµ rót ®i, ®−îc phñ dµy 

bëi n−íc b¨ng hµ l¹nh. 

§éng vËt vµ thùc vËt giíi cña c¸c hå nµy rÊt nghÌo, c¸c lo¹i kho¸ng l¾ng 

xuèng ®¸y, t¹o nªn sapr«pen c¸t vµ sÐt nghÌo chÊt h÷u c¬. 

Th−êng trong ®ã n−íc tõ c¸c bê bao quanh ®−a vµo trong kho n−íc nh÷ng 

dung dÞch víi d−íi d¹ng bÞ c¸cbon¸t canxi. L¾ng xuèng ®¸y nã t¹o ra líp sapr«pen 

v«i hoÆc lµ ®¸ sÐt v«i cña hå (mªcgen) KhÝ hËu Êm lªn, c¸c h÷u c¬ thùc vËt vµ 

®éng vËt trong hå tiÕp tôc ph¸t triÓn. §Æc ®Ióm cña trÇm tÝch hå tÝch luü ®−îc 

còng thay ®æi, sapr«pen trë nªn giÇu chÊt h÷u c¬ vµ trë nªn gÇn vÒ cÊu tróc vµ 

thµnh phÇn ho¸ häc víi nh÷ng cÊu t¹o båi tô trong ®¸y hå hiÖn nay. Bëi vËy, theo 

qui luËt, trong c¸c sapr«pen nhËn thÊy gi¶m c¸c hçn t¹p kho¸ng tõ tÇng d−íi lªn 

tÇng trªn. 

Nh÷ng tÇng d−íi cña sapr«pen th−êng ®−îc gäi lµ sapropelÝt, c¸c tÇng trªn lµ 

pel«gen. 

Trong c¸c hå n«ng h¬n hoÆc bÞ c¹n v× nguyªn nh©n nµy hoÆc nä trong qu¸ 

tr×nh mäc rËm vµ lÇy ho¸, sapr«pen qua mét lo¹t nh÷ng cÊu t¹o trung gian ®−îc 

thay thÕ b»ng trÇm tÝch than bïn vµ trong c¸c ®Çm than bïn, d−íi tÇng than bïn cã 

líp sapr«pen ®é dµy 6 – 8m. 

Sù cã mÆt trong sapr«pen l−îng vËt chÊt nguån gèc h÷u c¬ ®¸ng kÓ t¹o ra sù 

xuÊt hiÖn nh÷ng cÊu t¹o nh− ®Iöp th¹ch sÐt bitum, ®iÖp th¹ch ch−a dÇu dïng ®Ó lÊy 

x¨ng, dÇu ho¶, mì b«i vµ nh÷ng s¶n phÈm  quÝ kh¸c. 
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                      Ch−¬ng 2     hå nh©n t¹o  
        (kho n−íc) 

 
2222----1 §Æc ®iÓm cña hå nh©n t¹o1 §Æc ®iÓm cña hå nh©n t¹o1 §Æc ®iÓm cña hå nh©n t¹o1 §Æc ®iÓm cña hå nh©n t¹o    

 
Hå nh©n t¹o ®−îc t¹o ra ®Ó tr÷ n−íc trong thõa trong mïa lò ®em ra sö dông 

trong thêi kú mïa c¹n thiÕu n−íc, nh− dïng cho t−íi ruéng hay ph¸t ®iÖn...V× hå 

®−îc t¹o ra dïng cho môc ®Ých tr÷ n−íc nªn cßn ®−îc gäi lµ kho n−íc.  

C¸c kho n−íc tuú theo nh÷ng ®Æc tr−ng h×nh th¸i vµ nh÷ng ®Æc tr−ng thuû lùc 

mµ chóng ta trùc tiÕp thÓ hiÖn trong chÕ ®é thuû v¨n, cã thÓ chia thµnh hai kiÓu c¬ 

b¶n. 

1) Kho n−íc kiÓu hå. 

2) C¸c kho n−íc kiÓu lßng s«ng. 

Nh÷ng kho kiÓu lßng s«ng cã ®é réng t¨ng lªn Ýt so víi ®é réng cña lßng 

s«ng c¬ b¶n. V× vËy ®−êng cong n−íc  d©ng  h×nh thµnh do cã ®Ëp trong tr−êng 

hîp nµy chuyÓn nhÞp nhµng tíi mùc b×nh th−êng cña con s«ng, do ®ã tèc ®é dßng 

däc qu*ng trªn ®Ëp thay ®æi tõ tõ vµ kh«ng ®ét ngét nh− c¸c hå nh©n t¹o lo¹i hå. 

Nh÷ng kho n−íc lo¹i hå ®−îc h×nh thµnh trong c¸c thung lòng s«ng ®ång 

b»ng víi b*i båi lín, ®−îc ®Æc tr−ng bëi sù chuyÓn tiÕp ®ét ngét cña c¸c mÆt n−íc 

b×nh th−êng sang bÒ mÆt n»m ngang cña ®o¹n trªn ®Ëp. Do ®ã trong vïng n−íc 

d©ng tèc ®é gi¶m nhá. 

C¸c kho n−íc kiÓu hå ®−îc h×nh thµnh trong c¸c thung lòng s«ng ®ång b»ng 

víi b*i båi lín, kh¸c h½n víi c¸c kho t−¬ng tù trªn c¸c s«ng miÒn nói. Chóng ®−îc 

®Æc tr−ng bëi dung tÝch chøa rÊt lín vµ do ®ã sù trao ®æi n−íc chËm h¬n. 

So víi c¸c hå tù nhiªn, hå nh©n t¹o th−êng cã c¸c ®Æc ®iÓm kh¸c biÖt sau: 
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Trong c¸c kho n−íc ngay sau khi suÊt hiÖn, b¾t ®Çu thÓ hiÖn nh÷ng qui luËt 

thuû v¨n ®Æc tr−ng cho chóng, kh«ng ph¶i lóc nµo vµ kh«ng ph¶i tÊt c¶ ®Òu phï 

hîp víi sù ph¸t triÓn cña c¸c qu¸ tr×nh nµy trong c¸c hå thiªn nhiªn. 

• Hå nh©n t¹o th−êng cã sù dao ®éng mùc n−íc nhanh h¬n hå tù nhiªn, biªn 

®é dao ®éng mùc n−íc lín h¬n, c−êng suÊt mùc n−íc còng lín h¬n hå tù nhiªn 

nhiÒu lÇn. Víi hå tù nhiªn mùc n−íc th−êng thay ®æi rÊt chËm, mùc n−íc lín nhÊt 

trong n¨m chØ lín h¬n mùc n−íc nhá nhÊt tõ 1 ®Õn 2 mÐt. Hå nh©n t¹o cã mùc 

n−íc dao ®éng cµng lín, cµng chøng tá vai trß cÇn thiÕt cña hå. Hå Hoµ B×nh khi 

c¾t lò cho h¹ du, trong vµi ba ngµy mùc n−íc cã thÓ thay ®æi tõ 2 ®Õn 5 mÐt. C¸c 

th«ng sè mùc n−íc hå Hoµ B×nh nh− sau: mùc n−íc chÕt: 25m, mùc n−íc d©ng 

b×nh th−êng: 100m mùc n−íc siªu cao: 125m. Hµng n¨m tr−íc mïa lò (15/6) ph¶i 

®−a mùc n−íc hå vÒ møc 90m ®Ó phßng lò cho h¹ du. sau mçi trËn lò l¹i ®−a mùc 

n−íc hå vÒ møc 90m. chØ sau mïa lò (15/9) míi ®−îc tÝch n−íc ®Çy hå   

• Hå nh©n t¹o th−êng cã tèc ®é l¾ng ®äng bïn c¸t nhanh h¬n hå tù nhiªn.  

• Hå nh©n t¹o th−êng cã møc ®é l−u th«ng trao ®æi n−íc nhanh h¬n hå tù 

nhiªn. Khi mùc n−íc thay ®æi ®ét ngét do tÝch lò hay x¶ lò dÔ lµm xãi lë bê hå vµ 

biÕn d¹ng ®¸y hå. 

2222----2   Quy luËt båi l¾ng trong c¸c kho n−íc2   Quy luËt båi l¾ng trong c¸c kho n−íc2   Quy luËt båi l¾ng trong c¸c kho n−íc2   Quy luËt båi l¾ng trong c¸c kho n−íc    

     Nh÷ng nÐt chung cña qu¸ tr×nh båi l¾ng trong c¸c lo¹i kho n−íc kh¸c nhau lµ sù 

h×nh thµnh miÒn båi tô m¹nh mÏ c¸c phï sa h¹t lín hëntong vïng n−íc d©ng vµ 

ph©n bè c¸c cÊp h¹t nhá trong lßng kho. Mét phÇn phï sa cÊp h¹t nhá bÞ ®−a ra 

khái kho n−íc khi x¶ n−íc tõ hå. 

 Trong c¸c kho n−íc kiÓu hå, sù båi l¾ng phï sa cÊp h¹t lín h¬n (d > 

0.25mm) trong vïng n−íc d©ng xÈy ra d−íi d¹ng nãn phãng vËt  th−êng thÊy ë c¸c 

cöa s«ng. Trªn c¸c s«ng miÒn nói do møc n−íc dao ®éng ®ét ngét trong tr−êng hîp 

nµy dßng chia ra thµnh mét lo¹t c¸c nh¸nh, nãn phãng vËt ®−îc h×nh thµnh d−íi 

d¹ng tam gi¸c ch©u. 

 Trong c¸c kho n−íc d¹ng lßng s«ng, sù båi tô phï sa trong ®íi ®ang xÐt cã 

d¹ng m« c¸t. 

 Trong nh÷ng thêi kú th¸o n−íc trong hå, vïng n−íc d©ng chuyÓn gÇn tíi ®Ëp 

vµ g©y nªn sù chuyÓn dÞch båi tô phï sa tËp trung. Qu¸ tr×nh nµy lÆp l¹i mét c¸ch  

®Þnh kú t¨ng c−êng sù chuyÓn dÞch phï sa ®¸y tíi ®Ëp vµ lÊp ®©ú dung tÝch chÕt cña 
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kho n−íc  b»ng phï sa ®¸y. Dung tÝch t−¬ng ®èi cña kho n−íc cµng nhá, qua tr×nh 

nµy biÓu hiÖn cµng ®ét ngét. 

 Nh÷ng cÊp  h¹t nhá ph©n bè trong toµn bé khèi n−íc, ®Æc biÖt qu¸ tr×nh båi 

tô kh¸ m¹nh trong ph¹m vi c¸c b*i båi ngËp vµ nh÷ng ®o¹n cã tèc ®é dßng kh¸ 

nhá. C−êng ®é lÊp ®Çy kho n−íc bëi phï sa phô thuéc vµo dung tÝch kho n−íc vµ 

®¹i l−îng dßng ch¶y phï sa cña s«ng hµng n¨m. 

 §èi víi c¸c kho n−íc kiÓu hå, l−îng phï sa ®i ra cïng víi l−îng n−íc x¶ rÊt 

kh«ng lín, v× vËy båi l¾ng hµng n¨m bëi phï sa cã thÓ lÊy  b»ng tû sè dung tÝch  

cña hå ch−a trªn khèi l−îng dßng ch¶y phï sa hµng n¨m. Trong c¸c kho n−íc kiÓu 

lßng s«ng do ®é l−u th«ng rÊt lín  chØ mét phÇn phï sa ®i vµo hå ®−îc gi÷ l¹i. MÆc 

dï nh− vËy c¸c kho n−íc lßng s«ng cã thÓ tÝch nhá h¬n nhiÒu so víi c¸c lo¹i kho 

n−íc lo¹i hå nªn bÞ båi l¾ng nhanh h¬n nhiÒu.  

2222----3  −íc tÝnh l−îng phï sa ®Õn hå chøa3  −íc tÝnh l−îng phï sa ®Õn hå chøa3  −íc tÝnh l−îng phï sa ®Õn hå chøa3  −íc tÝnh l−îng phï sa ®Õn hå chøa    

Hµng n¨m c¸c con s«ng mang ra biÓn kho¶ng 15 tû tÊn phï xa. TÝnh trung 

b×nh mçi n¨m bÒ mÆt ®Êt bÞ bãc ®i mét líp dµy 0,06mm. Vïng bÞ xãi m¹nh nhÊt lµ 

khu vùc t©y th¸i b×nh d−¬ng: NhËt b¶n, §µi Loan, Ind«nexia. ViÖt nam còng n»m 

trong vïng xãi mßn m¹nh.  

Phï xa vËn t¶i trong s«ng gåm cã d¹ng bïn c¸t l¬ löng vµ bïn c¸t ®¸y. Th«ng 

th−êng viÖc ®o ®¹c phï xa cã sai sè kh¸ lín. Chuçi sè liÖu phï xa cã ®é ph©n t¸n 

lín h¬n chuçi sè liÖu dßng ch¶y, nªn muèn cã ®é tin cËy nh− nhau ®ßi hái chuçi sè 

liÖu phï xa ph¶i dµi h¬n chuçi sè liÖu dßng ch¶y, tiÕc r»ng trong thùc tÕ, chuçi sè 

liÖu phï xa l¹i ng¾n h¬n chuçi sè liÖu dßng ch¶y, sè liÖu ®o ®¹c bïn c¸t di ®Èy 

cµng Ýt h¬n n÷a. Nh÷ng dît kh¶o s¸t thùc ®Þa ®* x¸c nhËn ë miÒn nói vµ miÒn 

Trung n−íc ta l−îng bïn c¸t di ®Èy lín h¬n l−îng phï xa l¬ löng nhiÒu lÇn. 

Do thiÕu sè liÖu ®o bïn c¸t nªn ng−êi ta th−êng −íc tÝnh l−u l−îng bïn c¸t 

th«ng qua l−u l−îng dßng ch¶y. L−u l−îng phï xa ®Õn hå chøa th−êng tÝnh theo 

c«ng thøc kinh nghiÖm. 

QS  =  a.Q
b        (2-1)    

QS - l−u l−îng bïn c¸t vµo hå 

 Q - l−u l−îng dßng ch¶y vµo hå 

a,b - c¸c hÖ sè h»ng sè 

HoÆc theo c«ng thøc kinh nghiÖm  

          C  =  a1.Q
b1        (2-2)    
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 C -  lµ nång ®é bïn c¸t 

 Q - l−u l−îng dßng ch¶y vµo hå 

a1,b1 - c¸c hÖ sè h»ng sè 

C¸c quan hÖ kinh nghiÖm 2-1 hay 2-2 rÊt ph©n t¸n nªn c¸c hÖ sè a, b, a1  b1 

thay ®æi trong d¶i t−¬ng ®èi réng. Khi thêi ®o¹n tÝnh to¸n cµng ng¾n ®é ph©n t¸n 

cµng lín, v× thÕ khi tÝnh bïn c¸t th−êng chän thêi ®o¹n dµi (n¨m hay mïa) 

Ng−êi ta còng lËp quan hÖ kinh nghiÖm luü tÝch l−u l−îng dßng ch¶y vµo hå 

víi luü tÝch l−u l−îng bïn c¸t: ΣQ ∼ ΣQs  hoÆc quan hÖ kinh nghiÖm luü tÝch l−îng 

m−a r¬i trªn l−u vùc víi luü tÝch l−u l−îng bïn c¸t: ΣX ∼  ΣQs 

 

 

 
ΣQ m3/s      ΣX mm      
              
              
              
              
              
              
    Kg/s       Kg/s   
    ΣRs       ΣRs   

 

H×nh 2.1    Quan hÖ ΣΣΣΣQ ∼∼∼∼ ΣΣΣΣRs  vµ quan hÖ ΣΣΣΣX ∼∼∼∼  ΣΣΣΣRs 

 
 Nh− vËy c¸c quan hÖ kinh nghiÖm nµy ngoµi t¸c dông tÝnh l−îng bïn c¸t vµo 

hå khi biÕt l−îng m−a hoÆc l−u l−îng dßng ch¶y cßn gióp ph¸t hiÖn t¸c ®éng lµm 

biÕn ®æi c©n b»ng sinh th¸i cña con ng−êi trªn l−u vùc 

Nh÷ng n¬i kh«ng cã sè liÖu ®o phï xa cã thÓ dïng b¶n ®å ph©n vïng bïn c¸t, 

b¶n ®å ®¼ng trÞ (Nång ®é bïn c¸t C (g/m3) hoÆc m« duyn bïn c¸t Ms 

TÊn/n¨m.Km2).  V× c¸c sè liÖu thùc ®o bïn c¸t ®* rÊt Ýt l¹i sai sè, c¸c lo¹i b¶n ®å 

x©y dùng tõ c¸c sè liÖu nµy cµng sai sè lín h¬n, do ®è  khi sö dông cÇn cã ®iÒu 

chØnh hîp lý.   

Nghiªn cøu sè liÖu l−u tr÷ qu¸ tr×nh båi l¾ng cña 800 hå chøa t¹i Hoa Kú cã 

diÖn tÝch l−u vùc tõ 2,5Km2 ®Õn 75000Km2, ng−êi ta ®* rót ra quan hÖ kinh 

nghiÖm gi÷a bïn c¸t båi l¾ng víi diÖn tÝch l−u vùc vµ dßng ch¶y vµo hå nh− sau: 

Ms = 1280. MQ
0,46 (1,43-0,26logA)                     Khi MQ

 < 2 inch  

Rõng bÞ chÆt 
ph¸ lµm t¨ng 
bïn c¸t 
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Ms = 1958. exp(-0,055. MQ). (1,43-0,26logA)       Khi MQ
 > 2 inch  

Trong ®ã Ms lµ M« duyn bïn c¸t (TÊn/Sq.Mile.n¨m) 

                MQ lµ M« duyn líp dßng ch¶y (inch) 

                A: diÖn tÝch l−u vùc (Sq.Mile) (1Km=0,6214Mile, 1Km2 = 0,386 Sq.Mile) 

N¨m 1992 Edmurd Atkinson nhËn thÊy gi÷a xãi mßn s−ên dèc l−u vùc vµ båi 

l¾ng hå chøa cã quan hÖ nµo ®ã vµ nÕu ®o ®−îc xãi mßn s−ên dèc, ph©n tÝch cì h¹t 

cña mÉu bïn c¸t ®¸y s«ng cã thÓ tÝnh ®−îc l−îng bïn c¸t mang qua ®o¹n s«ng, dùa 

trªn tû sè ph©n r¶i phï xa DR. Tû sè ph©n r¶i phï xa (Sediment Delivery Ratio) 

®−îc ®Þnh nghÜa nh− sau:   

DR= luong bun cat di ra

luong bun cat di vao

. . . .

. . . .
 

Edmurd Atkinson gi¶ thiÕt r»ng sù ph©n bè kÝch th−íc h¹t cña bïn c¸t båi 

l¾ng t¹i ®¸y s«ng, ®¸y hå, gièng nh− kÝch cì h¹t vËt chÊt ®¸y ®o ®−îc. Gi¶ sö ®o 

®−îc c¸c mÉu phï xa nh− sau: 

 

Bïn c¸t ®i vµo  Båi l¾ng t¹i  Bïn c¸t ®i ra 

l−íi s«ng  ®¸y s«ng  khái l−íi s«ng 

§¸ cuéi 5%  §¸ cuéi 40%  §¸ cuéi 0% 

Sái  10%  Sái  30%  Sái      Ýt 

C¸t th« 20%  C¸t th« 20%  C¸t th«      Ýt 

C¸t mÞn  25%   C¸t mÞn  10%   C¸t mÞn    nhiÒu  

Bïn SÐt  40%  Bïn SÐt  0%  Bïn SÐt    nhiÒu  
     

 
Theo kÕt qña ph©n tÝch kÓ trªn, ®¸ cuéi bÞ båi l¾ng hoµn toµn trong s«ng vµ 

chiÕm 40% mÉu vËt chÊt khoan t¹i ®¸y s«ng, nh−ng chØ chiÕm 5% mÉu bïn c¸t ®i 

vµo l−íi s«ng, vËy 100% chÊt båi l¾ng ®¸y s«ng b»ng:  
5%

40%
100% 12 5%. ,=  bïn c¸t ®i vµo l−íi s«ng. L−îng bïn c¸t ®i ra khái l−íi s«ng 

b»ng 100%-12,5%= 87,5%. VËy tõ sè liÖu ®o xãi mßn trªn s−ên dèc vµ lÊy mÉu 

bïn c¸t ®¸y s«ng, th«ng qua ph©n tÝch kÝch cì h¹t cã thÓ −íc tÝnh ®−îc l−îng phï 

xa vËn t¶i qua ®o¹n s«ng. Trong vÝ dô trªn l−îng bïn c¸t vËn t¶i qua l−íi s«ng b»ng 

87,5%, cho nªn nÕu l−îng bïn c¸t ®o xãi mßn trªn s−ên dèc trong 1 n¨m, lµ 1 tÊn 

th× 125Kg bÞ båi l¾ng ®¸y s«ng vµ 875Kg vËn t¶i qua ®o¹n s«ng.  
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Nh− vËy nÕu biÕt tæng l−îng bïn c¸t xãi mßn trªn s−ên dèc l−u vùc  trong 1 

n¨m vµ biÕt kÕt qu¶ ph©n tÝch kÝch cì h¹t cña mÉu bïn c¸t ®¸y s«ng th× cã thÓ −íc 

tÝnh ra tæng l−îng bïn c¸t vËn t¶i qua l−íi s«ng ®i ra biÓn hoÆc vµo hå chøa. 

2222---- 4  −íc tÝnh l−îng phï sa ra khái hå 4  −íc tÝnh l−îng phï sa ra khái hå 4  −íc tÝnh l−îng phï sa ra khái hå 4  −íc tÝnh l−îng phï sa ra khái hå    

L−îng bïn c¸t ®i vµo hå chøa sÏ bÞ l¾ng ®äng l¹i trong hå. thêi gian tr÷ n−íc 

cµng dµi, tèc ®é n−íc ch¶y cµng nhá th× l−îng bïn c¸t bÞ l¾ng ®äng l¹i trong hå 

cµng lín. Gi¸ trÞ bïn c¸t l¾ng ®äng lín nhÊt lµ 100% l−îng bïn c¸t ®i vµo hå chøa, 

nªn l−îng bïn c¸t ®i ra khái hå tÝnh theo phÇn tr¨m l−îng bïn c¸t ®i vµo hå lµ: 

% bïn c¸t ®i ra khái hå = 100% - % bïn c¸t l¾ng ®äng 

L−îng bïn c¸t ®i vµo hå thay ®æi theo møc ®é che phñ trªn l−u vùc, theo biÖn 

ph¸p canh t¸c vµ theoc¸c h×nh thøc b¶o vÖ l−u vùc kh¸c do ®ã l−îng bïn c¸t ®i ra 

khái hå còng thay ®æi theo. C¸c c«ng thøc kinh nghiÖm kh«ng tÝnh tæng l−îng bïn 

c¸t ®i vµo hå theo gi¸ trÞ tuyÖt ®èi mµ chØ tÝnh theo gi¸ trÞ t−¬ng ®èi (% bïn c¸t ®i 

ra vµo hå) v× chØ sè nµy æn ®Þnh h¬n.  

N¨m 1940 Churchill ®−a ra chØ sè bïn c¸t SI: (Sedimentation Index). ChØ sè 

bïn c¸t SI ®−îc ®Þnh nghÜa nh− sau: 

SI = T

V
                            (4-1) 

Trong ®ã T lµ thêi gian tr÷ n−íc trong hå: T = L

V
 víi L lµ chiÒu dµi hå. 

V  lµ tèc ®é n−íc ch¶y b×nh qu©n qua hå. 

ChØ sè bïn c¸t SI tÝnh theo (4-1) cã thø nguyªn [s2/m], nÕu chän hÖ ®¬n vÞ ®o 

kh¸c nhau sÏ cã gi¸ trÞ kh¸c nhau. Robert ®* kh¾c phôc nh−îc ®iÓm nµy b»ng c¸ch 

®−a ra chØ sè bïn c¸t míi kh«ng cã thø nguyªn. Theo Robert chØ sè bïn c¸t SI ®−îc 

®Þnh nghÜa nh− sau: 

SI = g. T

V
                            (4-2) 

Trong ®ã g lµ gia tèc träng tr−êng. 

 
 

100% 
Bïn c¸t ra 
khái hå 

    

 
 

     

10% 
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1 

     

 
 

  
1% 

 
10% 

 
100% 

chØ sè 
bïn c¸t SI 

 
H×nh 2-2 Quan hÖ gi÷a l−îng bïn c¸t ®i ra khái hå vµ chØ sè bïn c¸t SI  
 
 
Nh− vËy dï ®* dïng chØ sè bïn c¸t SI, nh−ng quan hÖ gi÷a l−îng bïn c¸t ®i ra 

khái hå vµ chØ sè bïn c¸t SI vÉn lµ ®−êng cong thùc nghiÖm phøc t¹p dï ®* ®−îc vÏ 

trªn giÊy logarit hai chiÒu, c¸c t¸c gi¶ ch−a thÓ chuyÓn ®æi thµnh c«ng thøc thùc 

nghiÖm mµ vÉn ph¶i dïng ®−êng cong thùc nghiÖm nµy ®Ó tÝnh to¸n l−îng bïn c¸t 

®i ra khái hå.  

Khi dßng n−íc mang phï xa ®Õn hå chøa, tèc ®é n−íc ch¶y gi¶m ®ét ngét lµm 

cho c¸c h¹t bïn c¸t th« (kÝch th−íc lín h¬n) sÏ bÞ l¾ng ®äng. Cµng ®i s©u vµo hå 

chøa, nång ®é phï xa cµng gi¶m dÇn vµ cÊp h¹t cµng mÞn. Ng−êi ta chän ®−êng 

kÝnh cÊp h¹t víi tÇn suÊt 90% lµm chØ tiªu ph©n biÖt. Gäi D90 (hoÆc d90) lµ ®−êng 

kÝnh cÊp h¹t trong mÉu bïn c¸t ph©n tÝch, mµ khèi l−îng cña c¸c h¹t bïn c¸t cã 

®−êng kÝnh lín h¬n hay b»ng nã chiÕm  90% khèi l−îng cña mÉu ph©n tÝch. Khi ®ã 

tèc ®é n−íc ch¶y cµng lín th× sè ®o cña D90 cµng t¨ng, nh−ng tíi giíi h¹n nµo ®ã 

th× D90 ®¹t gi¸ trÞ æn ®Þnh (kh«ng t¨ng n÷a) dï cho tèc ®é n−íc ch¶y vÉn tiÕp tôc 

t¨ng. Quan hÖ gi÷a D90 vµ tèc ®é n−íc ch¶y  minh ho¹ trong  h×nh 4-2. 

   

                       D90      
                   _ mm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 2-3.   Quan hÖ gi÷a D90 vµ tèc ®é n−íc ch¶y 
 

Tèc ®é Vm/s 
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N¨m 1953 Brune l¹i ph¸t hiÖn ra r»ng phÇn tr¨m l−îng bïn c¸t bÞ gi÷ l¹i trong 

hå tû lÖ thuËn víi dung tÝch hå vµ tû lÖ nghÞch víi dßng ch¶y b×nh qu©n n¨m ®Õn 

hå. 

ET = f(
W

Qo

)                            (4-3) 

Trong ®ã: 

ET lµ l−îng bïn c¸t bÞ gi÷ l¹i trong hå tÝnh theo phÇn tr¨m bïn c¸t vµo hå 

W: lµ dung tÝch hå 

Qo  lµ dßng ch¶y b×nh qu©n n¨m ®Õn hå. 

hµm sè f còng biÓu diÔn d−íi d¹ng ®−êng cong thùc nghiÖm. 

2222----5  M« h×nh bïn c¸t hå chøa5  M« h×nh bïn c¸t hå chøa5  M« h×nh bïn c¸t hå chøa5  M« h×nh bïn c¸t hå chøa    
N¨m 1978 ViÖn nghiªn cøu thuû lùc Iowa thuéc tr−êng ®¹i häc Iowa ®* c«ng 

bè m« h×nh bïn c¸t hå chøa (Reservoir Sedimentation Model) cña Thomas E. 

Croley vµ  K.N. RajaRao cïng víi ch−¬ng tr×nh tÝnh to¸n.  

CÊu tróc cña m« h×nh bïn c¸t hå chøa nh− sau:  

Tõ ph−¬ng tr×nh tÝnh dung tÝch hå 

Wi - Wi-1 = 
1

2
 (Ai+Ai-1)(Hi-Hi-1)                (5-1) 

trong ®ã Wi   Wi-1 lµ dung tÝch hå øng víi ®é cao Hi  vµ Hi-1 

               Ai lµ diÖn tÝch mÆt hå øng víi ®é cao Hi 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 2-4  Dung tÝch hå øng víi c¸c mùc n−íc  

Hi 
 
Hi+1 
 

Hi 

Hi-1 

HZ = Ho 
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Gi¶ sö t¹i thêi ®iÓm t=to hå ®* bÞ båi l¾ng ®Õn cao ®é HZ. T¹i cao ®é HZ dung 

tÝch hå b»ng kh«ng. V× i biÕn thiªn tõ 1 ®Õn n nªn: 

H1= HZ = Ho ;                           (5-2) 

 Ph−¬ng tr×nh (5-1) viÕt cho  I=2 lµ: 

W2 - W1 = 
1

2
 (A2+A1)(H2-H1)              (5-3) 

  H1 lµ møc sè kh«ng cña hå, t¹i ®ã dung tÝch hå b»ng kh«ng vµ diÖn tÝch mÆt hå 

b»ng FZ = Fo  nªn: 

W2 = 
1

2
 (A2+Ao)(H2-Ho)              (5-4) 

Sau mét thêi gian lµm viÖc hå tiÕp tôc bÞ båi l¾ng. Chóng ta cÇn x¸c ®Þnh cao ®é sè 

kh«ng míi cña hå. Cã hai c¸ch x¸c ®Þnh sè kh«ng míi cña hå: 

• Ph−¬ng ph¸p Thomas E. Croley    

• Ph−¬ng ph¸p Borland - Miller 

2222----6  Ph−¬ng ph¸p Thomas E. Croley6  Ph−¬ng ph¸p Thomas E. Croley6  Ph−¬ng ph¸p Thomas E. Croley6  Ph−¬ng ph¸p Thomas E. Croley    

Gi¶ sö sau mét thêi gian lµm viÖc hå bÞ båi l¾ng, ®¸y hå t¹i møc sè kh«ng míi 

cña hå, n»m gi÷a møc cao ®é:  Hi vµ Hi+1 th×: 

H H

A A

Z i

Z i

−

−
= 

H H

A A

i i

i i

+

+

−

−
1

1

              (6-1) 

HZ-Hi = (AZ-Ai). 
H H

A A

i i

i i

+

+

−

−
1

1

                  (6-2) 

HZ = Hi + (AZ-Ai). 
H H

A A

i i

i i

+

+

−

−
1

1

                  (6-3) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hi 
 
Hi+1 
 

Hi 

Hi-1 

 H1 

phÇn dung tÝch  
Wi 

Cao ®é ®¸y hå míi 
(sau khi b«i l¾ng) 

phÇn dung tÝch 
∆∆∆∆W 

Cao ®é ®¸y hå  
(Tr−íc khi tÝnh 

b«i l¾ng) 
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H×nh 2-5   Dung tÝch hå øng víi c¸c møc båi l¾ng míi  
 

PhÇn dung tÝch hå gi÷a møc cao ®é Hi vµ HZ lµ 

∆W =  1

2
 (AZ+Ai)(HZ-Hi)              (6-4) 

 
Thay (6-2) vµo (6-4) ta cã : 

2.∆W =   (AZ+Ai) (AZ-Ai). 
H H

A A

i i

i i

+

+

−

−
1

1

 

2.∆W.(Ai+1-Ai) =   (A
2
Z -  A

2
i) (Hi+1  - Hi) 

A2
Z    = A

2
i   +  2.∆W.(Ai+1-Ai)/ (Hi+1  - Hi)   

AZ    = A W
A A

H H
i

i i

i i

2 1

1

1

2

2+
−

−











+

+

. .∆        (6-5) 

Thay gi¸ trÞ cña AZ tÝnh theo (6-5) vµo (6-3) ta cã: 

HZ = Hi + ( A W
A A

H H
i

i i

i i

2 1

1

1

2

2+
−

−











+

+

. .∆ -  Ai). 
H H

A A

i i

i i

+

+

−

−
1

1

                  (6-6) 

®Æt         1

b
  = H H

A A

i i

i i

+

+

−

−
1

1

 

HZ = Hi + ([ ]A W bi

2
1

22+ . .∆ -  Ai). 
1

b
                                         (6-7) 

Dung tÝch hå míi bÞ båi l¾ng thªm mét kho¶ng lµ: 

DW = ∆W + Wi             (6-8) 

NÕu cao ®é ®¸y hå tr−íc khi tÝnh to¸n lµ Hi , hay theo c¸ch ®Æt tªn tr−íc ®©y th×:  

H*
Z = Hi =  H

*
1  khi ®ã  Wi = W*1 =  0; dÊu (*) ®Ó chØ møc thêi gian tr−íc, ch¼ng 

h¹n H* 
Z  lµ møc ®¸y hå HZ t¹i ®Çu thêi ®o¹n tÝnh to¸n ∆t,  cßn HZ lµ møc ®¸y hå HZ 

t¹i cuèi thêi ®o¹n tÝnh to¸n. NÕu chän Hi b»ng cao ®é ®¸y hå tr−íc khi tÝnh to¸n, 

th× Wi = 0; theo (6-8) DW = ∆W . BiÓu thøc 6-7 cã thÓ viÕt: 

HZ = H*Z + ([ ]A DW bZ

*. *. .2
1

22+ -  A*Z). 
1

b
*
                    (6-9) 

Trong ®ã: 

• DW lµ dung tÝch hå míi bÞ båi l¾ng trong kho¶ng thêi gian tÝnh to¸n. (tÝnh theo 

l−îng bïn c¸t bÞ båi l¾ng trong kho¶ng thêi gian tÝnh to¸n. 

• H*Z lµ cao ®é ®¸y hå t¹i ®Çu thêi ®o¹n tÝnh to¸n. 
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• A*Z   lµ diÖn tÝch ®¸y hå t¹i ®Çu thêi ®o¹n tÝnh to¸n 

• 
1

b
*
 = H H

A A

2 1

2 1

−

−
 

• HZ lµ møc ®¸y hå HZ t¹i cuèi thêi ®o¹n tÝnh to¸n 

C¸c ®¹i l−îng ë vÕ ph¶i (6-9) ®Òu ®* biÕt, do ®ã cã thÓ tÝnh ra cao ®é míi cña ®¸y 

hå HZ t¹i cuèi thêi ®o¹n tÝnh to¸n 

2222----7  TÝnh dung tÝch båi l¾ng theo ph−¬ng ph¸p borland7  TÝnh dung tÝch båi l¾ng theo ph−¬ng ph¸p borland7  TÝnh dung tÝch båi l¾ng theo ph−¬ng ph¸p borland7  TÝnh dung tÝch båi l¾ng theo ph−¬ng ph¸p borland----miller   miller   miller   miller       
N¨m 1960 Borland dùa vµo sè liÖu kh¶o s¸t ë 30 hå chøa trªn ®Êt Mü ®* ®−a 

ra ph−¬ng ph¸p kinh nghiÖm sau:  

•   Borland dùa vµo ®−êng dung tÝch hå H ∼ W ®Ó s¾p xÕp c¸c hå thµnh 4 lo¹i.  

•   TÝnh dung tÝch båi l¾ng theo c«ng thøc kinh nghiÖm viÕt phï hîp víi tõng 

lo¹i hå. 

N¨m 1962 Moodly ®* söa ®æi mét sè chØ tiªu ph©n lo¹i hå vµ söa ®æi mét sè 

thµnh phÇn trong c¸c c«ng thøc kinh nghiÖm nh−ng vÉn gi÷ l¹i tªn gäi cña 4 lo¹i hå 

nµy.  

ChØ tiªu ph©n lo¹i hå cña Borland nh− b¶ng 2-1 

 
B¶ng 2-1  ChØ tiªu ph©n lo¹i hå cña Borland 

 

Lo¹i Hå Tªn gäi lo¹i hå ®é dèc ®−êng H ∼ W 

1 Lake (Hå ®ång b»ng) 3,5 -:-  4,5 

2 Floodplain-Foothill  (Hå ch©n nói) 2,5 -:-  3,5 

3 Hill (Hå nói) 1,5 -:-  2,5 

4 Gorge (Hå hÎm nói) 1,0 -:-  1,5 

 
  Th«ng th−êng ®−êng dung tÝch hå H ∼ W cã nhiÒu gi¸ trÞ ®é dèc m. Mçi 

®o¹n (®é s©u) cã gi¸ trÞ m kh¸c nhau, chän gi¸ trÞ ®é dèc m chiÕm sè ®«ng ®Ó ®¹i 

diÖn cho hå chøa. VÝ dô m1 = 3,3 chiÕm 70% vµ m2 = 2,43 chiÕm 30% th× chän m = 

3,3 vµ xÕp vµo hå lo¹i 2. ( h×nh 2-6) 

 
             
 1000 lg H           
             
             

§é s©u (feet) 
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 100            
             
             
             
 10            
             
             
             
    10  100  1000 lgW    
 

H×nh 2-6   ®−êng dung tÝch hå H ∼∼∼∼ W 
 

Dung tÝch båi l¾ng tÝnh theo c«ng thøc kinh nghiÖm: 

WS  = Ao

i

H h

h

o

=

−

−

∑
1

1∆

(Ai + Ai+1).
∆h

A
W

o

o
2.

+           (6-1) 

Trong ®ã :  WS  thÓ tÝch båi l¾ng tÝnh to¸n. 

∆h : b−íc ®é s©u tÝnh to¸n  ∆h = Hi+1 - Hi   

ho  cao tr×nh ®¸y hå th−êng lÊy b»ng cao tr×nh líp phï xa l¾ng ®äng tr−íc 

®Ëp. 

 Ao  Wo  lµ diÖn tÝch mÆt tho¸ng vµ thÓ tÝch hå øng víi cao tr×nh ho 

Ai  lµ diÖn tÝch biÓu kiÕn (kh«ng thø nguyªn) øng víi cao tr×nh Hi Gi¸ trÞ 

Ai tÝnh theo c«ng thøc kinh nghiÖm: 

Ai  = C
m  (1- P)n 

P = H

H

i  lµ ®é s©u t−¬ng ®èi. H lµ ®é s©u lín nhÊt tr−íc ®Ëp gäi lµ ®é s©u tæng 

céng.  C¸c hÖ sè kinh nghiÖm C,m,n tÝnh theo lo¹i hå. Theo Miller c¸c hÖ sè kinh 

nghiÖm C,m,n tÝnh theo b¶ng 2-2: 

 

B¶ng 2-2   HÖ sè kinh nghiÖm theo lo¹i hå ( Miller) 

 

Lo¹i Hå Tªn gäi lo¹i hå C m n 

1 Lake (Hå ®ång b»ng) 3,417 1,5 0,2 

2 Floodplain-Foothill  (Hå ch©n nói) 2,324 0,5 0,4 

3 Hill (Hå nói) 15,882 1,1 2,3 

m1=3,3 

m2=2,43 

Dung tÝch  
103acre-feet 
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4 Gorge (Hå hÎm nói) 4,232 0,1 2,5 

   

Trong c«ng thøc kinh nghiÖm 6-1 c¸c thµnh phÇn vÕ ph¶i ®Òu ®* biÕt t¹i ®Çu 

thêi ®o¹n tÝnh to¸n trõ ®é s©u båi l¾ng Hi. v× thÕ (6-1) ®−îc gi¶i quyÕt theo kiÓu 

tÝnh lÆp. Nªó gi¶ thiÕt sau thêi gian ∆t hå  bÞ båi l¾ng tíi cao tr×nh n»m gi÷a trÞ sè 

mùc n−íc Hi vµ Hi+1 V× ch−a biÕt chÝnh x¸c gi¸ trÞ Hi nªn −íc tÝnh mét trÞ sè Hi ®Ó 

tÝnh ®óng dÇn. BiÕt Hi tÝnh ra P vµ theo b¶ng 7-2 chän c¸c hÖ sè kinh nghiÖm C,m,n 

vµ tÝnh ra Ai  ,  Ai+1 Khi ®ã mäi thµnh phÇn vÕ ph¶i (6-1) ®Òu ®* biÕt, tÝnh ra thÓ tÝch 

båi l¾ng WS . NÕu WS  ≈  W®o  trÞ sè Hi  −íc tÝnh lµ ®óng, NÕu WS  sai kh¸c nhiÒu so 

víi  W®o  trÞ sè Hi  −íc tÝnh lµ sai, cÇn chän l¹i trÞ sè Hi vµ lÆp l¹i qu¸ tr×nh tÝnh to¸n 

cho tíi khi WS  ≈  W®o 

C¸c th«ng sè kinh nghiÖm cña Borland-Miller ®−îc nhiÒu ng−êi quan t©m. 

Dùa theo ý t−ëng cña Borland-Miller vÒ 4 lo¹i hå kÓ trªn, nhiÒu t¸c gi¶ ®* söa ®æi 

c«ng thøc kinh nghiÖm vµ söa ®æi chØ sè hÖ sè.... TÊt c¶ c¸c ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n 

lo¹i nµy gäi chung lµ c¸ch tÝnh kiÓu Borland-Miller. 

2222----8 TÝnh bïn c¸t theo ph−¬ng tr×nh vi ph©n   8 TÝnh bïn c¸t theo ph−¬ng tr×nh vi ph©n   8 TÝnh bïn c¸t theo ph−¬ng tr×nh vi ph©n   8 TÝnh bïn c¸t theo ph−¬ng tr×nh vi ph©n       

Mét h−íng kh¸c nghiªn cøu bïn c¸t lµ dïng hÖ ph−¬ng tr×nh vi ph©n ®* lo¹i 

bá nh÷ng thµnh phÇn cã trÞ sè qu¸ nhá vµ bæ sung ph−¬ng tr×nh c©n b»ng bïn c¸t. 

HÖ ph−¬ng tr×nh vi ph©n tÝnh bïn c¸t th−êng gßm 4 ph−¬ng tr×nh vi ph©n: 

• Ph−¬ng tr×nh liªn tôc viÕt cho pha láng (c©n b»ng n−íc) 

( )
∂

∂ .
. .( )

x
u h CV1−  + ( )

∂

∂ .
.( )

t
h CV1−  + (1-m).

∂

∂

.

.

Z

t
 =  0       (6-2) 

• Ph−¬ng tr×nh liªn tôc viÕt cho pha r¾n (c©n b»ng bïn c¸t) 

( )
∂

∂ .
. .

x
u h CV  + ( )

∂

∂ .
.

t
h CV  + m.

∂

∂

.

.

Z

t
 =  0       (6-3) 

• Ph−¬ng tr×nh chuyÓn ®éng cña n−íc ( ®éng lùc) 

1

g

∂

∂

.

.

u

t
+

u

g

∂

∂

.

.

u

x
+

∂

∂

.

.

h

x
+

∂

∂

.

.

Z

x
+

γ γ

γ
S −

.
h

2

∂

∂

.

.

Z

x
- 

u

h

m m

g

Z

t

S. ( )

.

.

.

γ γ

γ

∂

∂

− −









1
 

 = J0 - JF                                                                       (6-4) 

• Ph−¬ng tr×nh chuyÓn t¶i phï xa  

QS =f(u,d,cv,h...)                                     (6-5) 
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Trong ®ã: CV nång ®é phï xa. 

                  m:   hÖ sè ®«ng ®Æc cña bïn c¸t 

γS :  Träng l−îng riªng cña phï xa 

γ:  Träng l−îng riªng cña hçn hîp n−íc vµ phï xa.  

u:  Tèc ®é n−íc ch¶y.  

h:  ®é s©u.  

Z: cao tr×nh ®¸y lßng dÉn.  

Jo: ®é dèc ®¸y lßng dÉn.  

JF: tæn thÊt ®Çu n−íc trªn mét ®¬n vÞ dµi. 

d: ®−êng kÝnh h¹t  

C¸c Èn sè cña hÖ ph−¬ng tr×nh vi ph©n tÝnh bïn c¸t lµ: tèc ®é n−íc ch¶y u, ®é 

s©u h, nång ®é phï xa  Cv vµ l−u l−îng bïn c¸t Qs 

Khi l−u l−îng biÕn ®æi chËm cã thÓ bá qua thµnh phÇn qu¸n tÝnh:  
∂

∂

.

.

u

t
 

HÖ ph−¬ng tr×nh vi ph©n tÝnh bïn c¸t cã thÓ gi¶i b»ng ph−¬ng ph¸p sè nh− ph−¬ng 

ph¸p sai ph©n h÷u h¹n, ph−¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n... 

HiÖn nay ng−êi ta hay dïng c¸c m« h×nh kinh nghiÖm ®Ó tÝnh båi l¾ng ®¸y 

s«ng vµ båi l¾ng hå chøa, båi l¾ng cöa s«ng... th−êng tÝnh trung b×nh trong thêi 

gian ®ñ dµi. Riªng c¸c tr−êng hîp diÔn biÕn nhanh nh− båi lÊp l¹ch s«ng sau mét 

trËn lò hoÆc xãi lë bê s«ng trong 1 trËn lò th× cÇn t×m nguyªn nh©n vµ c«ng cô tÝnh 

to¸n thÝch hîp.   

2222----9   Hå chøa ë ViÖt Nam9   Hå chøa ë ViÖt Nam9   Hå chøa ë ViÖt Nam9   Hå chøa ë ViÖt Nam    

Hå chøa n−íc lµ c«ng tr×nh thñy lîi lµm nhiÖm vô ®iÒu tiÕt dßng ch¶y tù 

nhiªn, trö n−íc vµo mïa m−a ®Ó sö dông trong mïa kh«. Hå chøa n−íc, ngoµi viÖc 

khai th¸c phôc vô cho cÊp n−íc t−íi, ph¸t ®iÖn nã cßn khai th¸c phôc vô cho thñy 

s¶n, du lÞch, thÓ thao... Do cã nhiÒu −u ®iÓm trong khai th¸c tæng hîp nh− vËy nªn 

hå chøa ®−îc x©y dùng nhiÒu trªn thÕ giíi còng nh− ë n−íc ta. 

N−íc ta vÒ m−a, trong n¨m chia lµm hai mïa râ rÖt, mïa m−a kÐo dµi 5 ÷ 6 

th¸ng víi tæng l−îng m−a chiÕm tõ 80 ®Õn 85% tæng l−îng m−a c¶ n¨m, trong 6 ÷ 

7 th¸ng cßn l¹i cña mïa kh« l−îng m−a chØ chiÕm  15 ÷ 20%, víi dßng ch¶y trong 

s«ng sÏ cã mïa lò vµ c¹n còng nh− tû lÖ ph©n phèi c¸c mïa t−¬ng øng víi mïa 

m−a. §iÒu ®ã b¾t buéc chóng ta ph¶i x©y dùng hå chøa ®Ó ®iÒu tiÕt l−îng n−íc 
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ph©n bè bÊt hîp lý ®ã. MÆt kh¸c vÒ ®Þa h×nh ®Þa m¹o, ba phÇn t− diÖn tÝch ®Êt liÒn 

lµ vïng ®åi nói, ®iÒu kiÖn tù nhiªn rÊt thuËn lîi cho viÖc x©y dùng vµ khai th¸c c¸c 

hå chøa n−íc, ®¸p øng nhu cÇu cho c¸c ngµnh kinh tÕ Quèc d©n. ChÝnh v× vËy, tõ 

ngµy hoµ b×nh lËp l¹i tíi nay, theo sè liÖu cña Côc Thñy lîi - bé NN&PTNT  c¶ 

n−íc ®* x©y dùng vµ ®−a vµo sö dông kho¶ng trªn 3500 hå chøa n−íc lín nhá,  nÕu 

tÝnh hå cã dung tÝch chøa trªn 0.2 triÖu m3 cã 1967 hå víi tæng dung tÝch 24.820 

triÖu m3. Trong sè hå chøa trªn cã 10 hå ngµnh ®iÖn qu¶n lý víi tæng dung tÝch 

19.000 triªu m3, cßn 1957 hå do ngµnh n«ng nghiÖp qu¶n lý.  

Trong sè 1957 hå chøa ngµnh n«ng nghiÖp qu¶n lý phôc vô t−íi cho 505.162 
ha chia ra theo dung tÝch hå nh− sau: 

Lo¹i hå chøa Sè l−îng 
hå 

Tæng dung tÝch trö 

(10 6 m3) 

DiÖn tÝch t−íi 
(ha) 

W > 10 triÖu m3 79 3.913 330.643 

W = 5 ÷ 10 triÖu m3 66 446 33.751 

W = 1 ÷ 5 triÖu m3 442 890 70.612 

W < 1 triÖu m3 1370 571 70.156 

 

NÕu ph©n theo l−u vùc cã 945 hå cã diÖn tÝch l−u vùc tõ 10km2  ®Õn 50 km2, 
cã 67 hå diÖn tÝch l−u vùc tõ 50 km2 ®Õn 100km2, sè hå cã diÖn tÝch l−u vùc trªn 
100km2 lµ 192. 

HÖ thèng hå chøa n−íc ë ViÖt Nam ph¸t triÓn qua nhiÒu giai ®o¹n kh¸c 
nhau, mçi mét giai ®o¹n g¾n liÒn víi sù ph¸t triÓn kinh tÕ cña ®Êt n−íc kh¸c nhau. 
Tr−íc gi¶i phãng viÖc x©y dùng hå chøa cßn Ýt vµ mang tÝnh chÊt ®Þa ph−¬ng nhá 
lÎ, hå s¬ thiÕt kÕ thiÕu, thÊt l¹c nhiÒu. Sè hå chøa x©y dùng cho ®Õn 1975 chiÕm 
33.0%. Giai ®o¹n sau gi¶i phãng ®Õn 1985 viÖc x©y dùng hå chøa kh¸ ph¸t triÓn do 
nhu cÇu më réng s¶n xuÊt n«ng nghiÖp. Sè hå x©y dùng trong 10 n¨m nµy chiÕm 
36.9 %. Giai ®o¹n tõ 1985 ®Õn nay chiÕm 30.1%.  Nh− vËy sè hå chøa ®−a vµo sö 
dông trªn 10 n¨m chiÕm trªn 2/3 tæng sè hå chøa c¶ n−íc.  

HÖ thèng hå chøa trªn trong nh÷ng n¨m qua ®* ph¸t huy ®−îc hiÖu qu¶ to 

lín trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp vµ phÇn nµo ®* gi¶m nhá ¶nh h−ëng cña thiªn tai lò 

lôt, h¹n h¸n cho vïng h¹ l−u. Tuy nhiªn do nh÷ng khiÕm khuyÕt vÒ nhiÒu mÆt cho 

nªn hÖ thèng hå chøa ®* g©y nªn nhiÒu sù cè lµm ¶nh h−ëng ®Õn ®êi sèng kinh tÕ, 
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x* héi cña nh©n d©n. Trong b¸o c¸o tæng kÕt cña ®Ò tµi nghiªn cøu cÊp bé th−êng 

xuyªn " Nghiªn cøu tæng quan lò v−ît thiÕt kÕ ë c¸c hå chøa n−íc vµ ®Ò xuÊt 

gi¶i ph¸p trµn sù cè thÝch häp cho an toµn c«ng tr×nh ®Çu mèi" ®* ph©n lo¹i sù 

cè xÈy ra ®èi víi hÖ thèng hå chøa ë n−íc ta thµnh 6 lo¹i. Nh÷ng sù cè nµy lu«n ®e 

däa sù an toµn cña c«ng tr×nh, nhÊt lµ trong nh÷ng ®ît m−a lò lín, m−a lò v−ît thiÕt 

kÕ. 
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Ch−¬ng III.   §Çm - ph¸ 

III-1 . Sù h×nh thµnh ®Çm lÇy.   

III.1.1 §Þnh nghÜa ®Çm lÇy. 

§Þnh nghÜa: §Çm lÇy lµ nh÷ng khu vùc thõa Èm cña bÒ mÆt ®Êt ®−îc bao phñ 

bëi líp than bïn dµy h¬n 30Cm khi ch−a th¸o kh« vµ dµy h¬n 20Cm khi th¸o kh«. 

(h×nh 3-1) 

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

 
H×nh 3-1   §Çm lÇy 

 
§iÒu kiÖn cÇn ®Ó h×nh thµnh ®Çm lÇy lµ tån t¹i mét vïng ®Êt tròng réng lín, 

tho¸t n−íc kÐm, líp ®Êt ®¸ trªn bÒ mÆt lu«n bÞ Èm −ít. Vïng ®åi nói cao, m¹ng l−íi 

s«ng suèi ph¸t triÓn sÏ kh«ng thÓ t¹o thµnh ®Çm lÇy, do mÆt ®Êt lu«n lu«n ®−îc 

th¸o c¹n n−íc. 

 §iÒu kiÖn ®ñ: ®Ó h×nh thµnh ®Çm lÇy lµ mÆt ®Êt Èm −ít ®−îc phñ mét líp than 

bïn dµy. Nh− vËy vïng ®Êt ngËp n−íc ch−a t¹o thµnh ngay ®Çm lÇy, mµ ph¶i tr¶i 

qua mét thêi gian dµi ®Ó cho thùc vËt ph¸t triÓn vµ chÕt ®i, líp nµy trång lªn líp kia 

®Ó t¹o ra mét líp than bïn ngËm n−íc míi t¹o ra ®Çm lÇy. Qu¸ tr×nh h×nh thµnh b*i 

lÇy cã thÓ tõ trung t©m vïng ®Êt ngËp n−íc ®i ra phÝa ngoµi, còng cã thÓ tõ bèn phÝa 

bªn ngoµi ®i vµo phÇn trung t©m vïng ®Êt ngËp n−íc. 

N−íc chøa trong ®Çm lÇy chia thµnh hai nhãm: N−íc tù do vµ N−íc liªn kÕt.  

N−íc tù do lµ phÇn n−íc cã thÓ t¸ch ra khái than bïn d−íi t¸c ®éng cña träng 

lùc do ®ã cã thÓ theo ®é dèc mÆt n−íc ch¶y xuèng c¸c kªnh tho¸t n−íc.  

§Çm lÇy cao 

Gê 

thÒm 1 ®Çm lÇy 
trung t©m b·i båi  

Rõng lÇy 

thÒm 2 
®Çm lÇy 
thung lòng 

Vïng b·i båi thuéc 
lßng s«ng kh«ng lÇy 

Gê 

§Çm lÇy cao 

 

thung lòng s«ng 
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N−íc liªn kÕt  lµ phÇn n−íc kÕt hîp víi than bïn lµm thµnh mét hçn hîp cã tõ 

89% ®Õn 94% lµ n−íc, vµ tõ 11% ®Õn 6% lµ vËt chÊt kh«. N−íc kh«ng thÓ tù t¸ch 

ra khái hçn hîp nµy do t¸c ®éng cña träng lùc mµ chØ cã bèc h¬i lµm gi¶m hµm 

l−îng n−íc trong hçn hîp nµy. N−íc liªn kÕt cã ba d¹ng chÝnh sau: 

•   N−íc mao qu¶n: tån t¹i trong c¸c kÏ hë cña bïn vµ dÞch chuyÓn theo lùc 

mao dÉn, chØ cã thÓ t¸ch n−íc mao qu¶n ra khái hçn hîp b»ng c¸ch cho bay 

h¬i, kh«ng thÓ t¸ch n−íc mao qu¶n ra khái hçn hîp b»ng träng lùc. 

•    N−íc thÈm thÊu: lµ l−îng n−íc liªn kÕt n»m trong c¸c tÕ bµo thùc vËt, chØ 

cã thÓ t¸ch n−íc thÈm thÊu ra khái c¸c tÕ bµo thùc vËt b»ng c¸ch ph¸ huû 

ho¸ häc líp vá bäc tÕ bµo . 

ViÖc nghiªn cøu chÕ ®é thuû v¨n ®Çm lÇy (®Æc biÖt lµ chÕ ®é n−íc) ë giai 

®o¹n h×nh thµnh ®Çu tiªn (®Êt ®ai lÇy vµ c¸c bÓ n−íc ho¸ lÇy) còng nh− vµo nh÷ng 

giai ®o¹n ph¸t triÓn sau nµy (c¸c b*i) lµ nhiÖm vô cña thuû v¨n häc. 

Sù ph©n chia c¸c vïng ho¸ lÇy thµnh ®Êt lÇy vµ ho¸ lÇy ë mét møc ®é ®¸ng 

kÓ, ph¶n ¸nh sù kh¸c biÖt trong thµnh phÇn thùc vËt. Sù xuÊt hiÖn c¸c d¹ng quÇn 

hîp thùc vËt ®Çm lÇy thuÇn khiÕt kh«ng cïng lóc víi sù b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ho¸ lÇy. 

Khi ®é dÇy cña than bïn ch−a lín vµ c¸c hÖ thèng rÔ cña c¸c d¹ng thùc vËt c¬ b¶n 

ch−a t¸ch rêi khái ®Êt kho¸ng tr¶i d−íi than bïn, líp vá thùc vËt sÏ bao gåm nh÷ng 

thùc vËt ®Æc tr−ng ®èi víi nh÷ng ®iÒu kiÖn m«i tr−êng lÇy còng nh− kh«ng lÇy. 

§ã lµ ®iÒu kiÖn quyÕt ®Þnh sù tån t¹i nh÷ng quÇn x* thùc vËt nµy hoÆc nä 

trªn nh÷ng l*nh thæ thõa Èm tr−íc hÕt lµ chÕ ®é n−íc, nªn sù kh¸c biÖt nªu ra gi÷a 

®Êt ho¸ lÇy vµ ®Çm lÇy trong giai ®o¹n ph¸t triÓn tiÕp sau cã ý nghÜa thuû v¨n. 

Ngoµi ®Þnh nghÜa ®Çm lÇy nh− lµ ®èi t−îng thuû v¨n cßn cã ®Þnh nghÜa, trong ®ã 

®Çm lÇy ®−îc coi nh− ®èi t−îng khai th¸c than bïn nghÜa lµ tren quan ®iÓm cã hoÆc 

kh«ngcã trong ®ã kho¶ng tr÷ l−îng chÊt ®èt, 

Theo ®Þnh nghÜa cña héi nghÞ toµn Liªn x« vÒ qu¶n lý ®Çm lÇy n¨m 1934 th× 

®Çm lÇy lµ nh÷ng khu vùc thõa Èm cña bÒ mÆt tr¸i ®Êt ®−îc bao phñ bëi líp  bïn ®é 

s©u kh«ng d−íi 30cm d−íi d¹ng ch−a ®−îc th¸o kh« vµ 20cm d−íi d¹ng ®−îc th¸o 

kh«. 

III.1.2   Sù h×nh thµnh vµ c¸c kiÓu ®Çm lÇy.  

Møc ®é ho¸ lÇy cña l*nh thæ liªn quan trùc tiÕp víi c¸c ®iÒu kiÖn tiÕp n−íc 

vµo l*nh thæ. 

Trong ®íi thõa Èm n¬i mµ l−îng m−a n¨m b×nh qu©n nhiÒu n¨m lín h¬n 

l−îng bèc h¬i tõ ®Êt liÒn ®¸ng kÓ, t¹o ra sù Èm −ít t−¬ng ®èi cè ®Þnh cña c¸c líp ®Êt 
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®¸ trªn qu¸ tr×nh h×nh thµnh ®Çm lÇy phæ biÕn réng r*i nhÊt. Trong ®íi nµy, mét 

phÇn lín l−îng Èm kh«ng tiªu hao vµo bèc h¬i  tõ bÒ mÆt ®Êt liÒn ph¶i tiªu ®i d−íi 

d¹ng dßng ch¶y trªn mÆt vµ dßng ch¶y ngÇm. NÕu ®Þa h×nh ®ång b»ng cã ®é dèc 

bÐ, sù tho¸t n−íc d− thõa tõ c¸c líp ®Êt trªn mÆt tiÕn hµnh rÊt chËm. 

Trªn nh÷ng diÖn tÝch réng, h×nh thµnh nh÷ng ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho n−íc tï 

®äng lµm cho ®Êt trë nªn qu¸ Èm −ít. ChØ trong nh÷ng vïng cã ®Þa h×nh ®åi vµ cã 

d¹ng l−íi s«ng ph¸t triÓn míi kh«ng xuÊt hiÖn ®Çm lÇy. NÕu t×nh h×nh ng−îc l¹i th× 

trªn nh÷ng kho¶ng réng b»ng gi÷a c¸c s«ng, ®Çm lÇy khèng nh÷ng chØ ph©n bè trªn 

nh÷ng thµnh phÇn ®Þa h×nh Èm (nh÷ng chç thÊp, c¸c lßng ch¶o thung lòng hoÆc 

khe) mµ cßn bao phñ c¸c kho¶ng réng Êy thµnh mét b*i lÇy kÝn. 

Trong ®íi Èm −ít kh«ng æn ®Þnh, c¸c b*i ®Çm lÇy thÝch nghi víi nh÷ng chç 

thÊp kh«ng cã dßng ch¶y d¹ng lßng ch¶o nãi chung, c¸c bån hå vµ thung lòng 

s«ng, trong ®íi thiÕu  Èm ®Çm lÇy Ýt gÆp vµ ph©n bè hoÆc trªn c¸c b*i båi cña s«ng 

hoÆc nh÷ng thung lòng s©u vµ vïng tròng, n¬i h×nh thµnh mét l−îng Èm d− thõa do 

s«ng trµn hoÆc n−íc ngÇm lé ra. 

§Çm lÇy cßn cã thÓ suÊt hiÖn do c©y cá mäc rËm trong c¸c hå chøa hoÆc do 

nh÷ng kho¶ng ph©n l−u bÞ ho¸ lÇy. 

Qu¸ tr×nh ®−a vµo hå mét c¸ch liªn tôc nh÷ng h¹t ®Êt kho¸ng vµ h÷u c¬ röa 

tr«i tõ l−u vùc thu n−íc cña hå vµ c¶ nh÷ng trÇm tÝch thùc vËt chÕt phÇn lín tr−íc 

®©y ph¸t triÓn trong hå lµm cho hå c¹n dÇn. Lo¹i lau vµ sËy cao sÏ ®−îc thay thÕ 

bëi nh÷ng thùc vËt n−íc n«ng – méc tÆc, cãi vµ nhiÒu thùc vËt −a Èm kh¸c mµ trÇm 

tÝch cña chóng mÆc dÇu ®−îc n©ng cao h¬n mÆt n−íc hå, song vÉn bÞ ngËp n−íc lín 

mïa lò vµ ®−îc båi thªm bëi c¸c h¹t bïn mµ n−íc lín mïa lò  ®−a tíi. 

Lo¹i ®Çm lÇy cã vÞ trÝ t−¬ng ®èi thÊp h×nh thµnh t¹i bån chia theo ph©n lo¹i 

®−îc gäi lµ ®Çm lÇy thÊp hoÆc cßn gäi theo thùc vËt lµ ®Çm lÇy cá. Nh÷ng trÇm tÝch 

liªn tôc cña cá chÕt ®i n©ng bÒ mÆt b*i bïn ngµy cµng cao tíi khi mµ nã kh«ng bÞ 

ngËp bëi n−íc mïa lò n÷a, do ®ã nh÷ng h¹t chÊt kho¸ng Ýt l¾ng ®äng trªn nã. Bëi 

vËy cá cãi cÇn muèi kho¸ng ®Ó ph¸t triÓn, b¾t ®Çu ®−îc thay thÕ bëi thùc vËt lo¹i 

c©y bôi vµ c©y gç. §Çm lÇy tõ giai ®o¹n cá chuyÓn sang ®Çm lÇy rõng hoÆc lo¹i 

chuyÓn tiÕp. Qua tr×nh tÝch luü vËt chÊt h÷u c¬ tiÕp tôc trong ®iÒu kiÖn kh«ng t¨ng 

muèi kho¸ng t¹o nªn sù thay thÕ líp vá thùc vËt. §iÒu ®ã thÓ hiÖn b»ng sù biÕn ®i 

cña cãi vµ toµn bé c¸c lo¹i cá kh¸c nhau ®Æc tr−ng cho ®Çm lÇy chuyÓn tiÕp vµ sù 

ph¸t triÓn rªu-thay cho cãi vµ cá. 
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BÒ mÆt ®Çm lÇy nhê rªu lín nhanh, n©ng ngµy cµng cao vµ cã d¹ng låi so víi 

ria; ®Çm lÇy chuyÓn vµo giai ®o¹n rªu theo ®Æc ®iÓm thùc vËt c¬ b¶n vµ ®Çm lÇy 

cao theo vÞ trÝ bÒ mÆt. Líp rªu cao dÇn vµ h×nh thµnh d¹ng låi cña ®Çm lÇy ph¸t 

triÓn theo chiÒu réng ra ngoµi ph¹m vi bÓ n−íc xuÊt hiÖn lóc ®Çu. Do ®ã líp rªu 

ph¸t triÓn lóc ®Çu tõ ngoµi vµo t©m, sau ®ã chuyÓn sang ph¸t triÓn ®i ra ngoµi ph¹m 

vi cña bån chøa n−íc lÊn dÇn nh÷ng khe kh« gÇn ®ã. 

Trong nh÷ng ®iÒu kiÖn khÝ hËu m−a nhiÒu h¬n bèc h¬i, n−íc thöa tÝch luü 

trªn mÆt ®Çm lÇy ®Çu tiªn d−íi h×nh thøc vòng ®äng vµ sau ®ã d−íi d¹ng hå thø 

sinh vµ lßng cña c¸c ngßi thø sinh mµ ®¸y vµ bê cña chóng ®−îc h×nh thµnh bëi 

than bïn. 

Nh− vËy, ë chç ban ®Çu lµ bÓ n−íc, tr¶i qua mét thêi gian dµi, h×nh thµnh lóc 

®Çu lµ ®Çm lÇy cá sau ®ã lµ ®Çm lÇy rõng vµ cuèi cïng lµ ®µm lÇy rªu, trªn ®ã cã 

thÓ xuÊt hiÖn hå n«ng víi ®¸y vµ bê than bïn. 

Qu¸ tr×nh mäc rËm cña hå x¶y ra kh«ng gièng nhau tuú theo ®é dèc s−ên 

ngÇm cña hå. Nh÷ng ®Æc ®iÓm c¬ b¶n cña qu¸ tr×nh mäc rËm cña hå víi s−ên tho¶i 

vµ s−ên dèc dÉn tíi h×nh thµnh ®Çm lÇy ë chç cò theo thêi gian, ®−îc tr×nh bµy ë 

ch−¬ng hå. 

NhiÒu khi ®Çm lÇy h×nh thµnh kh«ng ph¶i b»ng con ®−êng mäc rËm c¸c bÓ 

n−íc mµ trùc tiÕp trªn ®Êt kho¸ng. Qu¸ tr×nh nµy cã thÓ tiÕn hµnh trong nh÷ng biÓu 

hiÖn kh¸c nhau sau ®©y: 

§Þa h×nh ®ång b»ng cã tÇng kh«ng thÊm n−íc trªn mÆt hoÆc gÇn mÆt lµ sÐt, 

t¹o ra hµm l−îng Èm lu«n lu«n d− thõa trong tÇng ®Êt trªn. §iÒu kiÖn thuËn lîi ®Ó 

ph¸t triÓn ®Çm lÇy trong tr−êng hîp nµy lµ sù kh«ng thÊm n−íc cña ®Êt. Sù kh«ng 

thÊm n−íc ®−îc t¹o nªn bëi líp kh«ng thÊm n−íc gäi lµ líp d¨m kÕt hoÆc lµ líp 

quÆng ®á tõ nham lôc ®Þa ®−îc g¾n kÕt mµ chóng th−êng n»m d−íi rõng. D−íi líp 

rõng tïng vµ th«ng trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nµy trªn ®Êt ®¸ ph× nhiªu  th−êng xuÊt 

hiÖn rªu xanh – dÊu hiÖu ®Çu tiªn cña sù b¾t ®Çu ho¸ lÇy. 

 Rªu xanh dÇn dÇn bÞ thay ®æi thÕ bëi thùc vËt d©y leo, nã quÊn quanh th©n 

c©y vµ b*o hoµ n−íc, lµm cho kh«ng khÝ kh«ng tíi ®−îc rÔ c©y, do ®ã thùc vËt rõng 

bÞ chÕt vµ ®Çm lÇy xuÊt hiÖn trªn chç ®ã. 

Th−êng qu¸ tr×nh ho¸ lÇy ph¸t triÓn ë chç rõng bÞ ®èn kh«ng nh÷ng ë chç 

thÊp mµ c¶ ë nh÷ng chç cao. Khu rõng khai th¸c bÞ bao phñ bëi lo¹i cá hoµ th¶o 

thuËn lîi cho sù  thµnh t¹o líp nÖm cá rõng chÆt; líp nÖm cá g©y trë ng¹i cho sù 

phôc håi thùc vËt th©n gç, thóc ®Èy sù ø ®äng Èm. Sau khi xuÊt hiÖn qu¸ tr×nh nµy 
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thóc ®Èy m¹nh mÏ sù ph¸t triÓn trªn thùc vËt −a Èm lÊn ¸t c¸c thùc vËt cßn l¹i sau 

rõng. Qua vµi n¨m xuÊt hiÖn rªu vµ h×nh thµnh ®Çm lÇy rªu. 

1) Sù ho¸ lÇy cßn cã thÓ sinh ra sau khi ch¸y rõng. Nh÷ng thùc vËt ph¸t 

triÓn sau khi ch¸y rõng t¹o thµnh c¬ së, trªn ®ã sau nµy ph¸t triÓn c¸c ®¸m 

sphacnum, dÇn dÇn hîp l¹i thµnh líp th¶m sphacnum. 

2) §Çm lÇy thÊp víi thùc vËt cá cãi vµ ®é dµy trÇm tÝch bïn nhá cã cã thÓ 

h×nh thµnh trong ®iÒu kiÖn dßng ch¶y n−íc mïa lò tõ c¸c b*i båi thung lòng 

s«ng vµo lßng s«ng khã kh¨n. 

3)  Sù ho¸ lÇy cña miÒn thÊp ven s«ng còng x¶y ra do sù d©ng mùc n−íc 

trong tr−êng hîp g©y nªn bëi c¸c ®Ëp n−íc. Trong tr−êng hîp nµy bÒ mÆt ®ång 

thêi cã thÓ bÞ ngËp bëi n−íc trªn mÆt còng nh− ngËp bëi n−íc ngÇm d©ng cao. 

Cá cãi ph¸t triÓn thóc ®Èy tÝch luü c¸c tµn tÝch thùc vËt cã kh¶ n¨ng chøa Èm, 

trªn c¬ së ®ã ph¸t triÓn rªu vÒ sau. 

4) Th−êng hiÖn t−îng ho¸ lÇy cã thÓ x¶y ra ë mét gi¶i hÑp ch©n s−ên 

thung lòng do sù xuÊt hiÖn n−íc ngÇm. 

5) C¸c vïng ho¸ lÇy trªn ®−êng ph©n thuû ®«i khi lµ nh÷ng chç tròng nhá 

xuÊt hiÖn nh− nh÷ng n¬i sôt lón ngay t¹i chç mµ muèi hoµ tan bÞ n−íc ngÇm 

®−a ®i vµ c¶ ë nh÷ng khu vùc mµ ®Êt ®¸ c¸t nhá d−íi líp sÐt bÞ ®em ®i. §Çm 

lÇy h×nh thµnh trong c¸c chç tròng sôt lón lín lªn vµ t¹o ra nh÷ng b*i kÝn ph©n 

thuû. 

Sù ph¸t triÓn cña c¸c b*i lÇy trong qu¸ tr×nh ho¸ lÇy trªn mÆt ®Êt ®¸ 

kho¸ng cã thÓ tiÕn hµnh hoÆc b»ng con ®−êng truyÒn qu¸ tr×nh ho¸ lÇy tõ c¸c 

bé pbËn trung t©m cña ®íi ho¸ lÇy tíi ria ngoµi (qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña b*i lÇy 

Ýt dinh d−ìng ®i tõ t©m) hoÆc ng−îc l¹i tõ ria ngoµi tíi t©m (qu¸ tr×nh ph¸t triÓn 

cña b*i lÇy Ýt dinh d−ìng ®i tõ ngoµi vµo t©m. 

Sù phèi hîp cña c¸c quÇn x* thùc vËt xuÊt hiÖn trong ®iÒu kiÖn nguån cung 

cÊp n−íc kho¸ng phong phó, ®Æc ®iÓm cña c¸c ®iÒu kiÖn ®Çm lÇy thÊp t¹o nªn thùc 

vËt ®Çm lÇy gäi lµ thùc vËt ®Çm lÇy giÇu dinh d−ìng nghÜa lµ thùc vËt cÇn nu«i 

d−ìng nhiÒu bëi muèi kho¸ng. 

Thùc vËt ph¸t triÓn trªn nh÷ng ®Çm lÇy nghÌo muèi kho¸ng víi nguån nu«i 

d−ìng n−íc do m−a khÝ quyÓn vµ møc ®é l−u th«ng rÊt yÕu, ®Æc tr−ng cho ®Çm lÇy 

cao, gäi lµ thùc vËt ®Çm lÇy nghÌo dinh d−ìng. 
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Ng−êi ta cßn chia ra thùc vËt ®Çm lÇy dinh d−ìng trung tÝnh bao gåm c¸c 

thùc vËt ®Çm lÇy Ýt yªu cÇu ®èi víi ®é kho¸ng ho¸ cña n−íc ®Çm lÇy vµ ph¸t triÓn 

trong c¸c n−íc nghÌo muèi kho¸ng víi ®iÒu kiÖn l−u th«ng trung b×nh vµ yÕu. 

Thùc vËt ®Çm lÇy giÇu dinh d−ìng, nghÌo dinh d−ìng vµ dinh d−ìng trung 

tÝnh th−êng gäi lµ thùc vËt ë thÊp, thùc vËt ë cao vµ thùc vËt chuyÓn tiÐp. 

Víi qu¸ tr×nh ph¸t triÓn b*i lÇy nghÌo dinh d−ìng ®i tõ t©m, sù thay thÕ thùc 

vËt −a nhiÒu dinh d−ìng thµnh thùc vËt dinh d−ìng trung tÝnh vµ sau ®ã thµnh Ýt 

dinh d−ìng x¶y ra ®Çu tiªn trong c¸c bé phËn trung t©m xa biªn gio¸i cña b*i lÇy. ë 

ria b*i lÇy chç tiÕp xóc víi khe c¹n, thùc vËt giÇu dinh d−ìng vµ dinh d−ìng trung 

b×nh th−êng ®−îc b¶o tån tíi nh÷ng giai ®o¹n ph¸t triÓn muén cña b*i, nÕu ®é l−u 

th«ng n−íc vµ nu«i d−ìng kho¸ng ë r×a b*i lÇy kh«ng gi¶m ®i ®¸ng kÓ theo møc ®é 

tÝch luü than bïn. 

Víi qu¸ tr×nh ph¸t triÓn b*i lÇy nghÌo dinh d−ìng tõ ngoµi vµo, sù thay thÕ 

thùc vËt ®Çm lÇy ®Çy dinh d−ìng vµ dinh d−ìng trung tÝnh lóc ®Çu x¶y ra ë ria b*i 

lÇy vµ sau ®ã khi x¶y ra trong c¸c bé phËn trung t©m cña b*i. 

Sù ph©n chia ®Çm lÇy thµnh ®Çm lÇy cao, thÊp vµ chuyÓn tiÕp nªu trªn ph¶n 

¸nh ®ñ râ nh÷ng giai ®o¹n ph¸t triÓn chÝnh nhÊt cña ®Çm lÇy, ph¶n ¸nh nh÷ng ®Æc 

®iÓm nu«i d−ìng n−íc vµ ®Æc ®iÓmlíp vá thùc vËt nh−ng kh«ng ®Ò cËp tíi ®iÒu 

kiÖn thÕ n»m cña chóng ®èi víi ®Þa h×nh ®Þa ph−¬ng. XuÊt ph¸t tõ c¸c ®iÒu kiÖn thÕ 

n»m cña ®Þa h×nh bÒ mÆt vÒ mÆt ®Þa mao vµ tõ nh÷ng ®iÒu kiÖn nu«i d−ìng n−íc vµ 

líp phñ thùc vËt lien quan víi c¸c ®iÒu kiÖn trªn, K. E, Ivanov chia c¸c b*i lÇy 

thµnh hai nhãm c¬ b¶n: 

Nhãm I - §Çm lÇy trªn c¸c khu vùc ph©n thuû miÒn ®Êt gi÷a. 

Nhãm II - §ång lÇy thung lòng s«ng. 

Nh÷ng b*i lÇy nµy cã thÓ ph©n bè toµn bé trong nh÷ng lßng ch¶o hoµn toµn 

khÐp kÝn vµ kh«ng cã dßng ch¶y, trong c¸c chç thÊp cã l−u th«ng, trong c¸c lßng 

ch¶o mµ tõ ®ã cã mùc n−íc ch¶y theo mét hoÆc vµi suèi thu n−íc, kh«ng cã suèi 

ch¶y vµo vµ cuèi cïng trong c¸c lßng ch¶o, vïng tròng vµ m¸ng sôt cã suèi ch¶y 

vµo nh−ng kh«ng cã dßng ch¶y theo lßng. 

Nh÷ng b4i lÇy, b4i båi bao phñ c¸c b4i båi s«ng – Chóng cã nh÷ng ®Æc ®iÓm 

nh− sau: N−íc ch¶y tõ c¸c b*i nµy x¶y ra theo toµn tuyÕn dÉn n−íc bëi con s«ng. 

Nh÷ng b*i nµy cã bÒ mÆt ®«i khi n»m ngang vµ th−êng h¬i nghiªng vÒ phÝa lßng 

s«ng. 
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Nh÷ng b4i lÇy thÒm s«ng. kh¸c víi b*i lÇy b*i båi lµ, do thÕ n»m so víi mùc 

n−íc trong s«ng cao h¬n, chóng kh«ng bÞ ngËp n−íc s«ng ®Þnh kú trong mïa n−íc 

®Çy vµ lò. Víi thÒm s«ng b»ng vµ réng, nh÷ng b*i lÇy nµy cã thÓ n»m ngang. Trong 

mét sè tr−êng hîp kh¸c chóng n»m æ trªn c¸c s−ên thÒm tho¶i b»ng vµ c¶ trong 

nh÷ng vïng tròng, chç thÊp ë ch©n s−ên dèc cña thÒm n»m trªn. Trong tr−êng hîp 

cuèi nh÷ng b*i lÇy thÒm s«ng gäi lµ nh÷ng b*i lÇy ven thÒm. 

Nh÷ng b4i lÇy s«ng sãt. Th−êng chiÕm diÖn tÝch nhá. Chóng ph©n bè trªn 

thÒm cæ, trªn b*i båi còng nh− trong c¸c s«ng sãt cña thÒm hiÖn ®¹i, ®¹i diÖn cho 

nh÷ng cÊu t¹o trÎ h¬n kiÓu bÓ chøa n−íc ho¸ lÇy. 

 

III.1.3. Nh÷ng ®Æc ®iÓm cÊu t¹o h×nh th¸i cña ®Çm lÇy.  

§Çm lÇy lµ cÊu t¹o tù nhiªn phøc t¹p. §Ó cã thÓ nghiªn cøu nh÷ng tÝnh chÊt 

vËt lý vµ ®Æc ®iÓm chÕ ®é thuû v¨n cña c¸c b*i lÇy kh¸c nhau, cÇn nªu lªn nh÷ng 

thµnh phÇn c¬ b¶n t−¬ng ®èi ®ång nhÊt mµ tõ nh÷ng thµnh phÇn nµy t¹o thµnh 

nh÷ng d¹ng ®Çm lÇy phøc t¹p trong c¸c b−íc tiÕp sau. 

 Cã thÓ lÊy mét phÇn cña b*i lÇy ®ång nhÊt vÒ ®Æc ®iÓm líp phñ thùc vËt, vÒ 

®Þa h×nh bÒ mÆt vµ vÒ c¸c tÝnh chÊt vËt lý cña c¸c tÇng ®Êt bïn ë trªn lµm cÊu t¹o 

®Çm lÇy ®¬n gi¶n nhÊt. Bé phËn b*i lÇy c¬ b¶n nµy gäi lµ vi c¶nh quan ®Çm lÇy. Sù 

phèi hîp cña c¸c vi c¶nh quan ®Çm lÇy t¹o nªn b*i lÇy ®¬n gi¶n hoÆc trung c¶nh 

quan ®Çm lÇy. Nã xuÊt hiÖn tõ mét nguån ho¸ lÇy nguyªn sinh vµ ph©n ra víi c¸c 

b*i lÇy kh¸c bëi ®Êt kho¸ng. 

Sù phèi hîp cña c¸c trung c¶nh quan ®Çm lÇy h×nh thµnh do sù ph¸t triÓn vµ 

hîp l¹i cña nh÷ng b*i lÇy ®¬n gi¶n, lµ ®¹i c¶nh quan ®Çm lÇy, hoÆc b4i lÇy phøc 

t¹p. 

DiÖn tÝch cña c¸c vi c¶nh quan ®Çm lÇy thay ®æi trong ph¹m vi réng, tõ vµi 

hecta tíi hµng chôc, hµng tr¨m kil«mÐt vu«ng. C¬ së cña c¸c ph©n lo¹i vi c¶nh 

quan ®Çm lÇy chñ yÕu lµ nh÷ng dÊu hiÖu thùc vËt. Theo c¸c dÊu hiÖu nµy ng−êi ta 

ph©n biÖt c¸c vi c¶nh quan rõng, rõng cá, rªu, c©y gç, cá, cá rªu, rªu vµ rªu tæng 

hîp víi sù chi tiÕt ho¸ chóng theo thµnh phÇn lo¹i thùc vËt øng dông cho lÇy thÊp 

(giÇu dinh d−ìng), chuyÓn tiÕp (dinh d−ìng trung tÝnh) vµ cao (dinh d−ìng nghÌo). 

øng dông vµo ®¸nh gi¸ chÐ ®é thñy v¨n ®Çm lÇy, ®¸ng chó ý nhÊt lµ sù ph©n 

chia vi c¶nh quan xuÊt  ph¸t tõ ®¸nh gi¸ kh«ng chØ líp vá thùc vËt mµ c¶ ®Þa h×nh 

®Çm lÇy vµ d−íi thuû v¨n cña nã. C¸ch ph©n lo¹i vi c¶nh quan ®Çm lÇy nh− vËy 

hiÖn nay míi chØ hoµn thiÖn cho nh÷ng ®Çm lÇy cao. 
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         III.1.4. L−íi thuû v¨n ®Èm lÇy.  

Ng−êi ta gäi l−íi thuû v¨n ®Çm lÇy lµ mét tËp hîp c¸c ngßi, l¹ch, l¹ch hå cã 

kÝch th−íc kh¸c nhau vµ ®Êt bïn ph©n bè trªn l*nh thæ c¸c b*i lÇy. TÊt c¶ sù ®a 

d¹ng cña c¸c thµnh phÇn l−íi thuû v¨n cã thÓ chia thµnh ba nhãm c¬ b¶n; c¸c bÓ 

n−íc, c¸c dßng n−íc vµ ®¸m ®Êt bïn. 

Nh÷ng bÓ n−íc ®äng lµ nh÷ng hå lÇy kÝch th−íc kh¸c nhau vµ ®é l−u th«ng 

n−íc kh¸c nhau. 

C¸c hå lÇy.VÒ diÖn tÝch ®«i khi ph©n bè tíi vµi kil«mÐt vu«ng, cßn ®é s©u 

trong hå ®¹t tíi 10m vµ h¬n n÷a. Bê th−êng ®−îc h×nh thµnh ë ®é s©u vµi mÐt tõ 

tÇng bïn, cßn ®¸y hoÆc cÊu t¹o b»ng ®Êt kho¸ng tr¶i d−íi líp than bïn hoÆc cÊu t¹o 

bëi bïn vµ trÇm tÝch than bïn. 

PhÇn lín c¸c hå lín lµ tµn tÝch cña bån n−íc cò tån t¹i tr−íc khi h×nh thµnh 

c¸c b*i lÇy. §«i khi nh÷ng hå nµy bè trÝ ë t©m chç nèi cña c¸c b*i lÇy hiÖn ®¹i. 

N−íc ch¶y ra chËm chØ ®i qua líp than bïn b»ng c¸ch thÊm. §iÒu ®ã dÉn tíi chç, 

mùc n−íc trong c¸c hå nµy lµ do nu«i d−ìng khÝ quyÓn tõ n−íc m−a r¬i trªn diÖn 

tÝch hå, ®−îc gi÷ ë ®é cao 5 – 8m so víi ria cña c¸c b*i lÇy. 

Trong nhiÒu tr−êng hîp trªn c¸c b*i lÇy th−êng thÊy nh÷ng hå nhá, nguån 

gèc cña nã cã liªn quan víi ®Þa h×nh b*i lÇy hiÖn ®¹i vµ chuyÓn ®éng thÊm cña 

n−íc ë líp trªn cña ®Çm lÇy. Nh÷ng hå nhá nµy th−êng ph©n bè ë nh÷ng chç mµ ë 

®ã dßng n−íc tíi tõ s−ên c¸c  khu vùc n»m trªn b*i lÇy kh«ng ®−îc trung hoµ bëi 

dßng n−íc ch¶y ra m¹nh mÏ. 

Nh÷ng dßng n−íc bªn trong ®Çm lÇy. Còng nh− c¸c bån ®äng lµ c¸c l¹ch vµ 

ngßi hoÆc bÞ than bïn lÊp vµ dÇn dÇn mäc rËm, tån t¹i tr−íc khi thµnh t¹o c¸c b*i 

lÇy hiÖn ®¹i vµ ®−îc gäi lµ nguyªn sinh, hoÆc nh÷ng ngßi l¹ch xuÊt hiÖn trªn b*i lÇy 

®* h×nh thµnh, ®−îc gäi lµ thø sinh. 

Ng−êi ta gäi ®¸m ®Êt bïn lµ nh÷ng khu vùc b*i lÇy qu¸ Èm, ®Æc tr−ng bëi líp 

than bïn nhuyÔn, bëi mùc n−íc ngÇm th−êng xuyªn hoÆc ®Þnh kú n¨m cao vµ nÖm 

cá cña líp thùc vËt vôn hë kh«ng ch¾c ch¾n. Tuú theo c−êng ®é trao ®æi n−íc trong 

®¸m ®Êt bïn, chóng cã thÓ ®−îc chia thµnh tõ ®äng ®Æc tr−ng bëi chuyÓn ®éng 

thÊm n−íc ë líp trªn cña ®Çm lÇy vµ l−u th«ng ®Æc tr−ng bëi chuyÓn ®éng cña n−íc 

bªn trªn líp phñ thùc vËt trong thêi kú Èm −ít cùc ®¹i cña b*i lÇy. 

 

III.2. ChÕ ®é thuû v¨n ®Çm lÇy. 
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TÝnh  chÊt thuû v¨n cña ®Çm lÇy rÊt ®éc ®¸o. TÝnh ®éc ®¸o nµy lµ do trong 

c¸c ®Çm lÇy bïn chøa tõ 89 ®Õn 94% n−íc tÝnh theo träng l−îng vµ do ®ã tõ 11 – 

6% lµ vËt chÊt kh«. Nh− vËy c¸c ®Çm lÇy than bïn lµ nh÷ng n¬i tÝch Èm ®¸ng kÓ. 

Song do n−íc trong ®Çm lÇy ®−îc g¾n l¹i bëi vËt chÊt kh« cña than bïn, nh÷ng tr÷ 

l−îng n−íc tÝch trong ®Çm lÇy kh«ng thÓ sö dông nh− nguån n−íc hç trî cho s«ng 

®¸ng kÓ. B»ng nh÷ng m−¬ng rót n−íc vµ m−¬ng tiªu kh«ng thÓ gi¶m hµm l−îng 

n−íc trong ®Çm lÇy than bïn d−íi 85% vµ chØ cã bèc h¬i míi cã thÓ gi¶m hµm 

l−îng Èm trong ®Êt than bïn. 

Khi ph©n tÝch chÕ ®é thuû v¨n ®Çm lÇy cÇn nghiªn cøu c¸c vÊn ®Ò nu«i 

d−ìng n−íc, bèc h¬i chuyÓn ®éng cña n−íc trong ®Êt ®¸ than bïn, dao ®éng mùc 

n−íc ngÇm, dßng ch¶y tõ ®Çm lÇy vµ qu¸ tr×nh liªn quan víi sù b¨ng gi¸  vµ tan 

b¨ng cña c¸c ®Çm lÇy. 

Chóng ta h*y lµm quen víi tÝnh chÊt c¬ b¶n ®èi víi n−íc cña líp than bïn. 

III.2.1 N−íc chøa trong than bïn.  

N−íc chøa trong than bïn cã thÓ chia thµnh hai nhãm kh¸c biÖt bëi ®Æc ®iÓm 

liªn hÖ cña chóng víi líp than bïn. 

1) N−íc tù do t¸ch ra khái than bïn d−íi t¸c ®éng träng lùc vµ do ®ã 

ch¶y theo ®é dèc xuèng r*nh vµ s«ng. 

2) N−íc liªn kÕt víi khèi than bïn kh«ng t¸ch ra d−íi t¸c ®éng träng lùc 

N−íc tù do trªn ®Çm lÇy cã thÓ d−íi d¹ng hå vµ suèi tån t¹i th−êng xuyªn 

hoÆc d−íi d¹ng tÝch luü t¹m thêi trªn mÆt hå sau khi m−a lín, tuyÕt tan hoÆc s«ng 

trµn. N−íc tù do cã thÓ n»m ë líp thùc vËt bªn trªn cña ®Çm lÇy vµ d−íi líp than 

bïn hoÆc d−íi d¹ng ngÇm bªn trong tÇng than bïn. N−íc chøa trong c¸c kÏ gi÷a 

c¸c h¹t than bïn t¹o thµnh d¹ng chuyÓn tiÕp gi÷a n−íc tù do vµ n−íc liªn kÕt. N−íc 

nµy ch¶y chËm tõ tÇng than bïn d−íi t¸c ®éng träng lùc theo h−íng ®é dèc côc bé. 

Líp n−íc trªn chøa trong nh÷ng kÎ nhá t¹o thµnh bÒ mÆt mùc n−íc ngÇm trong 

®Çm lÇy. 

      N−íc liªn kÕt kh«ng thÓ t¸ch ra khái bïn b»ng kªnh tiªu n−íc. Nã ®−îc 

chia thµnh nh÷ng d¹ng sau: 

a) N−íc mao qu¶n ë trong c¸c kÏ hë mao qu¶n gi÷a kÏ t¬ vµ h¹t than bïn 

vµ chuyÓn dÞch d−íi ¶nh h−ëng lùc mao qu¶n. Nã cã thÓ t¸ch ra khái tÇng than 

bïn b»ng bèc h¬i cña thùc vËt vµ bèc h¬i tõ mÆt than bïn. 
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b) N−íc thÈm thÊu n»m bªn trong c¸c tÕ bµo thùc vËt kh«ng bÞ ph¸ huû, 

cã thÓ t¸ch nã chØ sau khi ph¸ huû ho¸ häc líp vá tÕ bµo thùc vËt. 

c) N−íc hidrat ®i vµo vËt chÊt cña than bïn víi t− c¸ch lµ thµnh phÇn cÊu 

t¹o ho¸ häc. 

III.2.2 C©ó t−îng cña than bïn vµ tÝnh chÊt cña nã ®èi víi n−íc. 

 PhÇn h÷u c¬ cña khèi than bïn cÊu t¹o nªn tÇng b*i lÇy lµ sù hçn hîp cña 

c¸c h¹t cã kÝch th−íc rÊt kh¸c nhau: Tõ c¸c h¹t ®Ô trång thÊy tíi c¸c lo¹i h¹t keo rÊt 

nhá. Than bïn cã møc ®é ph©n huû cµng cao nÕu pha r¾n cña khèi than bïn cµng 

mÞn nhá víi sù t¨ng møc ®é ph©n huû t¨ng l−îng cÊp h¹t nhá vµ do ®ã t¨ng tû bÒ 

mÆt c¸c h¹t. Do ®ã møc ®é g¾n kÕt cña n−íc víi thÓ r¾n t¨ng khi møc ®é ph©n huû 

cña than bïn cµng cao. 

§Æc tr−ng ®Þnh l−îng cña møc ®é ph©n huû cña than  bïn lµ tû lÖ phÇn tr¨m 

cña c¸c h¹t kh«ng cã cÊu t−îng ®èi víi tæng sè h¹t trong mÉu lÊy d−íi kÝnh hiÓn vi. 

L−îng n−íc lín nhÊt, mµ ®Êt vµ nãi riªng, than bïn cã thÓ gi÷ trong c¸c lç 

hæng khi cã dßng ch¶y tù do, gäi lµ dung l−îng Èm ®Çy ®ñ. §¹i l−îng nµy th−êng 

biÓu thÞ theo phÇn tr¨m cña träng l−îng vËt chÊt kh«. Träng l−îng n−íc x¸c ®Þnh 

dung l−îng Èm ®Çy ®ñ bao gåm tÊt c¶ n−íc liªn kÕt vµ víi møc ®é nµo ®ã, c¶ n−íc 

tù do chøa trong c¸c kÏ nhá ®−êng kÝnh d−íi 1mm. Khi lÊy mÉu than bïn tõ tÇng, 

mét phÇn n−íc nµy x¶y ra, mét phÇn cßn l¹i trong mÉu. 

NÕu dung l−îng Èm ®Çy ®ñ cña than bïn lµ 800%, th× ®iÒu ®ã cã nghÜa lµ 

träng l−îng cña l−îng n−íc lín nhÊt mµ than bïn cã thÓ chøa khi cã dßng ch¶y tù 

do, gÊp t¸m lÇn träng l−îng vËt chÊt kh« trong mÉu than bïn nµy; trong träng l−îng 

chung cña n−íc vµ than bïn, n−íc gåm 8 phÇn hoÆc 88,9%, cßn than bïn mét phÇn 

hoÆc 11,1%. 

Kh¸i niÖm vÒ l−îng n−íc cã thÓ chøa trong c¸c ®Êt ®¸ kh¸c nhau khi dung 

l−îng Èm cùc ®¹i thÓ hiÖn ë nh÷ng con sè sau ®©y: 

    §Êt ®¸                                       L−îng n−íc (kg/m3) 

-   C¸t                                                               250 

- C¸t pha                                                        300 

- C¸t pha sÐt                                                   620 

- Than bïn cá                                            750 – 875 

- Than bïn sph¸cnum (bïn thèi)             gÇn 900 
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 Dung l−îng Èm ®Çy ®ñ cña than bïn lµ mét giíi h¹n ®éc ®¸o, toµn bé l−îng 

Èm v−ît qu¸ dung l−îng Èm ®Çy ®ñ cã thÓ t¸ch ra t−¬ng ®èi dÔ dµng tõ ®Çm lÇy 

theo c¸c m¸ng vµ lßng tù nhiªn; Èm víi tr¹ng thÐi Èm −ít d−íi dung l−îng Èm ®Çy 

®ñ khã tiªu ®i vµ chØ cã thÓ tiªu hao mét phÇn vµo bèc h¬i. Dung l−îng Èm ®Çy ®ñ 

cña c¸c than bïn sph¸cnum cao tíi 92 – 94%, than bïn thÊp cã cá tíi 89 – 91%. 

TrÞ sè ®é Èm cùc tiÓu, cã thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch xÊy kh« (kh«ng tÝnh ¶nh h−ëng 

bèc h¬i) gåm 87 – 89% ®èi víi than bïn sph¸cnum vµ 85 – 87% ®èi víi than bïn 

cá. §é Èm thùc tÕ cña c¸c mÉu than bïn lÊy ra tõ tÇng lÇy, th−êng b»ng dung l−îng 

Èm ®Çy ®ñ cña than bïn cu7ngf víi n−íc tù do cã trong tÇng lÇy, th× hµm l−îng 

n−íc trong mÉu th−êng lín h¬n dung l−îng Èm ®Çy ®ñ cña than bïn. Nh− vËy c¸c 

líp than bïn n»m d−íi mùc n−íc ngÇm, bÞ Èm −ít tíi dung l−îng Èm ®Çy ®ñ, nÕu 

cao h¬n ®é Èm ®Çy ®ñ vÉn cßn n−íc tù do. C¸c líp than bïn n»m cao h¬n mùc n−íc 

ngÇm, bÞ Èm −ít tíi dung l−îng Èm ®Çy ®ñ trõ ®i tiªu hao vµo bèc h¬i. L−îng bèc 

h¬i nµy t¨ng lªn khi gÇn tíi mÆt. 

L−îng n−íc thùc tÕ ë trong than bïn khi cã dßng ch¶y tù do tõ mÉu, quyÕt 

®Þnh ®é Èm cña than bïn. 

Ng−êi ta  ph©n biÖt ®é Èm träng l−îng vµ ®é Èm thÓ tÝch cña than bïn. 

§é Èm träng l−îng cña than bïn  δ  lµ tû sè träng l−îng n−íc P trªn träng 

l−îng toµn bé khèi than bïn Po (vËt chÊt r¾n céng víi n−íc). 

                           P 

                            δ  = --------   (3-1). 

                        Po 

    §¹i l−îng  δ  biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m hoÆc phÇn m−êi cña ®¬n vÞ. 

§é Èm thÓ tÝch cña than bïn  η lµ tû sè thÎ tÝch n−íc Vn chøa trong thÓ 

tÝch than bïn (vËt chÊt kh« céng víi n−íc vµ kh«ng khÝ) trªn thÓ tÝch nµy V0 

 

                                   (3-2).  

§¹i l−îng η th−êng biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m. 

Cã thÓ tÝnh chuyÒn ®é Èm thÓ tÝch sang ®é Èm träng l−îng vµ ng−îc l¹i víi 

c¸c khe hë ®Çy n−íc theo c«ng thøc: 

                         (3-3). 
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Trong ®ã : γn lµ tû träng cña n−íc (γn=1 ë nhiÖt ®é 4
oC) 

         γd lµ tû träng vËt chÊt h÷u c¬ cña bïn b»ng 1,5-1,6. 

§é Èm giíi h¹n cña than bïn ®Çm lÇy cao vµ ®Çm lÇy thÊp tuú theo møc ®é 

ph©n huû cña chóng ®−îc ®Æc tr−ng bëi nh÷ng sè liÖu ë b¶ng 3.1. 

 

       B¶ng 3-1:    §é Èm träng l−îng cña than bïn tuú theo sù ph©n gi¶i 

 

  Møc ®é ph©n gi¶i cña           §é Èm träng l−îng cña than bïn (%) 

        than bïn %           §Çm lÇy cao         §Çm lÇy thÊp 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

96,7 

94,4 

92,7 

91,3 

90,1 

89,0 

94,6 

92,6 

90,3 

88,9 

88,0 

87,0 

 

Nh− vËy, trong nh÷ng líp trªn cña tÇng than bïn cã møc ®é ph©n huû yÕu, ®é 

Èm giíi h¹n lín h¬n so víi tÇng ®Êt c¬ b¶n tíi 6 – 7%. Phï hîp víi nh÷ng giao 

®éng mùc n−íc ngÇm, hµm l−îng Èm cña c¸c líp ®Êt bïn chÞu nh÷ng sù thay ®æi 

quan träng. Nh÷ng sù thay ®æi nµy, x¶y ra theo mïa còng nh− tõ n¨m nµy tíi n¨m 

kh¸c víi nh÷ng tÇng trªn, hµm l−îng Èm trong tÇng than bïn n»m d−íi ®íi dao 

®éng h»ng n¨mcña mùc n−íc ngÇm. RÊt Ýt thay ®æi theo thêi gian. §iÒu nªu trªn 

®−îc t−îng trung bëi tÝnh to¸n sau ®©y (theo K. E Iv©nèv). 

§é dèc mÆt n−íc ngÇm trong ph¹m vi b*i lÇy gåm 0,01 – 0,0001. Tèc ®é  

thÊm víi ®é dèc nh− vËy vµ víi trÞ sè hÖ sè thÊm nhá cña khèi than bïn  (10-2   ®Õn 

10-7cm/s) kho¶ng tõ 1,7 tíi 1,7.10-4cm/ngµy ®ªm hoÆc nh− cùc ®¹i 6m/n¨m. 

Nh− vËy nÕu gi¶i thÝch r»ng, dßng n−íc m−a khÝ quyÓn hoµn toµn ngõng ®i 

tíi mùc n−íc ngÇm trong ®Çm lÇy, th× víi ®−êng kÝnh cña b*i lÇy thÝ dô lµ 3km víi 

chiÒu dÇy tÇng than bïn theo khoanh vi bÒ ngoµi 1m, ®é cÊp n−íc do thÊm ngang 

cã thÓ lµ mét khèi n−íc kh«ng qu¸ 57.000 m3/n¨m. §iÒu ®ã t−¬ng øng víi líp n−íc 

8mm/n¨m nghÜa lµ t−¬ng øng ®¹i l−îng rÊt nhá so víi c©n b»ng Èm hµng n¨m cña 

®Çm l©y. 
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                                     III.3. C¸c nguån cung cÊp n−íc cho ®Çm lÇy:  

    Nh− ®* nªu trong phÇn ®Æc tr−ng qu¸ tr×nh h×nh thµnh ®Çm lÇy, c¸c ®iÒu 

kiÖn nu«i d−ìng c¸c kiÓu ®Çm lÇy kh«ng gièng nhau. 

 Trong c©n b»ng n−íc cña ®Çm lÇy thÊp vµ chuyÓn tiÕp, nguån thu nhËp n−íc 

ngÇm vµ c¶ n−íc mÆt trong thêi kú n−íc ®Çy cã ý nghÜa lín. Nu«i d−ìng ®Çm lÇy 

b»ng n−íc m−a khÝ quyÓn chiÕm tû träng nhá h¬n. Tr¸i l¹i ®Çm lÇy cao nhËn nguån 

cung cÊp c¬ b¶n do m−a khÝ quyÓn. 

Dßng ngÇm ®Õn trong tr−êng hîp nµy quyÕt ®Þnh ranh giíi vÞ trÝ bªn d−íi 

cña cao ®é thÕ n»m n−íc ngÇm æn ®Þnh. T−¬ng quan cña c¸c nguån cung cÊp kh¸c 

nhau phô thuéc ®é cao cña ®Çm lÇy so víi ®Þa h×nh ®Þa ph−¬ng vµ phô thuéc vµo 

c¸c ®iÒu kiÖn thuû ®Þa chÊt cña ®Þa ph−¬ng ho¸ lÇy. 

III.3.1 ChuyÓn ®éng cña n−íc trong ®Êt ®¸ than bïn vµ trong b·i lÇy.  

 Sù chuyÓn ®éng cña n−íc trong tÇng than bïn tiÕn hµnh b»ng con ®−êng 

thÊm th¼ng ®øng vµ theo ®é dèc trªn c¸c líp than bïn xen kÏ khã thÊm n−íc h¬n 

vµ c¶ d−íi d¹ng c¸c lùc gi÷ n−íc vµ thËm chÝ cöa c¶ c¸c dßng bªn trong tÇng than 

bïn. Ngoµi ra, n−íc ®Çm lÇy than bïn cã thÓ ®i tíi theo h−íng th¼ng ®øng ng¾n 

nhÊt vµo tÇng c¸t tr¶i d−íi vµ chuyÓn ®éng trong nã tíi s«ng vµ s«ng ®µo víi søc 

c¶n nhá h¬n trong tÇng than bïn. TÇng than bïn cña c¸c b*i lÇy rÊt kh«ng ®ång 

nhÊt vÒ mÆt thÊm. §Æc biÖt cã sù kh¸c nhau gi÷a thÊm trong c¸c líp Ýt nÐn chÆt ë 

trªn vµ trong tõng than bïn cßn l¹i. 

Nh÷ng líp trªn nhÊt cña b*i lÇy ®−îc gäi lµ líp thùc vËt môc n¸t, cã nh÷ng 

khe kÏ lín nhÊt. Trong nh÷ng tÇng nµy c¨n b¶n tiÕn hµnh sù chuyÓn dÞch n−íc 

trong b*i lÇy. 

Trong c¸c b*i lÇy rªu cã vòng ®äng xen kÏ gê cao låi, líp trªn cã ®é dÇy tõ 

8cm tíi 20 cm vµ cÊu t¹o chñ yÕu  bëi c¸c th©n rªu, th©n c©y bôi nhá vµ cá tãc dª    

(Eri«phrum). Líp thø hai chÆt h¬n cã ®é dÇy 5 – 25 cm. tõ líp nµy chuyÓn tõ tõ tíi 

khèi than bïn c¬ b¶n kh«ng cã cÊu t−îng. 

Toµn bé tÇng tõ mÆt ®Çm lÇy tíi vÞ trÝ trung b×nh cña mùc n−íc ngÇm thÊp 

nhÊt trong ®Çm lÇy gäi lµ líp ho¹t ®éng cña ®Çm lÇy, nh÷ng tÇng n»m d−íi t¹o 

thµnh líp tr¬. 

Líp ho¹t ®éng cña ®Çm lÇy ®−îc ®Æc tr−ng bëi sù dao ®éng mùc n−íc 

ngÇm trong ph¹m vi cña líp, bëi ®é dÉn n−íc cao vµ hµm l−îng Èm biÕn ®æi. 
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Líp tr¬ ®Æc biÖt cã l−îng hµm l−îng n−íc cè ®Þnh theo thêi gian vµ ®é dÉn 

n−íc cùc nhá trong phÇn than bïn. 

§é dÉn n−íc cña than bïn còng nh− c¸c ®Êt kho¸ng ®−îc ®Æc tr−ng bëi hÖ 

sè thÊm. 

HÖ sè thÊm phô thuéc vµo kiÓu vi c¶nh quan ®Çm lÇy, møc ®é ph©n huû cña 

than bïn vµ thµnh phÇn thùc vËt cña nã. §èi víi c¸c b*i lÇy ë thÊp trong than bïn 

ph©n huû yÕu (tíi 10-15%), hÖ sè thÊp dao ®éng trong ph¹m vi tõ 0,002 tíi 0.01 

cm/s víi trÞ sè trung b×nh kho¶ng 0.005cm/s. Than bïn ®Çm lÇy thÊp ph©n huû 

trung b×nh (35-45%), cã hÖ sè thÊm trung b×nh kho¶ng 0,0008cm/s víi giíi h¹n 

dao ®éng tõ 0,0002 tíi 0,003cm/s. 

§èi víi tÇng than bïn cao kh«ng ®−îc th¸o kh« ®Æc tr−ng bëi nh÷ng ®¹i 

l−îng hÖ sè thÊm nh− sau: 

a) Than bïn ®Çm lÇy cao ph©n huû rÊt yÕu (tíi 10-15%) Ktb= 0,015cm/s, 

c¸c giíi h¹n thay ®æi K tõ 0,01 tíi 0,025cm/s. 

b) Than bïn ®Çm lÇy cao ph©n huû trung b×nh (35-45%) Ktb = 0,0005cm/s, 

ph¹m vi thay ®æi K tõ 0,00025 tíi 0,001cm/s. 

HÖ sè thÊm qua c¸c líp than bïn bªn d−íi nÐn chÆt vµ bÞ ph©n huû m¹nh 

b»ng kh«ng. 

Sù chuyÓn ®éng cña n−íc trªn b*i lÇy tiÕn hµnh theo nh÷ng h×nh thøc sau 

®©y: 

a) ThÊm trong chiÒu dÇy líp phñ rªu, trong ®ã chñ yÕu ë nh÷ng líp trªn. 

b) B»ng dßng kÝn trªn toµn diÖn tÝch  vi c¶nh quan nÕu bÒ mÆt ®Çm lÇy 

b»ng ph¼ng. 

c) B»ng dßng cã ph©n chia kh«ng kÝn víi vi ®Þa h×nh ph©n bè theo ®¸m lín, 

khi cã ®¸m kh«ng nèi liÒn víi nhau mµ ®−îc t¸ch ra bëi nh÷ng chç thÊp tròng s©u, 

trong ®ã dßng trªn mÆt ch¶y quanh c¸c ®¸m ®ã. 

d) D−íi d¹ng c¸c ngßi vµ suèi ®Çm lÇy. 

§Æc ®iÓm quan träng cña chuyÓn ®éng n−íc trªn b*i lÇy lµ sù b¶o toµn chÕ 

®é ch¶y tÇng khi thÊm còng nh− khi n−íc chuyÓn dÞch trªn bÒ mÆt, tÊt nhiªn lµ 

kh«ng kÓ chuyÓn ®éng trong c¸c ngßi vµ suèi ®Çm lÇy. 

Trªn nh÷ng b*i lÇy h×nh d¹ng ®Þa h×nh ph¶n ¶nh ®Çy ®ñ d¹ng bÒ mÆt n−íc 

ngÇm. Bëi vËy ¸p lùc mµ d−íi t¸c ®éng cña nã dßng n−íc ngÇm vµ dßng ch¶y mÆt 

tiÕn hµnh thÊm qua tÇng than bïn trong c¸c thêi kú khi mùc n−íc n»m cao h¬n bÒ 

mÆt ®Çm lÇy, cã thÓ b»ng hiÖu sè c¸c cao ®é bÒ mÆt cña ®Çm lÇy. 
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Tõ ®ã suy ra r»ng, nÐu cã b¶n ®å b*i lÇy víi c¸c ®−êng ®¼ng cao bÒ mÆt 

cña nã cã thÓ x©y dùng l−íi c¸c ®−êng dßng nh− lµ hÖ thèng c¸c ®−êng th¼ng gãc 

víi c¸c ®−êng ®¼ng cao (h×nh III-1). HÖ thèng c¸c ®−êng dßng x¸c ®Þnh h−íng tèc 

®é thÊm ngang trong chiÒu dÇy cña tÇng than bïn vµ h−íng tèc ®é dßng trªn mÆt 

trong thêi kú mùc n−íc n»m cao ë mçi ®iÓm cho biÕt. Cã l−íi c¸c ®−êng dßng sè 

liÖu vÒ ®é dèc mÆt ®Çm lÇy vµ hÖ sè thÊm, cã thÓ tÝnh dßng n−íc tõ b*i lÇy qua 

khoanh vi ®* cho. 

§é l−u th«ng q ë mét ®iÓm bÊt kú cña b*i lÇy liªn quan víi ®é dèc bÒ mÆt 

i, víi hÖ sè thÊm k vµ chiÒu dÇy cña líp ho¹t ®éng h theo quan hÖ: 

  q = Khi                          (III-4). 

§¹i l−îng kh khi biÓu thÞ kh¶ n¨ng cho n−íc ®i qua líp ho¹t ®éng cña vi 

c¶nh quan ®Çm lÇy, trªn mét ®¬n vÞ chiÒu dµi khoanh vi víi ®é dèc i=1. ®¹i l−îng 

nµy so víi c¸c kiÓu vi c¶nh quan kh¸c nhau theo ®Ò nghÞ cña K. E. Ivanèv cã thÓ 

®−îc gäi lµ m«®un l−u th«ng cña líp ho¹t ®éng M. 
 
                     q 
  M = Kh = ------        (III.5) 
                     I 
 
Tõ biÓu thøc (III-5) suy ra r»ng , nÕu trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña b*i lÇy, 

®é dèc trong nh÷ng khu vùc nµo ®ã t¨ng lªn, th× ®é l−u th«ng cña c¸c vi c¶nh quan 

t¹o nªn nh÷ng khu vùc Êy sÏ gi¶m ®i vµ ng−îc l¹i, khi gi¶m ®é dèc, m«®un l−u 

th«ng t¨ng lªn nÕu c©n b»ng n−íc kh«ng ®æi. 

III-3.2. Sù dao ®éng mùc n−íc ngÇm trong b·i lÇy.  

VÞ trÝ mùc n−íc ngÇm trong b*i lÇy ®−îc t¹o nªn bëi ®Þa h×nh ®Çm lÇy, bëi 

®Æc tr−ng thùc vËt, bëi sù cã mÆt cña c¸c m−¬ng tiªu n−íc vµ c¶ nh÷ng ®iÒu kiÖn 

khÝ hËu. Ba yÐu tè ®Çu t¸c ®éng kh«ng ngõng hoÆc trong thêi gian dµi vµ theo mét 

chiÒu, quyÕt ®Þnh nÒn mùc n−íc ngÇm c¬ b¶n, mµ nÒn mùc n−íc nµy chÞu nh÷ng 

dao ®éng mïa vµ ngÉu nhiªn d−íi t¸c ®éng cña c¸c yÐu tè khÝ hËu vµ thêi tiÕt. 

D−íi ¶nh h−ëng cña ®Þa h×nh mùc n−íc ngÇm trong ®Çm lÇy kh«ng h×nh thµnh bÒ 

mÆt n»m ngang vµ l−în theo c¸c vßm cao, tõ ®ã gi¶m mét c¸ch cã qui luËt theo 

c¸c s−ên. D−íi ¶nh h−ëng cña c¸c m−¬ng th¸o kh«, mùc n−íc ngÇm gi¶m, trong 

®ã l−îng gi¶m nµy phô thuéc vµo kÝch th−íc cña m−¬ng vµ møc ®é ph©n c¾t ®Çm 

lÇy bëi c¸c kªnh m−¬ng. 
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Nh÷ng dao ®éng mïa cña mùc n−íc ngÇm liªn quan ®Õn biÕn tr×nh chung 

hµng n¨m cña c¸c thµnh phÇn khÝ hËu. 

T¨ng nhiÖt ®é kh«ng khÝ, sù ph¸t triÓn cña thùc vËt vµ bèc h¬i liªn quan víi 

nã t¨ng lªn, t¹o nªn sù gi¶m dÇn mùc n−íc ngÇm trong ®Çm lÇy. Sù gi¶m sót nµy 

chÊm døt b»ng cùc tiÓu mïa kiÖt h×nh thµnh do ¶nh h−ëng cña s«ng v× c¸c tÇng 

n−íc trong s«ng vµo lóc cùc tiÓu mïa kiÖt, thÊp h¬n mÆt ®Çm lÇy. TÝnh chÊt kh«ng 

phô thuéc cña cùc tiÓu mïa kiÖt vµo vÞ trÝ mùc n−íc s«ng, quyÕt ®Þnh sù kh¸c biÖt 

quan träng cña qu¸ tr×nh h×nh thµnh nã víi cùc ®¹i mïa lò trong mét sè ®Çm lÇy 

phô thuéc vµo n−íc s«ng trµn. 

Dßng ch¶y chËm tõ ®ång lÇy trong thêi gian mïa kh« khi kh«ng cã n−íc 

bæ sung tõ trªn mÆt lµm cho mùc n−íc ngÇm gi¶m dÇn trong suèt mïa kh«. Sù 

gi¶m dÇn nµy chÊm døt b»ng cùc tiÓu mïa kiÖt. 

Dao ®éng mùc n−íc ngÇm trong nh÷ng bé phËn kh¸c nhau cña b*i lÇy ®−îc 

®Æc tr−ng bëi tÝnh ®ång biÕn cao, nh−ng biªn ®é n¨m vµ vÞ trÝ mùc n−íc so víi mÆt 

®Çm lÇy trong nh÷ng vi c¶nh quan kh¸c nhau cña cïng mét ®Çm lÇy, kh«ng gièng 

nhau. 

Mùc n−íc ngÇm n¨m thÊp nhÊt so víi bÒ mÆt quan s¸t ®−îc ë nh÷ng vi 

c¶nh  quan víi nh÷ng c©y lín, ë ®©y mùc n−íc trung b×nh ®øng c¸ch mÆt tròng 

thÊp tíi 20 – 30cm vµ c¸ch mÆt låi lªn tíi 40 – 45cm. Trong c¸c vi c¶nh quan 

nhãm c©y gç quan s¸t thÊy c¶ biªn ®é dao ®éng mùc n−íc lín h¬n, gåm kho¶ng 

50 – 100cm. 

Cµng gi¶m mùc ®é che phñ rõng, mùc n−íc ngÇm trung b×nh t¨ng lªn, cßn 

biªn ®é dao ®éng cña chóng gi¶m ®i.  

Trªn c¸c vi c¶nh quan cá rªu, mùc n−íc ngÇm trung b×nh nhiÒu n¨m thÊp 

h¬n mÆt tròng 5-15cm vµ 15 – 25cm thÊp h¬n mÆt låi lªn. Biªn ®é trung b×nh trong 

tr−êng hîp nµy lµ 30 – 35cm. Nh−ng dao ®éng ngÉu nhiªn ®−îc g©y nªn bëi m−a 

r¬i hoÆc nh÷ng ®ît thêi tiÕt bÊt th−êng trong suèt mïa ®«ng chång lªn biÕn tr×nh 

cña mùc n−íc ngÇm theo mïa. 

Theo sè liÖu cña A.§. Dub¾c, mçi milimÐt m−a r¬i g©y ra trong cïng 

nh÷ng chu kú ngµy ®ªm, d©ng mùc n−íc ngÇm bÊt th−êng trung b×nh tíi 2 – 6mm. 

Trong nh÷ng ngµy kh«ng m−a x¶y ra gi¶m mùc n−íc ngÇm, ®¹i l−îng gi¶m phô 

thuéc vµo nhiÖt ®é kh«ng khÝ vµ ®é s©u cña mùc n−íc kÓ tõ bÒ mÆt ®Çm lÇy.  
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Trung b×nh trong thêi kú tõ th¸ng XI ®Õn th¸ng IV, gi¶m mùc n−íc ngÇm 

hµng ngµy vµo nh÷ng thêi kú kh«ng m−a trong nh÷ng ®Çm lÇy kh«ng th¸o kh« 

b»ng 9,3 mm, trªn nh÷ng ®Çm lÇy cã th¸o kh« - 25,2 mm. 

III.3.3. Dßng ch¶y tõ ®Çm lÇy. 

 Trong suèt thêi gian dµi, h−íng tiÕn hµnh c¸c biÖn ph¸p th¸o kh« cã liªn 

quan ®Õn vÊn ®Ò ¶nh h−ëng cña ®Çm lÇy tíi dßng ch¶y s«ng ngßi vµ khÝ hËu. 

Tõ khi cuéc th¸m hiÓm miÒn T©y nh»m kh¶o s¸t vµ th¸o kh« ®Çm lÇy 

Polesi. B¹ch Nga (1873-1898) nªu lªn mèi ®e do¹ lµ c«ng t¸c th¸o kh« c¸c l*nh 

thæ lÇy cã thÓ dÉn tíi gi¶m l−îng n−íc c¸c s«ng, ®Æc biÖt trong thêi kú mïa h¹. 

Ng−îc l¹i nhiÒu nhµ kh¶o s¸t cho r»ng, viÖc th¸o kh« c¸c ®Çm lÇy, nãi riªng lµ 

Polesi B¹ch Nga kh«ng thÓ ph¶n ¶nh bÊt hoµ trong khÝ hËu vµ chÕ ®é n−íc c¸c 

s«ng. HiÖn nay th× v¸n ®Ò mèi ®e do¹ vÒ kh¶ n¨ng lµm xÊu chÕ ®é n−íc s«ng vµ 

khÝ hËu cña c¸c l*nh thæ do kÕt qu¶ th¸o kh«, ®Çm lÇy kh«ng cßn n÷a, song mét sè 

vÊn ®Ò riªng thuéc vÒ ¶nh h−ëng cña ®Çm lÇy tíi chÕ ®é dßng ch¶y s«ng cßn ch−a 

®ñ s¸ng tá. ThÝ dô nh− vÊn ®Ò ¶nh h−ëng cña ®Çm lÇy tíi lò, tíi ®¹i l−îng dßng 

ch¶y kiÖt trong mïa kh« v.v... 

Së dÜ nh÷ng quan ®iÓm kh¸c nhau ®èi víi nh÷ng khÝa c¹nh c¬ b¶n cña vÊn ®Ò 

¶nh h−ëng ®Çm lÇy tíi chÕ ®é n−íc s«ng tån t¹i l©u dµi lµ v× kh«ng cã nh÷ng tµi 

liÖu quan tr¾c ®Çy ®ñ vÒ qu¸ tr×nh h×nh thµnh dßng ch¶y tõ ®Çm lÇy. Bëi vËy nh÷ng 

kÕt luËn vÒ vai trß ®Çm lÇy trong viÖc nu«i d−ìng s«ng th−êng dùa trªn nh÷ng suy 

luËn l« gÝch chung chung, rÊt thiÕu c¬ së quan tr¾c. 

Nh− ®* nªu trªn, phÇn lín l−îng Èm tõ c¸c b*i lÇy ph©n thuû ch¶y ®i kh«ng 

ph¶i b»ng dßng n−íc trong lßng s«ng mµ b»ng con ®−êng thÊm trong líp ho¹t 

®éng. 

KhÝ thÕ n»m cña b*i lÇy låi cã d¹ng lßng ch¶o, nh÷ng dßng thÊm sÏ h−íng 

tõ ®íi ®é cao lín nhÊt tøc ph©n giíi ®Çm lÇy. C¶ n−íc tõ s−ên lßng ch¶o bao 

quanh b*i lÇy còng ch¶y vµo ®©y. N−íc tÝch trong vïng ph©n giíi cña b*i lÇy cã 

c¸c khe kh« t¹o nªn ®¸m ®Êt bïn lâng vµ ngßi, theo ®ã n−íc ch¶y ra c¸c bån thu 

bªn ngoµi. 

N−íc ch¶y tõ b*i lÇy cã thÓ tiÕp tôc tíi lóc c¹n hÕt tr÷ l−îng n−íc tù do 

(kh«ng liªn kÕt) trong líp ho¹t ®éng cña ®Çm lÇy, nghÜa lµ khi mùc n−íc ngÇm bÞ 

khèng chÕ trong ph¹m vi tÇng nµy. Sù h¹ thÊp mùc n−íc ngÇm tíi ranh giíi cña 

tÇng ho¹t ®éng hoÆc thÊp h¬n kÐo theo sù ngõng h½n dßng ch¶y tõ ®Çm lÇy hoÆc 

- 65 -



www.vn
co

ld.
vn

http://www.ebook.edu.vn 66 

gi¶m dßng ch¶y tíi trÞ sè rÊt nhá. KÕt qu¶ lµ dßng ch¶y tõ b*i lÇy cao trong thêi 

kú n−íc ngÇm n»m thÊp mïa ®«ng vµ mïa h¹ ngõng h½n. 

Dßng ch¶y tõ ®Çm lÇy thÊp h×nh thµnh do n−íc ngÇm vµ trªn mÆt ®i tíi bÒ 

mÆt ®Çm lÇy khi s«ng trµn, vµ víi mùc n−íc nhá do m−a khÝ quyÓn. 

Nh÷ng ®iÒu kiÖn h×nh thµnh b*i lÇy thÊp vµ dßng ch¶y tõ c¸c b*i lÇy thÊp, 

nãi riªng t¹o nªn nguån nu«i d−ìng s«ng nhiÒu h¬n vµ bÒn v÷ng h¬n vÒ mïa h¹ so 

víi c¸c ®Çm lÇy cao. 

§iÒu ®ã x¶y ra lµ v× vµo thêi kú n−íc ngÇm trong ®Çm lÇy n»m thÊp, dßng 

ch¶y tiÕn hµnh tõ líp ®Êt ®¸ kho¸ng tr*i d−íi tÇng than bïn. Nh÷ng ®iÒu kiÖn dßng 

ch¶y vµo mïa c¹n kh¸c nhau, tÊt nhiªn, quyÕt ®Þnh sù t¸c ®éng kh¸c nhau cña 

®Çm lÇy cao vµ ®Çm lÇy thÊp tíi sù ph©n phèi dßng ch¶y trong n¨m cña nh÷ng 

s«ng ®−îc chóng nu«i d−ìng. 

Nh÷ng c«ng tr×nh kh¶o s¸t do K.E.Ivanèv tiÕn hµnh ®* chøng tá r»ng, 

dßng ch¶y trung b×nh nhiÒu n¨m tõ c¸c bån thu n−íc nhá bÞ lÇy trªn l*nh thæ vïng 

phÝa t©y b¾c vµ t©y cña ®íi rõng kh«ng kh¸c víi ®¹i l−îng dßng ch¶y c¸c bån thu 

n−íc kh¸c cña vïng nµy. 

Trong c¸c vïng trung t©m n−íc Céng hoµ Nga (bé phËn phÝa nam miÒn 

Kalinin, Maxcova vµ nh÷ng miÒn gÇn ®ã, ®ång b»ng thÊp Mizer) dßng ch¶y trung 

b×nh nhiÒu n¨m nhá h¬n c¸c ®¹i l−îng trung b×nh cña vïng tíi 15-17%. TrÞ  sè 

trung b×nh dßng ch¶y mïa h¹ nhá nhÊt cña c¸c bån thu n−íc bÞ lÇy m¹nh trong ®íi 

phæ biÐn ®Çm lÇy cao nhá h¬ dßng ch¶y cùc tiÓu trung b×nh tõ nh÷ng l*nh thæ 

kh«ng bÞ lÇy tíi 2 – 3 lÇn. §iÒu ®ã sinh ra lµ vi dßng ch¶y tõ nh÷ng b*i lÇy trù 

nhiªn (kh«ng th¸o kh«) chØ x¶y ra tíi khi nh÷ng l−îng Èm tù do trong ph¹m vi líp 

ho¹t ®éng cña ®Çm lÇy kh« c¹n (víi ý nghÜa lµ thÊm). Khi mùc n−íc ngÇm chuyÓn 

vµo ph¹m vi tÇng tr¬, dßng ch¶y tõ ®Çm lÇy thùc tÕ lµ ng−ng h½n.V× tr÷ l−îng 

n−íc trong ph¹m vi líp hît ®éng t−¬ng ®èi nhá, sù cã mÆt nh÷ng b*i lÇy trong c¸c 

bån thu n−íc cña s«ng kh«ng thÓ lµm cho dßng ch¶y ®iÒu hoµ h¬n. 

M«®uyn dßng ch¶y cùc ®¹i tõ c¸c b*i lÇy ®Æc biÖt kh¸ æn ®Þnh. Nh− ®èi 

víi c¸c kiÓu b*i lÇy vòng ®äng xen gê cao, m«®uyn cùc ®¹i trung b×nh b»ng 140 – 

150 (l/s/km2). ®¹i l−îng m«®uyn dßng ch¶y lín nhÊt ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn b*i lÇy 

kh¸c nhau ®−a ra ë b¶ng 3-2. 

Sù xuÊt hiÖn dßng ch¶y tõ ®Çm lÇy do m−a phô thuéc vµo líp m−a vµ ®é 

cao s¶n tr¹ng cña mùc n−íc ngÇm. NÕu mùc n−íc ngÇm n»m d−íi líp ho¹t ®éng, 
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m−a r¬i tÝch l¹i hoµn toµn, chØ mùc n−íc d©ng lªn trong ph¹m vi tÇng tr¬, kh«ng 

¶nh h−ëng g× ®Õn dßng ch¶y. 

 

      B¶ng 3-2: M«®uyn dßng ch¶y cùc ®¹i tõ c¸c b]i lÇy kh¸c nhau (theo/9/) 

        

 

Nhãm kiÓu b*i lÇy 

M«®uyn dßng ch¶y cùc ®¹i 

trong  thêi kú 65 n¨m (l/s/km2) 

 Lín nhÊt Nhá nhÊt 
- B*i lÇy d¹ng vòng xen gê cao (ngËp n−íc 

trung b×nh) 

- B*i lÇy cã vòng xen gê ngËp n−íc m¹nh 

- b*i lÇy rªu sph¸cnum vµ th«ng 

- B*i lÇy c©y bôi rªu sph¸cnum 

367 

 

370 

330 

254 

15 

 

16 

4 

4 

 

 

   Khi mùc n−íc ngÇm n»m trong ph¹m vi líp ho¹t ®éng, mçi lÇn n−íc lªn do 

m−a r¬i sÏ kÐo theo sù t¨ng l−u l−îng m¹nh mÏ trong c¸c dßng n−íc ch¶y ra tõ hå. 

III.3.4. Bèc h¬i tõ b·i lÇy. 

    §¹i l−îng bèc h¬i tõ b*i lÇy ®−îc quyÕt ®Þnh bëi l−îng nhiÖt ®i tíi mÆt bèc 

h¬i vµ l−îng Èm ®i tíi bÒ mÆt bèc h¬i tõ c¸c líp s©u cña b*i lÇy vµ l−îng Èm r¬i 

xuèng d−íi d¹ng m−a khÝ quyÓn. 

   Tuú theo sù thay ®æi vÞ trÝ mùc n−íc ngÇm trong ®Çm lÇy qu¸ tr×nh bèc h¬i 

cã thÓ chia lµm 3 giai ®o¹n: 

   Giai ®o¹n ®Çu : X¶y ra trong ®iÒu kiÖn ®Êt ®¸ ®Çm lÇy hoµn toµn b*o hoµ 

n−íc. Trong tr−êng hîp bèc h¬i hoµn toµn ®−îc quyÕt ®Þnh bëi c¸c yÕu tè khÝ 

t−îng. Sù b*o hoµ hoµn toµn trªn mÆt ®Êt ®−îc b¶o toµn c¶ khi mùc n−íc gi¶m thÊp 

h¬n bÒ mÆt, nh−ng trong ph¹m vi cña ®íi d©ng n−íc mao dÉn trong c¸c khe hë lín 

nhÊt cña ®Êt. 

   NÕu mùc n−íc ngÇm tiÕp tôc gi¶m, khi ®ã kh«ng ph¶i t¸t c¶ mµ chØ mét 

phÇn c¸c kÏ nhá h¬n cã thÓ cung cÊp n−íc tíi bÒ mÆt b¾t ®Çu giai ®în bèc h¬i thø 

hai. 

   Cuèi cïng nÕu mùc n−íc gi¶m thÊp h¬n ®íi d©ng mao dÉn, thËm chÝ theo 

c¸c lç hæng nhá nhÊt bèc h¬i chuyÓn sang giai ®o¹n thø ba. Trong giai ®o¹n nµy 

dßng mao qu¶n tíi bÒ mÆt kh«ng cã vµ ®Êt lÇy b¾t ®Çu kh« ®i tíi mét ®é s©u nµo 
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®ã. Sù phô thuéc bèc h¬i vµo mùc n−íc ngÇm quyÕt ®Þnh møc ®é dao ®éng m¹nh 

mÏ cña ®¹i l−îng bèc h¬i tõ n¨m nµy qua n¨m kh¸c trong nh÷ng th¸ng mµ mùc 

n−íc ngÇm chÞu nh÷ng dao ®éng lín. 

       Vµo th¸ng IV vµ th¸ng V mùc n−íc ngÇm dao ®éng trong c¸c vi c¶nh quan 

kh¸c nhau trong ph¹m vi tõ 0 tíi 25cm. Trong ®ã ®íi d©ng mao dÉn ®¹t tíi líp  cã 

dÏ c©y vµ bèc h¬i t−¬ng ®èi Ýt, thay ®æi tõ n¨m nµy qua n¨m kh¸c tuú thuéc vµo sù 

thay ®æi c¸c ®iÒu kiÖn khÝ t−îng. vµo th¸ng VIII vµ IX mùc n−íc ngÇm chÞu nh÷ng 

dao ®éng lín. Trong mét sè n¨m cã l−îng m−a nhiÒu, n−íc ngÇm n»m cao, trong 

nh÷ng n¨m kh¸c gi¶m ®i trªn nh÷ng vi c¶nh quan ®Çm lÇy rªu. Khi mùc n−íc 

ngÇm trong ®Çm lÇy n»m ë ®é s©u 50cm, nh÷ng vi c¶nh quan ®Çm lÇy rªu, n−íc 

thÈm thÊu bÞ bèc h¬i mÊt nªn vµo thêi tiÕt nãng, b*i lÇy hÇu nh− hoµn toµn kh« c¹n 

vµ trë nªn rÊt dÔ bÞ ch¸y. 

       Trªn c¸c b*i lÇy d−íi rõng, do hÖ thèng rÔ ph©n bè s©u h¬n nªn bèc h¬i 

gi¶m ®i Ýt h¬n, khi mùc n−íc h¹ thÊp so víi sù gi¶m bèc h¬i trong b*i lÇy cá vµ rªu 

nhiÒu. §iÒu ®ã dÉn tíi t¨ng tiªu hao Èm vµo bèc h¬i trong nh÷ng ®Çm lÇy phñ rõng 

so víi ®Çm lÇy cá vµ rªu. 

        DÊu hiÖu gi¸n tiÕp cña sù t¨ng bèc h¬i tõ vi c¶nh quan ®Çm lÇy cã rõng so 

víi vi c¶nh quan ®Çm lÇy rªu vµ biªn ®é dao ®éng mùc n−íc ngÇm lín vµ cùc tiÓu 

mïa h¹ thÊp h¬n. 

       Theo nh÷ng kh¶o s¸t cña K.E Ivanèv vµ V.V. Romanèv, ®¹i l−îng bèc h¬i 

trong ®íi thõa Èm tõ c¸c b*i lÇy, thµnh t¹o chñ yÕu bëi c¸c vi c¶nh quan c©y bui 

rªu sph¸cnum (bïn thèi) cã thÓ lÊy b»ng 1300mm/n¨m. ®¹i l−îng nµy t−¬ng øng 

víi tiªu chuÈn bèc h¬i tõ l−u vùc trong phÇn lín c¸c vïng. 

      Bèc h¬i tõ c¸c b*i lÇy cã vòng ®äng xen gê cao lín h¬n bèc h¬i tõ ®Çm lÇy 

rªu sph¸cnum c©y bôi gÇn 20%. Nh÷ng b*i lÇy, mµ trong thµnh phÇn cña  chóng 

nh÷ng vi c¶nh quan rõng lÇy vµ vi c¶nh quan cá céi rªu sph¸cnum ®Êt lÇy lâng, bèc 

h¬i tíi 20-25% lín h¬n ®Çm lÇy rªu (gÇn b»ng bèc h¬i mÆt n−íc). 

      T−¬ng quan gi÷a bèc h¬i bëi c¸c lo¹i thùc vËt kh¸c nhau ®−îc t−îng tr−ng 

bëi c¸c sè liÖu trong b¶ng 3-3. 

 

 

 

 

 

- 68 -



www.vn
co

ld.
vn

http://www.ebook.edu.vn 69 

 

         B¶ng 3-3: Nh÷ng sè liÖu so s¸nh bèc h¬i tõ ®Çm lÇy rªu, cá vµ hoµ th¶o 

 

                               Th¸ng 

 BÒ mÆt 

 

V 

 

VI 

 

VII 

 

VIII 

 

IX 

- §Çm lÇy rªu 

- ®Çm lÇy chuyÓn tiÕp 

- §ång cá nh©n t¹o 

- Lóa h¾c m¹ch mïa ®«ng 

- Lóa yÕn m¹ch 

100 

85 

104 

110 

73 

100 

126 

155 

152 

139 

100 

114 

138 

106 

124 

100 

110 

76 

78 

108 

100 

97 

93 

- 

- 

 

   Tõ b¶ng 3-3 ta thÊy r»ng, thùc vËt ®ång cá vµ hoµ th¶o gieo trång bèc h¬i 

nhiÒu h¬n ®Çm lÇy rªu. Do ®ã thay thÕ thùc vËt ®Çm lÇy b»ng c¸c c©y n«ng nghiÖp 

sÏ dÉn tíi t¨ng tiªu hao Èm vµo bèc h¬i. 

III.4. C©n b»ng n−íc cña ®Çm lÇy 

   Kh¸i niÖm vÒ t−¬ng quan gi÷a l−îng n−íc ®Õn tõ c¸c nguån nu«i d−ìng kh¸c 

nhau vµ tiªu hao n−íc theo c¸c h−íng kh¸c nhau trong ph¹m vi b*i lÇy ®−îc thÓ 

hiÖn b»ng nh÷ng sè liÖu vÒ c©n b»ng n−íc cña chóng. C©n b»ng n−íc cña c¸c ®Çm 

lÇy rÊt kh¸c nhau vµ phô thuéc vµo kiÓu ®Çm lÇy. Trong ®iÒu kiÖn ®Çm lÇy cao, 

m−a, bèc h¬i vµ dßng ch¶y tõ ®Çm lÇy cã ý nghÜa c¬ b¶n. Trong c©n b»ng cña ®Çm 

lÇy thÊp ngoµi nh÷ng nh©n tè trªn, dßng ®Õn tõ c¸c khe c¹n xung quanh vµ do s«ng 

trµn ®ãng mét vai trß to lín. 

   §¹i l−îng c¸c thµnh phÇn trong c©n b»ng n−íc cña bån thu n−íc ho¸ lÇy 

tæng hîp kiÓu ph©n thuû trong ®iÒu kiÖn t©y b¾c Liªn X« ®−îc t−îng tr−ng bëi 

nh÷ng sè liÖu b¶ng 3-4. 

   Trong tr−êng hîp nµy trung b×nh trong mét n¨m dßng ch¶y chiÐm gÇn 25% 

bèc h¬i 75% phÇn tiªu hao cña c¸n c©n. Dßng ch¶y so víi ®¹i l−îng bèc h¬i gåm 

32%, cßn trong nöa n¨m mïa h¹ - 7%. Nh− vËy trong c©n b»ng n−íc c¸c hÖ thèng 

b*i lÇy låi gi÷a d¹ng vòng ®äng xen gê cao cã nguån nu«i d−ìng tõ n−íc khÝ 

quyÓn, phÇn tiªu hao Èm chñ yÕu r¬i vµo bèc h¬i vµ phÇn rÊt nhá tiªu hao vµo dßng 

ch¶y. 

GÇn 60% dßng ch¶y n¨m ®i qua vµo th¸ng IV, gÇn 75% r¬i vµo nöa n¨m 

®«ng xu©n (XI – IV) vµ 25% vµo nöa n¨m mïa h¹. 
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B¶ng 3-4  C©n b»ng n−íc (mm) cña hÖ thèng c¸c b]i lÇy (theo/9/) 
 

N¨m M−a Dßng ch¶y Bèc h¬i Thay ®æi tr÷ l−îng n−íc 

trong ®Çm lÇy 

1946 

1947 

1948 

1949 

1950 

698 

556 

628 

574 

497 

133 

160 

153 

- 

110 

481 

392 

515 

390 

378 

+ 84 

+ 4 

- 40 

- 

+ 9 

 

   Trong vßng mét n¨m, t−¬ng quan gi÷a c¸c thµnh phÇn c©n b»ng n−íc kh¸c 

nhau cña b*i lÇy thay ®æi quan träng. Sù biÕn ®éng cña thay ®æi nµy râ rµng tõ 

nh÷ng sè liÖu b¶ng 4-5. 

 

    B¶ng 3-5  TrÞ sè trung b×nh cña c¸c thµnh phÇn c©n b»ng n−íc (mm) theo  

c¸c th¸ng c¸c n¨m 1946 – 1951 (Theo Tsebotar«p A.I./9/) 

 

Thµnh phÇn c©n b»ng n−íc V VI VII VIII IX X 

- M−a 

- Bèc h¬i 

- Dßng ch¶y 

- Thay ®æi tr÷ l−îng Èm        

trong ®Çm lÇy 

34 

111 

12 

 

- 89 

86 

102 

4 

 

- 20 

78 

103 

2 

 

- 27 

63 

53 

3 

 

+ 13 

64 

44 

4 

 

+ 16 

44 

17 

5 

 

+ 21 

 

 

   Râ rµng tõ nh÷ng sè liÖu dÉn ra trong th¸ng V, VI vµ VII tiªu hao tr÷ l−îng 

Èm tõ ®Çm lÇy x¶y ra m¹nh. Sù bæ sung l−îng Èm b¾t ®Çu tõ th¸ng VII kh«ng ®ñ bï 

vµo l−îng tiªu hao trong nöa ®Çu cña nöa n¨m mïa h¹. 

   Tr−êng hîp nµy tr÷ l−îng Èm trong thêi kú mïa h¹ gi¶m ®i trung b×nh tíi 

87mm. Sù gi¶m tiªu hao tr÷ l−îng Èm vµo th¸ng VI vµ VII so víi th¸ng V ®−îc 

gi¶i thÝch b»ng sù t¨ng l−îng m−a ®¸ng kÓ vµ gi¶m bèc h¬i. 
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   Sù bæ sung tr÷ l−îng Èm trong ®Çm lÇy b¾t ®Çu vµo th¸ng VIII, tiÕp tôc tíi 

lóc b¾t ®Çu s−¬ng gi¸ sau ®ã l−îng tiªu hao l¹i b¾t ®Çu t¨ng so víi l−îng bæ sung. 

III.5. Ho¹t ®éng kinh tÕ vïng ®Çm lÇy. 

 Cã mét thêi gian dµi ng−êi ta coi ®Çm lÇy lµ vïng ®Êt hoang ho¸, cÇn c¶i t¹o, 

khai ph¸, ®Ó chuyÓn ®æi nã thµnh ®Êt canh t¸c. ChÝnh v× quan ®iÓm sai lÇm nµy mµ 

loµi ng−êi ph¶i tr¶ gi¸ ®¾t t¹i nhiÒu vïng ®Çm lÇy chuyÓn ®æi ®Ó häc lÊy bµi häc 

®¬n gi¶n lµ : ®Çm lÇy lµ mét vïng sinh th¸i riªng biÖt, ®Æc tr−ng vµ còng b×nh ®¼ng 

nh− c¸c vïng sinh th¸i kh¸c nh− ®Êt rõng , ®Êt canh t¸c, ®Êt ®« thÞ … ChÝnh v× ®Çm 

lÇy lµ mét vïng sinh thÝa riªng biÖt nªn mçi dù ¸n chuyÓn ®æi ®Êt ®Çm lÇy thµnh 

®Êt canh t¸c ®Òu ph¶i c©n nh¾c xem xÐt  kü mÆt lîi vµ mÆt kh«ng lîi. T¹i c¸c n−íc 

ph¸t triÓn nh− Mü, Liªn X« cò …®* tõng bá vèn chuyÓn ®æi ®Êt ®Çm lÇy thµnh ®Êt 

canh t¸c, råi l¹i ph¶i bá vèn chuyÓn ®æi ®Êt canh t¸c thµnh ®Çm lÇy. T¹i vïng §ång 

Th¸p M−êi ë ViÖt Nam, sau n¨m 1975 ng−êi ta ®* ph¸ bá rõng chµm ®Ó trång lóa, 

vµ hiÖn nay ng−êi ta ®ang luyÕn tiÕc vµ cè gi÷ l¹i nh÷ng Chµm chim, nh÷ng c¸nh 

rõng chµm cßn sãt l¹i, vµ ®Õn lóc nµo ®ã cã thÓ ng−êi ta sÏ chuyÓn ®æi mét phÇn 

®Êt trång lóa hiÖn nay thµnh ®Êt ®Çm lÇy cho c©y Chµm mäc l¹i. 

 HiÖn nay kh«ng cßn ChÝnh phñ nµo coi ®Êt ®Çm lÇy lµ vïng ®Êt hoang ho¸, 

mµ ®Òu thèng nhÊt chia ®Çm lÇy thµnh hai lo¹i : §Çm lÇy ch−a khai th¸c vµ ®Çm lÇy 

®ang ®−îc khai th¸c. §Çm lÇy ®ang ®−îc khai th¸c cßn gäi lµ ®Çm lÇy ®« thÞ. 

 Dï lµ ®Çm lÇy ch−a khai th¸c hay ®Çm lÇy ®ang ®−îc khai th¸c ®Òu cã ®ñ ba 

t¸c dông tÝch cùc sau: 

  • TÝch läc n−íc. 

  • Chèng h¹n. 

  • Chèng lò lôt cho h¹ du. 

 T¸c dông läc n−íc cña ®Çm lÇy tù nhiªn rÊt quan träng. Tr−íc ®©y khi nguån 

n−íc cßn d− thõa, ng−êi ta kh«ng mÊy chó ý tíi t¸c dông läc n−íc cña ®Çm lÇy tù 

nhiªn, nh−ng cµng ngµy t¸c dông läc n−íc cña ®Çm lÇy cµng ®−îc ®¸nh gi¸ cao v× 

chóng cã nhiÒu −u ®iÓm h¬n h¼n so víi c¸c ph−¬ng ph¸p dïng ho¸ chÊt hoÆc c¸c 

ph−¬ng ph¸p c¬ häc kh¸c. HiÖn nay ph−¬ng ph¸p lµm s¹ch n−íc b»ng hå sinh häc 

chÝnh lµ c¸ch häc tËp ph−¬ng thøc läc n−íc trong ®Çm lÇy vµ söa ®æi ®Ó n©ng cao 

hiÖu suÊt läc n−íc. 

 T¸c dông chèng h¹n cña ®Çm lÇy sÏ næi bËt khi c¶ vïng gÆp h¹n h¸n, lóc ®ã 

nhê cã t¸c dông tr÷ n−íc cña ®Çm lÇy mµ c¸c sinh vËt vÉn sèng ®−îc trong ®Çm 
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lÇy. L−îng n−íc bay h¬i tõ ®Çm lÇy khi h¹n h¸n sÏ cã t¸c dông c¶i t¹o vi khÝ hËu c¶ 

vïng quanh ®Çm lÇy ®ang kh« h¹n. Sau cïng do ®Çm lÇy cã kh¶ n¨ng hót n−íc tõ 

vïng n−íc ngÇm nªn cã sù bæ sung ®é Èm tõ n−íc ngÇm. Khi chuyÓn ®æi thµnh ®Êt 

canh t¸c, c¸c mao dÉn bÞ ph¸ vì do hiÖn t−îng lµm ®Êt canh t¸c, nªn nÕu h¹n h¸n 

x¶y ra kh«ng cßn l−îng n−íc ngÇm bæ sung sinh vËt trªn ®Êt chuyÓn ®æi sÏ bÞ chÕt 

do thiÕu n−íc. 

 T¸c dông chèng lò lôt cho h¹ du cña ®Çm lÇy thÓ hiÖn rÊt râ khi ®Çm lÇy 

®ãng vai trß khu ph©n lò chËm lò. N¨m 1979 t¹i Mü ®* x¶y ra trËn lôt lín thiÖt h¹i 

lªn tíi 91 tû ®« la Mü. C¸c nhµ khoa häc ®* t×m ra nguyªn nh©n cña trËn lôt hinh 

hoµng nµy do phÇn lín diÖn tÝch ®Çm lÇy ®* ®−îc n«ng d©n khai ph¸ chuyÓn ®æi 

thµnh ®Êt canh t¸c. Tr−íc ®©y, khi gÆp  trËn lò t−¬ng tù th× phÇn lín dung tÝch lò 

chøa ®Çy trong ®Çm lÇy, cßn nay khi ®Çm lÇy ®* chuyÓn thµnh ®Êt canh t¸c, hÖ 

thèng kªnh r¹ch tho¸t n−íc cho ®Çm lÇy biÕn thµnh kªnh dÉn lò nhanh chãng vÒ h¹ 

l−u. KÕt qu¶ lµ l−îng lò tr−íc ®©y ®−îc chøa trong ®Çm lÇy th× nay ®−îc nhanh 

chãng dÉn vÒ tµn ph¸ c¸c ®« thÞ ë h¹ du g©y tæn thÊt qu¸ lín. §Ó tr¸nh c¸c thiÖt h¹i 

do lò lôt c¸c nhµ khoa häc ®* khuyÕn nghÞ nªn kh«i phôc l¹i c¸c ®Çm lÇy. ChÝnh 

phñ ®* chÊp nhËn yªu cÇu nµy vµ ®−a ra c¸c dù luËt nh»m h−íng dÉn n«ng d©n tù 

nguyÖn kh«i phôc l¹i ®Çm lÇy. Ba gi¶i ph¸p mµ chÝnh phñ ®−a ra lµ :  

 -  Gi¶m thuÕ ®Êt ®ai vµ thuÕ khai th¸c ®Çm lÇy, t¨ng thuÕ ®Êt canh t¸c. 

- H−íng dÉn n«ng d©n lËp c¸c dù ¸n khai th¸c ®Çm lÇy theo h−íng ®Çm lÇy 

®« thÞ. 

KÕt qu¶ lµ chÝnh nh÷ng ng−êi n«ng d©n tr−íc ®©y ®* bá vèn ®µo kªnh, ®¾p 

®ª ®Ó th¸o c¹n ®Çm lÇy, trång ng«, trång lóa … nay l¹i ph¸ bá ®ª, chÆn kªnh dÉn 

nh»m gi÷ n−íc l¹i trong ®Çm lÇy ®Ó biÕn  ruéng ng« thµnh ®Çm lÇy vµ kinh doanh 

du lÞch nh− tæ chøc c¸c cuéc thi s¨n b¾n chim, b¾t sß èc, c©u t«m, c¸ cho kh¸ch du 

lÞch. Lµm nh− vËy hä ®−îc nhµ n−íc cho vay vèn vµ thu nhËp cao h¬n h¼n trång 

ng« lóa tr−íc ®©y. Mét ®Çm lÇy ë Canada ®* cã doanh thu 93 triÖu ®« la/n¨m do 

kinh doanh du lÞch vµ b¸n s¶n phÈm t«m, c¸ trong ®Çm. Lîi nhuËn thu gÊp nhiÒu 

lÇn so víi trång ng« v× ®Êt canh t¸c cã nguån gèc chuyÓn ®æi tõ ®Çm lÇy th−êng 

cho n¨ng suÊt thÊp do ®é Èm lín. 

ViÖc th¸o c¹n ®Çm lÇy ®Ó trång ngò cèc th−êng chØ x¶y ra khi chÊt l−îng 

cuéc sèng cßn thÊp, ng−êi ta cßn vËt lén ®Ó lo ®ñ c¸i ¨n hµng ngµy. N¨m 1873 – 

1898 ng−êi ta ®* kh¶o s¸t vµ lËp dù ¸n th¸o kh« ®Çm lÇy Polesi ë Belarus. N¨m 

1972 còng x©y dùng dù ¸n ®µo kªnh tho¸t lò cho mét nh¸nh s«ng Misisipi lµm c¹n 
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®Çm lÇy Cumplia biÕn ®Çm lÇy thµnh vïng trång ®Ëu t−¬ng … Trong qu¸ tr×nh khai 

th¸c §ång Th¸p M−êi ë ViÖt Nam nhiÒu ®Çm lÇy còng ®* chuyÓn thµnh ®Êt trång 

lóa. 

Ngµy nay ng−êi ta th−êng ®Çu t− x©y dùng, c¶i t¹o c¸c ®Çm lÇy thµnh ®Çm 

lÇy ®« thÞ. §Çm lÇy ®−îc quy ho¹ch thµnh c¸c khu nu«i trång thuû s¶n phôc vô du 

lÞch, cã m¹ng l−íi giao th«ng thuû dÉn kh¸ch tíi c¸c khu vùc s¨n b¾n chim, c©u c¸, 

b¾t sß, èc…Víi dÞch vô hoµn h¶o tõ kh©u tæ chøc cho kh¸ch nghØ ng¬i ®Õn h−íng 

dÉn cho kh¸ch ®i th¨m c¸c n¬i tham gia c¸c trß ch¬i trong ®Çm lÇy… nh÷ng 

chuyÕn du lÞch sinh th¸i nµy rÊt hÊp dÉn du kh¸ch vµ thu nhËp cña ng−êi qu¶n lý 

®Çm lÇy còng t¨ng thªm. Khi chÊt l−îng cuéc sèng cña ng−êi d©n cµng cao th× khai 

th¸c ®Çm lÇy phôc vô du lÞch cµng cã thu nhËp lín h¬n trång lóa nhiÒu lÇn. 

 

3-6  §Çm ph¸ ven biÓn viÖt nam vµ vÊn ®Ò 

       khai th¸c vïng ®Êt ngËp n−íc ven biÓn. 

 

ViÖt Nam cã bê biÓn dµi h¬n 3600Km víi 350.000ha rõng ngËp mÆn, gÇn 

10.000ha ®Çm ph¸, 290.000ha b*i triÒu lÇy vµ 420.000ha ®Êt c¸t ven biÓn. ChØ tÝnh 

riªng ®o¹n tõ Mãng C¸i ®Õn Thanh Ho¸ ®* cã trªn 65.000 ha b*i triÒu lÇy. Trong 

35 n¨m tõ 158 ®Õn 1993 ®* cã 56 c«ng tr×nh quay ®ª lÊn biÓn víi 620Km ®ª, 

chuyÓn ®æi 56.465ha thµnh ®Êt canh t¸c, t¹o lËp 29 x* míi, 4 n«ng tr−êng míi vµ di 

d©n 121.330 nh©n khÈu ®Õn vïng ®Êt míi. 

ViÖt Nam lµ mét trong nh÷ng c¸i n«i cña nÒn v¨n minh lóa n−íc trªn thÕ 

giíi, nh©n d©n ViÖt Nam cã kinh nghiÖm chinh phôc vïng ®Êt ngËp n−íc. C¸ch ®©y 

hµng ngh×n n¨m «ng cha ta ®* x©y dùng nªn hÖ thèng ®ª s«ng Hång. Ngay gÇn 

®©y, doanh ®iÒn xø NguyÔn C«ng Trø ®* quai ®ª, lÊn biÓn, di d©n lËp ra hai huyÖn 

míi ë vïng ®ång b»ng s«ng Hång lµ Kim S¬n vµ TiÒn H¶i. C¸c c«ng tr×nh ®µo 

kªnh tho¸t n−íc ®Ó khai ph¸ ®ång b»ng s«ng Cöu Long ®−îc b¾t ®Çu tõ thêi 

NguyÔn, ®Èy m¹ng trong thêi k× Ph¸p thuéc cuèi thÕ kû 19 ®Çu thÕ kû 20. 

Giai ®o¹n tõ 1945 ®Õ 1975 c¶ n−íc cã chiÕn tranh nªn c«ng cuéc khai th¸c 

vïng ®Êt ngËp n−íc bÞ chËm l¹i, cã n¬i cßn chÖch h−íng. Do thiÕu hiÓu biÕt vÒ quy 

luËt tù nhiªn cña qu¸ tr×nh h×nh thµnh b*i båi ë c¸c vïng kh¸c nhau, nªn 56 c«ng 

tr×nh quai ®ª lÊn biÓn trong giai ®o¹n 1958 – 1993 ¸p dông cïng mét m« h×nh khai 

th¸c, lÊn biÓn ®Ó trång lóa, kÕt qu¶ lµ phÇn lín c¸c c«ng tr×nh khai th¸c víi hiÖu 

qu¶ qu¸ thÊp. Mét sè c«ng tr×nh bÞ ®æ vì, sè cßn l¹i kh«ng ph¸t huy t¸c dông nh− 
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thiÕt kÕ g©y l*ng phÝ nhiÒu c«ng søc, tiÒn cña vµ ®êi sèng cña ng−êi d©n di c− ®Õn 

vïng ®¸t míi rÊt khã kh¨n. 

1 - §Æc ®iÓm vïng ven bê biÓn tõ Mãng C¸i ®Õn §å S¬n (H¶i Phßng). 

§o¹n nµy biÓn ¨n s©u vµo ®Êt liÒn, cã nhiÒu ®¶o ch¾n giã (VÞnh H¹ Long). 

Tõ Mãng C¸i ®Õn Yªn LËp trung b×nh 4 km cã mét cöa s«ng ®æ ra biÓn, nh−ng 

phÇn lín c¸c s«ng suèi trong vïng ®Òu ng¾n vµ dèc, mïa c¹n kh«ng cã n−íc, mïa 

m−a lò vËn tèc ch¶y lín mang theo c¶ sái, s¹n, c¸t ... Do s«ng ng¾n, dèc nªn tæng 

l−îng phï sa kh«ng lín. 

Biªn ®é thuû triÒu vïng nµy kh¸ cao t¹o ra tèc ®é dßng triÒu rÊt lín. Tèc ®é 

dßng triÒu tèi ®a khi triÒu lªn ë s«ng B¹ch §»ng lµ 1,28 m/s ë tÇng ®¸y vµ 1,42 m/s 

ë tÇng mÆt. Trªn s«ng CÊm tèc ®é dßng triÒu t−¬ng øng lµ 0,94 m/s ë tÇng ®¸y vµ 

1,34 m/s ë tÇng mÆt. Biªn ®é thuû triÒu lín kh«ng nh÷ng t¹o ra tèc ®é dßng triÒu 

lín mµ cßn t¹o ra diÖn tÝch ngËp n−íc theo thuû triÒu rÊt lín. 

B*i triÒu thÊp (cao ®é tõ 0 m h¶i ®å ®Õn 0 m lôc ®Þa – hoÆc tõ mùc n−íc ch©n 

triÒu thÊp nhÊt ®Õn mùc n−íc triÒu trung b×nh) cã diÖn tÝch 50.520 ha. Th«ng 

th−êng vïng b*i triÒu thÊp kh«ng cã rõng ngËp mÆn che phñ do ®é ngËp s©u. TrÇm 

tÝch chñ yÕu trong vïng b*i triÒu thÊp lµ h¹t mÞn: c¸t, sÐt bét ... B*i triÒu thÊp lµ n¬i 

sinh sèng cña c¸c loµi gi¸p x¸c nh− cua, sß huyÕt, ®iÖp, ng¸n ... 

B*i triÒu cao (cao ®é tõ 0 m lôc ®Þa ®Õn mùc n−íc ®Ønh triÒu – hoÆc tõ mùc 

n−íc triÒu trung b×nh ®Õn mùc n−íc triÒu lín nhÊt) cã diÖn tÝch 43.871 ha, chiÕm 

42% diÖn tÝch b*i triÒu trong vïng. Thùc vËt vµ ®éng vËt vïng b*i triÒu cao t−¬ng 

®èi phong phó. C¸c thÕ hÖ c©y ngËp mÆn ph¸t triÓn vµ chÕt ®i lµm t¨ng ®é mïn cña 

®Êt vµ cung cÊp thøc ¨n cho ®éng vËt trªn c¹n vµ d−íi n−íc. 

B*i triÒu trong vïng nµy cã ®é dèc ®Þa h×nh lín, l¹i bÞ ph©n chia bëi c¸c l¹ch 

triÒu, trong khi l−îng phï sa s«ng t−¬ng ®èi Ýt, c¸c b*i triÒu lÇy Ýt ®−îc båi ®¾p. 

MÆt kh¸c do biªn ®é thuû triÒu vïng nµy kh¸ cao t¹o ra tèc ®é dßng triÒu rÊt lín. 

Dßng triÒu m¹nh cã xu h−íng san b»ng b*i triÒu cao vµ thu hÑp diÖn tÝch b*i triÒu 

thÊp (biÓn tiÕn). ®Æc ®iÓm nµy rÊt khã kh¨n cho viÖc chuyÓn ®æi diÖn tÝch b*i triÒu 

lÇy thµnh diÖn tÝch ®Êt canh t¸c. 

2 - §Æc ®iÓm vïng ven bê biÓn tõ §å S¬n ®Õn L¹ch Tr−êng. 

 §o¹n nµy bê biÓn cã nhiÒu cöa s«ng lín thuéc hÖ thèng s«ng Hång, s«ng 

Th¸i B×nh. S«ng Th¸i B×nh hµng n¨m t¶i qua Ph¶ L¹i 1,8 triÖu tÊn bïn c¸t, s«ng 

Hång hµng n¨m ®em ra biÓn 114 triÖu tÊn bïn c¸t trong ®ã tõ 40%÷45% qua cöa 

Ba L¹t, tõ 30÷40% qua s«ng §µo Nam §Þnh ra cöa §¸y, tõ 10%÷15% qua s«ng 
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Luéc sang s«ng Th¸i B×nh, tõ 12%÷15% qua cöa s«ng Trµ Lý ... Do ®−îc phï sa 

s«ng liªn tôc båi ®¾p hµng n¨m nªn c¸c b*i triÒu lÇy réng vµ lÊn dÇn ra biÓn ( biÓn 

tho¸i ) mÆc dï c¸ biÖt cã mét vµi n¬i bÞ xãi lë (biÓn tiÕn). 

 B*i triÒu thÊp trong vïng nµy cã diÖn tÝch 31.075ha. B*i triÒu lÇy ph©n bè 

®Òu kh¾p t¹i c¸c cöa s«ng nh−: 

1. Cöa V¨n óc b*i réng 5Km. 

2. Tõ cöa Th¸i B×nh, Diªn Hé b*i réng 4÷10Km kÐo dµi 11Km. 

3. Tõ cöa Diªn Hé ®Õn cöa Trµ Lý b*i réng 3,5Km kÐo dµi 4Km. 

4. Tõ cöa Trµ Lý ®Õn cöa L©n b*i réng 1÷3Km kÐo dµi 8Km. 

5. Tõ cöa L©n ®Õn Cån Vµnh ( cöa Ba L¹t) b*i réng 4Km kÐo dµi 8Km. 

6. PhÝa nam cöa Ba L¹t b*i triÒu thÊp kÐo bµi 22Km réng tõ 3÷4Km. 

7. Khu vùc cöa §¸y b*i triÒu thÊp kÐo dµi 25Km cã n¬i réng 3÷4Km. 

B*i triÒu cao trong vïng cã diÖn tÝch 18.700ha, chñ yÕu n»m gÇn c¸c cöa 

s«ng lín: V¨n óc, Th¸i B×nh,Trµ Lý, s«ng Hång vµ cöa s«ng §¸y. Trung b×nh hµng 

n¨m b*i triÒu cao lÊn ra biÓn tõ 15m÷20m n¬i nhiÒu nhÊt nªn tíi 200m/n¨m nh−ng 

c¸ biÖt cã mét sè n¬i bÞ xãi lë. Do ®−îc phï sa båi ®¾p hµng n¨m, ®¸ng lÏ thùc vËt 

ngËp mÆn ë vïng nµy ph¶i ph¸t triÓn m¹nh mÏ, nh−ng thùc tÕ thùc vËt ngËp mÆn l¹i 

th−a thít h¬n nhiÒu so víi vïng Qu¶ng Ninh vèn cã l−îng phï sa Ýt h¬n. Cöa s«ng 

Th¸i B×nh cã cã b*i triÒu cao kÐo dµi 8 km réng 1,5 km hoµn toµn kh«ng cã thùc 

vËt che phñ. Cã thÓ ®©y lµ hËu qu¶ cña sù khai th¸c kiÖt quÖ trong nhiÒu n¨m cña 

con ng−êi. 

3- §Æc ®iÓm cña vïng ven bê biÓn tõ L¹ch Tr−êng ®Õn Nghi S¬n. 

§o¹n nµy trung b×nh 20 km bê biÓn cã  1 cöa s«ng ®æ ra biÓn, trong ®ã ®¸ng 

kÓ nhÊt lµ cöa s«ng M* hµng n¨m ®em ra biÓn 3 triÖu tÊn bïn c¸t. B*i triÒu thÊp 

trong vïng nµy cã diÖn tÝch 1.175 ha chñ yÕu n»m gÇn cöa s«ng Híi. B*i triÒu cao 

cã diÖn tÝch 4.200 ha gåm cån c¸t, doi c¸t ch¾n ngang cöa s«ng, thùc vËt th−a thít. 

Vïng nµy phï sa s«ng Ýt, diÖn tÝch c¸c b*i triÒu t−¬ng ®èi æn ®Þnh. 

4 – HÖ sinh th¸i vïng b4i triÒu ven biÓn: 

HÖ sinh th¸i vïng b*i triÒu ven biÓn rÊt phong phó, thùc vËt cã c¸c loµi c©y: 

cãi, trang, vÑt, só, bÇn, sËy, ®−íc, gi¸, cá gan, cá gµ ... §©y lµ n¬i c− tró vµ cung 

cÊp c¸c thøc ¨n cho trªn 600 loµi ®éng vËt ven biÓn nh− c¸, t«m, cua ... Riªng giun 

cã 55 loµi, cua cã 74 loµi ... N¨ng suÊt sinh khèi cña rõng ngËp mÆn tõ 8–12 

tÊn/ha/n¨m. Ngoµi t¸c dông ch¾n giã b*o, chèng xãi mßn rõng ngËp mÆn cßn cã 
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t¸c dông cung cÊp gç cñi vµ d−îc liÖu. Rõng ngËp mÆn còng lµ n¬i sinh sèng cña 

c¸c loµi chim, thó vµ ®éng vËt hoang d*. Riªng vïng biÓn Th¸i B×nh, Ninh B×nh ®* 

cã 150 loµi chim sinh sèng víi sè l−îng 25.000 – 30.000 con chim c− tró th−êng 

xuyªn vµ tõ 4.000.000 – 6.000.000 con chim di c− theo mïa. 

5 – C¸c vÊn ®Ò khi chuyÓn vïng ngËp mÆn thµnh ®Êt n«ng nghiÖp 

§èi víi vïng ®Êt ngËp mÆn ven biÓn cã ®Æc thï riªng do ®ã khi khai th¸c 

chuyÓn ®æi cã c¸c khã kh¨n sau: 

+ Rõng ngËp mÆn bÞ ph¸ ®Ó s¶n suÊt n«ng nghiÖp kh«ng cßn t¸c dông che 

giã, ch¾n sãng vµ cè ®Þnh phï sa. Trong ®Çm n−íc kh«ng cßn c©y ngËp mÆn, kh«ng 

cßn thøc ¨n cho c¸c loµi h¶i s¶n nh− t«m, c¸, cua .. do ®ã n¨ng suÊt nu«i trång thuû 

s¶n gi¶m ®i nhiÒu. 

+ CÇn nhiÒu n−íc ngät ®Ó thau chua röa mÆn trong nhiÒu n¨m, do ®é mÆn 

trong ®Êt cßn rÊt cao, nªn n¨ng suÊt c©y trång th−êng thÊp vµ tèn nhiÒu chi phÝ 

ph©n bãn vµ c«ng ch¨m sãc. 

+ Khi ®é PH trong ®Êt gi¶m do röa mÆn, c¸c nguyªn tè Al3+, Fe3+, Fe2+, Mn, 

H2S ... tr−íc ®©y l¾ng trong ®Êt nay hoµ tan trong n−íc t−íi do ®é PH trong n−íc 

thÊp. C¸c nguyªn tè hoµ tan nµy lµm gi¶m n¨ng suÊt c©y trång. 

3-7 Dù ¸n khai hoang lÊn biÓn Hµ §éng huyÖn Tiªn Yªn - Qu¶ng Ninh 

 Dù ¸n khai hoang lÊn biÓn Hµ ®éng thuéc huyÖn Tiªn Yªn – tØnh Qu¶ng 

Ninh. Vïng dù ¸n lµ mét thung lòng ba phÝa gi¸p nói, phÝa th− t− gi¸p biÓn. §Þa 

h×nh vïng dù ¸n bÞ chia c¾t m¹nh bëi c¸c s«ng, l¹ch vµ gß ®åi, cã h−íng dèc dÇn tõ 

nói ra biÓn. ChÕ ®é thuû triÒu vïng nµy lµ nhËt triÒu, biªn ®é thuû triÒu 2,5m 

DiÖn tÝch l−u vùc vïng dù ¸n 50 Km2 trong ®ã diÖn tÝch ®åi nói chiÕm 60%, 

cßn l¹i lµ khe l¹ch vµ hè ®Çm. Vïng b*i b»ng ph¼ng cã kh¶ n¨ng canh t¸c réng 920 

ha. 

Trong l−u vùc cã suèi Khe C¸t diÖn tÝch høng n−íc ®Õn ®Ëp d©ng lµ 10 km2. 

l−îng m−a n¨m t¹i Tiªn Yªn lµ 2250 mm/n¨m nh−ng vïng dù ¸n thiÕu n−íc ngät 

trÇm träng vÒ mïa kh«. 

Tr−íc n¨m 1962, vïng nµy d©n c− th−a thít, chØ kho¶ng mÊy chôc hé gia 

®×nh ®ång bµo d©n téc Kinh, Hoa vµ d©n téc Ýt ng−êi kh¸c sinh sèng ven ®−êng 

quèc lé. Hä sèng b»ng nghÒ khai th¸c gç, cñi vµ canh t¸c n«ng nghiÖp trªn vïng 

®Êt cao, khai th¸c thuû s¶n kh«ng ®¸ng kÓ. Thêi kú nµy trªn c¸c b*i båi só vÑt mäc 

um tïm bao phñ bao phñ kho¶ng 30%÷40% diÖn tÝch b*i båi. Trªn gß ®åi, c¸c lo¹i 
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c©y l©u n¨m nh− lim, gô, tre, luång mäc rËm r¹p. Cã nhiÒu hoang thó c− tró nh− hæ, 

b¸o, lîn rõng ...NhiÒu lo¹i chim nh− b×m bÞp, kÐt, cß, v¹c, kh−íu, vÞt trêi c− tró trªn 

c¸c rõng c©y trªn gß ®åi vµ trªn rõng ngËp mÆn. Trong c¸c b*i båi ngËp n−íc cã 

nhiÒu lo¹i c¸, t«m, cua biÓn sinh sèng. 

1.Quy m« c«ng tr×nh lÊn biÓn Hµ Dong: 

Theo thiÕt kÕ ban ®Çu c«ng tr×nh gåm 1 tuyÕn ®ª ng¨n mÆn dµi 5,5Km ch¾n 

ngang ba cöa s«ng: s«ng Hµ Thô, s«ng Hµ Dong vµ s«ng C¸i §¶n. T¹i mçi cöa 

s«ng ®Æt 1 cèng tiªu d−íi ®ª, mçi cèng 5 cöa, mçi cöa réng 2m . C¸c cèng tiªu nµy 

cã t¸c dông ng¨n mÆn, gi÷ n−íc ngät vµ ng¨n thuû triÒu b¶o vÖ cho 2500ha ®Êt 

canh t¸c, c«ng tr×nh khëi c«ng n¨m 1962 vµ hoµn thµnh n¨m 1968. C¸c th«ng sè kü 

thuËt cña tuyÕn ®ª nh− sau: 

 

 B¶ng 3 - 6  C¸c th«ng sè kü thuËt cña tuyÕn ®ª 

 

Thø tù Th«ng sè  

1 ChiÒu dµi ®ª 5,5Km 

2 Cao tr×nh ®Ønh ®ª 4,5m 

3 ChiÒu réng mÆt ®ª 2,5m 

4 §é dèc m¸i ®ª phÝa biÓn 2,5/1 

5 §é dèc m¸i ®ª phÝa ®ång 2,0/1 

6 KÌ ®¸ l¸t m¸i ®o¹n xung yÕu dµy 30Cm 

 

 Sau khi c«ng tr×nh hoµn thµnh n¨m 1968, viÖc khai th¸c kh«ng cã hiÖu qu¶ v× 

c©y ngËp mÆn trong ®ª bÞ chÕt do cèng ng¨n mÆn, lóa vµ hoa mµu trång n¨ng suÊt 

thÊp do ¶nh h−ëng phÌn vµ thØnh tho¶ng l¹i bÞ ngËp mÆn. §ª ng¨n mÆn l¹i bÞ h− 

háng do bom Mü tµn ph¸. 

 Thùc tÕ cho thÊy khai th¸c n«ng nghiÖp kh«ng lîi v× lóa bÞ nhiÔm mÆn n¨ng 

suÊt rÊt thÊp, c¶ ph¸t triÓn theo h−íng nu«i trång thuû s¶n. N¨m 1975 nhµ n−íc ®Çu 

t− lµm l¹i ®ª bao ng¨n mÆn v÷ng ch¾c vµ x©y dùng thªm tuyÕn ®ª ph©n vïng thuû 

s¶n, lµm thªm cèng thuû s¶n. Nhµ n−íc di d©n hµng ngh×n ng−êi tõ c¸c tØnh H¶i 

Phßng, Th¸i B×nh, H¶i H−ng lªn Hµ Dong ®Ó x©y dùng kinh tÕ n«ng nghiÖp, t¹o 

c«ng ¨n viÖc lµm vµ chñ yÕu lµ ®Ó x©y dùng lùc l−îng tù vÖ t¹i chç, t¨ng c−êng an 

ninh quèc phßng vïng ven biÓn vµ biªn giíi. Khi nh©n d©n míi ®Õn b¾t tay khai 

ph¸ ®Êt hoang ho¸ ®Ó trång lóa th× khã kh¨n ®Çu tiªn lµ thiÕu n−íc ngät trong mïa 
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kh«. N¨m 1992 b*o lín ph¸ vì nhiÒu ®o¹n ®ª biÓn. N¨m 1993 nhµ n−íc ®Çu t− hµn 

khÈu, ®−a cao tr×nh ®Ønh ®ª lªn 4,5m vµ kÌ ®¸ c¸c ®o¹n xung yÕu, x©y dùng c«ng 

tr×nh cÊp n−íc ngät ...Vèn ®Çu t− lªn ®Õn hµng tr¨m tû ®ång. 

1. HiÖn tr¹ng s¶n xuÊt n«ng nghiÖp trong vïng lÊn biÓn Hµ Dong. 

Vïng lÊn biÓn Hµ Dong cã diÖn tÝch ®Êt gß ®åi lµ 450ha, ®Êt cã kh¶ n¨ng s¶n 

xuÊt n«ng nghiÖp lµ: 1165ha nh−ng do thiÕu n−íc ngät. HiÖn nay míi cã ®Ëp d©ng 

trªn suèi Khe C¸t t−íi 20ha, hå chøa Yªn Than t−íi 15ha, mét sè ®Ëp t¹m thêi vô 

t−íi 5ha, tæng céng míi cã 40ha ®−îc t−íi trong 100ha ®Êt ®ang canh t¸c, nÕu cã 

vèn ®Çu t− lµm thªm mét sè hå chøa nhá mçi hå chøa 15÷20 ha.N¨ng suÊt lóa 

1,9tÊn/ha n¨m 1978 t¨ng lªn 3,05tÊn/ha n¨m 1993. Ngoµi ra cßn Ng«, Khoai lang 

vµ rau, ®Ëu c¸c lo¹i diÖn tÝch nhá mang tÝnh tù cung tù cÊp. 

Muèn khai th¸c hÕt 1165ha víi n¨ng suÊt 5tÊn/ha/n¨m th× cÇn vèn ®Çu t− rÊt 

lín lµm hå cÊp n−íc ngät vµ tu bæ ch¾c ch¾n ®ª biÓn. 

2. HiÖn tr¹ng khai th¸c thuû s¶n trong vïng lÊn biÓn Hµ Dong. 

Vïng Hµ Dong hiÖn cã ba ®Çm khai th¸c thuû s¶n: 

• §Çm Hµ Thô   : 260ha. 

• §Çm Hµ ®éng : 500ha. 

• §Çm C¸i §¶n  : 640ha. 

Ph−¬ng thøc khai th¸c hiÖn nay lµ qu¶ng canh, ®¸nh b¾t tù nhiªn, n¨ng suÊt 

kho¶ng 15Kgt«m/ha/n¨m vµ 20kgc¸/ha/n¨m. Ba ®Çm trªn do c¸c chñ thÇu t− nh©n 

qu¶n lý, 2 n¨m huyÖn tæ chøc ®Êu thÇu 1 lÇn, gi¸ th¾ng thÇu n¨m 1995 lµ : §Çm Hµ 

Thô :32triÖu/n¨m, ®Çm Hµ Dong: 55triÖu/n¨m, ®Çm C¸i §¶n :80triÖu/n¨m. C¸c lo¹i 

c¸ khai th¸c ë trong ®Çm gåm c¸ ®èi, c¸ tr¸p, c¸ v−îc, c¸ mèi...Trong ®ã c¸ mèi 

chiÕm 50%. C¸c lo¹i t«m cã t«m r¶o, t«m he, t«m gai...C¸c chñ thÇu t− nh©n chñ 

yÕu nu«i qu¶ng canh vµ ®¸nh b¾t tù nhiªn, n¨ng suÊt rÊt thÊp. Cèng tiªu qu¸ nhá 

kh«ng ®ñ yªu cÇu thay ®æi n−íc mÆn theo thuû triÒu, diÖn tÝch ao nu«i qu¸ lín, khã 

canh t¸c th©m canh. §Çm l¹i ch−a cã kªnh t¸ch lò lín nªn mïa lò n−íc ®Çm bÞ ngät 

ho¸, kh«ng thÝch hîp cho sinh vËt n−íc mÆn. Tãm l¹i muèn nu«i trång thuû h¶i s¶n 

n¨ng suÊt coa cÇn cã vèn ®Çu t− c¶i t¹o ao nu«i, c¶i t¹o cèng vµ kªnh dÉn 

n−íc...cÇn thªm hµng tr¨m tû ®ång n÷a. NÕu khai th¸c nh− hiÖn nay mçi n¨m thu 

167 triÖu kh«ng ®ñ kinh phÝ tu bæ ®ª, cèng, hµng ngh×n n¨m ch−a hoµn vèn ®Çu t−. 

Dù ¸n khai hoang lÊn biÓn B×nh Minh II 
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3-8 Dù ¸n khai hoang lÊn biÓn  huyÖn Kim S¬n - Ninh B×nh 

 

1.  §Æc ®iÓm tù nhiªn vïng dù ¸n, tr−íc khi lÊn biÓn. 

§Þa h×nh: Vïng dù ¸n gi÷a hai cöa s«ng: Cöa s«ng §¸y ë phÝa ®«ng, cöa 

s«ng Cµn ë phÝa t©y vµ biÓn §«ng ë phÝa nam. Cao tr×nh mÆt ®Êt dèc dÇn tõ b¾c 

xuèng nam. PhÝa b¾c lµ n«ng tr−êng B×nh Minh I cao ®é mÆt ®Êt tõ 1m÷1,4m, phÝa 

nam lµ b*i biÓn cao tõ 0m÷0,8m hµng n¨m b*i ®−îc båi ®¾p cao thªm tõ 5cm ®Õn 

10cm. 

Thuû triÒu thuéc chÕ ®é nhËt triÒu kh«ng ®Òu, biªn ®é thuû triÒu tõ 

2,2m÷3,3m biªn ®é triÒu lín nhÊt 3,5m. 

Th¶m thùc vËt chñ yÕu lµ c©y ngËp mÆn nh−: só, vÑt, trang...che phñ gÇn kÝn 

b*i, c©y cao tõ 4m÷6m. §éng vËt hoang d* phong phó vÒ sè l−îng vµ chñng lo¹i 

gåm c¸c lo¹i chim nh−: mßng, kÐt, le le...c¸c lo¹i c¸, t«m, cua...ngoµi ra cßn cã c¸c 

loµi r¾n, Õch, nh¸i...D©n ®Þnh c− kh«ng cã, chØ cã d©n tõ n«ng tr−êng B×nh Minh I 

ra ®¸nh b¾t h¶i s¶n hoÆc nu«i trång theo h×nh thøc qu¶ng canh, tù nhiªn, n¨ng suÊt 

rÊt thÊp. 

2.  Quy m« c«ng tr×nh: 

§Ó khai th¸c 1932ha trong vïng dù ¸n ng−êi ta ph¶i x©y dùng c¸c c«ng tr×nh 

sau: 

TuyÕn ®ª biÓn dµi 14,73Km, mÆt ®ª réng 3m, hÖ sè m¸i ®ª phÝa biÓn: m=3/1, 

hÖ sè m¸i ®ª phÝa ®ång : m=2/1, cao tr×nh ®Ønh ®ª: tõ 3m ÷ 4m. 

HÖ thèng tiªu n−íc: gåm tuyÕn kªnh tiªu cÊp 1 dµi 11,2Km, chiÒu réng ®¸y 

kªnh: B=8m, ®é dèc m¸i kªnh: m¸i trong 2/1, m¸i ngoµi 1/1, cao tr×nh ®¸y kªnh 

tiªu:-1,65m. 

Kªnh tiªu cÊp 2 dµi 15Km, chiÒu réng ®¸y kªnh:B=6m, ®é dèc m¸i kªnh: 

m¸i trong 2/1, m¸i ngoµi 1/1, cao tr×nh ®¸y kªnh tiªu:-1,00m. 

Cèng tiªu: hai chiÕc, réng 6,3m ®¸y cèng –2m. 

HÖ thèng cÊp n−íc ngät : gåm tuyÕn kªnh t−íi cÊp 1 dµi 4,8Km, chiÒu réng 

®¸y kªnh: B=8m, ®é dèc m¸i kªnh m¸i trong 2/1, m¸i ngoµi 1/1, cao tr×nh ®¸y kªnh 

tiªu:-1,00m. 

Kªnh t−íi cÊp 2 dµi 18Km, chiÒu réng ®¸y kªnh:B=6m, ®é dèc m¸i kªnh m¸i 

trong 2/1, m¸i ngoµi 1/1, cao tr×nh ®¸y kªnh tiªu:-1,00m. 

Cèng tiªu: mét chiÕc, réng 6,0m ®¸y cèng –1,5m. 
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Tr¹m b¬m : mét tr¹m c«ng suÊt 7500m3/giê. 

C«ng tr×nh khëi c«ng n¨m 1986 hoµn thµnh n¨m 1991. 

3. Khai th¸c n«ng nghiÖp: 

Nh÷ng n¨m ®Çu khi míi quay ®ª chØ cã 200ha trång lóa mét vô n¨ng suÊt 

2,7tÊn/ha, 500ha trång cãi n¨ng suÊt 5tÊncãi/ha/n¨m, trong tæng sè 1452 ha ®Êt 

n«ng nghiÖp. 

N−íc ngät cho s¶n xuÊt n«ng nghiÖp thiÕu nghiªm träng, cho ®Õn n¨m 1996 

míi cã 300ha trång lóa n¨ng suÊt 3 tÊn/ha, 500ha trång cãi n¨ng suÊt 6 tÊn 

cãi/ha/n¨m. 

4.  Khai th¸c thuû s¶n: 

Khi lËp dù ¸n kh«ng ®Ò cËp ®Õn khai th¸c thuû s¶n nªn kh«ng x©y dùng c¸c 

c«ng tr×nh t−¬ng øng nh− ao nu«i, c«ng lÊy n−íc mÆn, bê t¸ch n−íc ngät khái ao 

nu«i... v× thÕ 1932ha trong vïng dù ¸n cã 1452ha ®Êt cã kh¶ n¨ng chuyÓn ®æi thµnh 

®Êt n«ng nghiÖp nÕu cã ®ñ n−íc ngät, cßn l¹i 480ha mÆt n−íc chØ khai th¸c thuû 

s¶n tù nhiªn. Sau khi cã ®ª ng¨n mÆn, rõng ngËp mÆn trong ®ª bÞ chÕt, thøc ¨n cho 

c¸c loµi h¶i s¶n gi¶m sót, thuû s¶n trong c¸c ®Çm gi¶m h¼n. HiÖn nay th−êng nu«i 

cua, t«m r¶o, c¸ bíp...trong diÖn tÝch 100ha, n¨ng suÊt rÊt thÊp. 

C«ng tr×nh quay ®ª lÊn biÓn B×nh Minh II lµ mét tr−êng lÊn biÓn thµnh c«ng 

nhÊt trong sè 56 dù ¸n lÊn biÓn thùc hiÖn trong giai ®o¹n 1958-1993. Dù ¸n ®* t¹o 

lËp nªn 3 x* míi víi 3090 hé. §êi sèng nh©n d©n trong vïng dù ¸n cßn khã kh¨n 

nh−ng khi giao ®Êt cho c¸c hé kinh tÕ míi, c¸c hé ®* ®øng v÷ng vµ ph¸t triÓn trªn 

vïng ®Êt míi, nhiÒu c«ng tr×nh phóc lîi c«ng céng, c¬ së h¹ tÇng ®* ®−îc x©y 

dùng. 

PhÝa trong ®ª, rõng ngËp mÆn kh«ng cßn do thiÕu ®é mÆn, m«i tr−êng ®Êt vµ 

m«i tr−êng n−íc ®* bÞ « nhiÔm mÆn do thiÕu n−íc ngät. §Êt mÆn trung b×nh  ®Õn 

mÆn nhiÒu cßn  chiÕm trªn 60% nªn diÖn tÝch trång cãi réng lín. M«i tr−−ßng n−íc 

hµm l−îng muèi Amoni, Nitrit ... ®Òu v−ît qu¸ tiªu chuÈn cho phÐp nhiÒu lÇn, cã 

t¸c h¹i víi søc khoÎ con ng−êi. Hµm l−îng muèi Nitrit th× l©u ngµy sÏ g©y ra bÖnh 

ngu ®Çn cho ng−êi dïng n−íc. 

PhÝa ngoµi ®ª cã gÇn 100 ®Çm nu«i trång thuû s¶n, rõng ngËp mÆn bÞ chÆt 

ph¸ nhiÒu ®Ó nu«i t«m. N−íc thuû triÒu kh«ng l−u th«ng cïng víi rõng ngËp mÆn 

bÞ chÆt ph¸ lµm cho n¨ng suÊt nu«i trång thuû s¶n kh«ng cao. 

HiÖn nay huyÖn Kim S¬n ®* chó ý h¬n tíi b¶o vÖ m«i tr−êng ngËp mÆn ven 

biÓn, ®* khoanh vïng rõng ngËp mÆn, cÊm chÆt ph¸, khai th¸c. Trång thªm 300 ha 
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rõng míi phÝa ngoµi ®ª vïng dù ¸n (x* Kim Chung, Kim TiÕn) ... tíi nay rõng ngËp 

mÆn ®* cã mËt ®é dµy ®Æc, c©y cao tíi 3-4 m. Chim di c− ®* vÒ c− tró, ®éng vËt 

hoang d* ®ang ph¸t triÓn. 

Tãm l¹i: Khai th¸c vïng ®Êt ngËp mÆn kh«ng chØ ®¬n gi¶n lµ ®¾p ®ª ng¨n 

mÆn mµ cßn ph¶i c©n nh¾c kü tr−íc khi ®Çu t− vèn chuyÓn ®æi môc ®Ých sö dông 

®Êt. Kh«ng ®−îc coi vïng ®Êt ngËp mÆn lµ ®Êt hoang, ph¸ bá c©n b»ng sinh th¸i 

ngËp mÆn lµ g©y ra thiÖt h¹i c¶ vÒ kinh tÕ vµ c¶ vÒ m«i tr−êng sèng, nÕu thiÕt lËp 

c©n b»ng sinh th¸i míi ph¶i c©n nh¾c khi bá vèn ®Çu t− ph¶i thu lîi vÒ kinh tÕ vµ bï 

®¾p nh÷ng thiÖt h¹i do ph¸ bá c©n b»ng sinh th¸i cò. 
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