) A ‘PHAN 3 ) )
NO MIN VA CONG TAC PA

CHUONG 11 ] o o R ,
LY LUAN CO BAN VE NO PHA, CAC PHUONG PHAP NO MIN CO BAN

11.1. Khai ni¢m chung.
11.1.1. Cbng tac no min trong xay dwng thuy loi:

* Phuong phép né min dé thi cong cac cong trinh thuy loi 12 phwong phép thi cong
tién tién, co thé tang nhanh duoc téc do thi cong, giam nhe, tiét kiém stc lao dong, giam
bét viéc sir dung may méc, thiét bi, cong cu dé thi cong.

* Uu diém: . Hoan thanh dugc cong viéc nhanh chong bat ky loai dat da nao.

. It bi anh huong boi diéu kién khi hau, thoi tiét nén co thé tién thanh
trong bat ky thoi gian nao.

* Nhuoc diém:. Pao dat nén gia thanh dat (dat cap 1, 11).

. Doi hoi tho ¢ chuyén mdn tay nghé cao.
. COng tac an toan phuec tap.
* Pham vi &tng dung trong xay dung céng trinh thuy loi :
- ting dung khai thac dat, da, dap dé quay, dap v.v...
- tng dung trong thi cong duong ham.
- Ph& cac cong trinh hu hong, nhd cac gbc cay v.v...
* C4c dang n6 min:
- DUng min dé pha toi dat da.
- DUng min dé lap dat (dung min dé nd vang khu dat tir vi tri noi ndy sang noi khéc)
- Dung min dé nén dat.

11.1.2. Cac nhan té anh hwéng dén hiéu qua né min:

C6 nhiéu nhan té anh hwéng dén hiéu qua né min.

a. Nhan to dia chat, dia hinh:

- La nhan t6 anh huong 16n nhat dén hiéu qua nd min biéu hién & cac mat sau :

+ Tinh chat vat Iy cua da: Cuong do cua da: (chéng nén, chong kéo). Khdi lugng
riéng, do rong, luong ngam nude v.v... déu anh huong dén lugng tiéu hao thube nd,
van téc vang cua da.

+ Két cau cua dat da: Thanh phan cu tao (tang da, vét nat, tinh hinh phong hoé
v.v...) Nhan t nay anh huong dén luong tiéu hao thudc no, hinh dang, do 16n, nho cua déa
bi pha va.

- Nhan t dia hinh: biéu hién ¢ tinh hinh dia hinh, dia mao tu nhién cua dat da. anh
huong cua nd kha I6n. Khi thiét ké thi cong can nghién cau tim vi tri chén min c6 y
nghia I16n cho hiéu qua nd phé. Khi thiét ké no can cé binh d6, mit cat doc, ngang co ti 1é

1

I6n hon —.
R

b. Tinh ning caa thuéc né:
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- Do thanh phan hoé hoc cua céc loai thudc nd khac nhau nén phan wng trude va sau
khi n6 phé ciing khac nhau — Téc dung nd pha khac nhau. Thuéc né cd loai chay nhanh,
lai chay cham, loai kich thich n6. Tinh ning mdi loai khac nhau nén tuy ting noi ma st
dung cho thich hop.

c. Piéu kién thi cong:

La nhan té chu quan né quyét dinh dén sy thanh bai cong tac nd min. Vi vay can
phai nghién ciu, cai tién khdng ngirng dé dat hiéu qua tét, bao gom :

+ Ky thugt thi cong: Tuy thudc yéu cau nd da vang manh hay yéu, da v ra lon hay
nho, ma nap thuoc tap trung hay phan tan ngoai ra con chi y mat d¢o nap thudc, phong
am, vi tri kip no.

+ Ky thugt bit 16 min (Iap bua): La chon vat liéu bit 16, do sau 16, d6 chat 16 sao cho
thich hop dé tang hiéu qua né min.

+ Ky thugt gay né: anh huang Ién dén viéc nang cao nang lugng nd pha.

Nhitng nhan té anh huang & trén anh huong hiéu qua né pha khéng nhu nhau, tuy
tinh hinh cu thé ma xét tGi tirng nhan té anh huong.

11.2. Ly lugn co ban vé sw no phd, nguyén Iy tinh todn khoi thudc no.
11.2.1. Ly luan co ban vé su no pha:
a. Pinh nghia:

Hién tuong nd pha 1a do thudc nd bi kich thich (bi dap, gap tia lra, nhiét do cao...)
gay nén sy chuyén hoa hoa hoc cuc nhanh. Bién doi tir trang thai hod hoc nay sang trang
thai hod hoc khéac. Tao nén thé tich Ién khi sinh &p luc 16n (6000 ~ 8000at) dong thoi
sinh ra nhiét do rat cao (1500 ~ 4000°C). Do &p luc va nhiét d6 Ién nén sinh ra sng xung
kich rat manh, pha hoai méi truong xung quanh.

Vi du: 1 kg Andmit 1 lit khi nd tao thé tich 10.800 lit khi t = 3.000°C tao &p suat 10
~ 1500atm.

b. Céc gia thiét vé tac dung né pha trong méi truong vo han:

Hiéu qua né min chiu anh huéng cua nhiéu nhan tb. Do d6 nghién cau thudc nd
trong moi truong 1a mot van dé phuc tap do d6 dé nghién ciru dé dang ta gia thiét.

1. Mai trudng 1a dong chat, dang huéng: Tac dung né pha gay ra theo moi phuong
Ia nhz nhau.

2. N6 pha trong moi truong vo han.

3. Hinh dang kich thuéc 1a hinh cau do d6 séng xung kich truyén theo hinh cau.

Trén co so 3 gia thiét d6 ta xét 1 mat cat qua trung tdm bao thudc ngudi ta chia
pham vi mdi truong chiu tac dung caa nd pha 1am 4 viing dugc gigi han boi 4 mat cau c6
tam 1 tim no.

Dat d4 & mdi vung chiu tac dung ¢ mic do khac nhau:
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Vung nén ép
Vung v4 tung

Vung long tréi

Vung chdn dong

1. Vung nén ép (nat vun): MAGi truong vuang nay chiu ap luc 16n cua séng xung Kich.

Néu 1a dat thi bi nén chat lai néu 12 da hay bétong thi v& vun ra.

2. Ving v& tung: M6i truong bi pha vé tirg mang. Néu gan mat dat nd sé bi vang

di mot khoang céch nhat dinh.

3. VUng long roi: Song xung kich yéu nhiéu, ap suat giam. M6i trudng phéa vé ting

mang Ion khdng vang duoc.

4. VUng chan dong: ap suat bé khong di sirc pha v két cau dat da chi cd thé sinh ra

chan dong.

Vung 1, 2, 3 goi la vung pha hoai (ban kinh ving nay goi la ban kinh pha hoai) ban
kinh tdc dung no pha. Vung chan dong la tiéu chuan d¢ kiém tra tinh hinh dia chan, tinh

hinh chan dong cac cong trinh xung quanh.

¢. Tac dung ciia né min trong mai trweong co mét thoang:

- Néu ta chdn khdi thuéc min gan mt thoang tu do. Khi no phé bén kinh pha
hoai vuot ra khoi mat dé. bat da bi pha hoai sé theo hudng mat tu do vang di. Trén

mat ty do hinh thanh hinh nén 16n nguoc goi 1a phéu né min.

Cac thong s6 caa phéu no:
W :Buong can ngan nhat la khoang cach ngan nhat tir tdm khoi thuoc tai mat tu do.
r : Ban kinh phéu n6 min.

R : Bén kinh phé hoai: La khoing céch tir tam khoi thudc dén mép trén pheu no.
h : B sau nhin thay. La khoang cach tir mat tu do dén day phéu sau khi phéu bi dat

da no roi tré lai.

Ngoai thdng s6 trén nguoi ta dua ra thong sé quan trong 1a: chi sb tac dung nb pha

ding dé nghién cau, phan doan tinh chat né min va mac d6 vang di cua da.

n=—
Y

d. Céac loai phéu 16 min:
Can cur vao chi so tac dung n6 pha nguoi ta phan ra 4 loai sau:
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a. Né min vang tiéu chudn:

- Ban kinh phéu né bang
duong can ngan nhat khi d6 phéu
16 min goi la phéu 16 min tiéu
chuan. Khéi thuéc né goi 1a khoi
thudc né tinh chat.

n=—-=1
w

. Né min ving mgnh:

La khi ban kinh phéu n6 > duong can ngan nhat (r > W) tac n > 1 phéu 16 min goi
Ia phéu n6 min vang manh.
Khéi thude n6 goi 1a khbi thude nd vang manh o < 45°.

n <<0,75

7. Né min yéu: (r <W):

Chi sb tac dung nd pha trong khoang 0,75 ~ 1 goc o > 45°,
Phéu n6 min IGc d6 goi 1a phéu 16 min vang yéu.
Khdi thubc can dung dé goi 1a khéi thude vang yéu.

A. Né min om:

Khi no pha dat da bj pha va thanh ting mang nhung khong vang di, khang hinh
thanh phéu ma 16i 1én. Khai thuoc no do goi la khoi thuoc né om.

8. Né min ngam:

Truong hop n qué nho, mat ty do khdng thé bi phé hoai chi cd dat da xung quanh bi
pha vo.
ng dung: Trong xay dung cac cong trinh thuy loi. No min om dung khai thac dat
d4, dao mong, dao duong ham v.v... nd min vang manh, yéu ding né min dinh hudng
V..., N6 min ngam ding dé dao rong cac ham chira thudc.
- 6 sau nhin thiy xac dinh theo cong thirc k/n:
h=0,33 (2n- L)W

11.2.2. Tinh toan lweng thuéc no:

Tur truéc toi nay chua c6 cdng thirc tinh todn chinh xac xac dinh leong thudc nd
min do d6 khi nd tuy thudc tirng noi ma quyét dinh.

Nam 1628 mot nguoi Phap (French) dua ra khai niém: Su tiéu hao nang luong no
pha dugc phan b binh quan cho thé tich dat d4 bi pha ra luong thudc ti 16 véi thé tich dat
da bi pha.

Q=K.V(kg)
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Trong d6: V: Thé tich khdi da, dét bi phé ra (m®)
K: Lugng thuoc n6 can dung cho 1 don vi the tich dat da goi la chi tiéu
thudc nd (kg/m®).

a. Tinh toan lwong thudc né cho khéi thudc tap trung:

Khéi thube nd tap trung thuong c6 dang hinh cau hay hinh vudng néu 1a hinh chit
nhat hay tru tron thi chiéu dai khdng qua 4 1an duong kinh hay dudng chéo mit day.

Trong thuc té khi ndé min I6n ngu’orl ta ding bao thudc khéng qU| tac dang cha I, T,
+, L, v.v... dé cd thé nap duoc luong thuoc I6n ma mat cat ngang budng thudc van nho dé
dé chdng d&. Khi d¢6 nguoi ta dung hé s tap trung @.

3
® =0,62 g
Trong do: V :Thé tich khéi thudc.
b :Khoang cach tir tim dén diém xa nhat khéi thudc.
Néu @ > 0,41 thi bao thudc d6 1a bao thudc tap trung.
Néu @ < 0,41 goi 4 bao thudc hinh dai, hay chiéu dai > 4 duong kinh hay > 6
duong kinh nho nhat tiét dién ngang bao thuéc.

a. Né min vang tiéu chudn:

1
Q:K.V:Kgn.rz.W— KW = KW?

Q=K.wW*
. Né min ving mgnh:
Str dung cong thac MM. opeckol.
=(0,4 + 0,6 n°) K.W? (kg).

Q—(O4+06n3)KW3 Jcos@ 9<g(’)cd60

Q=(0,4+0,6 n°) KW* \/; (kg).
Truong hop chon sau > 25m trén suon dbc 6 ;

Q=(0,4+0,6 n®) KW?

i (ko)
0 : goc nghiéng suon doc va mp nam ngang
. Né min véing yéu:

Str dung cbng thurc rendpen:

Q= (“73 “f KW (kq).

A. Né min om: (cong thic gian lugc Cong ty CN nd phé Lién X0).
Q=033 KW
T6m lai ta c6 cong thirc tong quat sau:
Q = KWA.f(n)
CAc trj s6 f(n) o trén.

b. Tinh toan lwong thugc né cho bao thudc hinh dai.
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Nguyén Iy tinh toan gidng ¢ trén nhung do vi tri 16 khoan khac nhau chia 2 loai.

a. Khéi thudc né ddgt vubng goc mat ter do :
Sau khi xac dinh duoc chiéu sau 16 khoan can xac dinh duoc chiéu dai nap thude.

P Y N A 1 [N A X = A N A A r
Thuong qui dinh chiéu dai nap thuoc > 3 chiéu séu lo khoan. Chiéu dai nhoi thuoc 16n

e LA c 2 A x ] 2
nhat khéng vuot qué 3 chiéu sau 1o khoan ttrc 3 h<l< 3 h
Luong thudc nd phé vang tiéu chuan cho khéi thudc hinh dai :

Q=KW?
1 2 1 h 5
Trong do: W=C+—-=-h+—- —-=—h
g 2 3 23 6
125
= — Kh?
r 2 QI 216 r
Luong thuoc n6 vang manh, yéu, om nhan thém hé so f(n).
% ’ \ /
\ /
\ /
\ /
\ /
\ c
\\ W /
e — \ // h
// \\ 71 K
g
\ /
\4/

S. Khéi thuéc né ddat song song mgt te do:

Luong thudc no vang t/c:
| Q=KV
Trong d6: V: Thé tich hinh phéu n6 pha hinh tru day tam giac.

V= 2W.¥.I = W2

Q=K.W-3I kg

Sau khi xac dinh lugng thudc no héy kiem tra xem duong kinh 16 khoan ¢é du dé
nap lugng thuoc do khdng. Do do kiém tra biéu thuc:
nd?
=— |LA
Q=

Trong do: d : Puong kinh 16 khoan.
| : Chiéu dai khéi thudc.
A : Mat do thude nd
(khéi luong riéng) kg/m?.

. _ [« | 1 "
Suy ra: d= AL < )

Trong thuc té can xac dinh chiéu dai nap thudc:
| = 4Q
© nd’A
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Sau d6 kiém tra lai két qua h, | c6 bao dam né phé khéng.

c. Cong tac lap bua:
- La lap phan trén 15 khoan bit kin lai sau khi d& nap thudc.
- Yéu cau: Bit 15 khoan phai chit tranh tinh trang khi nd hoi phut ra ngoai 1am giam
hiéu qua n6 pha.
Khi nd pha, dat da bi pha hoai theo phuong duong can ngan nhat do dé chiéu dai
lap bua phai dai hon dudng can ngin nhat 10 ~ 15%.

a2 X Ce e s LA | S
Vat liéu lap bua la hon hop dat sét va cac tho theo ti 1€ 3 6 thé bit bang cat vi nhiét

s& tang 4p suat nd phéa. Co thé bit bang nuéc .
Uu diém khi n6 khéng gay khi doc, giam bui, dit da ving xa, xir Iy min cam dé.
Nhuoc diém chi ding duoc véi loai thude khong hat nudc.
Bai toan:
Pé pha mot khdi da nguoi ta sir dung 1 16 khoan H = 3,48m; dudng kinh 16 khoan
d=0,85cm. Sir dung phuong phap n6é om. Hay xéc dinh :
+ Luong thude nd Q.
+ Chiéu dai nap thudc I.
+ Chiéu dai lap bua C.
Biét : Chi tiéu thudc nd : k = 1,35 kg/m®.
A’ mat d6 nap thudc : A = 1 kg/dm?®,

125
= === kA°. =10,865%;
Q= kS () g
_ 40 4.10,865

= = =192m
wd?AN  314.0,085%.1000 L

c=h-1=3,48-1,92 =1,56m
11.3. Thudc nd va cach gay no.

11.3.1. Céc tinh nang k¥ thuat caa thuéc né:
Hién nay ngudi ta ché tao dugc nhiéu loai thudc nd khac nhau dé dung trong nhitng
diéu kién khac nhau. Bé bao quan, van chuyén va st dung duoc tét can phai nim viing
cac tinh nang ky thuat sau.

a. P nhay ciaia thudc né: (tinh dé nd).

La mac do dé hay kho sinh ra phan tng hoa hoc khi bi kich thich mdi loai c6 do
nhay khéac nhau vi du: Loai thudc rat nhay nhu adét va cham manh 1a nd. Loai kém nhay
nhu Nitrat Amon phai no khéi thudc nd khéc kich thich méi nd duoc.

- MAi loai thudc c6 cau tao khac nhau do d6 d6 nhay tly thudc vao phuong phép
kich thich. Co loai nhay véi nhiét do, c6 loai nhay véi tac dung co hoc.

Céc nhan té anh huong dén dé nhay:

Két cau phan tir - Két ciu cang viing chic do nhay cang thap.

Nhiét d6 cang cao do nhay cang tét.

Vat liéu tron 1€n lam tang do nhay.

b. Strc no:
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La kha nang lam pha v, hat tung mdi truong xung quanh khéi thudc nd. Thude nd
c6 strc nd 16n 1a thuée sinh ra khéi khi 16n nhiét do va ap suat cao.
Strc nd dugc dac trung hé sé sicnd e :
_ Thudc nd tiéu chuan

Thudc nd dung
Thubc né tiéu chuan la Nitro-glyxérin 62% strc né 380m?.
Nitorat amdniic s6 2 sirc nd 280m°.

c. Van téc né:

D6 14 van téc lan truyén cua phan tng n trong thudc nd. Van téc nd caa cac loai
thudc thay doi 2000 ~ 7500 m/s c¢6 loai 9000 Km/s. Van téc né cang cao ap luc nd ban
dau cang 16n, dat da cang dugc dap vun.

Nhzzng nhan té anh huweng:
Puong kinh g6i thudc to hay nho.
Mat do thude, @6 nhay, su bién d6i vé tinh chat hod Iy cua thudc né.

d. Tinh 6n dinh:
Thudc né c6 tinh on dinh 1a loai thudc ¢ van toc nd khéng thay doi sudt trong qua
trinh nd. Phan ang nd xay ra hoan toan thudc no hét.
Thudc n6 khdng 6n dinh, hiéu qua no thap, thue nd khong hét tham chi min bi cam.
Céac nhan té anh huéng: Buong kinh 16 khoan, mat do thudc no, van téc nd, su bién
doi vé tinh chat hoa ly.

e. Mat d6 thudc né va mat dé nap thudc:
. : @ L A
- Mat d¢ thuoc no6 A va mat do nap thuoc lién hé bai biéu thac A' = <

K' hé s6 xét dén diéu kién nap thudc thuong > 1.

- Mat @6 nap thudc: 1a khéi lwong thude nd tng véi 1 don vi thé tich 15 khoan thyc
té; (gam/cm®).

Cac thdng sb A, A' ¢ y nghia Ién trong cong tac khoan, né min. Khi cing 1 diéu
kién thi cong dung loai thudc c6 A, A' cao giam duoc gia thanh cong tac khoan nd va tang
duoc &p lyc n6 pha — tang muc do pha vo dat da.

Ngoai ra can luu y cac van dé sau day:

. Mdt s6 loai thudc nd cd mat do A giéi han néu 1am A' > Ayig; hn thi thudc khdng no
dugc. Vidyu: Trotincd Ay, = 1,63 glem®

. N6 min tao vién yéu cau phai co A, A" hop Iy

. Hién nay bang Iy luan va thuc nghiém nguoi ta chira xung quanh khéi thuéc mot
khoang tréng c6 ich hop Iy sé giam duoc tac dung song dia chan, va nang cao duoc hiéu
qua nd pha.

f. Kha ning truyén né:
L& kha nang truyén né tir bao thude ndy sang bao thudc khéc dé cho chiing cuing nd.
Khoang cach Ié6n nhat khi cho bao thuéc phu né dan dén lam cho bao thubc chinh
né goi 1a khoang cach truyén né :
r=K.Q

K : Hé s6 xét dén t/c thuoc no.
Q : Khoi lugng thuoc no.
g. Chi s6 can bang oxy: ki hiéu B.
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La ti s6 giita khdi luong dxy thira hay thiéu dé dxy hod hoan toan cac chat trong
thanh phan thuéc no véi khdi lwong bao thudc can nd. Tri s6 nay duoc viét dudi dang %
c6 gié tri dwong hay am. Loai thuéc nd B = 0 tao ra nang luong c6 ich I6n nhét va sinh ra
it khi doc nhat, tri s6 B > 0 it s& tham gia cac phan @ng n6 va dugc trung hoa boi céac vat
liéu, bao bi nén sé sir dung luong du 6xy nay.

B < 0 khi nd tao khi CO, B > 0 tao dxyt nito déu 1a khi doc vi vy chi sé can bang
6xy ¢ y nghia thuc tién lén lao.

11.3.2. Cac yéu cau ddi véi thudc no dung trong xay dung thuy lei:
Thudc né dung trong xay dung thuy loi can thoa man cac yéu cau sau:

- Phai du manh dé pha dat, da.

- Khong duoc qua nhay dé bao quan, van chuyén thuan loi va an toan.

- Tinh 6n dinh t4t, khé bién chat, cé thé bao quan lau trong diéu kién kho khan.

- Ky thuat str dung don gian va bao dam an toan khi no pha.

- Gia thanh rg, san co.

Ngoai ra con tuy dac diém cong trinh thi cdng ma cd nhitng yéu cau riéng. Trong

thi céng ngudi ta so sanh chon lra loai thudc nd hop 1y vé kinh té va ki thuat c6 thé tham

khao cong thuec.
1000 C,
M= Q—O(S + K_J dong
Trong d6: M : Chi phi don vi cho cang tac khoan no.
Q. : Nhiét lugng sinh ra dé né 1kg thudc nd Kclo/dm®.
o Q=AQ , .
Véi: A mat @6 thudc nd kg/dm®, Q; nhiét luong sinh ra khi nd 1 kg thubc nd
Kclo/kg.

n

Si : Gia thanh 1kg thudc né dén tan noi t/c.
Cy : Phi tén dé c6 dugc 1 dm® budng thudc.
K, : Ti so lugng thuoc trong buong no va thé tich buong.

11.3.3. M@t b loai thudc nd thwdng dung:
Thuoc n6 cd nhiéu loai nguoi ta phén I0ai nhu sau:

Hinh dnh thuéc né min dang théi

- Can ctr vao thanh phan hoa hoc 2 loai: hdn hop va hop chat.

- Can ¢t vao diéu kién str dung chia ra: loai an toan va khéng an toan.

- Can ctr vao tinh nang chia 3 loai.
Loai 1: C6 kha nang dap vun dat, d& yéu nhung c6 thé 1am cho da ving xa nhu

thudc nd den 1 vai loai anémit.
Loia 2: Nguoc loai 1: (trétin, dinamit, nitré glyxérin).
Loai 3: L4 loai thuéc nd manh ding ché tao kip, day né vi c6 dé nhay cao.
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Mgt sé logi thusc né thirong diing trong xay dung thuy loi:

a. Amonit:

CAu tao: Gom Nitrat amon (NH,NO,) + 1 sb loai thudc nd khéc va céc chat dé chay
nhu mun cua, bot than v.v...

Ti Ié c4c thanh phan pha tron khac nhau cho Amdnit s hiéu khéac nhau va c6 tinh
nang, diéu kién sir dung khac nhau.

Xay dung céc ct thuy lgi thuong dung amonit (N°6, N°7, N°9, N°10, N°6KB, N°7
B, JKB-3, Skalnui N°1 JKB).

Uu diém: Sir dung an toan, thuan loi trong viéc bao quan, van chuyén, sir dung .

Nhuoc diém: D& hit am nén tinh nang tac dung giam dan tham chi khéng n né.

b. Pinamit:
Thanh phan gom Nitroglyxerin (C3Hs(ONO,) va mot s6 chat pha tron khac.
Uu diém:

- C6 mat do thudc nd 16n (62% C3Hs(ONO,) A = 1,4g/cm? (thude nd tiéu chuan).

- Khéng hat am ¢d thé no trong nudc duoc.

- Stre ¢6ng pha 16n ¢d thé nd phé da ran.

Nhuoc diém:

C6 tinh d6 mé hdi tac 1a c6 nhitng giot Nitrdglyxérin tach bam ngoai mat khoi
thudc. Khi t° < 8°C can luu y khi d¢6 d& nd do va cham hay co sat nhe nén dé xay ra tai
nan van chuyén va sir dung.

Thudc dé 1am bao quan khdng tét s& hoé gia tac dung nd pha kém.

c. Trétin : (Trinitrd toluyen CgHy(NO,);CH3 hay T.N.T Tolit).
CAu tao c6 dang bot roi hodac nén thanh thoi mau vang, vi ding, khéng hat am,
khong tan trong nudc. Dudi anh sang mit troi c6 mau sam va co thé tan dugc trong nudc.
Tinh nang Trotin :
- Tinh 4n dinh v& Iy hoa cao
- D6 nhay véi tac dung co hoc kém. Néu I1an bot d& d6 nhay tang nhiéu vi vay
can cha y khi nap thudc.
- C6 thé nd duoc trong nudc.
- Khi né sinh ra CO rat ddc.
Ngoai nhitng loai thudc trén nguoi ta con ché tao duoc nhiéu loai thudc nd manh,
d6 nhay cao, tinh on dinh tot nhu fuynitrat thuy ngan Hg(CNO),, A Zit Chi Pb(Ns),,
Tetrin CgHo(NO,); NCH3NO, v.v... Ding lam kip va day nd.

11.3.4. C4c thiét bi gay no:
M@t sé thiét bi gay né
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a. Day chay cham:

/ L6p chi boc / Thuéc chdy chdm

Ao //_l___/%___ 780

%,

\— Ldp chi dinh huidng
V6 bing chat LSp chéng 4m

déo hay chi boc bitum

Day chay cham ¢ @ 5 ~ 7mm. Ruot 1a thuéc nd den da dugc nén chat (KNO; 75%,
S 12%, than gd 13%) bao boc bén ngoai bang gidy, vai, cao su, butun, mattit, c6 mau
khac nhau van téc chay binh thuong 0,8 ~ 1cmis.

Dung day chay cham dé truyén lia cho kip va gay no kip.

b. Day né:

(S

7777 m—

2 16p v6 chi bong Ldp chi

- Day né thuong gidng day chay cham nén thuong son dé dé phan biét voi day chay
cham hoac soc c6 soi do.

- Day c6 16i bang thudc nd manh, van téc no cao. Bén ngoai c6 16p nhya chong am
(Thudc Trétin + Hg(CNO,)).

- Ung dung: Dang dé truyén nd tir 1 kip dén nhidu khdi thuc mot 1dc ma khong can dat
kip trong khdi thudc. Néu cho day nd dat doc khéi thude s& cho hidu qua nd phé tot.

c. Kip Ira:
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25~30mm L 17~22mm

®6,8~7,05mm

V4 kim loai LAzit chi Mu kim loai

- Cau tao nhu hinh vé: vo bang Cu, Al, giay.
- Thuoc bat Itra va thuoc moi Trétin C¢H, (NO,)3CHs3 chiém khoang 3 kip doan con

lai gén day chay cham. ¢ cudi kip c6 phan 18m dé tap trung nang lugng né cua kip nham
tang hiéu qua kich thich.

- Kip lira dung véi day chay cham kich no cac bao thudc.

Mii kim loai duing ép chat thudc tranh roi vai tién cho sir ung va chong am.

d. Kip dién:

? Thudc chay cham Ludi bing to
/—Vo kip s Day toc dién /’ Day dién
’ 5 1 A
_ } —— TTHH A -
Thuéc mdi nd Thudc bit Itia \— M kim loai \— Nt biang chét déo

C6 nhiéu loai kip dién:

Theo thoi gian nd nguoi ta chia 3 loai: Kip tic thoi, Kip vi sai, kip no cham.

Theo d6 manh cua kip chia 2 loai: kip né manh, kip né thuong.

Theo t/c an toan chia 2 loai: kip an toan va khéng an toan.

& noi cd nhiét do cao cd loai kip chiu nhiét dac biét.

Kip dién khéc kip ltra 1a né c6 day toc dién. Khi cd dong dién chay qua day toc
néng do l1am chay thudc bat lia va gay noé kip.

Kip vi sai va kip nd cham khac kip tirc thoi 12 c6 bé tri thém mot khoang thube chay
cham giira thuéc moi va thube bt lia.

e. May no min:

- Hién nay thuong su dung may no min kiéu tu dién. Dong dién do may cung cap
cho céc kip 1a dong xung. Nguon cung cap cho may la manhéto ‘quay tay hay pin.

- Trong truong hop khdng c6 kip vi sai thi si dung may n6 min Vi sal.

- CO thé st dung ac qui hay dong di¢n xoay chiéu trong CN va doi song

- Ngoai cac thlet bi trén can c6 cau giao, dong hé do dlen V.V..

- Céc thdng s6 ky thuat, d/k sir dung cac thiét bi gay no co the tra cru céc tai liéu
khoan n6 min.

So do tong quéat phsirhop céc phwoﬂg@no‘ khai thuoc
Nang lugng kich

thich
l Lra bién l
| Day chay.cham | __Daydiéen |
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| Kiphia | | Kipdien |

| Day nd |

| Khéi thude |

| Khéithuéc | Day nd | Khdi thubc |

11.3.5. Céc phwong phap gay né:
a. Gay né bang kip lira va day chay cham:

- Cho day chay cham vao kip min, kip va day dit vao khéi thubc nd hay thoi thude moi.
Dét day chay cham — su chay s& lan truyén dé kip hra — nd kip — khdi thude s& né.

- Chiéu dai day chay cham f(d6 sau dat min, thoi gian dé nguoi dbt an nap, thir ty
cac qua no theo thoi gian, loai day. Khong nén < 1m

Nhuoc diém:

- Khéng thé cho nd dong thoi hay vi sai cac qua min dotdc d6 chay cua day khdng
ddng déu.

- Dé sinh ra min ¢am vi qua trudc lam hu day chay cham qua sau.

- Kho kiém tra chét luong gay nd

- Kha nang an toan khéng cao

Thuong tng dung khi khéi lugng né pha it va thiéu cac phuong tién khéc.

b. Gay né bang day né:
- Day nd duoc ndi vai 1 kip lia va day chay cham. Khi kip né s& dét day né — day
no s& truyén vao khéi thudc.
- Mudn kich thich né tét qua méi khéi thude can quan 1am nhiéu vong va that nit lai.
Céc cach mac day no:
+ Méc ndi tiép: Khi bao thudc tiét dién rong, s6 luong mdi lan né it.

nhuoc diém tén day.

+ Mac kiéu chim: Dung khi n ddng thoi, cac bao thudc gan nhau.
+ Ngoai ra cé thé hon hgp cac cdch mac ¢ trén.

WL m‘”\%

Mic néi tiép Mic song song Chum
ki€u bac thang

Chd y: Phai chu y budc chat méi lién két giira day chinh va day nhanh gitra day véi
k|p dé bd truyén nd tét va phai bao dam theo phuong truyén no tuyét déi khdng lam day
nd bi gay gap dap nat.

Mot s6 lién két mang day né:
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—= Hudng tuyén no
./ // /7 /7 /7 / /

Ww///7/7/7 77 /1
., >10cm R
Kip ) .
&2@% —=Hudng truyén
) | T <
Day nhanh ! <

10~15cg

TS

N\

Day nhanh

- bé tang kha nang kich no cua day nd. Bau day trong bao thudc nén that ndt lai.

- C4c yéu cau khéc cd thé tham khao qui pham.

Uu diém: Gay nb an toan, ky thuat don gian, c6 thé gay né nhiéu qua 1 lac kich nd
tt. Thich hop phuong phép nd phan doan khéng khi.

Nhuoc diém: Gia thanh dat, kho kiém tra mang gay no, khd khong ché thoi gian no
cac dot.

c. Gay né bang dién:
Trong bao thuoc no can dat 1 hay 2... kip. Céac kip noi véi nhau bang mang dién va
mac theo cac hinh thac sau day:
a. So' dé mac néi tiép: Cac kip dién mac ndi tiép nhau:
Cuong do dong dién can thiét
mac noi tiep la :

E
'= nr+r, +R (Ampe)
Trong do: | : cuong d6 dong dién.
r, n : Bién trg trong caa mdi kip, sé kip.
re, R : Bién tro trong nguodn dién, day dan.
E : sic dién dong ctua ngudn dién.
Uu diém: - Cach ndi don gian, day dan it, dong dién nho.
- Kiém tra day dan dé dang.
Nhuoc diém: - N6 pha thiéu an toan vi mot trong cac khoi nhay no truéc cac khoi
khéc s& bi dat khdng no.
tng dung: - N6 nhiéu qua mét lic.

S. So' do mdc song song:
Céc kip duoc mic véi day dan chinh véi so do nhu sau:
r

Sdl A
D=7 0 0r0r e s O
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Mdc song song kiéu chum Mdc song song kiéu bdc thang

Cuong do dong dién can thiét dé mac theo so d6 song song theo so d6 1:
| = £
r
— +r, +R
n
Uu diém: Bao dam hiéu qua nd pha chac chan, 1 qua khong no khéng anh husng
qua khéac
Nhuoc diém: Khé kiém tra, cuong do dong dién Ién
Cach mic phuc tap
Kip né khdng déu do chiéu dai cac day dan khac nhau
¥ So' dé mdc hén hp:
Thuc chét 1a sy phdi hop hai cach méic & trén. Puoc tng dung cho nhiing vu
nd 1én va phic tap. C6 2 cach mac:
* C&ch mdc song song nai tiép:
Giita cac kip moi mac ndi tiép tao thanh 1 nhém. Giira cac nhém mac song song Voi

nhau.
LU
\

Cuong d6 dong dién qua day chinh:

of
%]

m = 3 (S6 nhém kip)

E

mr
— +r, +R
n

N :Sé kip mdi trong mot nhém
m :S6 nhém kip
* C&ch mdc nai tiép song song:
- C4c kip mic song song nhau tao thanh 1 nhém. Gitra cac nhém mac ndi tiép voi
nhau.
Cuong do dong dién can thiét 1a:

A. Uu khuyét diém né min bang dign:
- C6 thé diéu khién tir xa nén an toan.
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- Cho phép nd vi sai dinh hudng dé nang cao hiéu qua no pha.

- C6 thé kiém tra mang dién khoang cach do dién tro.

Khi thiét ké mang dién gay n6 can luu y mot sé diém sau

+ Dé bao dam nd tét cuong do dong dién qua mdi kip phai thoa mén diéu kién :

g < 1 < [1max i< ipg : khOng N
I > Imax — P0oan mach

+ Can luu y dé cuong do dong dién trong mdi kip bang nhau trudc khi dung nén
phan loai kip theo dién trg cua nd. Kinh nghiém trong 1 mang gay né chi dung 1 nhém
Kip cac kip trong 1 nhom co6 dién tré chénh 1éch khdng qua 0,25Q.

+ NGi tiép day phai chic chan, truyén dién tét.

+ Khi duing may nd min kiéu tu dién dé kich né viéc tt kiém tra diéu kién gay no co
khac di. C6 thé kiém tra theo diéu kién :

RCS m
2
n

Trong do: R, : Bién trg cia mang dién gay no.
Rum : Bién tro cho phép ciia mang gay nd ang véi mdi loai may.
n :S& mach méc song song trong mang gay no thuc té.
Bai toan 1: Sir dung ngudn dién 380 dé kich nd hé thong kip mac ndi tiép.
Hay xac dinh s kip tdi da st dung duoc.
Biét: + Dién tro day chinh Rc = 3Q.
+ Dién tro day dan & day nhanh R, = 2Q.
+ Dién tro day kip Rk =4Q.
+ Cudng d6 dong dién : 3A kich né mai kip.
Néu ding mac song song voi 2 nhoém kip thi dung téi da bao nhiéu kip va n=3,
n=...
Giai :
M&HﬁH@p:I:——é;—ﬁRd:Rc+Rn:ﬁ1
n.R-+R,

380 365
—>n=—-

3= — 30,4kip; Diing 30 Kip.
n4+5 2 P, UG SUKIp

E ~ 380
n.Ry LR - 4n
d

m 2

Mic ndi tiép song song : I = =3

+5

6n=380-15=365
n = 60,8 kip. = Chon toi da 60 kip.

Bai toan 2: C4 thé cho nd 100 kip bang cach mac ndi tiép tir ngudn dién xoay chiéu
E = 380" biét:
+ Dién tro day chinh R¢ = 6Q.
+ Pién tro day nhanh day ndi R, = 6Q.
+ Pién tro moi kip R = 4Q.
+ Cuong do dong dién 3A gay no kip.
C6 nhan xét gi ? va bién phap khac phuc.
Giai:
Mic néi tiép : 1= —L R, =R, +R,
nR-+R,
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| = 0,93A< Ix = 3A-> khong nd dugc.

, E .
Mac songsong : [ = __ 380 =37,84 - No duoc.

Ry 4

—+R, ——-+10

n 100
Mac nol tiép song song : [ = =3,454 = NOo dugc.
N
+ R,
m

11. 4. Cong tac khoan.
11.4.1. Khai niém, phan loai:

- Khoan da 12 mét viéc quan trong trong cdng tac ndé min va tuong ddi nang nhoc.
- C4c may khoan khi 1am viéc theo nguyén Iy xung kich, mai mon hay cat dat da.
- Phan loai: (Theo nguyén tic 1am viéc chia 3 loai).

+ May khoan kiéu dap gom may khoan dap day cap va bua hoi (xung kich).

+ May khoan xoay: Gom khoan ruét ga, bi, khoan dién.

+ May khoan dap + xoay xoay (xoay dap).
Can ctr vao do sau va ban kinh 16 khoan: 2 loai.

+ May khoan 16 siu.

+ May khoan 16 nong.
- Trong thuc té chon may khoan phu hop can can ct vao nhitng yéu té sau :

+ Loai dat d4, dic diém caa ching vé mit dja chat.

+ Puong kinh va do sau 16 khoan.

+ Piéu kién hién truong (n6 16 thién hay ngam) B/k cung cap thiét bi.
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Mgt sé hinh anh méay khoan da phuc vu cho cong tac né min

11.4.2. May khoan xung kich.
a. May khoan hoi ép cam tay:

- Nguon ning luong caa may la hoi ép ¢ P = 5~6 at dugc cung cap tir may nén khi
di dong hay cé dinh.

- C4u tao ciia may gom cac bo phan sau

Chong duogc gan vao pittdng. Khi khoan hoi ép 1am cho pittdng trong xilanh chuyén
dong. Ruot thanh chong rdng sau ting thoi gian duoc xa hoi qua dé thoi bui bot da ra
ngoai dé khoi mac ket miii khoan. Bé tranh khdng khi bui da nguoi ta ding nudéc &p luc
phun qua 13 rdng miii chong dé x6i rira. Nudc cd tac dung lam ngudi miii chong va ting
d6 bén cua n6. Nhugc diém 1am w6t 4t hd mong nén dang khoan ham 10, duong ham
V.V...

- Chong c6 loai duwong Kkinh hinh tron ® 28 ~ 32mm. Loai luc, bat giac
®=22~25,4mm. Pau chong c6 thé théo roi hay duc lién véi chong.

Céc dang mai chong : A\V/‘ \N"/
1. Chong hinh 6 ra 0= e
2. Chong Kia chit thip AYSRRZN

3. Chong khia don

- Luc khoan miii chong dan dan bi cun di téc do khoan giam do d6 phai thay miii
chong. Mai chong hong tu sua lai tiép tuc ding duoc.

- Dung may khoan hoi can c6 tram cung cap hoi ép, xuéng sta chita duong 6ng,
chong v.v..

- Méy khoan diing khoan cac 16 khoan ding, nghiéng, ngang ¢ nhiing vi tri cao
ding loai may khoan c6 gi d&. B cao thay doi gid do bang hoi ép hay hé thanh xoan
ocC.

Hién nay nguoi ta con lap cing mot ldc nhiéu loai may khoan trén xe banh xich,
banh 16p hoic ray tao thanh gian khoan tu hanh rat linh hoat ding khoan né cac ct ngam.

- Trong qué trinh khoan can cho nuéc vao 1am ngudi mii khoan sau 1 khoang thoi
gian nhat dinh phai ding dng Iy mac bot da ra.

b. May khoan va dap cap:
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Gia dé

— Cép - Gom nhiéu logi khdi luong 500 ~

, 1300 kg c6 thé khoan 16 100 ~ 500mm
- Puli sau téi 300m. Nang sudt bquan 3 ~
L Chong 10m/ca. Khi da c6 hé s kién co f = 10

~ 15 logi cirng hon N=0,5~1m/ca. May
. , | Kich chi khoan duoc lo thang ding da cing

w m@r tur Cép4tr&lén
Banh xe 1éch tAm

So @6 may khoan va dap cap

c. Khoan thu céng:
- La lgi dung trong lugng ban than chong va stiic nguoi lao chong duc 16.
- Thuong st dung d/v ¢4 mém.
- C6 thé két hop bua va chong.
- Thuong dung khi khéi leong nd pha nho, thiéu may mac.
- Nhuoc diém: nang suat thap, tn stc.

11.4.3. May khoan xoay dap:
- Thuong dung khi khoan cac loai d4 ciing ding khoan céc 15 thang dang, nghiéng,
nam ngang.
- b6 sau khoan thuong < 50m @5, = 150mm.
- Cha y khoan qua tang da ntt né dé bi ket tét nhat khdng dung.
Nguyén ly cong tac: La su két hop gitra xoay va dap tac dong va chong tién sau vao
da.
— Biia (qua dap)
]
Co céu‘lém
xoay can khoan

Cau khoan _Si
PR v""} ‘\'&' XX K
ALK

Chong

Khung (thanh c6t dan)

T didu khién

Uu diém: Qua trinh khoan may c6 thé di chuyén phi hop véi d/k cong truong.

11.4.4. May khoan xoay:
- Phén loai: 3 loai: Loai khoan xoan ruot ga, phay, khoan kiéu gia.

a. May khoan xoin rudt ga:
- Thuong st dung khoan nén 1a dat hoac d& mém ba, do sau thuong < 25m.
- Téc do khoan thay ddi tuy theo do cang cua da.
- Can cua may khoan c6 nhiéu loai, nhiéu ¢. Can c6 dang xoan rudt ga.
b. May khoan phay:
- Thuong ding khoan diing khoan né 16 thién véi qui mé 16n.
149



www.vncold.vn Hoi Dap I&n va Phat trién ngudn nwéc Viet Nam

- ting dung: C6 thé khoan nhiéu loai d4, khoan sau, 16 c6 ® I6n.

c. May khoan xoay kiéu gia:

- it cét duoc pha hoai chu yéu bing hinh thic cat. Téc do khoan thap.

- Thuong st dung hop kim qui dit dé 1am mii khoan. it ding khoan né ma dung
tham do dia chat.

Hién nay trén thé gi¢i nguoi ta tng dung cac loai may khoan theo nguyén ly vat ly
hoc: khoan nhiét, khoan thé luc, khoan xung di¢u, siéu am v.v...

Nguyén ly céng tac: La tac dung vao chong 1 luc F lam mii chong nghién vao da
va tac dung dong thoi mot ngau luc 1am xoay miii chong. Qué trinh lién tyc d6 mii
khoan an sau vao da, bot da duoc chuyén ra ngoai 15 khoan.

11.4.5. Niing suat may khoan
60 Tktg

N = . (m/ca)
t (phat): Thoi gian khoan lién tuc cho 1 m dai hb khoan.
hay: N =60 .v.T.ktg

v: Téc d6 khoan m/phut
T: Thoi gian cua 1 ca lam viéc

11.5. Cac phwong phap né min co ban.
11.5.1. Khai niém:

- Thudc né khi né pha sinh ra mot nang luong rat 16n, trong d6 30 ~ 50% sinh nhiét
50 ~ 70% sinh cong co hoc. Nhung cong c6 ich chi chiém 20 ~ 26% nang luong thude
nd. C6 nhiéu nguyén nhan anh huong dén hiéu qua né min. Nguyén nhan quan trong nhat
la nd chwa ding phuong phap.

- Pé tac dung c6 hiéu qua khi nd pha tuy theo diéu kién va muc dich ma chon cac
phuong phap né pha khac nhau.

11.5.2. Phwong phap no min 16 néng:
- La sir dung phuong phéap né min hinh dai. Thudc nd dwoc nap trong 16 khoan c6
duong kinh < 85mm d6 sau < 5m.
- Pham vi ung dung: Khai thac vat liéu, ddo moéng, dao duong ham, dao 16p dat da
bao vé v.v... Khi khdi lugng khong 16n, yéu cau mit ky thuat cao.
- Uu diém: C6 thé dung dao mong véi do chinh xac cao, it anh husng dén nén
maong va mai h6 dao.
- Nhugc diém: + Tén nhan cong, thiét bi gay né.
+ Ning suat xe may phdi hop bdc xtc thap.
+ Tdc do khoan nd, bdc xic cham.
- Céc thong sb co ban:

| , ~ =
So d6 bo tri 16 khoan: »
1. Puong can ngan nhat:
A
W=47K:. d. [~ m
Y
Trong do: ’ ’ ,
Kt: Hé so xét den d/k dia chat cuc bo el Hing 2
Kt = 0,9 da lien khoi Hang 1

Kt = 1,1 da nat né, ting nam ngang
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A : Mat do thubc nd trong bao thubc kg/dm?®

d : Buong kinh bao thudc (m)

v : Khoi luong riéng dat d4 can nd pha (kg/dm?)
e : Hé sé tinh bing biéu thic (sic nd)

V _ Siccong pha € nén/c

360  Stc congpha € not/c
V : Stc cdng pha cua thuc nd xac dinh theo phuong phép: Tra-ut-li

2. Khodng céch 2 16 khoan trong 1 hang:

a=(08~15W
0,8 dung gay no6 bang dién, 1m5 dung day chay cham + kip hra.

3. Khodng céach giiza 2 hang 16 khoan:
b =0,85 W Khind visai b=1.W

4. Chiéu sau khoan thém ldy k/n: muc dich tranh mé dé chan tang.
’ I = 10d ‘ 7
Trong mét so6 truong hop dac biét hoac cac I6p da nam ngang cé thé I, = 0.

5. Lwrgng thuéc can nap
Q=kW. a.H
Trong do: k : Chi tiéu thuoc nd (kg/m?® dét da).
H: bg cao tang no.

Sau khi c6 Q kiém tra diéu kién Iap bua: ;< 0,7 I.

Khi bé tri 16 min c6 thé bé tri theo so d6 hinh sao hay tam giac. Khi nd pha lan lugt
nd tir hang 1, 2...

- Trinh ty thi céng:

Chon vi tri 16 khoan — khoan 16 — nap thuéc — lap bua — gay n6 — xir ly min
cam — don dét da.

Vat liéu dé 1ap bua cat am, hdn hop cét cat + dat sét hoic bang nuéc c6 wu diém
giam luong khi doc va bui, ¢4 dap v& déu, dé xir Iy min cam, thuong thude n sir dung l1a
loai chiu nudc.

Chu y: Bé nang cao hiéu qua n6 pha can chd y nguyén tic sau:
. Khoan 156 khéng nén tring duong can nhé nhat vi khi 1ap bua khéng ki né pha s&
phut theo 15 khoan giam hiéu qua nd pha.
. Loi dung d/k c6 loi dia hinh, tao mit ty do dé tang n n6 pha.
. L6 khoan khong nén vudng goc hay chéo véi cac 16p da khéng nén xuyén qua
nhitng khe ntt rong tranh phut vao do.
. Khi @30 16 thién nhu dao kénh muong khai thac da, dao moéng kiéu bac thang. C6
thé loi dung mit bac thang lam duong van chuyén.
. & noi rong, bang phang cé thé st dung phuong phép né vi sai dé ting n nd pha.
11.5.3. Phwong phap né min 16 sau:
- La phuong phap n6é min hinh dai c6 d6 sau > 5m.
- Thuc té thuong dung h = 15 ~ 25m ¢6 ®106 - 250mm c6 phuong thang dtng hay
ngang, nghiéng.
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- Uu diém:
+ Gia thanh khoan né ré hon phuong phap né min 16 néng (chi phi vé khoan,
thudc no, thiét bi gay no, nhan cong it hon).
+ C6 thé co gidi hoa cao do d6 c6 thé t/c vai toc do lon.
- Nhugc diém:
+ Can phai c6 thiét bi khoan lén.
+ C& da trung binh Ion, da qua c& nhiéu can c6 xe may phu hop.
+ Kha ning gay chan dong, nut né 16n, khi nd ding pham vi thiét ké do d6 phai
chtra lai 16p bao vé c6 6 1on sau dé thi céng cham.
- Pham vi ung dung: Duing khai thac vat liéu, ddo mong, kénh, dudng, cac ct ngam
cd kich thudce lon. >
- Céc thdng s co ban: _452 3'?/5 b % “gZL
Xét 16 khoan thang ding. T ST
+ Puong can ngin nhét & chan tang

W =53 KT.d\/g

Kr: Hé s xét dén d/k dia chat tra bang
A : mat do thudc nd o
e, v: gidng o trén
+ Khoang cach giira 2 16 khoan trong 1 hang va k/c 2 hang hén nhau :
a=(09~14)Wb=(0,85~1)W
+ Do sau khoan thém dé tranh da con sét lai & chan tang khi n6 phé phu thudc vao
loai dat d4, tinh hinh dia chat khu né :
I = (10 ~ 15)d hay Iy =(0,2~0,3)W
+ Chiéu dai 1ap bua: 1, > 20 ~ 25d
hay I, > (30 ~ 35)d dé khéng ché khdng cho dat da viang xa.

Chay:

1. Bé bao dam an toan khi t/c khoan 13 16 khoan dau cach mép tang 2~3m.

2. Céc 16 khoan ¢6 thé bé tri thanh hang hay sole.

3. Truong hop bé tri nd pha bang céc 16 khoan thing ding tng voi W da tinh
¢ trén ma khong bao dam an toan cho cong tac khoan thi phai dung 16 khoan nghiéng.
Tot

nhat 1a khoan song song mai dc dé nang cao n nd pha. S
G6c nghiéng phu thudc nhiéu yéu té: H, goc on dinh mai
tang, kha nang khoan v. v... Cach xay dung giéng & trén

riéng dudng can chan taing dugc tinh. H
w
WH =
sinou ——

Trong dé: a goc nghiéng Cﬁq 16 khoan so Vi phuong ngan
- Trinh tyu thi cdng: Giong phuong phap n6é min 16 nong. Khi duong kinh 16 khoan
<150mm vat liéu lap khong can len chat khi d/k 16n khong nhat thict phai lap.

11.5.4. Phwong phap né min bang bién phap nap thudc phan doan khéng khi:
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- Theo phuong phap nay nguoi ta
khdng nap thudc nd tap trung hét vé Vat ligu I4p bua
phia day 16 khoan ma nguoi ta phan
khéi thube thanh nhiéu doan nap thudc
gitta cac doan nap gidy goi la phan
doan khong khi. (Néu VL lap cét thi Khong khi
phan doan thuong).

Sau khi né pha dat da nd pha
dong déu hon, it da qua ca.

- Nguyén ly 1am viéc (giai thich hién tuong).

Khi n6 pha nhd c6 khoang tréng nén the tich bang né tang Ién. Ap luc budng nd
giam xuéng, lam tang thoi gian cua ap suat nd. Nang lugng dugc phan bd déu dan hon va
lam giam tri s6 &p suat cuc dai. Cot khong khi @6 glong nhu mot phuong tién hiéu chinh
nang luong phan bd theo chiéu sau 16 khoan nén dat da dugc pha va déu khéng va vun.

Thuoc min

- Khoi lugng bao thuoc trén va dudi thuong chon ti 1€ 3 s (f: do cing cua da).

- Khoang céch cac cot khong khi: f do ciang cua da tra bang.

f <8 8~14 > 14
Nk (0,055 ~ 0,3) by (0,25 ~ 0,45) Iy (0,2 ~ 0,35) Iy

- Chiéu dai lap bua > 20d.

11.5.5. Phwong phap né min bau:
- Thuong ung dung cho
phuong phap né 16 nang va 16 sau.
- Thuc chat cua phuong phép
la n6 bao thudc tap trung nap trong
bau duoc tao ra ¢ day 16 khoan.

- Uu diém:
. C6 thé nap duoc nhiéu thudc nd, nd pha duoc mot khéi lwong 16n dat, da.
. Giam bot cong tac khoan, tang nhanh tién d6 thi cong.
- Nhuoc diém:
. P4 phé ra khong déu nhiéu da qua ¢, ky thuat t/c phuc tap.
. Ban kinh viing chan dong va gay nuat né xung quanh budng thudc Ion.
- Pham vi tng dung :
. Dung trong trudng hop dudng can chan tang 16n. Khéng yéu cau da no déu.
. No da suon nii lam duong, don dep mit bang.
- Pé tao bau bang phwong phap ndé min ngam hay phuong vat Iy.
Céc thong s6 nd pha:

- Puodng can ngan nhat W = (0,5~ 0,9)H
- Khoang céach 2 16 khoan trong 1 hang  a = (0,8 ~ 1,4)W
- Khoang cach 2 hang gan nhau b=W

- b0 sau khoan thém (5~ 10%)H

- Chiéu dai Iap bua (0,5 ~ 0,9) hiy ‘ , ‘
- Khoi lugng buong thuoc chinh va va buong thuoc tao bau thdng qua tt xac dinh.
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Chay:

- Viéc nd phéa tao bau co thé phai tién hanh nhiéu 1an véi luong thude né tang dan.

- Sau khi nd phai ché cho bau ngudi méi dugc nap thude thoi gian cach quang > 15
phut cho thubc Andémit va > 30 ph cho Dinamit

- Néu thude no chiu nudéc ¢6 thé do nudc Iap bua thi giam dugc thoi gian cho nguoi

bau.

- Ngoai ra nguoi ta co thé két hop vai bién phap phan doan khdng khi, phan doan
thuong dé ting n nd pha.

11.5.6. Phwong phap né min ham:
La phuong phap ndé min 16n tap trung mot lrong thude nd tir vai tin dén hang ngan
tan dung trong khai thac dat da hay noé min dinh huéng dap dap v.v...
Uu diém: - N6 pha mét lic dugc khéi legng 16n dat da.
- Giam nhe duoc cdng tac khoan nb.
- CO thé 1am d4 vang di 1 cy ly nhat dinh.
Nhuoc diém: Gay nén su ntt né nén méng viing lan can véi ban kinh Ion.
So d6 bd tri nd min ham nhu hinh vé:

a a %/Buéng thude \@::__ii__::%
|'|'i'|'| |'|'|I'|'| |'|I'|'|'| T : T
. ]
n i
< et

Budng thudc Budng thudc

Hdm diing

Hdm ngang

- Bé dao dugc budng thube va tién hanh nap thudc ngudi ta dao cac ham ngang hay
dang.

- Thuong ding ham ngang vi thi céng don gian, an toan, dé thao nudc, thong gio.
MJi dudng ham cé thé bé tri nhiéu ngach.

Pé thdng gi6 va t/c thuan lgi chiéu dai ham ngang nén < 30m chiéu sau ham dung
<20m. Kich thudc mat cit ham phu thudc vao diéu kién dia chat, chiéu dai, chiéu sau
ham va diéu kién t/c dé quyét dinh kich thudc cho phl hop. C6 thé tham khao bang sau
khi dd& khong can phai chdng d& va teong dbi 6n dinh.

Ham ngang Ham dung
Chiéu dai Mt cit (m?) Chiéu sau (m) Mt cit (m?)
<6 10x14 <6 10x1,2
6~ 10 12x1,6 6~10 12x15
10~ 20 12x1,7 10~ 16 15x15
> 20 12x1,8 > 16 15x1,8
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- Budng thudc tét nhat c6 dang lap phuong dé tang hé sé tap trung.

- Mit khéac khong nén chét chat nd qua cao 16p dudi d& bi chiat — nd pha khong
hoan toan. Thuong budng khdng nén rong qua 5 ~ 10m va cao quéa 2m. Truong hop doi
hoi thé tich 16n thi ldy mat cit chix thap, T, L v.v...

- Thé tich budng thudc:

V=K. Q
A
Trong do: Q : Khéi lugng thude nd tan
A : Mat d6 thudc nd T/m®
K'=1,1~1,8:Hé sb xét dén diéu kién budng thudc va phuong thirc
chéng d&

- Xéc dinh cac thong s6 no pha :

+ Puong can ngan nhat W: f (mac do dap va, chiéu rong dong da sau khi nd
pha, thé tich kdé can n6 pha thuong W = (0,5 ~ 0,95) H.

+ Khoang céch giira cac budng thudc trong cuing 1 hang a va khoang céch giira 2
hang ké nhau b duoc tinha=b = (0,8 ~ 1,4) W.

- M6t s6 van dé ky thuat thi cong.

+ Mang gay né thuong 12 mang dién, day no, hdn hop dién + day no. Bé bd gay
nd tin cay thuong dung mang hén hop hay dup.

+ Pé kich thich cho khdi thudc chinh né can phai 1am mot khéi thuéec méi. Thude
mdi c6 tinh nang tét hon thude xép trong budng nd. C6 d6 nhay 16n van téc nd nhanh. C6
thé sir dung thudc budng né nhung cé chét luong tét hon.

+ Khéi lugng thuéc moi 15 ~ 20kg. Giira dat 1 bo kip min xép vao hom go.
Thuong b6 2 kip dién + 5 kip thuong. Dung bang dinh hay day cot chat lai.

+ Trong budng thudc xép tur trong ra ngoai, dudi 1én trén thudc dung trong hom
g6 30kg. Cac thung phai dugc nhét kin néu thudc roi.

+ Néu dung nhiéu loai thudc thi phai xép thudc chat lwong tét xung quanh bao
thudc moi. Khi dat 90% thi cho bao thudc méi vao va nap phan con lai.

So d6 b tri nap thubc mdi trong budng thudc:

A A-A B-B
BLl e | ERE || | ERT

L6i vao dit Gd chéng d Bao thudc mdi
bao thudéc moi

Ham thu6c

+ Chiéu sang khi 1am viéc thuong ding mang dién 12 ~ 36V bat dic di dung
110V. Khi dat bao thubc mdi thao d& hét dung dén Pin dé chiéu sang.
. Lap bua: Lay véan gd chan khéi
thudc sau ding dat sét Iap lai. Mai lan
d6 0,5m dam chat. Chiéu dan doan lap
3m ngoai 3m ding dat da vun dé lap.
So d6 nhu hinh v&:
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Khi 14p bua phai chd y an toan,
khong duoc lam hu hong manh duong
day gay no thuong ngudi ta dp tre nta
ngoai roi db 1ap bua.

2~3mL L 2~3ml

L

Q000000 g
ele] [t

OTOT050
EOOOOOOOO

4
4

Ham ngang Ham diing

11.5.7. Né min Vi sai:
Khi nd 1156 min, nhiéu 156 min, nhiéu hang min thudng c6 3 cach né:
+ NO tuc thoi: Tat ca cac 16 hay nhiéu hang 1 Itc.
+ N6 cach quang trung binh: Cac 15, hang min cho né truéc sau theo thir tu.
+ N6 cach quéng rat ngan: Cac 15, hang min nd theo mot thu ty thai gian rat ngan
(%, 0/00 gidy) nd Vi sai.
Vay: N6 min vi sai 1a qué trinh n gitra cac khdi thudc lién tiép nhau cach nhau 1
khoang thoi gian nhat dinh bao dam m nd phé cao nhat duoc xac dinh trén co so sau:
1. Phat nd thtr 2 c6 tac dung lam tiang dao dong dan hdi do phat thir 1 gay nén.
2. Phat thir 2 nd dung ldc phat tht 1 tao mat via ty do cho né.
3. Bao dam khong phé hoai cac né min chua no, lam cam bao thudc sau.
Uu diém: . Bat d& dugc dap va nhiéu hon, luong da qué cd it.
. C6 thé dung mang ludi 15 khoan swa hon — giam duoc s6 m 15 khoan va
tiét kiém thudc no.
. CO6 thé nd dat d4 vang tap trung tai vi tri can thiét.
. CO tac dyng giam dia chan nén cho phép su dung nhitng vu nd lén —
day nhanh duoc téc do t/c.
Thiét bi gay nd c6 kip dién vi sai, may ndé min vi sai, ro le vi sai qua d6 ching ta c6
thé khdng ché duoc thoi gian gay no gitra cac khdi thude trong mot 16 khoan, nhiéu 15,
hang 16 khoan v.v... Day la phuong phap t/c tt dugc tng dung rong ri.

11.5.8. Phwong phap né min dp:

- N6 min &p 1a dat khéi thude nd cd Kip 1én mat & dé pha céc tang da mo coi, da
qua c& ma 1 1an n6 chua phé duoc.

- Nén dat khéi thudc & vi tri 18m hon da.

- Khi dat thudc xong ding dat am
dap 1én khéi thudc co chiéu day Ién hon
khéi thube 3 ~ 3,5cm tét nhat bao thude
c6 do det vira phai dé tang hiéu qua nd
pha.

Uu diém: Giam duoc cong tac khoan 16

Nhuoc diém  : Ton thude no.

Uu diém : Giam duoc cong tac khoan 15.

Nhuoc diém  : Tén thude nd.

Dat 4m

Thudc nd c6 kip

11.5.9. Phwong phap né min tao vién:

- Theo phuong phap nay nguoi ta khoan cac hang 16 khoan song song véi nhau doc
theo bién mai hé dao, thuong @I, = 0,6 ~ 0,85mm céch 0,5 ~ 0,9m. Thubc nd nap trong
cac 16 min theo phuong phap phan doan khéng khi. Sau khi né pha do tac dung téng hop
cua SOng wng suat pha v dat da doc theo bién mai dao (di qua cac 16 khoan). Sau d6 cho
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nd pha phan dat da trong pham vi can dao s& cho ta hé dao c6 méi rat nhin ding duong
vién thiét ké - Phuong phap ndé min bé tri theo duong vién thiét ké & trén goi 1a phuong
phap n6 min tao vién.

Sy tong hop séng tng suat c6 thé dién giai bang so db sau:

Pham vi #ng dung:
- ang dung dung dé dao méng cac cong trinh thuy lgi nhu dao mong dap, dao kénh
dac biét 1a cong trinh ngam, duong ham v.v...
- Thuong st dung noi d4 cang, ran chac.
Uu diém:
- Gilp chiing ta khoan né ddng yéu cau thiét ké va bién dao phang, nhin
- Ranh hep nd pha tao nén mang ngan song dia chan do d6 khdng pha hoai
vién mong ct do céc phuong phap né khac sau.
- Bay nhanh téc d6 thi cong, cé hiéu qua kinh té.
Nhuoc diém: - K§ thuat khoan nd rat phic tap can cd thiét bi chuy@n mén trang bi du.
Phuong phap

Phuong phap Phuong phdp < bau P Egd%g phflifK )
b 15 sau 16 nong ,//III/ dan doan Dat da phong hoa
112474 X Z {
LZ777777777777777777774 Voo "Illllli,,,,l,"
Il Il I 77>
I 9%
i Eod 2y |
TT7 - . 020,
%
i 2 R CAr g7
T T "
j N | | ""
— Y%
P — F R T Tr o777 777 77 7 7 7 7T T == S I %
’ Phuong phép 16 nong Thd cong %
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) ~_ CHUONGXII )
UNG DUNG NO MIN TRONG XAY DUNG THUY LOI

Trong XDTL phuong phap n6 min dugc ung dung rat rong rai. Thuong dung de
khai thac dat da, pha bo céac cdng trinh cii, gbc cay, dao dat, ddo moéng ct ndé min gia cb
dap dat, dinh huéng v.v...

12.1. N6 min dinh hwéng trong XDTL.

12.1.1. Pinh nghia né min dinh hwéng:

N6 min dinh huéng 1a nd vang manh, dat & duoc vang di theo 1 hudng nhat dinh -
Hudng vang cua dat da sé theo phuong dudng can ngan nhat do mat 18m cua dia hinh
hay con ngudoi tao ra.

Ban kinh dinh huéng xd theo biéu
thuac :
=2
sinx tga

Ran = C (5nW +

Trong do:
1 1 .
C= (3 ~ 5) hé s6 phu thudc dia
hinh va hinh dang khéi dip.
n, W da noi ¢ trén.,
Z: Chénh léch tdm bao thuoc va dinh dap.

12.1.2. Co sé ly luan ciaa nd min dinh hwéng:

- Gia str trong mot moi truong ndo dé ¢d mot 16 rdng hinh cau c6 thm O1 ngudi ta
dit 1 bao thudc hinh cau, O, cach O, mot khoang nao d6. Khi bao thuc nd pha cac phan
tir xung quanh bao thuoc s& chuyen dich ra xa bao thuéc c6 phuong triing véi duong kinh
bao thuoc.

Xét 1 phan tir A & bién 13 réng, phan tir ndy s& chuyén dong véi V = V, + V,
Trong do:
V1 : Van téc nd pha hudng duong kinh (do séng nén gay ra)
V, : Van téc huéng vao tam 15 rdng (do séng phan xa (song kéo) gay ra.
V : Téng hop van téc — 3 qui dao cua chuyén dong mdi trudng xung quanh ta
thay 16 rdng théng qua tac dung song phan xa gay nén 1 truong van tic.
Nhu vay gitra bao thuéc va 15 rdng hinh thanh 1 ludng rd rét 6 dinh hudng.
- Nhung c6ng trinh nghién ciu d di dén két luan rang: Céac hé dao (mat 16m) cua tu
nhién hay nhéan tao c6 tc dung ving dat da dinh huong véi 1 toc do 16n va tap trung.
Két lugn:
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- Khi nd pha, cac mat 16m 1a trung tdm thu hit dat da 1a phuong chu yéu dé dat da
vang di.
- bat d& duoc vang di manh va tap trung nhat Ia theo phuong duong can ngan nhat.

12.2. N6 min dinh hwéng dé dap dap.
12.2.1. Khai niém: N6 min dinh huéng dap dap trong xay dung thuy loi thuong
dung d¢é dap dé quay, dap dap v.v...
Uu diém: q ’
- Thi cdng nhanh va co thé dung vai dia hinh chat hep, may maoc, thict bi thi cong
can it.
- Lam cho ¢6ng tac dan dong t/c don gian, it bi anh huang d/k thoi tiét.
- Str dung vat liéu tai chd do d6 gia thanh ha.

12.2.2. Chon vi tri xay dung dap:
- Vi tri xay dung dap phai thoa man cac diéu kién sau:

+ Thoa man dugc nhitng yéu cau cua thiét ké thuy céng (Pia hinh d/c khéi
luong dip dao it nhat, diéu kién chiu luc chéng tham, phong lun).

+ Thoa man duoc céc yéu cau dé dung phuong phap né min ddng hudng dip
dap cu thé Ia:

. Sdng ¢6 10ng hep, bd déc tét nhat 1ong cd dang chir V, U
chiéu cao bo

. Phai thoa man ti s6 — =(1,5~2
an e 50 higu cao dap tk (4 )

1,5 dung né 2 bén by, = 2 dung cho nd 1 by
+ Néu b song 1a da thi nén chon 2 bd ¢ dé 16 thién, ¢ tang pha mong, da da
cdd va dong nhat.
+ Néu b song 1a dat thi chon noi vi tri dat 2 bo gidng nhau
+ Long séng khdng c6 tang pha hay tang phu mong nén chon dé c6 két cau hoan
chinh, chat chg, it phong hoa dé xt Iy nén.

12.2.3. Bd tri cac bao thudc:
- B6 trl cac bao thudc dung né min dinh huorng la yéu t6 quyét dinh dén hiéu qua
cdng tac nd pha. Va phai bao dam cac nguyén tic sau:
+ Hiéu suét vang tap trung cao va phai du khéi luong dat dé dap dap.
+ Khong anh hudng xau dén cac cong trinh 1an can.
+ Thuan lgi cho viéc thi cong nhu: dao ham ngang, dung, budng thudc tét nhat
dung duong ham ngang dan téi nhiéu budng thude co ciing 1 cao trinh.
- Phuong phap b tri cac bao thudc:
+ B6 tri mgt hay hai bén bor sdng: Tét nhat b tri 2 bén bo song vi dé nd, giam cu
ly vang da, hiéu qua vang tap trung lon
+ Qui hogch bé tri cac hang min va céc 16 min:

a. S6 hang min:
- S6 hang min can ctr vao diéu kién dia hinh, lwong dat da can thiét dé dap dap
- C6 thé bd tri 1 hang min di xiing qua tuyén dap khi dia hinh c6 loi va khéi luong
can dap it.
- Khi khéi luong can dap Ion, diéu kién dia hinh khdng cho phép can thiét phai b
tri nhiéu hang 16 min & mot bén hay hai bén bo.
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(1/3 ~ 1/2)n2W2

B tri mot hang min doi

xuing truc ddp Khéi thude

- Thuong nguoi ta bo tri 2~3 hang lacing. ,
- Néu bo tri nhieu hang thi duong can ngan nhat hang sau lay (0,6 ~ 0,8)W; va tam

L s . . 1 1
bao thuoc hang sau lay cao hon hang trudc (5 ~ E) n, W,

b. S6 16 min trong 1 hang:
- Khéng nén bé tri s6 16 min qué nhiéu vi dat da vang khéng tap trung va ton cng.
- Néu b trf it thi Q (khdi lrgng bao thudc) s& 16n — anh huéng nén moéng cong
trinh v.v...
- Kinh nghiém ngudi ta b tri 2 ~ 3 16 cho 1 hang min.
c. Vi tri bao thudc:
- Vi tri bao thudc dugc xac dinh dua trén co so khong pha hoai va gay nut né di
Vvéi nén va vai dap.
- Khi diéu kién dia hinh cho phép nén b tri bao thuéc cao hon MND binh thuong 1
khoang > ban kinh pha hoai.
- Néu diéu kién dia hinh khéng cho phép c6 thé ha thap V bao thudc nhung khdng
duoc gay anh huong dén nén dap va vai dap.
- Truong hop dap c6 tudng nghiéng thi pham vi ban kinh pha hoai phai nam ngoai
tuong nghiéng, ha leu can thiét co thé dé trong mai dap.

\/ MNDBT

Badn kinh phd hoai

- Trong tat ca moi trudng hop can phai bao dam duogc yéu cau chéng tham, yéu cau
chiu luc tranh gy nat né vong quanh, thuong — ha luu ct.

d. Sé dot gay né mim dinh hwéng:
- C6 thé gay no 1 hay nhiéu dot.

+ Néu gay nd 1 dot thi té chirc thi cdng nd pha phuc tap nhung thuan loi cho
thi céng nhu di chuyén may mac, thiét bi, ngudi. Nhuoc diém qui mé gay nd 16n anh
huong nén méng. C6 thé sir dung phuong phap né vi sai nang hiéu qua no pha.

+ Néu no nhiéu dot: dung khi kinh nghiém con it, kha niang cung cap vat tu,
thiét bi han ché (khé khan) diéu kién dia hinh khong cho phép.
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Trong thuc té t/c tuy tinh hinh cyu thé ma chon phuong an hop ly.

12.2.4. Xéac dinh cac théng sé né pha:
Muc dich cua viéc xac dinh cac thdng s6 no6 pha nham dat hiéu qua no phé cao.
Khéi lugng dit ving vao pham vi dap

Hiéu quéa nd pha né min dinh hudng E = - :
UG P ’ g Khoi Iugng nd pha ra

Thuc té: E = 50 ~ 60% la dat yéu cau.

1. Chi tiéu thuéc né don vi (K) (lugng bao thude don vi k).
- Tinh theo céng thac kinh nghiém:

K= 04+( jK kg/m?® dat da

2100

v : Khéi luong riéng dat, da kg/m®
- Tham khao cac tai liéu twong tu hay tra bang qui pham tng voi cap dat da.
- Tién hanh thuc nghiém nd ving tiéu chuan & hién truong xac dinh k chd y tang

trén kye ting dat dudi Kign.

k/n:

Thuc té nguoi ta két hop 3 phuong phép trén.

2. X&c dinh chi sé tac dung né pha: n
- Chi s6 tac dung no6 pha thuong duoc tinh dya vao hiéu suat no pha theo céng thuc

E =0,55 (n - 0,5) 100%
hay E = 0,22 (n + 0,85) 100%

E thuong bang 50 ~ 60%
Theo bang tra

GOc suon nui 20 ~ 30% 30 ~ 45° 45 ~70° > 70°

n 15~1,75 125~15 10~1,25 0,75~1,0

- N6i chung n=f (K,0, L (cu li vang, E...)

3. X&c dinh dwong can ngan nhat:
- Puodng can ngan nhat duoc xéac dinh theo cong thire k/n
L L
W = B hay W= 2an® (1 + sin20) hay W=(0,6~0,8)H

Trong do: L: Cu ly vang xa.

0: Gac gitra phuong dudng can ngan nhat va phuong ngang.

H: Do sau chdn bao thubc theo phuong thang ding.
Tom lai: W = f(L, khéi lwong dat dap dap (n) (H) va chat luegng cong trinh v.v...)

4. Khodang céch giiza cac 16 min trong 1 hang (a) va khodng céach giiza cac hang b

theo k/n:

a=(1,25~14)W
05(W[n+1] <a <nW
nW <b <W+I1 + n* (=R)

5. Khai liong bao thusc Q: Tinh toan giéng noé min viang manh caa Gopekob
6. Xac dinh céc thdng sé thoi gian:
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Pugc (ng dung trong truong hop ndé min vi sai. Muc dich xac dinh thdng s thoi
gian la tim thoi gian gitra cac dot no lién tiep hop ly tao nén hiéu qua nod pha E .
bé xac dinh théng so thoi gian ta theo ddi dien bién n6 pha

Dién bién )
no phd qud
min phu

Bao thudc

(Liic tao diugc madt
thoang cuc dai)

—t —'|: At —tz—:|'

! Khodang chénh léch nd gitia qua trinh chinh -> phu !

Liic ddt roi xudng
hét trd lai

Céc thong so:

- Thoi gian nho nhat t;: La thoi gian can thiét dé sau khi géi thuéc no tao thanh mat
thoang ty do 16n nhat. Néu thoi gian n6 qua min co ban < t: hi¢u qua no pha thap.

Nguoi ta ¢4 chirng minh dugc rang: t, = 0,015i/g

Trong do: Q : Luong thude nod (kg) goi thuoc phu.
H: Do sau chdn goi thuoc phu.
- Thoi gian 16n nhat t,

La thoi gian sau khi nd phéa dat vang Ién roi lai hd min. Néu thoi gian né qua min co
ban vuot qua t; thi hiéu qua nd pha kém.

|0
t2~12,5 GE

Nhu vay thoi gian nd cham (vi sai) cua qua min co ban (chinh) thoa méan biéu thirc:

tléTS~12,5£Thudng (2~3)ST1SAtS2T2

Nguoi ta con dua ra cong thic xac dinh thoi gian At tic T - t; hay t, - T bang biéu
thic cua va

6
Atz (15~ 2,0) 0855 V22 3\?
NP, VH

Thuc té 1dy:  At= (0,25~ 4)S
Trong d6: pa P KNéi lwong riéng dat da, thude nd.
12.2.5. X&c dinh pham vi né pha:
a. binh nghia: o o
- Pham vi n6 pha duoc gidi han chu yeu bang pham vi phéu n6 cua no. o
- Pham vi n6 pha cua nhicu bao thuoc dugc gidi han boi duong bao cua cac phéu no.
b. Phwong phép xac dinh pham vi né phé (phéu né trén mgt bang):
- Xét treong hop no phé 1 bao thuoc:

+ Khi né pha nd min dinh hudng thdng thudng né trén suon déc do do ton tai hai
gia tri ban kinh pha hoai & mat cat I6n nhat gia tri
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Ban kinh pha hoai du6i: R=W +1 + n°
Ban kinh pha hoai trén : R' = 1 + Bn’
B: Hé s6 phu thudc diéu kién dia hinh loai dat d4 co thé tham khao bang sau :

Do dbc 0 cua suon Hé s6 B
ndi Dat, d& mém, ciing vira Da ctng, 1.khoi
20 ~ 30° 2~3 15~2
30° ~ 50° 4~6 2~3
50 ~ 60° 6~7 3~4

Khi v& mat cat phéu 156 min can xac dinh béan kinh nat vun (nén ép):

R.= 0,62 1|1
A

Trong d6: Q, A' khéi luong bao thudc
tan, mat do nap thudc tin/m?

Thé tich viing nén ép

1t =hé sé nén ép = — i TRe R A
Thé tich bao thudc K <N
Mat cat phéu min 16n nhat
Loai dat da P4 ran D4 cling vira Dat sét
u 10 150 250

- Trinh tu tinh toan cé&c théng s6 dé vé mat bang phéu 15 min.

Dudng déng
mtic gidi han
ban kinh nd
phd dudi Ri
= const

a. V& mit cat lon nhat caa phéu nd qua dé dinh duogc 2 diém A, B, E, O'.
b. Theo phuong bt ky vé mit cat i-i c6 chira dudng thiang diing O O' can cir d6 vé
duoc mit cat ngang dia hinh i-i.
c. Tir O lam tam quay 1 vong tron ban kinh r = R (bk pha hoai) cit mat cit dia hinh
tai 2 diém C, D' — Tur d6 ta tinh dugc ban kinh pha hoai trén.
" H'D ) HE
R'=R+(RB-R) —2> =&
HB h HE
d. Trén hinh 1 : Ta xac dinh dugc 2 diém C, D tir L, va L,
e. Ctr tiép tuc lap lai cho cac mit cat khac ta s& xac dinh dwgc pham vi phéu né trén
mat bang.
- Xét truong hop nd phé nhiéu bao thuéc :
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Khi nd phé& nhiéu bao thudc ta tién hanh vé riéng biét ting bao thudc riéng biét sau
d6 v& duong bao ta dugc pham vi nd pha nhiéu bao thubc.

Chu V: - Bé xé4c dinh cac gié tri R" phai xuat phat tir diéu kién céc ban kinh tac dung
nd pha Ri bang const tinh tir phia dudi dudng déng muc di qua D' (D' = duong mit dat N
duong thang dang qua trung tdm bao thubc).

- Thé tich cua khéi dat pha ra kinh nghiém lay bang biéu thirc sau:
(1,5 ~2)V

KI
K =1,3~1,4 (hé sb toi)

dép

vahéu =

12.2.6. X&c dinh céc thong sb ctia khéi dip sau khi no min dinh hwéng:

- Muc dich la dé xac dinh cac kich thusc cua khoi dap nham xac djnh hiéu qua no pha lam
co so cho cac budc chuan bi thi cong tiép theo (dé dap dat duoc yéu cau thict ke).

- C6 2 phuong phap: Phuong phép giai thich va phuong phéap do giai :

a. Phwong phap giai tich: Trinh ty tinh toan theo cac budc sau:

- Chia mat dét trong pham vi phéu no pha thanh céc 6 vudng nho va noi cac dinh
cua ching vei tam bao thuoc - Goi R 1a khoang cach tir tam bao thude den tam 6 vudng -
Va goi khoi chdp tao thanh 1a 1 vi phan dat dm

- Tinh hang so A theo biéu thuc:

2¢pQU
2| ¢dm
I%e
Trong d6: ¢ - 0,03 ~ 0,07 h¢ s0 sir dung nang luong no pha.
Q = khai luong bao thuoc kg.
U : Nang lugng cua 1 bao thuoc KG.m/kg q
dm : Khéi luong ciia mot vi phan dat da dugc nd pha KG.S%/m.

A=

. . -~ Y A
- Tinh van toc vang ban dau khoi dat nd pha dm V = Y (m/s)
- Tinh khoang céch ving cuaa vi phan khéi da dm:

A\

0 (goc vang)
2V? V? o
L= sinBcosO = —sin20
g g
J(V.sind)® + 2gS — Vsind
L,=VcosO
g
L1 L2
L

- V& duong luy tich da vang truc tung biéu thi lrong dé vang hoanh biéu thi cu ly
vang.

- Tinh to&n cho nhiéu bao thubc bang phuwong phap trén = duong luy tich d4 ving
tong hop cua tat ca cac bao thude.

- Tinh chiéu cao déng da tai cé4c vi tri khac nhau.

K, .SAVV)"?
(B2
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Trong do: m = 1,25 ~ 5 mai déng dat da vang.
Kp=1,3~1,4h¢ so toi.
YAVV: Thé tich dat d& vang trén 1m chiéu dai tai vi tri dang xét.
(xem dong da c6 mat cat ngang la tam giéc qén). ’ ’

- Tir c&c so liéu ¢ trén tinh duoc cat doc, mat bang dong dat (da dap).

Chay:

- Phuong phép xac dinh kich thuéc hinh dang dong dat d& dap do no min dinh
husng ¢ trén chi la gan dung. Thyc te bai toan rat phuc tap phu thuge vao rat nhieu nhan
to nhu anh huong cua khong khi, sy tac dong tuong ho gilra cac bao thuoc v.v...

- Phuong phap nay tinh toan phuc tap khoi lugng nhicu nén thyc té it dugc ung
dung ma nguoi ta thuong sir dung phuong phap do giai.

b. Phwong phap dd giai: (Sgk)
12.2.7. Cong tac hoan thién sau khi né:

- bong da sau khi no pha thuong c6 do rong l6n. Lép dusi dong da thuong co do
chat tot hon 16p trén vi the tinh toan d6 chat cua dong da vang kha phuc tap, ¢6 the tinh
hé so toi xop bang biéu thuc sau:

2.y ,.H,
O-P

szlgm'

Trong do:
em : DO rong 16n nhat cua dong da vang co thé lay = 0,5
¢« : Trong luong riéng dat d4 KG/m°.
H, : Chuyén dich cua trong tam khéi da dugc vang xudng tinh theo
phuong thang dimng (m).
Op : Cudng do ép va cuc han cua dat ¢4 KG/m?.
- Do déng d4 con toi nén phai xur ly bang céc cong tac hoan thién sau :
. Xtr ly phéu tao ra & dau dap bao dam thanh véch 6n dinh, bang phang day, tiéu
thoat nuéc dé dang.
. Stra lai cho dling yéu cau thiét ké.
. Lam cac bd phan chéng tham va hé théng tiéu thoat nudce.
. Giai quyét cac hau qua do nd phé gay ra.

12.3. né min dinh hwéng dao kénh.
- Bing phuong phap né min dinh huéng ta c6 thé dao dip thanh 1 con kénh véi bat
ky kich thudc nao trong bat ky diéu kién dia chat nao.
- Nguyén Iy nd pha: 1a lgi dung duong can nho nhat né pha vang dat da di theo
phuong, hudng da dinh trudc.
- Tuy theo bé rong 16ng kénh Ién nhd ma bé tri 1 hay 2 nhiéu hang min va cho ving
1 bén hay 2 bén. Co ban cd 2 truong hop:

12.3.1. Truwong hop né pha bing bao thuéc tap trung:
- C6 thé cho vang 1 hay 2 phia.
- Khi vang 2 phia va kénh khdng rong cé thé cho n6 dong thoi (so do 1).
- Néu kénh rong ding 3 hang - 2 hang né phu, 1 hang né co ban & gitra.
- Khi né dit vang 1 phia va kénh hep it nhat phai bé tri 2 hang 1 hang nd phu, 1
hang no chinh. So d6 3:
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SO A N
N\ =

Khéi thudc co ban

Khéi thudc phu

Khéi thude ¢o ban nhu
dat thit, dat sét

Khéi thude phy
- Pham vi tng dung:
Thuong tng dung dao kénh co chat dat twong doi cung va 6n dinh. Khi dat am mai
déc thoai hon — hiéu qua kém.

12.3.2. Truong hop bao thuédc hinh dai c6 dwang kinh Ién diat ngang:
Uu diém: Khic phuc duoc cac nhuoc diém phuong phép trén nhu:

- Tén thoi gian, lao dong thu cong dé dao budng nap thudce, mang gay nd phic tap.

- Kénh sau khi n6 khong phang mt cat khdng déu chd rong, chd hep.

- Tac dung nén chat dat d6i voi kénh khéng déu.

Phuong phép dit bao thubc hinh dai c6 duong kinh 16n dit ngang khic phuc duoc 3
nhuoc diém trén.

Uu diém: Mang gay nd don gian kénh dang Parabol, gtrinh duoc nén chat déu tét,
uu diém noi bat 1a c6 thé co gian hoé cao.

y
/

J7777777777777777777775. — — IT B ///////////////////////

Mit kénh sau khi nd pha

Bao thudc
Céc théng so noé pha :

Puong can ngan nhat W= P

2W
Do sau hao nap thube h=W+05b
Khéi lugng nap thude Q = KW?(n?+0,4n - 0,4)
Do sau nhin thay P =W (0,45W + 0,25)
Do sau kénh H=2h

Khi dao kénh rong dung 2 ~ 3 hang thudc - nén da dao duong ham.
12.4. N6 min dao méng cong trinh thuy loi.

12.4.1. Khai niem

Phuong phap n6é min hé méng dé xay dung céac cong trinh thuy loi la phuong phap
thi cong tién tién dugc tng dung rong rdi vi ¢6 nhitng wu diém ndi bat.

- Tdc d6 thi cdng nhanh, c6 thé tién hanh trong dia hinh chat hep.

- Giam duoc sir dung may moc thiét bi, céng lao dong.
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Hinh anh né min dao méng cong trinh

Tuy nhién c6 nhuoc diém dé& gay chan dong tao nit né anh huong dén chéng tham
va tinh 6n dinh cua cdng trinh.

Phuong phap t/c Thu:ong sir dung phuong phap né min 15 ndng, san, két hop néng
sau, n vi sai, tao vién v.v..

12.4.2. Xé&c dinh kich thwéc ting dat da bao vé:

- Kich thugc ting da bao vé can chua lai ¢ day va mai hé moéng phai hop ly bao
dam dat da ngoai pham vi duong vién thiét ké khong bi pha hoai trang théi cii cia no, va
dat da trong pham vi duong vién dugc pha toi. Xéac dinh pham vi tang chira lai can ctr
vao qui pham.

- So do viing dat da bi I
phé hogi khi no min 1o sau:

12.4.3. Phan det khoan né, béc xuc da.

a. Phan tang né pha:
- Qué trinh dao méng c6 thé chia 1 hay nhiéu tang n6 phé (trir tang bao vé).
- Xé&c dinh chleu cao guong tang phai xuat phat tir kinh té va ky thuat.
- Khi khoan né cac tang nd viéc thiét ké, xac dinh chiéu sau 15 khoan theo qui
pham.

b. Phan dot khoan no, béc xuc:
- Qua trinh thi céng duoc tién hanh bao gom céc day chuyén khoan nd, boc xdc van
chuyén phu thudc nhiéu nhan tb khi n6 pha phai xét.
* Qui md vu nd khdng duoc vuot mic cho phép phai théng qua tinh todn an toan vé
séng dia chan va bao vé cong trinh xung quanh.
* Bao dam mat bang thi cong cho cac phuong tién 1am viéc thuan loi.
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* C6 gang giam s6 dot nd va bao dam su an khop 3 khau khoan nd - béc xuc -
chuyén da.

* Phai chu y cac khau cong tdc khac nhu uu tién boc xuc vung do béténg trudce
V.V...

12.5. K§ thuat an toan trong céng tac no pha.

12.5.1. Bao quan va van chuyén tét vat li¢u né:
Bao quan vat liéu nd phai dat 3 yéu cau:
1. Bao dam pham chat VLN dé dat hiéu qua nd phé cao.
2. Bao dam an toan tuyét di khdng gay hoat dong tu no.
3. Gia thanh bao quan re.
Kho bao quan VLN xa noi nguoi ¢ va cong trinh quan trong tién giao thong va
phong hoa, phong am va nhigt do tot.
Van chuyén vat liéu no phai dé nguyen hom hoac bang phuong tién van chuyén
riéng cac hom ké chac chan va che mua nang.

12.5.2. Lap thiét ké hoic hg chiéu khoan né min:

- Khi khéi lugng khoan né 16n, phtc tap vé mat ki thuat, va quan trong phai c6

thiét ké nd min.

- Khi khéi lrong khoan né it khéng phtc tap thi 1ap ho chiéu né min.

Ngoai céc chi tiéu kinh té k§ thuat - Ban thiét ké khoan né hay ho chiéu can phai

thé hién duoc c4c van dé sau:

1. So d6 bd tri cac 16 min,

2. buong kinh, do sau, sé luong, 16 min.

3. Chicu dai doan nap thudc, 1ap bua, loai thuoc no, kip n, day chy cham, day no,
day dién sb luong, chiéu dai caa ching ghi rd tong VLN, phuong phap gay no,
so dd mang gay no.

4. Qui dinh cac pham vi vé an toan va dé ra cac bién phéap di chuyén may méc thiét
bi bao vé han ché pha hoai ct 1an can.

5. Hudng va vi tri an nap cdng nhan, can b chi dao vu nd.

6. Doi vai dao duong ham can co bién phap théng gid, chdng bui, chéng do v. v...

12.5.3. Xéac dinh khoang cach an toan:
a. Khoang cach an toan vé chan dong déi véi nha cira, cong trinh:
Re=K..a.3Q (m)
Trong do: Q : Khéi lugng bao thue min (kg).

a: Hé sé phu thuge n tra bang 1.
K¢: Hé s6 phu thugc chat dat nén cong trinh (bang 2).

Chisdn <05 1 2 >3
o 1,20 1,0 0,8 0,70
Pinh chi s6 K.

D4t & nén cong trinh duoc bao vé K.
Pat d4 cing nguyén 3,0  Khi thuéc nap ¢ dat bao
D4 cang bi pha huy 50  hoaK.ting 1,5~ 2 lan
DAt ¢ 13n soi va d& dam 7,0
Pat cat 8,0
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DAt man, dat muon 15,0
bat sét 9,0
bat bao hoa nudc (dat nhéo, than) 20,0

- Khi n6 dong thai nhiéu bao thudc gan nhau va c6 khoang cach dén ctr. bao vé

chénh nhau < 10% Q= ElQi_
- Néu chénh > 10% thi :

Q=Q: (—] +Qz H +..Qn [—j

r3/Q, + nifQ, + ... 1,3/Q,
JQ, +3Q, +...3Q,

Néu né pha cach nhau > 2s thi tinh riéng biét chon (Rumay).

Trong do: ro =

b. Khoang cach an toan vé truyén né:
Bao dam khdng truyén né tir bao thudc nay — bao thudc khéac :

Ro= +/a,Kd} +q,Kd} +..q,Kd} ;  (m)

Trong do: 01, O2... trong luong ca cac loai thuoc c6 trong lugng thudc.
Kdj;... hé so phu thudc t/c loai thuoc (tra bang).
c. Khoang cach an toan do tac dung caa song khong khi:
Rp = Kp {/Q ; (m)
, Ky: Hé s tra bang 53 trang 187; (KiKy d&)
Neéu cbng trinh bao vé nam sau vat can ring ram, doi cho phép giam R, nhung
1
khbng duoc qua 5

Khoang céach an toan cho ngudi khi khong c6 ham tra an:

Ry, = (50 ~ 150) 4/Q (m).

Néu c6 ham giam di 30% ’ ’
Ngoai ra con c6 cach gia tri khoang cach an toan tur kho kip dén kho thuoc:
R, =0,06 \/n,
ng: S6 kip trong kho
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CHUONG XIIl
THI CONG DAP PA PO

13.1. Khai niém chung.

13.1.1. Mé& dau:

Pat va da 1a nhitng vat liéu dia phuong co ban ding dé xay dung dap. Trong xay
dung thuy loi nguoi ta thuong ding da dé xay dung dap (da do, da xay, da + dat, keé chan
dong, gia c6 mai dap, dé quay v.v...).

- Céc vi du dap da do:

+ Pap Paradela; B6 bao Nha cao 110m  V = 158.10° m® nuéc  thé tich
dép 3,5.10° m°.
+ bap Khometchayco My cao 69m v.v...
o Viét Nam:
+ Dap thac ba cao 46m.
+ Pap Cam Li cao 35m.
+ Dap Yén lap cao 40m.
+ Song ba 128m.
U =27.10° m® d4 dat V =9,35.10° m® nuéc

Ngay nay dap da do dugc tng dung nhiéu dé xay dung cac cong trinh ngan séng va

xay dung duoc nhirng dap cao. So di dugc ing dung Vi :
Uu diém:

- Dung vat liéu dia phuong, giam duoc VL sat, ciment (VL qui).

- C6 thé thi cong vai moi thoi tiét khi hau.

- CO kha nang co gidi hod cao, trinh tu t/c don gian, k¥ thuat thi cong don gian.

- Thich hop ca nhirng noi dia phuong c6 dong dat.

- Yéu cau nén mong thap c6 thé xay dung trén nén bdi tich.

Nhuoc diém:

- Than dap 1an nhiéu — doi hoi két cau twdong nghiéng phai cd do déo thich hop.

- Khéi luong 16n — yéu cau da c6 chat luong cao, sé luong du, kho.

- bap khéng cho phép nudc tran qua trong qué trinh van hanh.

13.1.2. Céc yéu cau chung vé thi cong dap da do
a. Y8u cau déi véi nén dap:

- Phai ¢6 kha ning chiu dugc ap luc cua than dap truyén xuéng ma nén khéng bi
phé hoai hay bién dang.

- Duéi tac dung dong nudc thAm nguoc, day noi nén van on dinh bén viing.

- C6 tinh chéng xam thyc, khong truong no khi ngam nudéc, chdng Sunfat.

b. Cong tac chuan bi nén dap:

Qua trinh thi céng céc codng trinh t.lgi bang dap d& d6 kho gap duoc néu thoa man
cac yéu cau trén do d6 phai lam céac cdng tac chuan bi tuy theo dac diém cua nén moéng
ma co cac bién phap xtr ly nén khac nhau.

a. Trwong hgp nén 1a da phong hoé niit né.

- BAc 16p dat da yéu theo yéu cau cua thiét ké.
- Bat mai da theo yéu cau tiép xuc vai nén.
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- Xir ly cac vét niit né bang cac bién phép khoan phut vira ciment, ciment + dat sét,
thuy tinh long, dat set v.v...

B. Trwong hop déi véi nén dit hay lép bai tich thwong siz dung cac bién phap
sau:
+ Péng cur thép xudng téi ting khdng tham hay da gdc néu 16p btich 1a cudi soi thi
d6ng 2 hang ctr rdi khoan phun ciment giira 2 hang cir do.
+ Xay dung tudng rang bang dat sét hay d6 bétong.
+ Lam san pha chéng tham v.v...
+ Khoan 15 d6 bétdng thanh coc tao nén hang rao chong tham.

c. Yéu cau ddi véi vat ligu da dé:
o.. Ve sb lwong: o ,
- Yéu cau la phai du dé dap dap theo kich thudc dap thiet ke.

- Kinh nghiém ctr 100m® da dép dap can hay: 81 ~ 86m° da goc. Da ¢ dang toi xop
dugc tinh toan bang biéu thuc khi khai thac tir 100m® da géc (chat).

3
Wein = 1,47 W 11 K

Trong d6: Woh: Khéi lwong da dang lién khdi ¢ bai VL.
Ki=96% ; K, =98% ; K3 = 99% la ton that bai VL van chuyén, 1un.
Wein = 1,47.100.0,96.0,98.0,99 = 136 m®
- Cé4c loai vat liéu khac nhu dat, cat v.v... dé 1am céc bo phan than dap phai da s6
lwong.

S. Vé chit lwong:

- P4 phai du cuong do: Tuy thudc vao chiéu cao dap va chirc nang & mai vi tri dap.

* Pap cao > 60m, R > 600 KG/cm? D4 lat mai thuong leu R > 800 KG/cm? (chéng
td cua song).

Luong tap chat dat < 5%, da phong hoa < 10%, d¢ rong than dap < 30 ~ 35%.

* Pap cao 20 ~ 60m R > 500 ~ 600 KG/cm?, d6 rdng € < 35 ~ 40%.

Trong pham vi tiép xtc mai dap 1 ~ 2m yéu cau & = 25 ~ 30%.

- Do 16n hon da khdng vuot quéa 0,3 ~ 0,5 chiéu cao 16p rai.

- Khi @6 da khdng gay hién tuong phan tang (da 16n nho xen k& nhau hop 1y).

- D6 1Un phai bao dam khéng gay hu hong dap.

- Vat liéu tang loc phai dam bao chat lwgng khong 1an tap chat hé sb thim <
100~200 lan VL chéng tham, thuong phai thoa man 2 diéu kién sau.

1. Bao dam loc nudc tot.

2. Bao dam khong xay ra hién tuong phan anh sang (sat mai) khi muc nudc tang Ién

dot ngot
&2 4~5& Dy <4~5
dlS d85
Trong d6: Dis:
d15 va d85:

CAc chi tiéu co ly vé dat dap tuong nghiéng v.v... (vat chdng tham) khi ding vat

licu dia phuong can thoa man céc chi tiéu sau:
W=22~27%
vw=15~16T/m’
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K = (0,5~ 0,25) 10° Cm/s
© = 30 ~ 35%
C =0,16 ~ 0,41 K1/cm? (lyc dinh két)
Kinh nghiém: - K = 10 dung cho tang loc.
- K =10®° ~ 107 twong nghiéng, tudng tam
- DAt sét ¢6 ham luong sét 12 ~ 18%, bui 82 ~ 88% la dugc.
Ngay nay khoa hoc ki thuat phat trién nguoi ta ding cac loai vat liéu thay thé dat
hiéu qua ca nhu bétong, bétdng + dat sét, nhya tong hop.

13.2. Thi cong dap da do.

13.2.1. Céc loai dap da do thwong xay dung:
- Tuy theo dac diém dia hinh, dia chat, tinh hinh khai thac, kha niang va diéu kién t/c
ma trong thuc té do yéu cau thuy cong co céc dang ct dap da nhu sau:
+ Pap da d6 c6 vat chéng tham la twong nghiéng (san trude, chan rang)
+ Pap d4 do c6 van chuyén thim Ia tuong tam
+ Dap da xay, xay khan v.v...
- Trong muc nay chi nghién cau thi cong dap da do.

13.2.2. Thi cong dap da do:
Day chuyén thi cong dap da d6 (giéng thi cong dap dat) bao gom cac khau sau:
Chuan bi nén dap — Khai thac vat lieu — Van chuyén vat lieu — Dap dap — tu
stra hoan thién dap — [Kiém tra chit lwong ting giai doan] trum I&n cac khau.
a. Chudn bi nén ddp (d4 ndi & trén).

~ b. Khai théc vt ligu: Chu yeu Ia dé dugc khai thac bang cac phuong phéap no pha
tong hop phan @& hoc ¢ phan trén.

T Erechw
wE Sagmant evng

Hinh anh may khoan va nghién da
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c. Vdn chuyén vit ligu:
Thuong st dung céc hinh thuc sau:

a. DUng 6t0 tw dé hogc may kéo ror mooc.

- Dung 6t tu d6 trong xay dung dip dap thudng cd tai trong tir 4,5 ~ 27 tan két hop
véi may dao xdc nhd nd pha duoc van chuyén db truc tiép 1én khéi da dip dap o tat ca
moi cao trinh theo tirng dot thi cong.

Uu diém:

- Van chuyén linh hoat, thich ang véi moi dia hinh.

- P4 duogc nén chat do tac dung chan dong cua xe co di lai, sicc xung kich da roi tir
thiing xe xubng va cac goc canh go gé cua dé bi sat mé nén da duoc on dinh va chat.

- Dung 6td tu d6 1a phwong phap thi cong tién tién dugc tng dung xay dung céc ct
& nudc ta nhu Thac Ba, Yén Lap, Song ba v.v...

- Dung may kéo ro modc van chuyén da dap dap c6 vu diém nhu 6t6 ty do, co tai
trong 16n nhung nhugc diém van toc cham va khi st dung ¢ cu li xa > 2km hiéu qua thap
thuang 600 ~ 800m cu ly. Uu diém noi bat phuong tién nay 1a yéu cau duong sé khong
cao c6 thé dat @6 doc i = 0,15.

S. Xe goong c6 may kéo hodc nguoi day:
So db dung xe goong dé van chuyén da dap dap. C6 thé b tri cac tuyén goong

Dinh dap
-~ N .
g MNTK PN

- - Mt ba'“ng’bé, tri diiong
Tuyén vdn chuyén da

Theo phuong phap nay ngudi ta xay dung cac tuyén can cong tac doc tuyén dap dé
xe goong chay truc tiép d6 vao than dap.

Uu diém:

- Ba duoc nén cb do chat 16n.

- Piéu kién van chuyén da lén dap tuong dbi tét, tuyén d6 da dai — thi cong trong
thoi gian d6 da nhanh.

Nhuoc diém:

- Khéi lugng can cong tac 16n, da d6 dé bi va vun.

- Khé thi cdng cac bo phan khéc caa than dap nhu 18i gitta chong tham.

- Bi anh huang bai diéu kién 1am cau va ké hoach dap dap.

- Yéu cau vé cap phdi chat ché hon phuong phép khac.

Vat liéu l1am cau:

- Thép, gd, bétdng cét thép, hdn hop gd, thép, bétdng.

- P cao can ct thuong 5~15 tuy theo do cao cho phép do da.
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7. Vdn chuyén bang dwong thuy:

- Thuong sir dung dé dap dé quay ngan dong hoic dap dé quay, van chuyén da két
hop cac phuong tién khac khi thi cong dap.

- Thudng nguoi ta sir dung dé chuyén cat da nhu: thuyén, bé, mueong, cand, xa lan
tu d6, v.v... Cac phuong tién trén dugc kéo bing tau kéo, sic nguoi ddy, su chuyén dong
cua dong chay v.v... Ngay nay nguoi ta ché tao cac xa lan c6 tai trong 500 ~ 1000 tan tu
d6 trong khoang 30 ~ 40s.

6. Céc phwong ti¢n vd@n chuyén khac:

Ngoai c4c phuong tién van chuyén & trén thuc té con sir dung cac phuong tién khéc
nhu bang chuyén, can truc day cap v.v... tuy thudc khdi luong, kich thuéc vat lidu va yéu
cau cua thi cong.

Trong thuc té nguoi ta st dung tong hop céc phuong phép trén nhiam bao dam hiéu
qua lao dong & muc tdi uu.

d. Cong tac mat dap (rai, san, dam):

- Cong tAc mit dap khi thi cong dap da do c6 thé s dung phuong phép thi cdng day
chuyén glong hhu da trinh bay o phuong phap thi cong dap dat. Tuy nhién khi thi cong
dap da d6 can chl y rai san dam noi tlep glap o vat chong tham, tang loc...

- Khi thi cdng tang loc, tudng chong tham, khéi da d6. Cé thé thi cong tuong chong
tham truéc — tang loc — Khdi da hay nguoc lai trong pham vi caa mot 1op da do.

Vi du: 2 phuong &n thi cdng nhu sau:

——  Céc I6p dét rai

/— Khéi d4 dip sau

12 15 13 /
11 14 16 Cg @
9 12 0 \ B 8
] 11
o 5 ] £
i top i | 4 | 1B
— Khéi da dép trude

2
B i = il
1

Loi dap Tang loc
Phiiong dn tudng tam ddp trudc Phiiong dn khéi dé dé ddp tride

a. Thi cdng vdt chéng tham:

- Thi cong tuong nghiéng hay tuong tam thi cong nhu dap dam nén chi chu y trinh
tu thi cdng hop ly két hop vai thi cong tang loc. Chiéu day rai tt nhu thi cdng dap dat.

Hinh dnh thi cong 16i ddp da do
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. Thi cong tang lec nguoc:

- Khi str dung cét 1am tang loc viéc rai, san dam thuong do6 day rai 25 ~ 60cm, W
thich hop f(cong cu dam nén). Po chat sau khi dam nén f(do dac chac cua cét & bai vat
licu va hé sb do chat tuong ddi cua cét.

- Khi dung hdn hop cat soi do day rai > 0,75 dmax. DUNG dam banh hoi hay dam
rung - S6 lan dam can ctr vao th.nghiém hién truong. Cha y nén tudi am dé tang hiéu qua
dam nén.

7. Thi cong khéi da dé:

Chiéu day rai da phu thudc vao cac yéu tb sau:

- Phu thudc phuong phép dam nén (bang dam lin hay sing ban nudc).

- Phu thudc két cau dap dadé  + Dap tuong thm h = 5~10m.

+ Tuong nghiéng h = 30~50m.

- Phu thudc sy t6 thanh cap phé da.

Khi chiéu cao d6 da > 5m su dung phuong phap dam nén bang sing ban nuéc
®pni=75~100mm dit dudi chan twong dé dam dé - thuong 1m® da d6 s dung 2~4m®
nuéce voi ap luc hiru hiéu 3~10 at.m va do 1an dap dat 1~1,5% (thuong dung dé dip phan
duai cua dap).

- Khi dung phuong phap dam nén chiéu day rai cho phép 1~2,5m phu thudc vao
trong lwong thiét bi dam.

B6 phéan chin d(}ng_\

Qua dam

|
| ] ®
I

Dam rung

Thuong nguoi ta sir dung may dam banh hoi trong luong 12 ~ 15 tan hay dam lan
ép 10 ~ 15 tan c6 gan bo phan rung gay chuyén dong. Thuong (ng dung vi tri trén cao
hay dia hinh chat hep.

13.3. Céc cong tac can thiét khi thi cong dap da do.
13.3.1. Xac dinh cwong do thi cdng va trinh tw thi cong:

Pay la cong tac quan trong nhat bao trim né quyét dinh vé mit thoi gian va qui md
bé tri nhan vat luc thi cong.

- Cudng do thi cong: La khoi luong dat da dap dap ung vaéi ting giai doan (thuong
la giai doan dan dong). N6 quyét dinh dén viéc b tri khdi lugng xe may va nhan lyc, vén
dau tu twong @ng vai tiing giai doan.

- Trinh tu thi cdng: 1a yéu té quan trong dé quyét dinh cong trinh hoan thanh ding
thoi han, bao dam chat luong, gia thanh cong trinh.

Viéc xac dinh trinh tu thi cdng phu thudc vao céc nhan té sau:

- bac diém cong trinh thuy céng (hinh dang, kich thuéc, sy bd tri).

- Céc giai doan dan dong.

- biéu kién va kha ning thi céng, cach phan tang thi cong.

- biéu kién khai thac, van chuyén vat liéu, duong van chuyén.

- Biéu kién khi hau.
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13.3.2. CoOng tac khang ché, kiém tra chat lwong khi xay dung dap:
Muc dich cta cong tac khdng ché kiém tra chat luong nham bam dam cong trinh thi
cdng dung thiét ké, dung qui trinh qui pham bao dam 6n dinh chéng tham, phong lan tét.
Nhiém vu kiém tra trong khi xay dyung dap da do la:
1. Kiém tra x4c minh chat lugng dat, da thuc té c6 phi hop thiét ké khong.
2. Xac dinh d6 chit dat da sau khi dam nén mdi lop.
3. Kiém tra viéc thuc hién theo do an thiét ké.
Noi dung cong tac kiém tra chat luong dap da do6
- Kiém tra chat lugng dat ¢ bai vat liéu bao gom xac dinh W, thanh phan hat.
- Kiém tra chat lugng d4 o bai vat liéu bao gdm xay dung kich thudc, thanh phan c&
dé& dé xem xét thay d6i phuong phép né phé hay khdng, mac d6 phong hod, tap chét v.v...
- Kiém tra chét luong dat sau khi gia cong lam am hay lam khd dé dat 6 am thich
hop thi cong.
Thuc té cach lay mau kiém tra nhu sau:
* Pbi vai khdi d4 dd: theo qui pham cir 3 ~ 5 ngan m® can ¢6 mot hé kiém tra hé co
kich thudc 1x1x1m hay 2,5 x 5 x 1,5m sau d6 dung nhan luc dé xay dung lap véi cap
phdi nhu dap dap .
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