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ph¸t triÓn b¬m va, b¬m thuû lu©n, thuû ®iÖn nhá 
phôc vô c«ng nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ n«ng th«n miÒn nói 

 

TS. Hoµng V¨n Th¾ng1 

 
Tãm t¾t: N−íc ta cã nguån thñy n¨ng phong phó, nÕu ®−îc khai th¸c sÏ gãp phÇn ph¸t 

triÓn bÒn v÷ng khu vùc miÒn nói, vïng s©u, vïng xa. 
Nh÷ng n¨m qua, c¸c c¬ quan nghiªn cøu ®· ®¹t ®−îc mét sè thµnh tÝch trong nghiªn cøu 

khoa häc, c«ng nghÖ, sö dông hiÖu qu¶ nguån thñy n¨ng nh−: b¬m va, b¬m thñy lu©n ®Ó cÊp 
n−íc cho sinh ho¹t vµ s¶n xuÊt, thñy ®iÖn cùc nhá cho ®iÖn khÝ hãa n«ng th«n vµ thñy ®iÖn võa 
vµ nhá cung cÊp ®iÖn cho ®iÖn l−íi quèc gia. 

Bµi viÕt tr×nh bµy nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ c¸c lo¹i thiÕt bÞ b¬m va, b¬m thñy lu©n, 
thñy ®iÖn cùc nhá vµ kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ x©y dùng c«ng tr×nh, chÕ t¹o thiÕt bÞ cho thñy ®iÖn 
võa vµ nhá. Nh÷ng vÊn ®Ò tån t¹i vµ ph−¬ng h−íng ph¸t triÓn trong thêi gian tíi. 

1. Më ®Çu 

N−íc ta cã mét nguån thñy n¨ng phong phó: tr÷ n¨ng thuû ®iÖn vµo kho¶ng 80 tû 
kWh/n¨m, trong ®ã thuû ®iÖn võa vµ nhá chiÕm kho¶ng 20%. Nguån n¨ng l−îng nµy ph©n bè 
kh¸ ®Òu ë c¸c tØnh miÒn nói trong c¶ n−íc, tËp trung nhiÒu ë vïng s©u, vïng xa. Khai th¸c 
nguån thuû n¨ng phôc vô cho b¬m n−íc, ph¸t ®iÖn lµ mét thÕ m¹nh cña miÒn nói, võa gãp phÇn 
ph¸t triÓn kinh tÕ, b¶o vÖ m«i tr−êng, võa gãp phÇn ®Èy nhanh ph¸t triÓn miÒn nói v× nã thu hót 
®−îc kh¸ nhiÒu nguån vèn ®Çu t− cña c¸c doanh nghiÖp vµo lÜnh vùc nµy. ChØ tÝnh tõ n¨m 2000-
2004, ®· cã h¬n 100 dù ¸n ®¨ng ký ®Çu t− víi kinh phÝ h¬n 2,5 tû USD vµo thuû ®iÖn. Nhµ n−íc 
vµ c¸c tæ chøc quèc tÕ còng quan t©m ®Çu t− cho c¸c hÖ thèng tr¹m b¬m va, b¬m thuû lu©n, thuû 
®iÖn cùc nhá, phôc vô cho xo¸ ®ãi, gi¶m nghÌo. Khoa häc vµ c«ng nghÖ trong lÜnh vùc nµy 
nh÷ng n¨m gÇn ®©y ®· cã nh÷ng b−íc ph¸t triÓn v−ît bËc. 

2. Nh÷ng kÕt qu¶ ®¹t ®−îc  

2.1. LÜnh vùc b¬m va, b¬m thuû lu©n 

B¬m va, b¬m thuû lu©n lµ gi¶i ph¸p c«ng nghÖ sö dông n¨ng l−îng n−íc ®Ó b¬m n−íc lµ 
cao, kh«ng sö dông n¨ng l−îng n−íc ®Ó b¬m n−íc lªn cao, kh«ng sö dông c¸c nguån n¨ng 

________________ 
1. ViÖn Khoa häc Thuû lîi. 
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l−îng kh¸c nh−: dÇu, x¨ng, ®iÖn. B¬m va, b¬m thuû lu©n rÊt thÝch hîp cho vïng s©u n¬i kh«ng 
cã ®iÖn l−íi, ngay c¶ nh÷ng vïng cã ®iÖn th× lo¹i b¬m nµy còng ®−îc sö dông v× gi¶m ®¸ng kÓ 
chi phÝ cho qu¶n lý vËn hµnh. 

Tr−íc ®©y, phÇn lín thiÕt bÞ b¬m va, b¬m thuû lu©n nhËp khÈu tõ n−íc ngoµi, chñ yÕu cho 
c¸c tr¹m cã l−u l−îng lín, cét n−íc thÊp. Nh÷ng n¨m gÇn ®©y, mét sè c¬ quan ®· nghiªn cøu vµ 
s¶n xuÊt c¸c lo¹i thiÕt bÞ nµy. §Æc biÖt tõ n¨m 1995 ®Õn nay, ViÖn Khoa häc Thñy lîi ®· nghiªn 
cøu mét c¸ch hÖ thèng, ®ång bé 15 lo¹i b¬m va, b¬m thuû lu©n, cã thÓ ®¸p øng phÇn lín nhu 
cÇu sö dông ë n−íc ta tõ c¸c tæ m¸y cùc nhá cho hé gia ®×nh, ®Õn c¸c tæ m¸y lín, cã thÓ cÊp 
n−íc cho hµng tr¨m hÐcta: mét sè nghiªn cøu, thiÕt kÕ cã nh÷ng −u ®iÓm so víi thiÕt bÞ nhËp 
nh− c¸c lo¹i b¬m thuû lu©n buång kÝn cét ¸p cao, b¬m va BIL cã ®é bÒn ®−îc n©ng cao h¬n 
nhiÒu so víi c¸c lo¹i tr−íc ®©y. 

Mét sè lo¹i b¬m ®−îc giíi thiÖu trªn c¸c h×nh 1, 2, 3, 4. 

 

H×nh 1. B¬m va cì nhá BV 2000 H×nh 2. B¬m va BHIL 840 

 
H×nh 3. B¬m thuû lu©n buång kÝn cét ¸p cao H×nh 4. B¬m thuû lu©n 2 cÊp 
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KÕt qu¶ nghiªn cøu ®· ®−îc sö dông ®Ó thay thÕ thiÕt bÞ vµ x©y dùng míi cho gÇn 30 tr¹m 
b¬m va, b¬m thuû lu©n trong toµn quèc. ViÖn Khoa häc Thñy lîi còng ®· tæ chøc trªn 20 líp tËp 
huÊn trong n−íc vµ quèc tÕ ®Ó phæ biÕn c«ng nghÖ b¬m va, b¬m thuû lu©n. 

2.2. C«ng nghÖ thuû ®iÖn cùc nhá (Quy m« N<100kW) 

Thuû ®iÖn cùc nhá lµ c¸c tr¹m thuû ®iÖn cã quy m« cho 1 hé gia ®×nh, ®Õn 1 x·, th−êng lµ 
c¸c tr¹m thuû ®iÖn ®éc lËp. Thuû ®iÖn nhá vµ cùc nhá cã vai trß quan träng ®Ó ph¸t triÓn kinh tÕ, 
x· héi vïng s©u, vïng xa. Tr−íc ®©y, thiÕt bÞ thuû ®iÖn nhá phÇn lín nhËp khÈu tõ c¸c n−íc x· 
héi chñ nghÜa cò, giai ®o¹n 1980-1990, trong n−íc ®· s¶n xuÊt thiÕt bÞ cho h¬n 100 tr¹m thuû 
®iÖn. Nh−ng c«ng nghÖ ë giai ®o¹n nµy t−¬ng ®èi l¹c hËu, hiÖu suÊt thÊp, chi phÝ nguyªn liÖu 
cao. Trong kho¶ng 10 n¨m trë l¹i ®©y, c«ng nghÖ thiÕt bÞ thuû ®iÖn nhá ®· cã nh÷ng tiÕn bé 
®¸ng kÓ: trong n−íc ®· chñ ®éng nghiªn cøu, thiÕt kÕ, chÕ t¹o phÇn lín c¸c lo¹i thiÕt bÞ ®¸p øng 
cho nhu cÇu trong n−íc, c¸c thiÕt bÞ ®−îc s¶n xuÊt ®· sö dông nh÷ng c«ng nghÖ tiªn tiÕn cña thÕ 
giíi nh− thiÕt kÕ m¸y theo kÕt cÊu míi, bé ®iÒu khiÓn ¸p dông kü thuËt sè,… sö dông vËt liÖu 
nam ch©m ®Êt hiÕm ®Ó chÕ t¹o m¸y ph¸t ®¹t chÊt l−îng cao. ThiÕt bÞ thuû ®iÖn cùc nhá cña n−íc 
ta b¾t ®Çu ®−îc xuÊt khÈu. 

Mét sè thiÕt bÞ thñy ®iÖn cùc nhá ®−îc giíi thiÖu trªn c¸c h×nh 5, 6, 7.  

  
H×nh 5. Tæ m¸y thuû ®iÖn 
cùc nhá cho hé gia ®×nh 

H×nh 6. Thuû ®iÖn quy m« th«n, b¶n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 7. Bé ®iÒu tèc cho thuû ®iÖn nhá, øng dông kü thuËt vi xö lý 



      www.vncold.vn                   Trang tin điện tử Hội Đập lớn Việt Nam 
───────────────────────────────────────────────

 191

ViÖn Khoa häc Thñy lîi ®· tham gia x©y dùng mét sè m« h×nh thuû ®iÖn nhá tiªu biÓu nh− 
thuû ®iÖn ChiÒng Khoa cho 640 hé nh©n d©n x· ChiÒng Khoa. Thuû ®iÖn nhá Mai Thªu cho quy 
m« th«n, b¶n (~100 hé). 

H×nh 8. Tr¹m thuû ®iÖn Nµ Tr¸ c«ng 
nghÖ tù ®éng kh«ng ng−êi ®iÒu khiÓn 

H×nh 9. Tr¹m thuû ®iÖn Mai Thªu - 
 Tù ®éng ho¸ cao 

2.3. Thuû ®iÖn cì võa vµ nhá 

Thuû ®iÖn cì võa vµ nhá, th−êng cã quy m« c«ng suÊt N≥100kW cã thÓ nèi vµo l−íi ®iÖn 

quèc gia, lµ nguån n¨ng l−îng ®−îc ph¸t triÓn trªn c¬ së th−¬ng m¹i, ®ang thu hót ®−îc sù chó ý 

cña c¸c nhµ ®Çu t− trong vµ ngoµi n−íc. Tõ n¨m 2000 ®Õn nay, ®· cã trªn 100 dù ¸n ®−îc ®¨ng 

ký ®Çu t− (trong ®ã cã mét sè dù ¸n ®· ®−îc thùc hiÖn) víi tæng c«ng suÊt gÇn 2.000MW. Ph¸t 

triÓn thuû ®iÖn võa vµ nhá lµ kh¬i dËy mét tiÒm n¨ng to lín cña miÒn nói, gãp phÇn c«ng nghiÖp 

ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ miÒn nói, vïng s©u, vïng xa lµ gãp phÇn b¶o vÖ m«i tr−êng. 

N¾m b¾t ®−îc h−íng ph¸t triÓn cña thuû ®iÖn võa vµ nhá, ViÖn Khoa häc Thñy lîi ®· ®Èy 

m¹nh nghiªn cøu khoa häc - c«ng nghÖ ë c¶ 2 lÜnh vùc: t− vÊn x©y dùng c«ng tr×nh vµ nghiªn 

cøu, thiÕt kÕ, chÕ t¹o thiÕt bÞ thuû ®iÖn, mét sè kÕt qu¶ ®¹t ®−îc lµ: 

2.3.1. T− vÊn x©y dùng c«ng tr×nh thuû ®iÖn  

C¸c ®¬n vÞ trong ngµnh ®· tham gia t− vÊn kho¶ng 60% c¸c dù ¸n thuû ®iÖn võa vµ nhá cã 

c«ng suÊt tõ 1MW-100MW trong ph¹m vi c¶ n−íc. §· ¸p dông nhiÒu tiÕn bé khoa häc - c«ng 

nghÖ trong t− vÊn thuû ®iÖn: 

- Nghiªn cøu vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ míi trong x©y dùng c«ng tr×nh ng¨n s«ng nh− 

c¸c lo¹i ®Ëp bª t«ng ®Çm l¨n, ®Ëp ®¸ ®æ bª t«ng b¶n mÆt, c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ m¸i, c¸c c«ng 

nghÖ xö lý nÒn mãng. 

- N©ng cao n¨ng l−îng ®· t− vÊn c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh cã ®iÒu kiÖn kü thuËt hÕt søc 

phøc t¹p nh− ®Ëp cao 130m (Cöa §¹t), tuyÕn hÇm dµi > 8.000m (thuû ®iÖn Ngßi Ph¸t, H×nh 10), 

tuyÕn n¨ng l−îng cét ¸p cao nhÊt ViÖt Nam (thuû ®iÖn SÐo Chong H« - Lµo Cai - 860m). 

- §Èy m¹nh øng dông c¸c lo¹i phÇn mÒm trong tÝnh to¸n, thiÕt kÕ c«ng tr×nh. 
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H×nh 10. Dù ¸n thuû ®iÖn Ngßi Ph¸t cã tuyÕn hÇm dµi 8.000m, c«ng suÊt 57MW 

2.3.2. ThiÕt bÞ cho thuû ®iÖn võa vµ nhá 

Do nhu cÇu ph¸t triÓn c¸c tr¹m thuû ®iÖn cì võa vµ nhá míi t¨ng cao tõ sau n¨m 2000, 
nªn khoa häc - c«ng nghÖ vÒ thiÕt bÞ thuû ®iÖn võa vµ nhá ph¸t triÓn t−¬ng ®èi chËm. Tuy 
nhiªn, ViÖn Khoa häc Thñy lîi ®· ®¹t ®−îc mét sè thµnh tùu: 

+ ViÖn ®· x©y dùng phßng nghiªn cøu tua-bin thuû lùc vµ b−íc ®Çu nghiªn cøu, thÝ 
nghiÖm mét sè lo¹i tua-bin cho thuû ®iÖn võa vµ nhá. 

+ Hîp t¸c theo NghÞ ®Þnh th− víi Trung Quèc nghiªn cøu, chÕ t¹o vµ tÝch hîp thiÕt bÞ ®o 
l−êng, ®iÒu khiÓn vµ ®iÒu tèc cho c¸c tr¹m thuû ®iÖn. 

+ Hîp t¸c víi c¸c h·ng nghiªn cøu, chÕ t¹o thiÕt bÞ thuû ®iÖn cña Trung Quèc, NhËt B¶n, 
§øc ®Ó t¨ng c−êng kh¶ n¨ng nghiªn cøu, chÕ t¹o thiÕt bÞ thuû ®iÖn. 

3. KÕt luËn 

3.1. Trong lÜnh vùc b¬m v¸, b¬m thuû lu©n, nh÷ng tån t¹i chÝnh hiÖn nay lµ: dï ®· ®¹t ®−îc 
nhiÒu kÕt qu¶, nh−ng thiÕt bÞ b¬m va, b¬m thuû lu©n cßn ch−a ®¹t ®é bÒn nh− mong muèn. 
C¸c thiÕt bÞ cã chi phÝ vËt liÖu cao. 

3.2. Víi lÜnh vùc thuû ®iÖn cùc nhá: thuû ®iÖn cho hé gia ®×nh, tuy cã chÊt l−îng tèt, nh−ng gi¸ 
thµnh cßn kh¸ cao do s¶n xuÊt ®¬n chiÕc. 

3.3. Víi thiÕt bÞ thuû ®iÖn võa vµ nhá cã thÓ nãi r»ng: trong n−íc míi b¾t ®Çu tiÕp cËn, cßn 
nhiÒu khã kh¨n trong ph¸t triÓn c«ng nghÖ thuû ®iÖn võa vµ nhá. Cßn thiÕu c¶ ®éi ngò c¸n 
bé, c¬ së nghiªn cøu, thÝ nghiÖm vµ n¨ng lùc gia c«ng, chÕ t¹o. 

3.4. Ph−¬ng h−íng ph¸t triÓn 

§Ó cung cÊp c¸c thiÕt bÞ b¬m va, b¬m thuû lu©n, thuû ®iÖn võa vµ nhá, phôc vô cho c«ng 
nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ n«ng nghiÖp, n«ng th«n miÒn nói vµ phôc vô xuÊt khÈu, ®ßi hái c¸c 
thiÕt bÞ cña ViÖt Nam ph¶i cã chÊt l−îng ®¹t vµ v−ît c¸c s¶n phÈm t−¬ng ®−¬ng cña c¸c n−íc 
trong khu vùc vµ gi¸ thµnh cã kh¶ n¨ng c¹nh tranh. Do vËy, ph−¬ng h−íng ph¸t triÓn trong giai 
®o¹n tíi nh− sau: 
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- N©ng cao n¨ng lùc cña ®éi ngò c¸n bé trong lÜnh vùc thiÕt bÞ c¬ khÝ thuû lùc - ®iÖn tö vµ 
®éi ngò c¸n bé trong nghiªn cøu, thiÕt kÕ, x©y dùng c¸c c«ng tr×nh thuû lîi, thuû ®iÖn. 

- T¨ng c−êng n¨ng lùc c¸c phßng thÝ nghiÖm m¸y thuû lùc nghiªn cøu trªn m« h×nh to¸n, 
m« h×nh vËt lý. 

- øng dông c¸c c«ng nghÖ míi: øng dông c«ng nghÖ CAD - CAM- CNC trong gia c«ng, 
chÕ t¹o thiÕt bÞ; øng dông c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ ®Ó n©ng cao n¨ng suÊt, chÊt l−îng thiÕt bÞ, v.v.. 

- Ph¸t triÓn vµ øng dông réng r·i c¸c phÇn mÒm trong tÝnh to¸n, thiÕt kÕ n©ng cao n¨ng lùc 
t− vÊn x©y dùng c«ng tr×nh thuû ®iÖn cì võa vµ lín. 

N¨ng l−îng n−íc lµ mét tµi nguyªn n−íc hÕt søc quan träng, ®Æc biÖt trong bèi c¶nh quèc 
tÕ hiÖn nay. Víi ®Æc thï ViÖt Nam, tµi nguyªn nµy cßn thu hót ®−îc rÊt nhiÒu nguån lùc ®Ó ph¸t 
triÓn: tõ ®Çu t− nhµ n−íc, ®Çu t− cña c¸c doanh nghiÖp trong vµ ngoµi n−íc, ®Çu t− cña t− nh©n, 
t¹o nªn mét c¸ch lµm míi cho ngµnh thuû lîi n−íc ta. Víi sù quan t©m cña §¶ng, Nhµ n−íc, Bé 
N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, víi nguån ®éng lùc tõ ®Æc thï 
cña thuû ®iÖn, ch¾c ch¾n sÏ thóc ®Èy khoa häc - c«ng nghÖ vÒ c¸c lÜnh vùc trªn ph¸t triÓn ®¹t 
tr×nh ®é tiªn tiÕn trong khu vùc vµo n¨m 2010 nh− chiÕn l−îc ph¸t triÓn khoa häc - c«ng nghÖ 
mµ ChÝnh phñ ®Ò ra. Gãp phÇn vµo xo¸ ®ãi, gi¶m nghÌo, tiÕn tíi thùc hiÖn c«ng nghiÖp ho¸, 
hiÖn ®¹i ho¸ n«ng nghiÖp vµ n«ng th«n miÒn nói n−íc ta. 

Summary 

Vietnam has a sufficient hydraulic source which can contribute into sustainable 

development for mountainous and remote areas if it is reasonably explored. 

During the past years, many achivements in science-technology have been gained to use 

effectively this hydraulic engery such as hydraulic ram pump, water turbine pump supplying 

water for domestic use and production, micro-hydro power for rural electrification as well as 

mini and small hydro power for supplying electricity for national grid. 

In this brief report, resurch results on equipments of hydraulic ram pump, water turbine 

pump, micro hydro power as well as construction and manufacture of mini and small hydro 

power are presented. Besides, shortcomings and development directions in the next future will 

be introduced to readers and auditors. 

 




