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MéT Sè KÕT QU¶ NGHI£N CøU KIÓM SO¸T ¤ NHIÔM HÖ THèNG 
THñY LîI VïNG VEN §¤ THÞ ¶NH H¦ëNG TRIÒU  

ThS. TrÞnh ThÞ Long1 
 
Tãm t¾t: C¸c hÖ thèng thñy lîi vïng ven ®« ë thµnh phè Hå ChÝ Minh nãi riªng vµ ë c¸c 

thµnh phè kh¸c trong c¶ n−íc nãi chung ®ang ph¶i ®èi ®Çu víi nguån « nhiÔm ch−a ®−îc xö lý 

cña thµnh phè. NhiÒu hÖ thèng thñy lîi ®· trë thµnh thñy h¹i v× n−íc kh«ng nh÷ng kh«ng thÓ 

dïng ®Ó t−íi tiªu ®−îc n÷a, mµ cßn lµm cho c©y trång vËt nu«i chÕt, ¶nh h−ëng søc kháe ng−êi 

d©n. ë vïng bÞ ¶nh h−ëng thñy triÒu th× l¹i cµng nghiªm träng h¬n. V× vËy, nghiªn cøu kiÓm 

so¸t « nhiÔm ®¶m b¶o chÊt l−îng n−íc t−íi, sinh ho¹t vµ dÞch vô ®èi víi c¸c hÖ thèng thuû lîi 

vïng ven ®« ¶nh h−ëng triÒu ®ang lµ vÊn ®Ò cÇn gi¶i quyÕt. Bµi viÕt tãm t¾t mét sè kÕt qu¶ 

nghiªn cøu kiÓm so¸t « nhiÔm hÖ thèng thñy lîi vïng ven ®« ¶nh h−ëng triÒu, cô thÓ lµ c«ng 

tr×nh thñy lîi bê h÷u ven s«ng Sµi Gßn - thµnh phè Hå ChÝ Minh. KÕt qu¶ nghiªn cøu lµ c¬ së 

khoa häc gióp c¸c nhµ ra quyÕt ®Þnh ®−a ra c¸c biÖn ph¸p qu¶n lý chÊt l−îng n−íc tèi −u cho 

c¸c hÖ thèng thñy lîi vïng ven ®« ¶nh h−ëng triÒu. 

1. Giíi thiÖu  

 T×nh tr¹ng « nhiÔm hiÖn t¹i cña c¸c tuyÕn kªnh r¹ch vïng ven ®« ®Æt ra yªu cÇu bøc xóc 
vÒ nghiªn cøu qu¶n lý « nhiÔm phï hîp, cã c¬ së khoa häc, vËn hµnh tèi −u hÖ thèng bÞ ¶nh 
h−ëng triÒu vµ bÞ t¸c ®éng cña nhiÒu nguån « nhiÔm. §©y còng chÝnh lµ vÊn ®Ò mµ c¸c nhµ qu¶n 
lý, c¸c nhµ khoa häc m«i tr−êng, vµ c¸c nhµ khoa häc thñy lîi ®ang ph¶i ®−¬ng ®Çu gi¶i quyÕt.  

Vïng nghiªn cøu n»m trong ®Þa bµn thµnh phè Hå ChÝ Minh tõ Nam R¹ch Tra ®Õn B¾c 

s«ng Vµm ThuËt víi diÖn tÝch kho¶ng 3.560 ha lµ mét d¶i ®Êt hÑp, thÊp, ven s«ng bao bäc bëi 

s«ng vµ kªnh r¹ch cã xu thÕ dèc ng−îc: phÝa s«ng cao cµng vµo s©u cµng thÊp, céng víi sù båi 

l¾ng cña c¸c kªnh r¹ch lµm cho sù tiªu tho¸t n−íc kÐm hiÖu qu¶. H¬n n÷a, phÝa t©y nam khu vùc 

nghiªn cøu bÞ « nhiÔm nÆng v× n−íc th¶i tõ thµnh phè th¶i vµo c¸c kªnh Tham L−¬ng - BÕn C¸t - 

Vµm ThuËt. Møc ®é « nhiÔm ë c¸c kªnh nµy thuéc vµo lo¹i nÆng nhÊt thµnh phè Hå ChÝ Minh. 

Qu¸ tr×nh ®« thÞ hãa diÔn ra nhanh, do bÊt cËp vÒ h¹ tÇng c¬ së khu vùc nghiªn cøu th−êng 

xuyªn ngËp óng, do n−íc trµn vµo tõ phÝa s«ng, phÝa kªnh vµ « nhiÔm nÆng do n−íc th¶i thµnh 

phè tõ kªnh Tham L−¬ng - BÕn C¸t - Vµm ThuËt ch¶y vµo nhÊt lµ vÒ mïa m−a vµ triÒu c−êng, 

h¹n chÕ sù ph¸t triÓn, ¶nh h−ëng lín tíi m«i tr−êng vµ ®êi sèng cña ng−êi d©n. 

MÆc dï diÖn tÝch kh«ng lín nh−ng chÕ ®é thñy v¨n vµ ®iÒu kiÖn m«i tr−êng cña vïng 

________________ 

1. ViÖn Khoa häc Thñy lîi miÒn Nam. 
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nghiªn cøu kh¸ phøc t¹p. Nh÷ng vÊn ®Ò liªn quan tíi nguån n−íc trong khu vùc nµy lµ ngËp 

óng, lôt, « nhiÔm, chua vµ mÆn x©m nhËp, viÖc qu¶n lý hÖ thèng ®¹t hiÖu qu¶ tèi −u nh−ng vÉn 

b¶o ®¶m ph¸t triÓn bÒn v÷ng lµ vÊn ®Ò cÇn gi¶i quyÕt. 

2. C¬ së nghiªn cøu vµ c¸c c«ng cô, th«ng tin sö dông  

C¸c c«ng cô m« h×nh vµ th«ng tin sau sÏ ®−îc sö dông trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu: 

Database/GIS: C¬ së d÷ liÖu ph©n tÝch m«i tr−êng, chÊt l−îng n−íc, ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh 

sÏ ®−îc x©y dùng ®Ó qu¶n lý vµ ph©n tÝch d÷ liÖu m«i tr−êng thu thËp tõ vïng dù ¸n, ®ång thêi 

qu¶n lý hÖ thèng c«ng tr×nh thuû lîi b»ng GIS. 

M« h×nh thñy lùc MIKE 11: ®−îc dïng ®Ó ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn thñy v¨n, viÖc cÊp n−íc tèi 

−u trong kªnh chÝnh, cÊp 1 vµ cÊp 2, vµ kh¶ n¨ng vËn hµnh tèt nhÊt liªn quan ®Õn khèi l−îng vµ 

chÊt l−îng n−íc.  

M« h×nh MIKE 11: ®Ó ®¸nh gi¸ x©m nhËp mÆn trong hÖ thèng. 
M« h×nh chÊt l−îng n−íc: ®Ó ®¸nh gi¸ vµ dù ®o¸n sù ph©n bè vµ ¶nh h−ëng cña c¸c chÊt 

lªn chÊt l−îng n−íc, tiÕn tr×nh lµm s¹ch, qu¸ tr×nh röa c¸c chÊt « nhiÔm trªn mÆt ruéng ®ång vµ 
kh¶ n¨ng t¶i, khuÕch t¸n, ph©n hñy, pha lo·ng cña c¸c thµnh phÇn « nhiÔm trong n−íc kªnh, 
kiÓm so¸t t¸c ®éng tõ c¸c nguån « nhiÔm cã nguån vµ kh«ng cã nguån, ng¨n ngõa suy tho¸i 
chÊt l−îng n−íc. 

3. Mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu 

Sè liÖu ®iÒu tra ph©n tÝch cho thÊy r»ng vïng dù ¸n bÞ « nhiÔm h÷u c¬ rÊt nÆng, nång ®é 

«xy sinh hãa BOD > 100mg/l. V× vËy, nghiªn cøu ®Çu tiªn tËp trung vµo chÊt l−îng n−íc vµ cô 

thÓ lµ BOD. 
M« h×nh thñy lùc MIKE 11 ®· ®−îc thùc hiÖn víi c¸c ph−¬ng ¸n kiÓm so¸t lò mïa m−a, 

cÊp n−íc mïa kh« vµ c¸c kÞch b¶n cïng víi c¸c c«ng tr×nh. 

M« h×nh MIKE 11 AD sö dông kÕt qu¶ cña MIKE 11 HD vÒ thêi gian vµ kh«ng gian, vÒ 
l−u l−îng vµ mùc n−íc, diÖn tÝch mÆt c¾t ngang vµ c¸c th«ng sè thuû lùc... ®Ó kiÓm tra ®iÒu kiÖn 
b¶o toµn khèi l−îng cña c¸c chÊt hoµ tan hoÆc l¬ löng trong hÖ thèng. Nång ®é chÊt hoµ tan t¹i 
mét sè vÞ trÝ ®−îc tr×nh bµy trong c¸c H×nh 1 vµ 2, cho thÊy r»ng hÖ thèng ®¶m b¶o ®−îc ®iÒu 
kiÖn b¶o toµn khèi l−îng c¸c chÊt hoµ tan/l¬ löng. 

T¶i l−îng BOD t¹i c¸c biªn ®−îc tÝnh to¸n nh− sau:  

BOD = D©n sè x L−îng th¶i BOD b×nh qu©n/ng−êi  

M« h×nh ®−îc thùc hiÖn víi c¸c tiÕn tr×nh suy tho¸i cña BOD vµ t¸i t¹o cña «xy. Sù suy 
tho¸i cña BOD ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 Suy tho¸i = K1
BOD. θ(t-20) . DO2/(K2 + DO2) 

Trong ®ã:  K1 HÖ sè suy tho¸i t¹i 20oC (l/day) 

θ HÖ sè phô thuéc nhiÖt ®é 

T  NhiÖt ®é  

K2 HÖ sè t¸i t¹o «xy (O2/m
3) 

DO «xy hoµ tan (mg/l) 
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Trong qu¸ tr×nh hiÖu chØnh m« h×nh vµ tÝnh to¸n, hÖ sè K2 (HÖ sè t¸i t¹o - reaeration) ®−îc 
tÝnh to¸n theo c«ng thøc sau cho kÕt qu¶ tÝnh to¸n t−¬ng ®èi phï hîp víi kÕt qu¶ thùc ®o: 

K2 = 2.6 * u1*h1.67 

Trong ®ã: K2 h»ng sè t¸i t¹o «xy t¹i 20oC (g O2 /m
2/ngµy) 

  u vËn tèc dßng ch¶y (m/s) 

  h ®é s©u n−íc (m) 

 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n t¹i mét sè vÞ trÝ ®−îc thÓ hiÖn trªn H×nh 3. 
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H×nh 1. Gi¸ trÞ nhá nhÊt cña chÊt  

hoµ tan trªn toµn hÖ thèng 
H×nh 2. Gi¸ trÞ lín nhÊt cña  

chÊt hoµ tan trªn toµn hÖ thèng 
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Tõ kÕt qu¶ tÝnh 
to¸n cho thÊy vïng cÇn 
quan t©m ®Õn chÊt l−îng 
n−íc lµ tõ r¹ch ¤ng 
§ông ®Õn s«ng Vµm 
ThuËt, ®©y lµ vïng cã 
gi¸ trÞ BOD5 > 25 mg/l. 
Theo TCVN n−íc dïng 
cho sinh ho¹t ph¶i cã 
nång ®é BOD5 < 25 
mg/l vµ dïng cho n«ng 
nghiÖp ph¶i cã nång ®é 
BOD5 < 50mg/l. 

H×nh 3. Gi¸ trÞ BOD lín nhÊt trªn hÖ thèng hiÖn tr¹ng 
mïa kh« th¸ng 5 n¨m 2003 
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Tõ c¸c kÕt qu¶ m« h×nh vµ tÝnh to¸n cho thÊy khi thuû triÒu lªn nång ®é BOD trong n−íc 

nhá vµ ng−îc l¹i khi thuû triÒu xuèng nång ®é BOD trong n−íc t¨ng lªn, ®ång thêi nång ®é BOD 

gi÷a m« h×nh cã c¸c qu¸ tr×nh diÔn biÕn vÒ chÊt l−îng n−íc vµ kh«ng cã c¸c qu¸ tr×nh diÔn biÕn vÒ 

chÊt l−îng n−íc sai kh¸c nhau kh«ng nhiÒu (xem H×nh 4 vµ 5). Tõ ®ã cã thÓ thÊy r»ng trong c¸c 

qu¸ tr×nh diÔn biÕn vÒ chÊt l−îng n−íc pha lo·ng ®ãng vai trß quan träng trong hÖ thèng.  

Trong vïng dù ¸n 2 vÊn ®Ò ®−îc quan t©m nhÊt hiÖn nay lµ: « nhiÔm vµ ngËp lò. HiÖn nay, 

thµnh phè Hå ChÝ Minh ®ang ®Çu t− dù ¸n nh»m ng¨n « nhiÔm tõ s«ng Vµm ThuËt vµ chèng 

ngËp lò cho vïng dù ¸n. Do ®ã, trong nghiªn cøu nµy c¸c kÞch b¶n víi hai môc ®Ých chÝnh lµ 

gi¶m thiÓu « nhiÔm vµ gi¶m t×nh tr¹ng ngËp lò trong vïng dù ¸n ®· ®−îc x©y dùng. 
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H×nh 4. Gi¸ trÞ BOD vµ mùc n−íc t¹i tr¹m Sµi Gßn 2 mïa kh« th¸ng 5 n¨m 2003 
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H×nh 5. Gi¸ trÞ BOD cña m« h×nh kh«ng cã  vµ cã c¸c qu¸ tr×nh diÔn biÕn vÒ chÊt l−îng 

n−íc t¹i tr¹m cÇu Tr−êng §ai trªn s«ng Vµm ThuËt hiÖn tr¹ng mïa kh«  
th¸ng 5 n¨m 2003 

(B)  BOD kh«ng cã c¸c qu¸ tr×nh diÔn biÕn vÒ chÊt l−îng n−íc 

(A)  BOD cã c¸c qu¸ tr×nh diÔn biÕn vÒ chÊt l−îng n−íc 

KÞch b¶n cã c¸c c«ng tr×nh ng¨n « nhiÔm däc s«ng Vµm ThuËt: 

C¸c c«ng tr×nh ®−îc bè trÝ ch¶y mét chiÒu tõ vïng dù ¸n ra s«ng Vµm ThuËt ®Ó ng¨n « 
nhiÔm lan vµo vïng dù ¸n tõ s«ng Vµm ThuËt. Ngoµi ra, cßn cã tÊt c¶ 5 c«ng tr×nh ®iÒu khiÓn 

 (A) 
(B) 

(A) 

(B) 
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(control structure) t¹i R¹ch S©u, Ba Th«n - T¸m Du, R¹ch Mèp, r¹ch §Êt SÐt, r¹ch CÇu §ß vµ 
mét cèng - cèng §¸ Hµn (culvert) ®Çu c¸c kªnh/r¹ch nèi víi s«ng Vµm ThuËt. KÕt qu¶ m« 
pháng thÓ hiÖn trªn c¸c H×nh 6, 7, 8. 

KÕt qu¶ m« pháng vµ tÝnh to¸n cho thÊy nång ®é BOD trªn c¸c kªnh r¹ch trong vïng dù 
¸n sau khi cã c¸c c«ng tr×nh ng¨n « nhiÔm däc theo s«ng Vµm ThuËt ®· gi¶m ®i rÊt nhiÒu so víi 
khi ch−a cã c«ng tr×nh ng¨n « nhiÔm. HÇu hÕt c¸c kªnh r¹ch trong vïng dù ¸n cã nång ®é BOD 
< 50 mg/l, chØ trõ mét sè vÞ trÝ s¸t víi c¸c cèng ng¨n « nhiÔm cã nång ®é BOD>50 mg/l. Tuy 
nhiªn, kÕt qu¶ so s¸nh còng cho thÊy nång ®é BOD trªn c¸c s«ng chÝnh (Vµm ThuËt, Sµi Gßn) 
l¹i t¨ng lªn so víi khi ch−a cã c«ng tr×nh. 

676000.0 678000.0 680000.0 682000.0 684000.0 686000.0 688000.0 690000.0 692000.0
[meter]

1197000.0

1198000.0

1199000.0

1200000.0

1201000.0

1202000.0

1203000.0

1204000.0

1205000.0

1206000.0

1207000.0

1208000.0

1209000.0

[meter]   BOD - MaximumKQ_WQ_2002_2003(SCENARIOR_FLOOD&STRUCTURE_MAY_2003).RES11   Nång ®é BOD5 trong vïng 
nghiªn cøu sau khi cã c«ng tr×nh ng¨n 
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PhÇn lín c¸c kªnh r¹ch cã nång ®é 
BOD5 < 50mg/l, tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 
sö dông n−íc cho s¶n xuÊt n«ng 
nghiÖp. ChØ cã mét phÇn nhá c¸c 
kªnh r¹ch s¸t víi s«ng Vµm ThuËt cã 
nång ®é BOD5 > 50mg/l.  

 

H×nh 6. Gi¸ trÞ BOD lín nhÊt kÞch b¶n cã c«ng tr×nh ng¨n « nhiÔm mïa kh«  
th¸ng 5 n¨m 2003 

So s¸nh víi ph−¬ng ¸n hiÖn tr¹ng: 
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Nong do BOD tai rach Sai Gon(Chainage 18190) hien trang  va kich ban 1

 

(B)               HiÖn tr¹ng            (A)              KÞch b¶n 1 

H×nh 7. Nång ®é BOD5 khi kh«ng cã vµ sau khi cã c«ng tr×nh ng¨n « nhiÔm  
t¹i s«ng Sµi Gßn (Chainage 18190) 
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H×nh 8. Nång ®é BOD5 khi kh«ng cã vµ sau khi cã c«ng tr×nh ng¨n « nhiÔm 
t¹i r¹ch §¸ Hµn (Chainage 4992 - Th−îng l−u ng· ba Vµm ThuËt, §¸ Hµn) 

B Cã c«ng tr×nh             A          Kh«ng cã c«ng tr×nh 
C  Giíi h¹n dïng cho s¶n xuÊt n«ng nghiÖp     D          Giíi h¹n dïng cho sinh ho¹t 

KÞch b¶n - Gi¶m l−îng « nhiÔm tõ c¸c nguån n−íc th¶i vµ kh«ng cã c¸c c«ng tr×nh ng¨n « 

nhiÔm däc theo s«ng Vµm ThuËt 

Thµnh phè cã kÕ ho¹ch x©y dùng hÖ thèng thu gom n−íc th¶i vÒ c¸c tr¹m xö lý tËp trung, 

xö lý n−íc th¶i ®¹t mét møc ®é nhÊt ®Þnh tr−íc khi th¶i ra hÖ thèng kªnh r¹ch. Do ®ã m« h×nh 

®−îc x©y dùng víi gi¶ thiÕt c¸c nguån n−íc th¶i ®−îc tËp trung vÒ 2 vÞ trÝ: t¹i ®Çu s«ng Vµm 

ThuËt vµ t¹i ng· ba s«ng Vµm ThuËt - Sµi Gßn. Nång ®é BOD trong n−íc tr−íc khi th¶i ra hÖ 

thèng s«ng r¹ch lµ 30 mg/l. KÕt qu¶ tÝnh to¸n thÓ hiÖn ë H×nh 9. 

 
H×nh 9. Nång ®é BOD lín nhÊt trªn c¸c kªnh r¹ch 
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Tõ c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n 
cho thÊy sau khi gi¶m 
l−îng th¶i BOD tõ c¸c 
nguån g©y « nhiÔm 
xuèng cßn 30 mg/l, th× 
nång ®é BOD trªn c¸c 
kªnh r¹ch trong vïng dù 
¸n nhá h¬n 50 mg/l, ®¸p 
øng tiªu chuÈn sö dông 
cho s¶n xuÊt n«ng 
nghiÖp.  

 

So s¸nh víi kÞch b¶n cã c«ng tr×nh ng¨n « nhiÔm th¸ng 5 n¨m 2003, cho thÊy r»ng nång 
®é BOD trong tr−êng hîp gi¶m l−îng BOD trong n−íc th¶i t¹i c¸c vÞ trÝ trªn s«ng chÝnh (Vµm 
ThuËt, Sµi Gßn) nhá h¬n nhiÒu so víi tr−êng hîp cã c«ng tr×nh ng¨n « nhiÔm.  
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T¹i c¸c kªnh r¹ch thuéc vïng dù ¸n tuú thuéc vµo vÞ trÝ mµ nång ®é BOD trong tr−êng hîp 

gi¶m l−îng BOD trong n−íc th¶i, cã thÓ lín h¬n hoÆc nhá h¬n tr−êng hîp cã c«ng tr×nh ng¨n « 

nhiÔm. Tuy nhiªn hÇu hÕt t¹i c¸c vÞ trÝ nång ®é BOD ®Òu nhá h¬n 50 mg/l. 

4. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ  

KÕt luËn 

§èi víi c¸c hÖ thèng thuû lîi vïng ¶nh h−ëng triÒu, trong c¸c qu¸ tr×nh diÔn biÕn vÒ chÊt 

l−îng n−íc, pha lo·ng ®ãng vai trß quan träng trong hÖ thèng chø kh«ng ph¶i c¸c qu¸ tr×nh sinh 

ho¸ kh¸c. 

§Çu t− vµo x©y dùng hÖ thèng thu gom vµ xö lý n−íc th¶i, ®¶m b¶o n−íc th¶i ra ë s«ng 

Vµm ThuËt cã BOD lµ 30mg/l sÏ mang l¹i hiÖu qu¶ cao nhÊt vÒ chÊt l−îng n−íc cho hÖ thèng 

thñy lîi cña vïng nghiªn cøu vµ c¶ cho c¸c s«ng chÝnh (Vµm ThuËt vµ Sµi Gßn). Vµ ®©y còng 

chÝnh lµ kim chØ nam trong qu¶n lý, b¶o vÖ m«i tr−êng vµ ph¸t triÓn bÒn v÷ng. 

KiÕn nghÞ 

øng dông Arcview - GIS, MIKE 11 HD, MIKE 11 AD vµ MIKE 11 WQ vµo viÖc nghiªn 

cøu qu¶n lý « nhiÔm trªn c¸c hÖ thèng thuû lîi vïng ven ®« ¶nh h−ëng triÒu ®¹t kÕt qu¶ tèt vµ 

®¸ng tin cËy. 

Summary 

The irrigation systems in Ho Chi Minh City in particular and in other Cities in the whole 

our country in general are facing untreated pollution sources from the Cities. Many irrigation 

systems have become harmful because their water not only cannot be used for irrigation, but 

also makes plants, animals dead and impact on people,s health. Problem is more serious in the 

dial effecting areas.  

Study on pollution control for tidal effecting irrigation systems in peri-urban areas, 

ensuring water quality for irrigation, domestic use and services is an issue needs to be solved. 

The paper summaries some results of study on pollution control for tidal effecting irrigation 

systems. Concretely, Irrigation System On The Right Riverside of The Saigon River - Ho Chi 

Minh City. The researched results are the scientific basics, assisting the decision makers to 

promote optimal measures of water quality management for tidal effecting irrigation systems in 

peri-urban areas. 
 




