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hÖ thèng thiÕt bÞ tù ®éng vít r¸c cho cöa lÊy n−íc 
c¸c c«ng tr×nh thuû lîi 

  NguyÔn H÷u QuÕ1 
 

Tãm t¾t: Nh÷ng n¨m gÇn ®©y, cïng víi viÖc hiÖn ®¹i ho¸, c«ng nghiÖp ho¸ n«ng nghiÖp vµ 

n«ng th«n, sù thay ®æi tËp qu¸n canh t¸c, viÖc ho¹t ®éng cña c¸c tr¹m b¬m t−íi tiªu lín gÆp 

nhiÒu khã kh¨n trë ng¹i do r¸c. R¸c lµm c¶n trë båi l¾ng dßng ch¶y, g©y ïn t¾c, thiÕu n−íc cho 

ho¹t ®éng cña tr¹m b¬m, g©y sù cè, tæn thÊt l−u l−îng, t¨ng chi phÝ ®iÖn n¨ng v« Ých, ¶nh h−ëng 

®Õn sù an toµn ho¹t ®éng cña c«ng tr×nh. Víi viÖc nghiªn cøu vµ ®−a vµo sö dông thµnh c«ng hÖ 

thèng thiÕt bÞ vít r¸c tù ®éng model: VRX – 01, lÇn ®Çu tiªn ë ViÖt Nam do ViÖn Khoa häc 

Thñy lîi ®· më ra kh¶ n¨ng gi¶i quyÕt triÖt ®Ó vÊn ®Ò vít r¸c, b¶o vÖ an toµn hiÖu qu¶ cña c¸c 

tr¹m b¬m. 

1. Thùc tr¹ng møc ®é, khèi l−îng vµ ¶nh h−ëng cña r¸c th¶i ë c¸c c«ng tr×nh thuû lîi 

ë mét tr¹m b¬m ®ång b»ng B¾c Bé khèi l−îng r¸c cÇn vít hµng n¨m tíi vµi ngh×n m3 nªn víi 

4.000 tr¹m b¬m c¸c lo¹i th× l−îng r¸c lµ v« cïng lín. Trong khi ®ã r¸c g©y ra c¸c ¶nh h−ëng: 

- VÒ chi phÝ cho vÊn ®Ò vít r¸c:  

Chi phÝ vít r¸c trùc tiÕp cho tõng c«ng tr×nh lµ rÊt lín, thÝ dô: 

+ Tr¹m b¬m V¨n Thai A: 80 ÷ 100 triÖu ®ång/n¨m. 

+ HÖ thèng thuû n«ng B¾c Nam Hµ: 300 ÷ 400 triÖu ®ång chi phÝ nh©n c«ng vµ hµng tû 

®ång chi phÝ x©y dùng c¸c lo¹i kÕt cÊu ch¾n r¸c t¹m thêi. 

- VÒ tæn hao ®iÖn n¨ng v« Ých:  

+ Do bÞ r¸c c¶n chªnh lÖch mùc n−íc tr−íc vµ sau l−íi ch¾n trung b×nh tõ 50 - 120 cm, cã tr¹m 

b¬m lªn tíi 1,7 m (nh− tr¹m b¬m V¨n Thai A) tæn thÊt cét n−íc (l−u l−îng vµo) kho¶ng 15 - 30%. 

+ Ngoµi chi phÝ ®iÖn n¨ng trung b×nh cho mét tr¹m b¬m võa (nh− tr¹m b¬m Thèng NhÊt, 

TiÒn H¶i, Th¸i B×nh ΣQ = 64.000 m3/h) chi phÝ hao tæn tÝnh 10% kho¶ng 300 triÖu ®ång/n¨m.  

- VÊn ®Ò tæn thÊt cét n−íc: 

ViÖc tæn thÊt cét n−íc t¹i l−íi ch¾n r¸c lµm cho: 

+ Tæn thÊt l−u l−îng n−íc ®Õn lµm gi¶m l−u l−îng tr¹m b¬m, ®iÒu ®ã lµm cho nhiÒu tr¹m 

b¬m ph¶i gi¶m sè tæ b¬m lµm viÖc (nh− tr¹m b¬m TiÒn H¶i cã lóc sè b¬m chØ lµm viÖc 50% do 

thiÕu n−íc). 

________________ 
1. ViÖn Khoa häc Thñy lîi. 
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+ Tæn thÊt cét ¸p lµm t¨ng tæn hao c«ng suÊt, hiÖu suÊt b¬m gi¶m, thiÕt bÞ lµm viÖc kh«ng 

æn ®Þnh, t¨ng chi phÝ ®iÖn n¨ng tõ 10-15%. 

- C¸c ¶nh h−ëng kh¸c do r¸c: 

+ Chªnh lÖch cét n−íc do r¸c lµm t¨ng ¸p lùc ®Èy lµm háng, g·y c¸c l−íi ch¾n r¸c. 

+ G©y sù cè kÑt, háng thiÕt bÞ. 

+ Båi l¾ng kªnh, bÓ hót. 

+ Lµm « nhiÔm m«i tr−êng, c¶nh quan vµ lao ®éng nÆng nhäc, ®éc h¹i cho c«ng nh©n 

lao ®éng.  

2. HiÖn tr¹ng vµ t×nh h×nh nghiªn cøu thiÕt bÞ ch¾n vít r¸c ë c¸c c«ng tr×nh thuû lîi 

HiÖn nay trõ mét sè nhµ m¸y thñy ®iÖn lín: Hßa B×nh, §a Nhim,... cã thiÕt bÞ vít r¸c 

chuyªn dïng:  

+ Nh÷ng lo¹i thiÕt bÞ nµy lµm viÖc ë chiÒu s©u lín, nªn cã kÕt cÊu khã phï hîp víi c¸c 

c«ng tr×nh thñy lîi. 

+ Lµ c¸c thiÕt bÞ nhËp ngo¹i. 

+ HiÖn t¹i còng l¹c hËu vµ hiÖu qu¶ thÊp (nh− thiÕt bÞ vít r¸c nhµ m¸y thñy ®iÖn Hßa B×nh 

do Liªn X« chÕ t¹o 10 n¨m nay kh«ng vËn hµnh). 

Trong c¸c c«ng tr×nh thñy lîi ë n−íc ta hiÖn ch−a cã thiÕt bÞ vít r¸c chuyªn dông, ®a phÇn 

c¸c cöa lÊy n−íc tr¹m b¬m, hå chøa chØ cã kÕt cÊu l−íi ch¾n r¸c, cßn biÖn ph¸p vít r¸c chñ yÕu 

dïng thñ c«ng: nh− cµo, vít tay, thî lÆn,... 

Trong khi ®ã ë n−íc ngoµi, viÖc nghiªn cøu c¸c thiÕt bÞ vít, cµo r¸c ®· ®−îc chó träng tõ 

c¬ giíi hãa ®Õn tù ®éng hãa hÕt søc réng r·i, ®a d¹ng. 

Song song qu¸ tr×nh nghiªn cøu ®Ò tµi nµy, Tæng c«ng ty c¬ ®iÖn tiÕn hµnh nghiªn cøu chÕ 

t¹o thiÕt bÞ vít r¸c lµm viÖc theo nguyªn lý gÇu xóc thuû lùc, vít r¸c kh«ng liªn tôc. 

Nãi chung, ë n−íc ta tõ tr−íc ®Õn nay do kinh tÕ cßn khã kh¨n, viÖc nghiªn cøu ¸p dông 

c¸c thiÕt bÞ vít r¸c cöa lÊy n−íc ch−a ®−îc chó träng.  

3. Lùa chän ph−¬ng ¸n - thiÕt kÕ thiÕt bÞ vít r¸c cho c¸c cöa lÊy n−íc c«ng tr×nh thñy lîi 

3.1. §Æt vÊn ®Ò 

Cöa lÊy n−íc c¸c c«ng tr×nh thñy lîi ë n−íc ta (cô thÓ lµ c¸c tr¹m b¬m võa vµ lín) cã yªu 

cÇu vít r¸c bøc xóc nhÊt. 

Phæ biÕn cöa lÊy n−íc cã: ChiÒu réng tõ 2,5 - 4,5 m, chiÒu s©u tõ 3,5 – 6 m.  

HÖ thèng thiÕt bÞ ph¶i ®¶m b¶o võa cã kh¶ n¨ng l¾p ®Æt cho c¸c c«ng tr×nh söa ch÷a, võa 

cã thÓ sö dông cho c¸c c«ng tr×nh x©y dùng míi. 

ThiÕt bÞ ph¶i cã kh¶ n¨ng vít s¹ch c¸c r¸c c¶n ë l−íi ch¾n triÖt ®Ó, thao t¸c vËn hµnh ph¶i 

thuËn tiÖn cã kh¶ n¨ng tù ®éng hãa cao vµ lµm viÖc c¶ ngµy, ®ªm, vµ c¶ trong m−a b·o, chÕ t¹o 

b»ng c«ng nghÖ trong n−íc víi gi¸ thµnh h¹ v.v.. 

§ã lµ yªu cÇu cña viÖc nghiªn cøu hÖ thèng thiÕt bÞ vít r¸c tù ®éng kiÓu xÝch.  
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3.2. KÕt qu¶ ®¹t ®−îc 

 §· thiÕt kÕ chÕ t¹o vµ l¾p ®Æt thö nghiÖm t¹i Tr¹m b¬m Thèng NhÊt, TiÒn H¶i, Th¸i B×nh 

vµ Tr¹m b¬m V¨n Thai A cho kÕt qu¶: 

- T¹i tr¹m b¬m Thèng NhÊt, TiÒn H¶i, Th¸i B×nh: 

+ Sau khi l¾p hÖ thèng thiÕt bÞ vít r¸c tù ®éng ®· lµm gi¶m chªnh lªch cét n−íc truíc vµ 

sau l−íi ch¾n tõ 60-120cm xuèng cßn 14cm nªn ®¶m b¶o ®óng sè l−îng m¸y lµm viÖc ®ång thêi 

lµ 16/16 so víi 10/16 ë ®iÒu kiÖn mùc n−íc kiÖt bÓ hót nh− nhau sau vµ tr−íc khi l¾p ®Æt vít r¸c 

tù ®éng, l−u l−îng b¬m t¨ng lªn, suÊt tiªu hao ®iÖn n¨ng gi¶m tõ 10-15%. 

+ HÖ thèng tr¹m b¬m lµm viÖc hoµn toµn tù ®éng, kh«ng ph¶i sö dông lao ®éng nh©n c«ng 

trùc tiÕp, vít ®−îc tÊt c¶ c¸c lo¹i r¸c mét c¸ch triÖt ®Ó. 

+ Qua gÇn 2 n¨m vËn hµnh hÖ thèng tr¹m b¬m lµm viÖc æn ®Þnh, an toµn. 

- T¹i tr¹m b¬m V¨n Thai A: cã kÕt qu¶ t−¬ng tù. 

B−íc ®Çu thÊy r»ng, hÖ thèng thiÕt bÞ vít r¸c tù ®éng (VRX-01) b−íc ®Çu dùa vµo sö dông 

thÓ hiÖn ®−îc tÝnh hîp lý, phï hîp víi c¸c tr¹m b¬m võa vµ lín, cã khèi l−îng r¸c th¶i lín (n¨ng 

suÊt ®¹t ≅ 60m3/h), cã kh¶ n¨ng vít s¹ch triÖt ®Ó r¸c th¶i ë l−íi ch¾n, lµm gi¶m tæn thÊt cét 

n−íc, n©ng cao hiÖu suÊt vµ c«ng suÊt sö dông cña c«ng tr×nh, gi¶m chi phÝ ®iÖn n¨ng ®¸ng kÓ 

(≅ 10 – 15 %), cã tÝnh tù ®éng, dÔ vËn hµnh sö dông, kiÓu d¸ng hiÖn ®¹i, ®¶m b¶o an toµn tuyÖt 

®èi cho hÖ thèng thiÕt bÞ tr¹m b¬m, cã kh¶ n¨ng chÕ t¹o trong n−íc víi gi¸ thµnh ≅ 20% - 30% 

chi phÝ thiÕt bÞ nhËp ngo¹i cïng lo¹i. 

Víi viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ, chÕ t¹o vµ øng dông thµnh c«ng thiÕt bÞ vít r¸c tù ®éng 

VRX-01-VKH ®· kh¼ng ®Þnh kh¶ n¨ng øng dông cao trong thùc tÕ cña lo¹i thiÕt bÞ. 

 HiÖn nay, thiÕt bÞ nµy ®ang ®−îc ®−a vµo dù ¸n bæ sung trang thiÕt bÞ vµ hoµn thiÖn 5 tr¹m 

b¬m tiªu lín vïng ®ång b»ng s«ng Hång (øng dông t¹i c¸c tr¹m b¬m: Nh©n Hoµ, VÜnh TrÞ II, 

TriÒu D−¬ng B vµ tr¹m b¬m §ß Neo). 

§Ó kh¾c phôc hiÖn t−îng ¨n mßn thiÕt bÞ, gi¶m bít nh÷ng khã kh¨n khi söa ch÷a, sù cè 

thiÕt bÞ do thiÕt bÞ l¾p ®Æt cè ®Þnh trong n−íc nªn kh«ng cã ®iÒu kiÖn b¶o d−ìng, b¶o qu¶n thiÕt 

bÞ chèng l¹i ¨n mßn trong m«i tr−êng n−íc, h¬n n÷a nguån n−íc t¹i tr¹m b¬m cã ®é « nhiÔm 

cao, kh¶ n¨ng ¨n mßn lín, ®· ®Ò ra gi¶i ph¸p kÕt cÊu míi lµ chuyÓn h×nh thøc l¾p ®Æt cè ®Þnh hÖ 

thèng thiÕt bÞ vµo trô pin vµ gi¸ ®ì b»ng kÕt cÊu cã kh¶ n¨ng n©ng h¹: quay quanh mét trôc, 

®−îc n©ng h¹ b»ng hai pal¨ng kÐo. ThiÕt bÞ ®−îc treo lªn khi kh«ng lµm viÖc ®Ó cã thÓ b¶o 

d−ìng, tra dÇu mì chèng ¨n mßn, söa ch÷a khi cÇn thiÕt kh«ng ph¶i hoµnh triÖt. §Ó ®¹t ®−îc 

®iÒu ®ã cÇn: 

a. Thay ®æi kÕt cÊu l¾p ghÐp cè ®Þnh b»ng hÖ thèng gi¸ ®ì trô quay. 

b. T¨ng kh¶ n¨ng cøng v÷ng khung ®ì chÝnh, c¸c dÇm ®ì l−íi ch¾n vµ liªn kÕt hai khung. 

4. KÕt luËn  

§Ó cho hÖ thèng thiÕt bÞ trªn ®−îc øng dông mét c¸ch cã hiÖu qu¶ l©u dµi, cÇn ®−îc tiÕp 

tôc nghiªn cøu c¸c vÊn ®Ò sau: 

- Nghiªn cøu øng dông c¸c vËt liÖu míi, c¸c gi¶i ph¸p b¶o vÖ vËt liÖu ®Ó n©ng cao tuæi thä 

cña thiÕt bÞ lµm viÖc trong m«i tr−êng n−íc (¨n mßn cao). 
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- Nghiªn cøu kÕt cÊu hîp lý h¬n ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc b¶o d−ìng, söa ch÷a thiÕt bÞ: v× 

hiÖn nay c¸c thiÕt bÞ ®−îc l¾p cè ®Þnh ë trô pin, muèn söa ch÷a cÇn ph¶i l¾p cöa phai, hót c¹n 

n−íc t¹i bÓ x¶. 

- Nghiªn cøu c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®Ó n©ng cao tÝnh tù ®éng hãa cña hÖ thèng thiÕt bÞ, 

tiÕn tíi tù ®éng ho¸ hoµn toµn. 

- Tuy hiÖn nay gi¸ thµnh chØ b»ng 20% gi¸ thµnh nhËp ngo¹i nh−ng so víi nhiÒu ®Þa 

ph−¬ng gi¸ thµnh vÉn cao, cÇn tiÕp tôc nghiªn cøu c¶i tiÕn, gi¶m gi¸ thµnh. 

- CÇn nghiªn cøu gi¶i ph¸p vËn chuyÓn, xö lý r¸c sau khi vít mét c¸ch hîp lý ®Ó n©ng cao 

tÝnh hiÖu qu¶ cña thiÕt bÞ. 

Summary 

In recent years, as size of intake and drainage pumping stations is increased, and sewage 

systems have been pervaded, various types of trash ang foreign matter contained in the intake 

water are causing serous problems on pump operation. To guard against such condition, it is 

desirable to provide a csreen of suffcient raking capacity capable of stable operation under the 

most of sufficient severe conditions envisioned. The VIWRR model VRX – 01 automatic trash 

rake and screen can realize highly reliable operation under severe conditions and provide 

sufficient raking capacity by adopting the epochmaking method for the rake chain movement. 

Those superlative characteristics meet the custumer’s requirements, as attested by a supply 

record spanning many years. 

Items generally required of automatic trash rakes and screens: 

• The raking capacity shuld be sufficient for the volume and size of trash that may be 

encountered. 

• Raking operation should be continuous and screen losses shouyld be minimum. 

• Remote-controlled, unmanned oper-ation shuld be feasible. 

• High operating reliability and ease in maintenance. 
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