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Tém tit

Bai viét trinh bay nhitng déic diém vé diéu kién tw nhién, kinh té, xa héi va nhitng thich
thike vé ky thudt, cong nghé can ké dén trong xdy dung tau dién ngam & nuée ta nham khai théc
hop Iy khéng gian ngam do thi phuc vu phdt trién bén viing. Mot chuwong trinh nghién civu thiét
lap mét quy trinh danh gid tac dong moi truong, dam bdo chdt lrong xdy dung ngam ciing dirgc
dé xuat.

ON THE SUSTAINABLE EXPLOITATION OF
URBAN UNDERGROUND SPACE FOR METROPOLITAN IN VIETNAM

The paper deals with the geotechnical, economical, social conditions and techno-
technical challenge to be taken in consideration in metropolitain construction in Vietnam
for the purpose of sustainable exploitation of urbain underground space. Un study for
procedure of assessing the environmental impact of underground construction also is
proposed.

Mé dau

Tau dién ngdm (TPN) 1a mot hudng 16n trong quy hoach, khai thac va phat
trién khong gian ngdm d6 thi. Cac nuéc lang giéng da vuot trudc ching ta kha nhiéu.
Tai Pai Loan, hai thanh ph 16n Dai Bic va Cao Hung déu c6 hé thong tau dién ngam.
Pai Bic dua tuyén TDN dau tién vao hoat dong tir nam 1996, hién dang khai thac
106km dudng, 94 ga, dang thi cong xay dung 60km va 52 ga va co6 ké hoach xdy dung
thém 98km nham hoan tit hé théng TPN 270 km véi ning lyc van chuyén 3.6
triéu/ngudi/ngay. Cao Hung phat trién hé thong THN tir 2001 va hién c6 2 tuyén dai
42.7km voi 38 ga trong d6 c¢6 24 ga ngdm. Tuyén TPN dau tién cia Bangkok
(Chaloem Ratchamongkhon) duoc khoi cong vao nam 1996 va dua vao khai thac nam
2004 dai 21.5km va 1a giai doan dau ctia Dy an hé thong dudng sat do thi (MRT) dai
326km, trong d6 c6 42km di ngdm qua song va khu vuc ndi d6 dong duc, nhay cam.
Singapore bat ddu xdy dung MRT vao nim 1993 véi tuyén dai 67km (trong dé co



20km ngém) va tiép tuc phat trién cho toi nay voi tuyén Déng-Béc 20km di ngﬁm
(1998) va tuyén vanh dai 34km ngam (2002).

Viét Nam manh nha phat trién TDN tir nhitmg nim 80 cua thé ky trudc véi quy
hoach TN Ha Noi do Lién X6 gitip d&, nhung cho dén thoi diém nay chua c6 du an
TDN nao thuc sy khoi dong. Nghi dinh chinh phi ndm 2008 quy dinh, tat ca cac do thi co
dan s6 trén 1 triéu dan déu phai c6 quy hoach ngam song song véi quy hoach trén mit va
phai ¢6 TDN. Ha Noi va Tp HCM déu d3 c6 mang quy hoach phét trién MRT cho t6i
nam 2020 va dd c6 Ban Quan 1y dy 4n MRT (hinh 1). Theo d6 Ha Noi ¢ 5 tuyén véi
tong chiéu dai khoang 160km (Quyét dinh 90/2008/QD-TTg, ngay 9/7/2008) va Tp HCM
c6 6 tuyén, tong chiéu dai chimg 150km (101/QD-TTg, ngay 22/1/2007). Tai Ha Noi, 2
tuyén MRT s 1 va 3 dd duoc nghién ctru chi tiét. Trong d6 tuyén s6 3 Nhon-Ga Ha Noi
dai 12.5km véi 12 ga, 8 ga ndi 8.5km va 4 ga ngdm 4km; tuyén s6 2 Nam Thing Long-
Thuong Dinh 16.8km 16 ga voi 12 ga ngdm, dai chimg 14km. Tai Tp HCM, tuyén sb 2
Bén Thanh-Tham Luong di dugc nghién ctru chi tiét, dai 13km 11 ga, 1 tram déu mdi
voi 9km ngam 10 ga ngam.
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Hinh 1: So d6 phat trién hé théng MRT ciia Ha Ngi va Tp HCM

Xay dung TN luén 1a mét thach thie 16n vé kinh té, k§ thuat va moi trudng
d6 thi. Cac dic diém xay dyng TDN va mot s6 van dé ky thuat quan trong khi xay
dung TN can dugc nghién ciru nham quy hoach va quan 1y chat luong cua cac du 4n
xay dyng TDN theo hudng khai thac bén viing khong gian ngam do thi.

Cac dic diém xay dung TPN ¢ nudrc ta



Xét vé cac mit kinh té, x3 hoi, k¥ thuat, dat nén va moi truong, cac cong trinh
TPN 6 nudc ta duoc xay dung trong cac diéu kién nhu sau day:

1. Céc thanh phd 16n & nude ta déu phan bd trén cac dong bang ven song, ven
bién va co diéu kién dat nén bat dong nhat ca theo dién va theo chiéu sau, phan 16p
mong phtic tap va nhiéu dat yéu, nuéc dudi dat kha phong pha va phan bd nong. Pay
dugc coi 1a didu kién rat bt lgi cho xdy dung TDN. Mot tuyén TDN c6 thé di qua
nhiéu diéu kién dat nén khac nhau va doi hoi cic cong nghé thi cong khac nhau ciing
nhu tac dong khac nhau dén méi truong, nha va cong trinh xung quanh. Tuyén TDN
Nam Thing Long-Thuong Dinh cit qua it nhat 3 ving dit nén khac nhau (hinh 2) lan
luot 1a nén dat sét dong nhat (tir ga C1 dén C4), nén da 16p co dat yéu phan bd phirc
tap (tir ga C5 dén C14) va nén 2 16p véi dit cat min bio hoa nudc tir do sdu 3-5m tré
xudng (tr ga C15, C16). Mit cét tuyén Nhon-Ga Ha Néi (hinh 3) cho thiy doan ngdm
clia tuyén nay nam tron trong nén dit voi dat bun yéu sau téi 30 m.
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Hinh 2: So d6 tuyén MRT
a) Nam Thang Long - Thuong Dinh; b) Bén Thanh -Tham Luong
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Hinh 3: Mt cdt doc tuyén MRT Nhon - Ga Ha Néi

Tai Tp HCM, hai kiéu nén dat pho bién gdy nhiéu khé khan cho x4y dung TDN.
D6 1a kiéu véi dit bun rit yéu phin bd ngay tir trén mit va trai xudng sau t6i 30-40m
hodc nén dit cAu tao boi cac dat hat roi bio hoa nude, Xép. Su ¢b sap ham khi thi cong
kich ddy ham thoat nudc thai Nhiéu Loc - Thi Nghé xay ra chinh trong kiéu dja ting
nay. So sanh voi Bangkok, trong pham vi t6i 30m chiéu sdu, dia tang bao gom hai 16p
dat: dat bun yéu o trén day chimg 10m va 16p dat sét déo cimg, cach nude & phia dudi
day trong khoang 15-20m. Lop dat sét nay 1a moi truong rat thich hop dé phan b cac
myén ngﬁm TDN.

2.Quy hoach khéng gian trén mit dit va khong gian ngdm & nuéc ta khong
ddng bo. Chinh vi vay, kho c6 kha ning st dung khong gian ngdm hiéu qua. Cac
tuyén TDN khong thé lua chon hiéu qua nhit vé cong nghé chay tdu, ning luc van
chuyén do phai tranh céc cong trinh trén mit. C6 thé so sanh mang lu6i TDN cua cac
nude phat trién Nga, Anh, Phap v6i nhitng tuyén thang tip va nhimg tuyén vanh dai
ctia cac nude chau A voi cac tuyén ngoan nghéo, giy khuc.

3. Céac db thi 16n nuée ta thuong tip trung dong dan cu véi cac duong phd nho
hep, nha cong trinh c6 két cdu yéu, nhay lun khong thé str dung cac bién phap thi cong
ré tién nhu ddo mé& va ludn phai 4p dung cac bién phap phuc tap chdng anh huéng cua
thi cong va ca khai thac cong trinh TDN t61 nha, cong trinh va moi truong 1an can. Do
vay, can thiét cong nghé thi cong hi¢n dai va ton kém.

4. Moi truong dia chét cta cac do thi 16n nudc ta von yéu va nhay cam voi cac
tac dong khong chi tu nhién (dong dat,..) ma con dudi tic dong nhan tao vén ngiy
cang gia taing do nhu cau phét trién kinh té (khai thac tai nguyén trong long dt). Van
dé nay can dugc ké dén trong qua trinh xay duyng TPN dé dam bao phat trién bén
virng. Vi du van dé khai thac nudc dudi dat tai Ha Noi va Tp HCM. Thiét ké TPN tai
Bangkok dugc yéu cau ké dén do lun do khai thac nuéc dudi dat tap trung trong vong
120 nam va két qua 1a cac mbi ndi dong (co din) thich ung v6i do lun 1éch téi 100mm
da duoc sir dung tai cac vi tri tiép giap clia tuong cc nha ga voi ham chay tau. Do lin
du phong cho cac cong trinh TDN Bangkok 1a 800mm do Iun lau dai.



5. Xay dung TPN khong chi can cong nghé cao vé nhiéu linh vuc ma nudc ta
chua thé 1am chu ching trong twong lai gdn ma con can ngudn von dau tu 16m, nudce ta
khé c6 thé ty minh trang trai. Do vy can von dau tu va hd trg ki thuat tir nudc ngoai
ma mdi nudc lai c6 mot cong nghé riéng ciia minh. Can dinh hudng chién lugc vé nhan
luc, vat luc va cdng nghé phat trién TDN dé ¢6 thé thu hat ngu@)n von tir nhiéu nguén,
nhiéu nudc ma van ¢ thé ty cha dam bao chét lugng cong trinh, thong nhéat quan 1y van
hanh khai thac hiéu qua theo hudng khong bi 1€ thudc vao k¥ thuat nudc ngoai va phat
trién bén ving.

Cic van dé ky thuat co ban xiy dung TN

Thi cong va khai thac TDN ¢ nudc ta c¢6 nhiéu nguy co lam mét 6n dinh moi
truong dia chat cua khong gian ngdm do thi, din dén cac bién dang 16n cho dit nén va
1am hu hong cac cong trinh hién hitu trén mat cling nhu duéi dat. Do vy, thiét ké ham
TDN doi hoi phai giam thiéu nguy co mat 6n dinh cua khong gian ngim trong giGi
han dam bao khai thac an toan khong gian trén mit. Sau ddy 1a mot s6 van dé co ban
can cha y nhim dam bao yéu cau néi trén.

1. Vin dé én dinh him

Hai bai toan & day 1a 6n dinh chu vi him va 6n dinh guong ham.

e On dinh chu vi hAm: Xét mot him tron, ban kinh R trong dit dong nhit o va
dang hudng c6 tmg sudt ban dau trude khi ddo tai d6 sdu tdm ham 1a op. Ung suit
thang dung tai mép ham s€ 16n nhat la o; = 269 va giam dan téi gia tri ban dau &
khoang cach R va ving déo s& phan bd xung quanh him khi oo >c, stc khang cét
khong thoat nuéc cua dat quanh ham. Néu khdi luong thé tich ty nhién trung binh cua
dat duoc 1ay 1a 1.8g/cm? thi khi tAm him phén bd ¢ do sdu sdu hon 10m, cac him
nam trong dét dinh c6 strc khang cét khong thoat nude c, dudi 0.18kg/cm? déu bi mét
6n dinh. Day 1a diéu thuong thiy trong dia ting cua Ha Noi va TpHCM. Déi vé6i dat
roi, dwong nhién hdm bi mét 6n dinh ngay khi vira dao xong. Két qua nay cho thiy,
can thiét gia cuong dat xung quanh ham truéc khi dao hodc phai nghién ctu 4p dung
cong nghé thi cong thich hop dé cé thé chéng lai tac dung cua ap luc phét sinh xung
quanh ham.

e On dinh guong ham: Pit trén bé mit guong dao ciia ham ciing bi mat 6n
dinh trong qué trinh dao. Theo 1y thuyét va kinh nghiém, nguy co mét 6n dinh guong
dao duoc danh gia bang ty s6 on dinh Nt nhu cong thiic va bang duéi day:

Nt = (Pz — Pa)/c,
Trong d6: Pz - Ap luc ban than cua dét, tinh dén tAm ham;
Pa - Ap luc bén trong tac dung 1én thanh vach ham;
Cu - St khang cat khong thoat nudc cua dat quanh ham.

Bang 1: Ty s6 6n dinh, cho dit dinh (Peck 1969, Phienwaja 1987)



Chi sb 6n dinh, Nt D6 6n dinh ciia hAim
1 On dinh
2-3 T bién yéu
4-5 Tir bién cho phép
6 Maét 6n dinh

C6 thé thdy, khi ap luc ban than Pz gap 6 lan stc khang cat khong thoat nudc
cta dat c,, gwong ham s& mat 6n dinh va can cac bién phap gia cuong dit hoic lua
chon cong nghé thi cong thich hop nham tranh sap hiam va giam bién dang,

Vén d& mat 6n dinh hAm d3 xay ra tai Bangkok chu yéu phat sinh trong tang cat
nam dudi 16p dat sét cung ¢ do sau 20-30m. Guong ham bj sap va mot hé 16m 16n da
tao ra tai bé mat dudng bén trén ham siu 18m & phia dudi, cac dbt éng bé tong vo
ham bi vin va nit vd. Day cling 1a van dé lién quan dén sy cb sap tuyén ham thoat
nude Nhiéu Loc-Thi Nghe (TP. HCM) ma nguyén nhan 1a mat 6n dinh tang dat cat
min dan dén cac d6t him lun khong déu va tuyén bi bién dang (hinh 4).

Hinh 4: Su ¢é tuyén 6ng Nhiéu Loc—Thi Nghé

Xu ly dat nén da duoc thuc hién khi thi cong tuyén TDN s6 1 tai Bangkok. Bién
phap xir Iy bao gdm phut vita xi ming vao dat sét yéu, cat hat min va hat thao nudc chi
yéu tai cac khu vuc tiép giap giita duong ham va nha ga, ham chay tiu va ham phy tro
nham tao cho dat du d6 bén va giam tinh thAm. Nhin chung cac bién phap déu dat hiéu
qua, nhung ciing c6 khu vuc khong dat yéu cau vé tinh thdm do tinh bat dong nhat cia
cat.

2. Van dé lin bé mdt dit

Moi trudng dia chat s& bi bién dang khi ddo cic ham trong dat va biéu hién
bang sy xuat hién cac phéu 1un trén bé mat dat. Cac phéu lan nay phét trién doc theo
tuyén ham va ca theo chiéu ngang & mot khoang cach nao dé & 2 bén ham va kéo theo
cac bién dang dan t6i hu hong nha va cong trinh hién hiru lién ké véi tuyén ham & trén
mit va dudi mat dat.



Phéu lun trén mit cit ngang ham trong moi truong dong nhat, dang huéng cé
thé mo ta theo ham phan bd Gausse v6i diém lan cuc dai Spax nam ngay trén truc
dung cta ham. Thé tich phéu lun Vy co thé tinh duoc theo:

Vs = 2.51Sax

Trong d6: i - hoanh d6 cta diém udn cia duong cong phéu lun, thuong lay
i =0.3-0.5H tuy theo diéu kién dat véi H 1a d6 sau truc ham;
Simax - 40 1un 16n nhat ctia phéu lan.

Thé tich phéu lun quan hé truc tiép véi thé tich cua ham Vi, va ty s6 V4V, duoc
goi 1a gid tri ton hao dat phy thudc vao tinh chat cia dat va cong nghé dao ham. Gia tri
t6n hao dat dao dong trong khoang 0.5% dén 5%, thuong thdy 1.0 - 1.5%. Gia trj 0.5%
c6 duoc khi 4p dung cong ngh¢ thi cong thich hop nhu TBM, gia tri 16n té1 5% hoac
hon khi thi cong bang phuong phap truyén théng khong gia cuong trong diéu kién dat
yéu. Tong két kinh nghiém thi cong TDN ¢ Thai Lan cho thiy, ltn bé mit dat do duoc
trong khoang 20-60mm, twong tng voi ton that dat 1a 0.4-3.7%.

Mot sb ddc diém ciia phédu lin anh huong dén lua chon cong nghé thi cong hop
1y nhu sau la:

- P6 lan bé mit dat ting 1én khi luong ton that dat ting 1én. Vi du, him dudng
kinh 8m dat ¢ do sau 30m, Sp,x s€ tuong tng la 9-16-32 va taing manh td1 85mm khi
V/Vy 1a 0.5-1.0-2.0 va 5%.

- Simax 8& giam di khi hdm duogc dat sdu hon. Tuy nhién khi ay, phéu lin s& m&
rong thém va thé tich phu lin khong thay doi.

- Kich thudc cua hdm anh hudng rit nhiéu t6i quy mé lun bé mat. Vi dy, ¢ gia
tri ton hao dét 1a 1%, do sau dat ham 30m, Smax s& tuong ung la 2-17 va 50mm véi
duong kinh ham 13 3-8 va 14m.

Vén dé dat ra 1a can chon lya cac thong sb cua him (dudng kinh, do sau, cong
nghé thi cong,...) hop 1y dé ton that dat s& gy ra mot do lin trong pham vi chap nhan
dugc nham giam thiéu sy bién do6i bat loi cho nha, cong trinh va mdi truong xung
quanh.

3. Tuong tdc gitta nha, cong trinh va méi truong xung quanh va tic dong
dzio him

Bai toan nghién ctru ing xr ciia nha hodc bat cir mot loai cong trinh nao dudi
tac dong cua phéu lun tao ra do thi cong dio ham. Co thé phan tich twong tic cong
trinh-dat bang cach mo hinh héa roi rac méi truong dat khi xay dung ham va nha hoic
cong trinh. O day can biét & mac do bién dang ndo ctia mdi truong dia chit, nha va
cong trinh 1an can s& bi hu hong. Ly thuyét va kinh nghiém xay dung ham cho théy,
khong nhan thiy cac hu hong & nha va cong trinh khi lin khong déu 0.1-0.15%, trong
khi d6 cac hu hong két cAu bat dau hu hong & lan khong déu c& 2%. Vé nguyén tic,



khong can danh gia tic dong moi truong (trong d6 c6 nha va cong trinh), khi do lin
mat dat du bao khong qua 10mm va d6 déc phéu lan khéng vuot qua 1/500.

Mot van dé thoi su nita & day 1a tic dong cua bién dang ngang va thang dimg
cta dat khi xay dung hdm vao cac coc hién hitu 1an cin hAm. Van dé nay khé hon so
v6i nha va cong trinh & chd coc vira chiu tai ngang vira thay doi strc mang tai dimg do
lan nén dat. Jacobs nim 2005 bang thi nghiém ly tim d3 thay c6 thé chia thanh 2 khu
vire v6i ban chat img xtr khac nhau. Ving trung tim ngay trén ham (A, B, C hinh 5),
coc chiu 1an 1n ¢6 thé 1an hon cua dat do xuét hién ma sat am. Vung bén (D), coc it
bi anh hudng do nam ngoai ving ltn anh hudong. Do dac bién dang lun thém cua 339
nha trén mong coc dai 6-22m doc theo tuyén MRT Bangkok (duong kinh ham 6.3m,
sau 20m) cho két qua 13, cic nha cao tang trén coc dai it chiu anh huéng (d6 lun dudi
10mm) hon céc nha thép trén coc ngén (d6 1an trén 30mm) va cac nha c6 do lun thém
16n (trén 20mm) chi thiy trong pham vi 30m ké tir tryc ham.

4. Quan tric dia ky thuit

e Quan tric dia k¥ thuat 1a bat budc trong qua trinh thi cong va khai thac TDN
theo quan diém kiém soat su cb va duoc su dung nham:

- X4c 1ap cac giéi han cho phép vé ban chét tmg xir cia hAm va cong trinh hién
hitu lién ké;

- Panh gia khoang dao dong cua cac tng xir d6 va xac dinh ring cac ung xir
thue té nam trong giéi han chip nhan duoc & xac suét tin cay hop 1y;

- X4c 1ap va bd sung chuong trinh quan tric nham kiém tra xem cac ing xir ciia
cac dbi twong lién quan thyc su trong giGi han cho phép, thong sb nao can do, phuong
phap do va gia tri cho phép cua chung (gia tri ngudng);

- X4c 1ap mot tap hop cac bién phap xtr Iy néu cac s6 liéu do biéu hién cac tng
Xt vuot ra ngoai khoang gidi han chap nhéan duoc.

e Thiét bi quan tric dugc chon lua phu thudc vao cac thong s6 can do bao gém
tric dia bé mit, do nghiéng, do lun theo chiéu sau, ung suit, bién dang cua hé thé)ng
chéng d& gia cuong, bién hinh va lin cia két cdu ham, cac bién dang, hu hong cua
nha va cong trinh hién hitu.

e Quan trong nhat ciia chuong trinh quan trac 1a xac 1ap dugc thoi gian bicu
quan trac cho timg thong sd do sao cho cac s liéu phai duoc thu thap va xir 1y dong
b, dung thoi diém voi muc dich diéu chinh kip thoi cac thong s thi cong va doi khi
ca cong nghé thi cong nhim dam bao an toan cho thi cong va mdi truong xung quanh.

5. Cong nghé thi cong TDN

e Thé ky XX, hau hét cic cong trinh ngdm déu duoc thi cong bang phuong
phap dao md. Dén nay, do tac dong mdi truong duoc danh gia kha khat khe, nén ddo
kin thuong dugc chon lya va dao ngﬁm béng TBM 1a mét tién bd ndi bat, mdt bude



nhay ky thuat trong 40 nim qua. Céng nghé TBM dugc phat trién do cac tién bo vé
cac co cau dién-co khi, do ndm bat t6t hon mdi twong tac giita dat, may va con ngudi.
Uu thé co ban cua hé théng co khi hoa bac cao nay la sy c6 mat cia mot qua trinh lién
tuc cua cac cong doan dao ngdm: dao dat, xa dat, 1ap dung ngay cac hé vo chéng dd.
Trong dat yéu, guong dao dugc 6n dinh bang budng gia ap chdng lai nguy co sip
guong ham. Phéan biét 3 loai TBM véi 3 phuong thirc gia ap khac nhau:

- Khién vira: khién c6 budng gia ap dugc lap day boi vita sét, dong vai tro 6n
dinh guong dao va van chuyén dat dao. Khién nay thich hop cho cac dat roi dudi muc
nudc ngam vi c6 thé didu chinh do nhdt phi hop voi d6 hat va tinh thdm cua dat can
dao.

- Khién can bang ap luc dit (EPB): khién c6 budng gia ap duogc lap day boi dat
dao da duogc xu ly dé c6 do sét thich hop c6 kha nang tao mét ap luc déng nhét 1én
guong dao. Khién nay thich hop cho dét dinh.

- Khién khi nén: dit duoc dao bang cac phuong tién co khi va roi vao budng
kin c6 ap luc khi nén. Khién nay thudng sir dung cho cac him duong kinh nho.

e Mot s thanh tyu cong nghé TBM trong nhitng ndm gan day:

- Kich thudce khién dao: trong nhimg nim 90 cua thé ky XX, dudng kinh khién
dao khong vuot qua 10-12m, ngay nay da vuot qua 15m. Vi dy, khién vira sét 14.87m
trong dy 4n Groene Hart (Ha Lan), 15.43m & Thuong Hai (Trung Qudc), khién EPB
15.20m ¢ Madrid (Tay Ban Nha).

- Tc d6 dao:tde do ky luc hién tai da 1a 50m/ngay trong ¢4 mém yéu ddng nhat
va 10-20m/ngay trong dat cat xop hodc dat sét yéu.

- Khéng ché bién dang: bang cach diéu chinh 4p luc guong him va cac thong
s6 cta cong nghé dao c6 thé khdng ché ltn bé mat dat chi con vai mm téi 1 hodc 2cm.
Céc thong sb dao (4p luc budng, téc do dio, momen xodn, tbe d6 quay mam dao, tde
do xa dat thai,..) co thé duoc diéu chinh lién tuc trong qua trinh dao mot cach tu dong
thong qua su xtr 1y tirc thoi cac dit liéu quan tric nham dam bao do ton that dat 1a nho
nhat trong trudng hop ddo qua cic dat co ban chat co hoc khac nhau. Loai khién dao
cling c6 thé duoc khuyén co can thay doi khi dia ting thay doi dot ngot.

- Céu tao khién dao: phat trién nhiéu loai khién dao dic biét dap ung voi nhu
cau thyc té nhu khién dao c6 kha ning md rong, ¢ kha ning doi hudng, khién dao tiét
dién khong tron, khién dao nhiéu mat cit tron.

6. Vin dé khdo sdt dia ky thuit

Lién quan dén cong tac khao sat dia k¥ thuat, can chd ¥ rang, khao sat dia k¥
thuat khong chi don gian 1a cung cép cac sb lidu dau vao cua dat nén phuc vu thiét ké
cac hang myc cta tuyén TDN ma quan trong hon 1a danh gia tac dong téi nha, cong
trinh va méi trudng xung quanh. Hinh 6 cho thay, khao sat cang chi tiét, nguy co doi
gia thanh va cham tién d¢ cang giam. Khi danh cho cong tac khao sat hon 5% tong gia



trj ddu tu TPN, gia thanh cta toan bd cong trinh c¢6 thé duoc kiém soat trong khoang
20%, khi gia tri ddu tu cho khao sat khong vuot qua 2%, tong muc dau tu cho toan bd
cong trinh ¢ thé ting gap 2 hodc 3 lan.

Két ludn

1. Xay dung TDN 1a mot thach thic k¥ thuat, ludn tiém an cac tai bién dia ky
thuat khong ludng trude duge. Can can trong bd sung kién thire thém qua timg budc
thuc hién, diéu chinh kip thoi cac thong s6 cua qué trinh thi cong nham giam thiéu céc
tac dong xay dung va bao v¢, st dung hop 1y, bén virng moi truong.

2. Nudc ta dang & trong giai doan dau xy dung cong trinh ngam db thi, trong d6
kho khin nhét 1a TDN va can c6 nhitng budc nghién ciru tich cuc nhim timg bude lam
chu cong nghé nay. Can clr vao kinh nghiém cua cac nudc lan can cuing mot mirc phat
trién kinh té, cac dic diém vé diéu kién tu nhién, can c6 mot chuong trinh nghién ctru
ddng bod tao co s¢ khoa hoc thiét 1ap mot quy trinh danh gia tic dong méi truong cua
cong cudc xay dung TDN voi muc dich théng nhat quan 1y chat luong cac giai doan
thuc hi€én mét du an xdy dung cong trinh ngﬁm do thi néi chung va TPN néi riéng
nham str dung khai thac hop 1y, bén viing khong chi khong gian ngdm ma con ca khong
gian trén mat dat cua cac do thi. Chuong trinh bao gdm céc van dé sau lién quan dén
khia canh dia k¥ thuat:

- Khéo sat dia ky thuat phuc vu xay dung ngdm: Quy trinh khao sat dia ki thuat
khong chi hoan thién cac phuong phap khao sat thi nghiém phuc vu cung cép s liu
dau vao phu hop véi cac phuong phap thiét ké xay dung cong trinh ngdm ma tap trung
vao danh gid du bao su bién di cua cac thong s6 d6 dudi tac dong cua cac tac nhan ty
nhién va k¥ thuat anh huéng dén sy lam viée lau dai cua cong trinh ngdm. Vi dy, lun
thém do hut khai thac tip trung nude dudi dit hodc qua trinh nguoc lai khi nudc dudi
dat dugc bu lai do giam nhu ciu khai thac hodc nghién ctru qua trinh lin 1au dai cta
cac tang dat yéu dudi tac dong cua tai trong rung dong khi TDN chay trong sudt thoi
ky khai thac...

- Khao sat, dac trung hoda hién trang cua nha, cong trinh va moi trudong cia céac
khu vire d6 thi véi muc dich khong chi phuc vu quy hoach khai thac khong gian ngdm
va chil yéu phuc vu xéac dinh céc tidu chi (gia tri gidi han) sir dung lam cac yéu cau ki
thuat cho thiét ké, thi cong phai tuan tha dé dam bao bao vé va khai thac bén viing
cong trinh cling nhu moi truong. Vi du, céc gia tri gidi han vé d6 lan bé mat, vé do ton
that dat trong qua trinh thi cong va khai thac 1au dai cong trinh TDN d6i vai timg khu
vuc ¢ dic diém khac nhau ctia nha, cong trinh. Cac két qua nghién ctru nay ciing dé
sir dung xac dinh cac yéu cau k¥ thuat cho cac nha, cong trinh s& dugc xdy dung trong
pham vi tuyén TDN dang van hanh khai thac.

- Xay dung hé théng tiéu chuan k¥ thuat, quy trinh k¥ thuat phuc vu quan 1y chét
luong thiét ké, thi cong, van hanh khai thac cong trinh TDN véi tiéu chi thu hat khong
han ché cac von dau tu, hd tro ky thuat, cong nghé tir nudc ngoai ma van dam bao tu



cht quéan 1y khai thac bén viing khong chi cong trinh TDN ma con ca khong gian ngam

do thi.

- Nghién ctru hinh thtrc hgp 1y dao tao nhan luc cho nganh xay dung TDN.
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