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Mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu thñy lùc 
cèng vïng triÒu vµ hiÖu qu¶ ¸p dông  

GS.TS. TrÇn Nh− Hèi1, TS. T¨ng §øc Th¾ng2, 
ThS. NguyÔn Thanh H¶i3  

TS. Hµn Quèc Trinh4; TS. TrÞnh C«ng VÊn5,  
ThS. TrÇn Thanh S¬n6 

 

Tãm t¾t: Bµi b¸o nµy nh»m giíi thiÖu mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ kÕt cÊu tiªu n¨ng phßng 

xãi cèng vïng triÒu ®ång b»ng s«ng Cöu Long, nh÷ng kÕt qu¶ vµ hiÖu qu¶ ¸p dông cña nã. 

Më ®Çu 

Tõ sau ngµy gi¶i phãng, sù nghiÖp thñy lîi ë ®ång b»ng s«ng Cöu Long ®· cã nh÷ng b−íc 
tiÕn v−ît bËc vÒ kü thuËt, trong ®ã cã: 

- Kü thuËt x©y dùng cèng vÒ c¸c mÆt: h×nh thøc kÕt cÊu cöa van tù ®éng, tÝnh to¸n thñy 
lùc hÖ thèng, gi¶i ph¸p kÕt cÊu vµ ng−ìng c«ng tr×nh, c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu tiªu n¨ng phßng 
xãi hîp lý.  

- Trong nhiÒu n¨m qua, ViÖn Khoa häc Thñy lîi miÒn Nam ®· tiÕn hµnh nghiªn cøu vµ cã 
nhiÒu kÕt qu¶ vÒ lÜnh vùc nµy. Sau ®©y lµ mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu tiªu biÓu vÒ cèng vïng 
triÒu. C¸c kÕt qu¶ nµy ®· ®−îc ¸p dông réng r·i trong nhiÒu n¨m qua, ë hÇu hÕt c¸c cèng ®ång 
b»ng s«ng Cöu Long.  

1. KÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ tiªu n¨ng phßng xãi cèng vïng triÒu ®ång b»ng s«ng Cöu Long 

1.1. T×nh h×nh xãi lë c«ng tr×nh ë mét sè tØnh ®ång b»ng s«ng Cöu Long 

C¸c c«ng tr×nh thñy lîi ë ®ång b»ng s«ng Cöu Long ®¶m nhËn nhiÖm vô tiªu tho¸t lò, óng, 
chua, lÊy n−íc t−íi vµ kiÓm so¸t mÆn (tr−íc ®©y lµ ng¨n mÆn). Ngoµi ra cèng cßn gi¶i quyÕt 
giao th«ng thñy, cho thuyÒn bÌ qua cèng vµo nh÷ng lóc thÝch hîp. V× vËy, sù xãi lë c«ng tr×nh 
x¶y ra ë hai phÝa: phÝa s«ng tiªu tho¸t n−íc tõ ®ång ra, phÝa ®ång khi dÉn n−íc t−íi tõ s«ng vµo. 

S¬ bé thèng kª nh÷ng c«ng tr×nh bÞ h− háng x©y dùng trong kho¶ng thêi gian tõ n¨m 
1978 - 1990 (tr−íc thêi ®iÓm ¸p dông réng r·i kÕt qu¶ nghiªn cøu kÕt cÊu cèng cã bé phËn 
tiªu n¨ng phßng xãi c¶i tiÕn) ë mét sè tØnh nh− sau: 

________________ 
1, 2, 3 . ViÖn Khoa häc Thuû lîi miÒn Nam. 

4. ViÖn Khoa häc Thñy lîi. 

5, 6. C«ng ty Cæ phÇn T− vÊn X©y dùng Thñy lîi 2. 
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TØnh Long An: BÕn TrÔ, Mång Gµ, TrÞ Yªn, ¤ng HiÕu, R¹ch Chanh, B×nh T©m, Kú Son, 
TÇm Vu, Chî Gi÷a, Thanh Hµ, B¶o §Þnh. 

TØnh §ång Th¸p: T− T¹o, T©n Hßa, BÕn Siªu, Bµ C¶ Kh¸nh, ChÝn Cøng, M−¬ng Chïa, Doi 
Löa, M· Tr−êng, M−¬ng §Ëp §×nh, Cèng 17, Cång Céc, M−¬ng Lín, §−êng T¾c, Cèng Trßn, 
Cét §¹i, T¸m §Ëm, ¤ M«i. 

TØnh CÇn Th¬: C¸i R¾n, Chèng Mü, Cèng 14, Bµo R¸ng, Giång KÌ, Cao Hét BÐ, NËm 
Khai, Hai Th−êng, Hai YÕn. 

TØnh B¹c Liªu: CÇu Míi, Bê X¸ng, Cèng Xi R−îi, T− L·i, M−êi Bè, §Ëp Lín, Xãm LÈm, 
An Tr¹ch, An Hßa, Hé Phßng 1, Gi¸ Rai, Long §iÒn A, Long §iÒn B, Long §iÒn C, Hé Phßng 2, 
Om Trß Ná, Hé Phßng 14, Gi¸ B×nh, §Þnh Thµnh, Xãm L¸, ChËt T¸m, Chßi Mßi, Thµnh 
Tr−êng, B¶y Thao, Chµng BÌ. 

TØnh Sãc Tr¨ng: C¸i Xe, TiÕp NhËt, An N«, T− Minh, Tæng C¸ng, Long Phó, Bå KÖn, 
R¹ch S©u, Trµ Teo, S¸u QuÕ. 

TØnh BÕn Tre: Vµm §ån, Tæng Cang, Cèng 30/4, Nhµ Thê, B×nh Thµnh, Cèng 2B, Cèng 
K20, L¸ng Sen, Ba Tri, Hai Cöa, Nß S©u, An Hãa. 

TØnh Trµ Vinh: Chµ Vµ, Th©u R©u, La Ban (cò)... 
Nh÷ng c«ng tr×nh bÞ xãi lë nghiªm träng c¶ vÒ chiÒu s©u vµ chiÒu ngang, t©m hè xãi thay 

®æi theo thêi gian vµ kh«ng gian, víi chiÒu s©u hè xãi lín h¬n 4,5 - 5,0m vµ chiÒu dµi hè xãi 30-
120m lµ: Vµm §ån, R¹ch ChiÕc, C¸i Xe, TiÕp NhËt, An N«, T− Minh, Tæng C¸ng, Long Phó, 
Bå KÖn, R¹ch S©u, Trµ Teo, Tæng Can, BÕn TrÔ, Mång Gµ, TrÞ Yªn, ¤ng HiÕu, R¹ch Chanh, 
TÇm Vu, L¸ng Sen, Nß S©u, Cèng 13, M· Tr−êng, Chî Gi÷a, Kú Son, B×nh T©m, v.v.. Sù xãi lë 
®· lµm h− háng nÆng s©n sau cña t−êng c¸nh vµ s©n tiªu n¨ng. 

1.2. Mét tr−êng hîp xãi lë cô thÓ  

C¸c cèng bÞ xãi lë nªu trªn, ®Òu cã tµi liÖu chi tiÕt vÒ diÔn biÕn xãi lë, ë ®©y chØ tr×nh bµy 
diÔn biÕn xãi lë cña cèng Vµm §ån. 

Cèng ®−îc x©y dùng n¨m 1985, t¹i x· H−¬ng Mü, huyÖn Má Cµy, tØnh BÕn Tre, n»m c¹nh 
r¹ch Vµm Th¬m ®æ ra s«ng Cæ Chiªn (s«ng TiÒn). Cèng cã nhiÖm vô ng¨n lò x©m nhËp tõ s«ng 
TiÒn vµo vµ tiªu óng cho 7.000 ha cña 5 x· phÝa nam huyÖn Má Cµy; ng¨n mÆn t¹o ®iÒu kiÖn 
ngät hãa, kÐo dµi thêi gian ngät hãa trong n¨m. KÕt hîp lÊy n−íc ngät ®−a phï sa vµo ruéng 
trong ®iÒu kiÖn ®é mÆn cho phÐp t¹i Vµm §ån, mµ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn sinh tr−ëng c©y trång 
vµ sinh ho¹t cña d©n vïng h−ëng lîi, phôc vô giao th«ng thñy trong vïng. Nh− vËy, cèng lµm 
viÖc 2 chiÒu: mïa m−a tiªu óng, n−íc ch¶y tõ ®ång ra s«ng; mïa kh« lÊy n−íc t−íi, n−íc ch¶y 
tõ s«ng vµo ®ång. 

Cèng cã 5 khoang cöa, b¶n ®¸y dµi 24m, cao tr×nh ®¸y (-3,5m) gåm 4 khoang ngÇm, mçi 
khoang réng 2,5m, cao 3m vµ 1 khoang hë cho thuyÒn bÌ qua l¹i réng 5m, cao 6m. Hai bªn 
cèng: phÝa s«ng vµ phÝa ®ång ®Òu cã bÓ tiªu n¨ng ®¸y (-5,0), dµi 15m, nèi tiÕp víi bÓ tiªu n¨ng 
lµ s©n sau dµi 28-30 m, cao tr×nh -3,5m, ®¸y réng 34m ®−îc gia cè b»ng bª t«ng tÊm l¸t. 

N¨m 1986, chØ qua 1 n¨m khai th¸c, sö dông, c«ng tr×nh ®· bÞ xãi lë nghiªm träng. 
N¨m 1986 - 1987 tiÕn hµnh ®ît söa ch÷a lÇn thø nhÊt, theo nguyªn t¾c xãi chç nµo th× gia 

cè b»ng rä ®¸ vµ côc bª t«ng ë ®ã. Nh−ng xãi lë vÉn kh«ng hÕt, cßn tiÕp tôc më réng, khoÐt s©u 
vµ vÞ trÝ di chuyÓn phøc t¹p. 
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N¨m 1989, tiÕn hµnh xö lý ®ît 2. ViÖn Kh¶o s¸t ThiÕt kÕ Thuû lîi Nam Bé thiÕt kÕ söa 
ch÷a vµ c«ng tr×nh x©y dùng thuû lîi 10 tæ chøc thi c«ng víi l−îng vËt liÖu lµ 10.000 m3 côc bª 
t«ng ®¸ héc ë d¹ng rä ®¸. Nh−ng tr¸i víi mong muèn, xãi lë ®· kh«ng ng¨n chÆn ®−îc, mµ møc 
®é xãi lë l¹i cø tiÕp tôc ph¸t triÓn trÇm träng h¬n. 

N¨m 1990 - 1992, C«ng ty T− vÊn X©y dùng Thuû Lîi 2 vµ Së Thñy lîi BÕn Tre l¹i ph¶i 
kh¶o s¸t, x¸c ®Þnh vÞ trÝ, h×nh d¹ng hè xãi phÇn ¨n s©u vµo c¸c bé phËn dÉn dßng vµ tiªu n¨ng 
c«ng tr×nh, lËp b×nh ®å hè xãi phÝa s«ng vµ phÝa ®ång víi vÞ trÝ, kÝch th−íc c¬ b¶n cña c¸c hè xãi 
nh− sau: 

§Æc tr−ng hè xãi PhÝa ®ång PhÝa s«ng 
- ChiÒu réng (m) 
- ChiÒu dµi (m) 
- §é s©u (m) 
- Kho¶ng c¸ch gÇn nhÊt tõ miÖng hè xãi ®Õn mÐp bÓ 

tiªu n¨ng (m) 
- B¶n ®¸y ng−ìng bÓ tiªu n¨ng vµ t−êng c¸nh, hè xãi 

d¹ng hµm Õch ¨n s©u vµo (m) 

95,8 
>80,0 
-10,1 
0,0 

 
-2,0 

86,0 
>90,0 
-10,1 
0,0 

 
-3,0 

 

So víi hè xãi sau chèng xãi lÇn 1 th× hè xãi sau chèng xãi lÇn 2 cã quy m«, kÝch th−íc, 
h×nh d¹ng, vÞ trÝ cña hè xãi ®o n¨m 1992 ®Òu lín h¬n, nguy hiÓm h¬n, v× kh«ng nh÷ng s©u, 
réng, dµi h¬n mµ nã ®· ph¸t triÓn më réng ¨n s©u vµo c¸c bé phËn chÝnh yÕu cña c«ng tr×nh lµ 
bÓ tiªu n¨ng vµ t−êng c¸nh h−íng dßng. Nh− vËy nh÷ng lÇn söa ch÷a trong c¸c n¨m 1986, 1989 
tèn kÐm kh«ng nhá nh−ng kh«ng ®¹t hiÖu qu¶ mong muèn lµ ng¨n chÆn sù xãi lë. Cßn nÕu nh×n 
ë khÝa c¹nh diÔn biÕn ph¸t triÓn xãi, th× h×nh d¹ng hè xãi ®−îc t¹o ra ë mçi lÇn söa ch÷a l¹i lµ 
tiÒn ®Ò gãp phÇn lµm cho ph¸t triÓn xãi nguy hiÓm h¬n. 

Theo thèng kª, b¸o c¸o cña c¸c ban qu¶n lý khai th¸c c«ng tr×nh thñy lîi ë c¸c tØnh ®ång 
b»ng s«ng Cöu Long th× trong tæng sè c«ng tr×nh ®−îc x©y dùng trong kho¶ng thêi gian tõ n¨m 
1978 ®Õn n¨m 1990 cã ®Õn 70% c«ng tr×nh bÞ h− háng do xãi lë g©y ra. ChÊt l−îng c«ng tr×nh 
nh− vËy ®· ¶nh h−ëng ®Õn hiÖu qu¶ c«ng tr×nh. §iÒu nµy còng phï hîp víi ®¸nh gi¸ cña Côc 
Qu¶n lý n−íc vµ C«ng tr×nh Thñy lîi lµ “HÖ thèng c«ng tr×nh thñy lîi chØ ph¸t huy ®−îc 60% so 
víi n¨ng lùc tiªu t−íi thiÕt kÕ…”. 

1.3. Nguyªn nh©n xãi lë  

Qua nhiÒu nghiªn cøu, nguyªn nh©n xãi lë sau cèng vïng triÒu ®· ®−îc x¸c ®Þnh lµ: 
- NÒn ®Êt yÕu, kh¶ n¨ng chèng xãi cña ®Êt nÒn thÊp: ®èi víi lßng dÉn trÎ, vïng ch©u thæ 

trÎ nh− lßng dÉn s«ng Cöu Long vµ ®ång b»ng s«ng Cöu Long th× qu¸ tr×nh s¾p xÕp tù nhiªn 
ch−a ®ñ ®Ó c¸c h¹t chÌn chÆt vµo nhau. Trong ®Êt dÝnh, ë c¸c khe rçng vÉn cßn cã n−íc tù do lµ 
c¶n trë mµ c¸c h¹t cè kÕt víi nhau. ChÝnh v× vËy, mµ viÖc chèng l¹i c¸c t¸c dông ph©n khai h¹t 
do dßng ch¶y g©y ra ®èi víi lßng dÉn ë ®ång b»ng s«ng Cöu Long lµ yÕu kÐm, rÊt nh¹y c¶m víi 
biÕn d¹ng xãi. Sù nh¶y c¶m xãi lë cßn ph¶i ®Æc biÖt chó ý khi biÕt r»ng, l−îng c¸c muèi dÔ hßa 
tan nh− NaCl, MgCl2, MgSO4, NaHCO3, Ca(CHO3)2, Mg(CHO3), Na2SO4 chøa trong ®Êt nÒn 
lßng dÉn cña ®ång b»ng s«ng Cöu Long lªn ®Õn 0,7 – 1% träng l−îng ®Êt kh«. 
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- KÕt cÊu cèng cßn ch−a thÝch hîp víi viÖc phßng chèng xãi lë.  

1.4. Ph−¬ng ph¸p vµ kÕt qu¶ nghiªn cøu c¸c gi¶i ph¸p tiªu n¨ng phßng xãi 

1.4.1. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

Nghiªn cøu phßng chèng xãi cho c¸c cèng ®−îc tiÕn hµnh b»ng c¶ lý thuyÕt vµ thùc 
nghiÖm. ViÖc nghiªn cøu lý thuyÕt chñ yÕu nªu ra ®Þnh h−íng c¸c gi¶i ph¸p phßng chèng xãi, 
cßn nghiªn cøu thùc nghiÖm (thÝ nghiÖm trong phßng vµ kiÓm nghiÖm hiÖn tr−êng) sÏ x¸c ®Þnh 
c¸c th«ng sè kü thuËt cña kÕt cÊu phßng chèng xãi.  

1.4.2. Nguyªn t¾c cña kÕt cÊu tiªu n¨ng phßng xãi 

Nghiªn cøu lý thuyÕt chØ ra mét sè yªu cÇu kü thuËt ®èi víi kÕt cÊu tiªu n¨ng phßng xãi lµ: 

- T¹o ®−îc dßng ch¶y th¼ng tuyÕn trôc c«ng tr×nh trong mäi tr−êng hîp chªnh lÖch mùc 

n−íc; 

- Dßng ch¶y l©n cËn phÇn tiÕp xóc víi kªnh ®Êt (kÕt thóc phÇn gia cè) cã vËn tèc bÐ n»m 

trong kh¶ n¨ng chèng xãi cña ®Êt nÒn. 

1.4.3. KÕt cÊu tiªu n¨ng phßng xãi 

NhiÒu n¨m qua, b»ng c¸c nghiªn cøu trªn m« h×nh phôc vô s¶n xuÊt vµ nghiªn cøu khoa 
häc, ViÖn Khoa häc Thñy lîi miÒn Nam, ViÖn Khoa häc Thñy lîi, C«ng ty T− vÊn X©y dùng 
Thñy lîi 2 ®· cã nh÷ng tæng kÕt, chuÈn hãa dÇn nh÷ng bé phËn trong kÕt cÊu tiªu n¨ng phßng 
xãi. VÒ h×nh thøc kÕt cÊu, d¹ng c¬ b¶n ®ang ®−îc sö dông hiÖn nay lµ d¹ng “3 ng−ìng”, lÇn ®Çu 
tiªn ®−îc ®Ò xuÊt tõ cuèi nh÷ng n¨m 1980, sö dông ®Çu tiªn trong cèng C¸i Løc, BÕn Tre, vµ 
®Õn nay ®· sö dông trong hÇu hÕt c¸c cèng ë ®ång b»ng s«ng Cöu Long vµ ®−îc Bé N«ng 
nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n ®¸nh gi¸ cao. KÕt cÊu nµy cã mét sè ®Æc ®iÓm sau (H×nh 1): 

- Sö dông l−ìi gµ (ng−ìng thø nhÊt) ®Ó t¹o ra ®é më cöa van lín nhÊt (më s¸t thµnh trô 

pin/trô biªn), t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho dßng ch¶y th¼ng tuyÕn trôc cèng. 

- Dïng 2 ng−ìng (trªn bÓ tiªu n¨ng vµ s©n sau thø 2) ®Ó t¹o ph©n bè dßng ch¶y trªn mÆt 
b»ng thÝch hîp cho phßng xãi, trong ®ã ng−ìng thø 3 ®Æt cuèi s©n sau thø 2: t¹o h−íng dßng 

ch¶y th¼ng theo tuyÕn trôc cèng, ph©n t¸n dßng ch¶y réng trªn mÆt b»ng, gi¶m thiÓu c¸c khu 

xo¸y trôc ®øng hai bªn mang cèng, t¹o dßng ch¶y æn ®Þnh (lo¹i bá ®−îc dßng uèn l−în), t¹o nªn 

ph©n bè dßng ch¶y cã lîi cho phßng xãi (nhá ë ®¸y, lín ë mÆt). 

Tõ kÕt qu¶ nghiªn cøu trªn m« h×nh thñy lùc t−¬ng tù cña h¬n 50 c«ng tr×nh vµ tÊt c¶ ®· ¸p 

dông thùc tÕ, ®· ®−a ra s¬ ®å kÕt cÊu tiªu n¨ng phßng xãi lµ hÖ thèng liªn hoµn gåm: l−ìi, gê, 

ng−ìng, s©n sau, hè phßng xãi. 
S©n sau chØ cÇn chiÒu dµi L = (2 - 3)hh. Thùc tÕ cña h¬n 50 c«ng tr×nh th× L = 8 -13m. 

Cao tr×nh hiÖu qu¶ cña ®¸y hè phßng xãi lµ tõ ∇ - 5,0 ®Õn ∇ - 6,0. M¸i dèc hè phßng xãi 

theo h−íng dßng ch¶y m = 5,0 - 6,0. 

- Sö dông hè phßng xãi t¹o nªn sù nèi tiÕp víi kªnh dÉn h¹ l−u tèt, t¾t nhanh nhiÔu ®éng 

bÊt lîi ë phÇn kªnh dÉn nèi tiÕp. Chóng t«i xin nh¾c l¹i r»ng ®©y lµ hè phßng xãi, ng¨n ngõa xãi 

tiÕn nhanh vµo c«ng tr×nh ®Ó cã thÓ ®−a ra c¸c biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi; kh«ng nªn hiÓu ®©y 
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lµ hè xãi, v× hè xãi cã quy m« lín h¬n (võa s©u h¬n, võa réng h¬n). Tuy nhiªn, hiÖn nay ta 

th−êng hay gäi ng¾n lµ hè xãi nh−ng cÇn hiÓu ®óng thùc chÊt cña nã lµ hè phßng xãi. §èi víi 

c¸c cèng hiÖn nay, cao ®é hè phßng xãi kho¶ng -5,5 ®Õn -6,0m, m¸i dèc hè xãi m = 5-6. 

Vµi ®iÓm chó ý vÒ hè phßng xãi: 

Quan ®iÓm tÝnh to¸n hè phßng xãi lµ t¹i mäi ®iÓm trªn ph¹m vi hè xãi l©n cËn giíi h¹n líp 
b¶o vÖ ph¶i ®¶m b¶o thêi gian xuÊt hiÖn vËn tèc ®¸y tøc thêi lín h¬n vËn tèc ®¸y cho phÐp ph¶i 
nhá h¬n mét giíi h¹n nµo ®ã: 

 T[v] ≤ Umax
 ≤ k.T                         (2) 

Trong ®ã: umax, [v] lµ vËn tèc tøc thêi lín nhÊt vµ vËn tèc xãi cho phÐp cña ®Êt nÒn  
(®Òu tÝnh ngay t¹i ®¸y hè xãi); T lµ thêi gian lµm viÖc cña c«ng tr×nh (hoÆc thêi gian tÝnh to¸n 
nµo ®ã). 

HÖ sè k th−êng chän tïy theo tiÒm lùc kinh tÕ vµ tÇm quan träng cña c«ng tr×nh. NhiÒu 
n−íc ®Ò nghÞ khèng chÕ trong mäi tr−êng hîp kh«ng cho l−u tèc tøc thêi v−ît qu¸ l−u tèc 

cho phÐp (t−¬ng øng víi k=0). ë ViÖt Nam, tiÒm lùc kinh tÕ cßn cã h¹n, mÆt kh¸c rÊt khã 
cho thi c«ng, kh«ng thÓ ®¶m b¶o ®−îc ®iÒu kiÖn k=0, ph¶i chän møc ®¶m b¶o thÊp h¬n. Sau 
mét qu¸ tr×nh khai th¸c sÏ ®¹i tu, söa ch÷a. HiÖn nay, theo nghiªn cøu cña ViÖn Khoa häc 
Thñy lîi miÒn Nam, hÖ sè k trong c¸c c«ng tr×nh ®ang ®−îc chän trong kho¶ng 0,2 ÷ 0,5. 
Tuy nhiªn nÕu cèng lín, ®Þa h×nh tuyÕn phøc t¹p, ®Êt qu¸ yÕu (vÝ dô nÒn lµ c¸t mÞn) th× cÇn 
gi¶m bít hÖ sè nµy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1.  S¬ ®å kÕt cÊu t¨ng ®é më vµ tiªu n¨ng phßng xãi c¶i tiÕn cña 
ViÖn Khoa häc Thñy lîi miÒn Nam 

Ng−ìng 3 Ng−ìng 2 

Ng−ìng 1: Gê t¨ng ®é 

më vµ æn ®Þnh cöa van 

S©n sau 

 thø 2 

Hè phßng  
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cèng 
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2. C¸c nghiªn cøu vÒ t¨ng ®é më cöa van tù ®éng 

2.1. C¸c tån t¹i tr−íc ®©y cña cöa van tù ®éng 

Cöa van tù ®éng d¹ng c¸nh cöa lÇn ®Çu tiªn ¸p dông ë cèng BÕn Thñy (NghÖ An), sau ®ã 
®· ®−îc c¶i tiÕn ®Ó ¸p dông cho c¸c cèng vïng triÒu ®ång b»ng s«ng Cöu Long, víi c¸c −u ®iÓm 
lµ cÊu t¹o ®¬n gi¶n, vËn hµnh thÝch hîp víi sù thay ®æi nhanh cña triÒu.  

Cöa van tù ®éng lo¹i nµy kh«ng më ®−îc hÕt khi cèng lµm viÖc ë chÕ ®é ch¶y ngËp, 

th−êng chØ më ®−îc ë gãc α = 70 - 800, g©y ra nh÷ng hËu qu¶ xÊu, nh− xuÊt hiÖn dßng xiªn vµ 

co hÑp chñ l−u, dÉn ®Õn sù tËp trung l−u l−îng vµ xuÊt hiÖn l−u tèc lín ë mét phÇn cña bÒ ngang 
h¹ l−u, g©y ra xãi s©u vµ xãi ngang. VÊn ®Ò nµy lu«n x¶y ra trong c¸c cèng vïng triÒu ®ång 

b»ng s«ng Cöu Long, khi mµ ®é chªnh lÖch ∆Z cña mùc n−íc th−îng h¹ l−u biÕn thiªn trong 

mét d¶i réng. 
Nh− vËy, nhiÖm vô quan träng lµ nghiªn cøu gi¶i ph¸p kÕt cÊu c¶i thiÖn ®é më cöa van, 

lµm cho c¸nh cöa tù ®éng më hÕt (α ≈ 900) trong mäi tr−êng hîp nh»m c¶i thiÖn ph©n bè dßng 

ch¶y h¹ du thÝch hîp cho phßng chèng xãi. 

2.2. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu c¶i thiÖn ®é më cöa van 

VÒ mÆt lý thuyÕt, cöa van chÞu t¸c dông cña c¸c lùc thñy ®éng, ma s¸t vµ lÖch trôc. 

Ph−¬ng tr×nh c©n b»ng cña c¸nh cöa ®−îc viÕt d−íi d¹ng tæng qu¸t: 

 

0MM)ydFP(P mslttnD =+−−∫∫  

 

Trong ®ã: 

Pn, Pt:  ¸p suÊt thñy ®éng cña dßng ch¶y t¸c dông lªn mÆt ngoµi vµ mÆt trong cña b¶n cöa. 

dF, y, D: diÖn tÝch vi ph©n dF cña b¶n mÆt cöa; c¸nh tay ®ßn cña m« men lùc vi ph©n trªn 

diÖn tÝch dF; vµ diÖn tÝch b¶n mÆt cöa. 

Mlt, Mms: m« men lÖch trôc, m« men ma s¸t cña c¸nh cöa lÊy ®èi víi trôc quay. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

BiÖn ph¸p kÕt cÊu ®−îc ®−a ra lµ nh»m c¶i thiÖn ph©n bè ¸p lùc thñy ®éng mÆt trong (Pt, 

phÝa trô pin hoÆc trô biªn) vµ mÆt ngoµi tiÕp xóc víi dßng ch¶y qua cèng (Pn). 

y 

dF Trôc quay cña 

cöa van 
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B»ng nghiªn cøu thùc nghiÖm trªn c¸c m« h×nh, mét kÕt cÊu thÝch hîp ®· ®−îc t×m thÊy. 
§ã lµ kÕt cÊu l−ìi gµ vµ gê. Gê ®−îc x©y dùng ë trªn b¶n ®¸y hoÆc s©n tiªu n¨ng, vu«ng gãc víi 
dßng ch¶y vµ ®Æt ë vÞ trÝ ngang víi ®u«i cöa khi më hÕt. L−ìi gµ réng 0,9 -1,2m, ngay d−íi vÞ trÝ 
cöa khi më hÕt.  

Gi¶i ph¸p nµy ®· ®−îc ¸p dông cho hÇu hÕt c¸c cèng kÓ tõ khi nã ®−îc ®Ò nghÞ, vµ cho 
thÊy r»ng cã hiÖu qu¶ rÊt tèt, më cöa van më hoµn toµn trong mäi tr−êng hîp khi chªnh lÖch 

mùc n−íc ≥ 3 ÷ 4 cm, ®óng nh− ®· ®−îc nghiªn cøu trong phßng.  

3. C¸c nghiªn cøu vÒ khÈu ®é cèng vïng triÒu thÝch hîp 

HiÖn nay, m« h×nh s¶n xuÊt ë ®ång b»ng s«ng Cöu Long ®ang cã nhiÒu thay ®æi. C¸c hÖ 
thèng ven biÓn ®ang ®−îc khai th¸c theo h−íng ®a d¹ng hãa s¶n phÈm, c¶ n«ng nghiÖp vµ nu«i 
trång thñy s¶n. Mét sè yªu cÇu ®èi víi c¸c hÖ thèng ven biÓn lµ: 

- Cèng cã kh¶ n¨ng kiÓm so¸t mÆn (cã nhiÖm vô lÊy mÆn) ®Ó nu«i trång thñy s¶n. 

- Ph¶i cã kh¶ n¨ng trao ®æi n−íc lín. 

- Ph¶i lÊy ®−îc ®Çu n−íc cao trong ®ång. 
§Ó ®¸p øng yªu cÇu nµy, viÖc nghiªn cøu khÈu ®é cèng, kªnh vµ bè trÝ hîp lý chóng trong 

hÖ thèng lµ mét trong nh÷ng yªu cÇu bøc xóc. §Æc biÖt, tû lÖ gi÷a khÈu diÖn cèng vµ kªnh 

(s«ng) tù nhiªn t¹i vÞ trÝ x©y cèng ph¶i ®¶m b¶o lín h¬n mét giíi h¹n nµo ®ã, lý t−ëng lµ b»ng 1. 
KÕt qu¶ nghiªn cøu b−íc ®Çu cña ViÖn ®· chØ ra r»ng, nãi chung tû lÖ nµy n»m trong kho¶ng 0,3 
– 0,5 lµ cã thÓ gi¶i quyÕt vÒ c¬ b¶n nhiÖm vô lÊy n−íc ngät vµ mÆn. Tuy nhiªn, ®©y míi chØ lµ 

nghiªn cøu cßn rÊt s¬ l−îc, ph¶i ®−îc nghiªn cøu s©u h¬n vÒ nhiÒu mÆt, ch¼ng h¹n nh− ®Ó lÊy 
mÆn, thau röa hÖ thèng, h¹n chÕ lan truyÒn bÖnh thñy s¶n trong hÖ thèng, gi¶m thiÓu « nhiÔm 
m«i tr−êng trong hÖ thèng. 

4. HiÖu qu¶ ¸p dông 

Theo ®¸nh gi¸ s¬ bé, ®èi víi mét cèng võa cã khÈu ®é 5-7m, viÖc ¸p dông kÕt cÊu tiªu 
n¨ng phßng xãi c¶i tiÕn cã thÓ tiÕt kiÖm ®−îc tõ 2-3 tû ®ång kinh phÝ x©y dùng; cßn víi c¸c 
cèng lín h¬n th× cã thÓ tiÕt kiÖm ®−îc 3-5 tû ®ång hoÆc lín h¬n.  

HiÖn nay, tiÕn bé kü thuËt nµy ®· ®−îc ¸p dông cho hÇu hÕt c¸c cèng võa vµ lín ë ®ång 
b»ng s«ng Cöu Long (trªn 60 cèng) vµ kinh phÝ tiÕt kiÖm ®−îc cã thÓ ®Õn hµng tr¨m tû ®ång. 

5. KÕt luËn 

Gi¶i ph¸p l−ìi, gê, ng−ìng, s©n sau, hè phßng xãi lµ mét kÕt qu¶ nghiªn cøu ®· ®−îc kiÓm 
chøng cho phÇn lín c¸c cèng võa vµ lín ë ®ång b»ng s«ng Cöu Long, mµ t¸c dông cña nã lµ lµm 
cho cöa van më hoµn toµn, ph©n t¸n dßng ch¶y h¹ l−u trªn diÖn réng, h¹n chÕ tËp trung dßng 
ch¶y, t¹o ra tr−êng ph©n bè vËn tèc lín ë bÒ mÆt vµ nhá ë ®¸y lßng dÉn lµm cho viÖc gia cè lßng 
dÉn h¹ l−u ®−îc gi¶m nhÑ.  

§©y lµ kÕt qu¶ nghiªn cøu øng dông ®· ®−îc ®¸nh gi¸ cao, ®−îc chän lµ mét trong sè c¸c 
nghiªn cøu ®iÓn h×nh cã néi dung khoa häc phong phó, hiÖu qu¶ kinh tÕ cao, ®ang ®−îc ¸p dông 
réng r·i vµo s¶n xuÊt. 
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Summary 

This paper will present some issues about erosion prevention structures of tidal sluices in 
the Mekong delta, about some research results on erosion prevention structures and its applied 
effectivenese.  
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