
      Bé x©y dùng          céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
Sè 07 /2004/ Q§-BXD                              §éc lËp - Tù do -  H¹nh phóc 
 
      Hµ Néi , ngµy 29  th¸ng 4  n¨m 2004 

 
QuyÕt ®Þnh cña Bé tr|ëng bé x©y dùng 

VÒ viÖc ban hµnh Tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam TCXD VN 315 : 2004 
" C«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La - C¸c quy ®Þnh chñ yÕu vÒ an toµn vµ æn ®Þnh 

c«ng tr×nh - Tiªu chuÈn thiÕt kÕ c«ng tr×nh t¹m : 
 ®ª qu©y vµ kªnh dÉn dßng thi c«ng " 

 

Bé tr|ëng bé x©y dùng 
 

- C¨n cø  NghÞ ®Þnh sè 36/ 2003/ N§ - CP ngµy 04 / 4/ 2003 cña ChÝnh Phñ 
quy ®Þnh chøc n¨ng, nhiÖm vô, quyÒn h¹n vµ c¬ cÊu tæ chøc cña Bé X©y dùng. 

-  C¨n cø  ý kiÕn  ®Ò nghÞ cña c¸c  chuyªn gia nhËn xÐt, ph¶n biÖn  tiªu   
chuÈn " C«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La -  C¸c quy ®Þnh chñ yÕu vÒ an toµn vµ æn ®Þnh 
c«ng tr×nh - Tiªu chuÈn thiÕt kÕ c«ng tr×nh t¹m : ®ª qu©y vµ kªnh dÉn dßng thi c«ng 
". 

- XÐt ®Ò nghÞ cña Tæng C«ng ty ®iÖn lùc ViÖt Nam t¹i v¨n b¶n sè 1659/TTr - 
EVN-T§ ngµy 14/4/2004 vµ Vô tr|ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ .  
 

          QuyÕt ®Þnh 
 

§iÒu 1 : Ban hµnh kÌm theo quyÕt ®Þnh nµy 01 Tiªu chuÈn X©y dùng ViÖt 
Nam TCXD VN 315: 2004 " C«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La - C¸c quy ®Þnh chñ yÕu 
vÒ an toµn vµ æn ®Þnh c«ng tr×nh - Tiªu chuÈn thiÕt kÕ c«ng tr×nh t¹m : ®ª qu©y vµ 
kªnh dÉn dßng thi c«ng ". 

§iÒu 2 : QuyÕt ®Þnh nµy cã hiÖu lùc sau 15 ngµy kÓ tõ ngµy  ®¨ng c«ng b¸o . 

§iÒu 3 : C¸c ¤ng : Ch¸nh V¨n phßng Bé, Vô tr|ëng Vô Khoa häc C«ng 
nghÖ, Tæng gi¸m ®èc Tæng C«ng ty ®iÖn lùc ViÖt Nam vµ Thñ tr|ëng c¸c ®¬n vÞ cã 
liªn quan chÞu tr¸ch nhiÖm thi hµnh QuyÕt ®Þnh nµy ./. 
 
 
N¬i nhËn :        bé tr|ëng bé x©y dùng 
- Nh| ®iÒu 3  
- VP ChÝnh Phñ 
- C«ng b¸o  
- Bé T| ph¸p 
- Vô Ph¸p chÕ - BXD                        
- L|u VP&Vô KHCN §· ký 
 
                NguyÔn   Hång  Qu©n 
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2. Tiªu chuÈn viÖn dÉn 
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4.1 CÊp c¸c c«ng tr×nh t¹m 
4.2 X¸c ®Þnh tÇn suÊt, l|u l|îng thiÕt kÕ c«ng tr×nh t¹m 
4.3 TÇn suÊt giã 
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lêi nãi ®Çu 
 

TCXDVN 315 : 2004 “ C«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La, c¸c qui ®Þnh chñ 
yÕu vÒ an toµn vµ æn ®Þnh c«ng tr×nh, tiªu chuÈn thiÕt kÕ c«ng tr×nh t¹m - ®ª qu©y 
vµ kªnh dÉn dßng thi c«ng ”  do C«ng ty T| vÊn x©y dùng ®iÖn 1 – Tæng C«ng ty 
§iÖn lùc ViÖt Nam biªn so¹n, Vô Khoa häc c«ng nghÖ – Bé X©y dùng ®Ò nghÞ vµ 
®|îc Bé X©y dùng ban hµnh theo quyÕt ®Þnh                          sè  07   2004/Q§-
BXD ngµy  29 th¸ng  4    n¨m 2004. 
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1.  Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu chung vÒ an toµn æn ®Þnh c«ng tr×nh 
chÝnh vµ tiªu chuÈn thiÕt kÕ c«ng tr×nh t¹m - ®ª qu©y vµ kªnh dÉn dßng thi c«ng 
cña thuû ®iÖn S¬n La. 

2.  Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

- Quy chuÈn x©y dùng ViÖt Nam 

- TCXDVN 285:2002 

- TCXDVN 250 : 2001 

3.  C¸c quy ®Þnh chñ yÕu vÒ an toµn vµ æn ®Þnh c«ng tr×nh 

Dù ¸n Thuû ®iÖn S¬n  La lµ Dù ¸n cã qui m« lín, thuéc cÊp ®Æc biÖt, lµ c«ng 
tr×nh quan träng cña Quèc gia, ®· ®|îc Thñ t|íng ChÝnh Phñ phª duyÖt ®Çu t|. 

§Ó ®¶m b¶o an toµn cho c«ng tr×nh, Tiªu chuÈn thiÕt kÕ vÒ an toµn æn ®Þnh 
c«ng tr×nh ®|îc kiÕn nghÞ, lËp tõ c¸c tiªu chuÈn cña ViÖt Nam, Liªn X« cò vµ cña 
Mü. 

C¸c tiªu chuÈn vÒ an toµn æn ®Þnh c«ng tr×nh sÏ bao gåm : 
- Tiªu chuÈn an toµn æn ®Þnh c«ng tr×nh chÝnh, bao gåm c¸c c«ng tr×nh l©u dµi 

(c«ng tr×nh chñ yÕu vµ thø yÕu). 
- Tiªu chuÈn thiÕt kÕ c«ng tr×nh t¹m - ®ª qu©y vµ kªnh dÉn dßng 

Trong tËp Tiªu chuÈn nµy nªu c¸c nguyªn t¾c qui ®Þnh chung ®Ó lËp tiªu 
chuÈn an toµn æn ®Þnh c«ng tr×nh chÝnh vµ Tiªu chuÈn thiÕt kÕ c«ng tr×nh t¹m - ®ª 
qu©y vµ kªnh dÉn dßng. 
3.1  C¸c nguyªn t¾c quy ®Þnh chung 

3.1.1 Tiªu chuÈn  nµy bao gåm c¸c qui ®Þnh chñ yÕu vÒ an toµn æn ®Þnh c«ng tr×nh 
cÇn ph¶i ¸p dông khi lËp thiÕt kÕ, thÈm ®Þnh, xÐt duyÖt ThiÕt kÕ kü thuËt Dù ¸n 
thuû ®iÖn S¬n La. 
3.1.2 TuyÕn chän Pa Vinh II ®Ó bè trÝ c«ng tr×nh ®· ®|îc Thñ t|íng ChÝnh Phñ 
phª duyÖt ®Çu t| Dù ¸n thuû ®iÖn S¬n La t¹i v¨n b¶n sè: 92/Q§-TTg ngµy15 th¸ng 
01n¨m 2004. ViÖc bè trÝ c¸c c«ng tr×nh ®Ëp d©ng, ®Ëp trµn x¶ lò vµ nhµ m¸y thuû 
®iÖn chØ dïng kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp. Riªng tiªu chuÈn tÝnh to¸n vÒ an 
toµn, æn ®Þnh c«ng tr×nh ®Ëp ®Êt ®¸ ®|îc ®Ò cËp lµ c¸c c«ng tr×nh ®ª qu©y. 
3.1.3. C¸c tiªu chuÈn tÝnh to¸n vÒ an toµn, æn ®Þnh cña c«ng tr×nh :  

Dù ¸n thuû ®iÖn S¬n La lµ Dù ¸n ®Æc biÖt quan träng ®èi víi viÖc ph¸t triÓn 
kinh tÕ ®Êt n|íc, ®ång thêi còng lµ Dù ¸n cã qui m« lín nhÊt ë ViÖt Nam hiÖn nay, 
theo B¸o c¸o NCKT ®|îc phª duyÖt ®Ëp cã chiÒu cao lín h¬n 130m, nhµ m¸y thuû 
®iÖn cã c«ng suÊt N=2400MW, hå chøa n|íc cã dung tÝch 9,26 tû m3, ë h¹ du cã 
thuû ®iÖn Hoµ B×nh, thñ ®« Hµ Néi vµ ®ång b»ng b¾c bé...nªn an toµn, æn ®Þnh cña 
c¸c c¸c c«ng tr×nh chÝnh trªn tuyÕn ¸p lùc (®Ëp d©ng, ®Ëp trµn, cöa lÊy n|íc) ph¶i 
®¶m b¶o møc an toµn cao. §èi víi c«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La víi mùc n|íc d©ng 
b×nh th|êng 215,00 m, mùc n|íc gia c|êng khi cã lò tÇn suÊt 0,01% lµ 218,45 m 
vµ khi cã lò PMF lµ 231,43 m. Chªnh lÖch gi÷a MNDBT vµ mùc n|íc khi cã PMF 
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qu¸ cao do ph¶i ®iÒu tiÕt chèng lò cho thuû ®iÖn Hoµ B×nh, trong khi ®ã theo tiªu 
chuÈn ViÖt Nam vµ Liªn X« cò kh«ng cã tr|êng hîp tÝnh to¸n kiÓm tra víi tr|êng 
hîp lò PMF. §Ó ®¶m b¶o an toµn c«ng tr×nh vµ ®¹t ®|îc c¸c tiªu chuÈn an toµn 
theo c¸c tiªu chuÈn Quèc tÕ kh¸c, tiªu chuÈn nµy ®|a ra viÖc tÝnh to¸n æn ®Þnh cña 
c¸c c«ng tr×nh trªn tuyÕn ¸p lùc theo hai hÖ thèng tiªu chuÈn, h|íng dÉn sau: 
1) TÝnh to¸n æn ®Þnh theo tiªu chuÈn cña ViÖt Nam vµ Liªn X« cò, bæ sung tæ hîp 

lùc khi cã lò PMF vµ kiÕn nghÞ c¸c hÖ sè an toµn æn ®Þnh cho phÐp (thùc hiÖn 
®ång bé víi c¸c chØ tiªu cña vËt liÖu, ph|¬ng ph¸p tÝnh to¸n, hÖ sè æn ®Þnh cho 
phÐp) 

2) KiÓm tra tÝnh to¸n æn ®Þnh theo c¸c tiªu chuÈn, h|íng dÉn cña Mü(thùc hiÖn 
®ång bé víi c¸c chØ tiªu cña vËt liÖu, ph|¬ng ph¸p tÝnh to¸n, hÖ sè æn ®Þnh cho 
phÐp) 

HÖ sè an toµn æn ®Þnh ®|îc kiÕn nghÞ ph¶i ®ång thêi tho¶ m·n c¶ hai hÖ 
thèng tiªu chuÈn, h|íng dÉn nªu trªn. 

C¸c h¹ng môc cßn l¹i ®|îc tÝnh to¸n theo tiªu chuÈn ViÖt Nam, tiªu chuÈn 
ngµnh cña ViÖt Nam vµ tiªu chuÈn cña Liªn X« cò, cïng c¸c tµi liÖu h|íng dÉn. 
3.2. TÝnh to¸n æn ®Þnh vµ ®é bÒn theo tiªu chuÈn cña ViÖt Nam vµ Liªn X« 

cò 

C¸c tiªu chuÈn tÝnh to¸n vÒ an toµn, æn ®Þnh cña c«ng tr×nh ®|îc tÝnh to¸n 
trªn c¬ së ph©n cÊp vµ ph©n lo¹i c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh theo qui ®Þnh sau :  
3.2.1. Ph©n lo¹i c«ng tr×nh 

C¸c h¹ng môc c«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La ®|îc ph©n lo¹i nh| sau: 
3.2.1.1 C«ng tr×nh l©u dµi 

Theo chøc n¨ng, tÇm quan träng vµ thêi gian sö dông, c«ng tr×nh trong dù ¸n 
®|îc chia thµnh c«ng tr×nh chñ yÕu vµ thø yÕu. 
1) C«ng tr×nh chñ yÕu 

C«ng tr×nh chñ yÕu lµ c«ng tr×nh quan träng, nÕu chóng bÞ h| háng hoÆc bÞ 
ph¸ huû sÏ lµm cho nhµ m¸y thuû ®iÖn kh«ng thÓ lµm viÖc ®|îc b×nh th|êng, lµm 
ngõng trÖ viÖc cung cÊp n|íc, g©y ra ngËp lôt c¸c vïng d©n c|, ®« thÞ, kinh tÕ... ë 
h¹ du. C¸c h¹ng môc c«ng tr×nh ®ã gåm : 

a. §Ëp d©ng 
b. §Ëp trµn x¶ lò 
c. §Ëp - Cöa lÊy n|íc, ®|êng dÉn n|íc, x¶ n|íc, nhµ m¸y thuû ®iÖn vµ tr¹m 

ph©n phèi ®iÖn ngoµi trêi. 
d. T|êng biªn, t|êng ch¾n 
e. Kªnh dÉn vµ c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh 
f. C«ng tr×nh gia cè bê vµ chØnh trÞ s«ng liÒn kÒ víi c¸c c«ng tr×nh chñ yÕu  
g. T|êng ph©n dßng th|îng vµ h¹ l|u 

2) C«ng tr×nh thø yÕu 

                                                                             

-  5/23  -

www.vncold.vn Trang web Hội Đập lớn Việt Nam



W
W

W
.V

NCOLD
.V

N

C«ng tr×nh thø yÕu lµ nh÷ng h¹ng môc c«ng tr×nh mµ sù h| háng cña chóng 
kh«ng ¶nh h|ëng ®Õn sù lµm viÖc b×nh th|êng cña c«ng tr×nh ®Çu mèi vµ hÖ thèng, 
cã thÓ phôc håi trong mét thêi gian ng¾n. Nh÷ng h¹ng môc ®ã bao gåm : 

a. T|êng biªn vµ t|êng ch¾n kh«ng n»m trong tuyÕn chÞu ¸p 
b. C¸c c«ng tr×nh gia cè bê n»m ngoµi côm c«ng tr×nh ®Çu mèi 
c. Nhµ qu¶n lý hµnh chÝnh. 

3.2.1.2 C«ng tr×nh t¹m thêi 

C«ng tr×nh t¹m thêi lµ nh÷ng c«ng tr×nh phôc vô cho x©y dùng c«ng tr×nh 
chÝnh, chØ sö dông trong thêi kú x©y dùng hoÆc chØ dïng ®Ó söa ch÷a c«ng tr×nh l©u 
dµi trong thêi kú khai th¸c. C¸c h¹ng môc c«ng tr×nh nµy gåm: 

a. §ª qu©y hè mãng 
b. Kªnh, cèng vµ c«ng tr×nh dÉn, x¶ l|u l|îng thi c«ng 

3.2.2. Ph©n cÊp c«ng tr×nh 

CÊp c«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La ®|îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së cña TCXDVN 285 
: 2002 vµ Tiªu chuÈn cña Liªn X« cò CHu3 2.6.01.86. 
3.2.2.1. CÊp c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh chñ yÕu 

1) C¸c h¹ng môc c«ng tr×nh t¹o tuyÕn ¸p lùc gåm: 

a. §Ëp kh«ng trµn 
b. §Ëp trµn 
c. §Ëp - Cöa lÊy n|íc 

§|îc xÕp vµo cÊp ®Æc biÖt v× ®Ëp cã chiÒu cao lín h¬n 130 m, nhµ m¸y thuû 
®iÖn cã c«ng suÊt N=2400MW, hå chøa n|íc cã dung tÝch gÇn 9,26                 tû 
m3, ë h¹ du cã thuû ®iÖn Hoµ B×nh, thñ ®« Hµ Néi, nhiÒu thµnh phè, trung t©m kinh 
tÕ, chÝnh trÞ, v¨n ho¸, ®Çu mèi giao th«ng quan träng cña c¶ n|íc. 
2). C¸c h¹ng môc c«ng tr×nh n»m ngoµi tuyÕn ¸p lùc 

a. Nhµ m¸y thuû ®iÖn: xÕp cÊp I 
b. Tr¹m ph©n phèi ®iÖn ngoµi trêi: xÕp cÊp I 

3.2.2.2. CÊp c¸c c«ng tr×nh thø yÕu. 

Gåm c¸c h¹ng môc ®· nªu ë môc 3.2.1.1, ®|îc xÕp cÊp II. Theo TCXDVN 
285:2002 lµ cÊp III, do tÇm quan träng ®Æc biÖt cña thuû ®iÖn S¬n La, t¨ng mét cÊp 
so víi tiªu chuÈn. 
3.2.3. X¸c ®Þnh lò thiÕt kÕ vµ kiÓm tra 

3.2.3.1. C«ng tr×nh chñ yÕu 

ThiÕt kÕ víi tÇn suÊt lò 0,01% (cã gia t¨ng 'Q theo qui ph¹m) 
KiÓm tra víi lò PMF 

3.2.3.2. C«ng tr×nh thø yÕu lÊy theo theo TCXDVN 285:2002 vµ CHu3    

            2.6.01.86. 

3.2.4. TÇn suÊt giã 
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TÇn suÊt giã tÝnh trong thêi kú x©y dùng vµ vËn hµnh lÊy theo cÊp c«ng tr×nh 
vµ mùc n|íc t|¬ng øng t¹i tõng thêi ®iÓm. LÊy p=2% khi hå chøa ë mùc n|íc d©ng 
b×nh th|êng vµ p=50% khi hå chøa ë mùc n|íc gia c|êng. 
3.2.5 Tiªu chuÈn vÒ t¶i träng vµ t¸c ®éng 

3.2.5.1. Nguyªn t¾c chung 

C¸c t¶i träng vµ t¸c ®éng ë c«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La ®|îc x¸c ®Þnh theo 
c¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam TCXDVN 285 : 2002, 14 TCN 56-88 vµ c¸c tiªu chuÈn 
cña Liªn X« cò CHu3 2-06.01.86, CHu3 2-06.85, CHu3 II-7-81. 
3.2.5.2. C¸c t¶i träng vµ t¸c ®éng ®Ó tÝnh to¸n 

1). C¸c t¶i träng th|êng xuyªn vµ t¹m thêi (Dµi h¹n vµ ng¾n h¹n) 

a). Gåm träng l|îng cña c«ng tr×nh vµ c¸c thiÕt bÞ cè ®Þnh ®Æt trªn vµ trong 
 c«ng tr×nh 

 b). ¸p lùc n|íc t¸c ®éng trùc tiÕp lªn bÒ mÆt c«ng tr×nh vµ nÒn 
 c). Träng l|îng ®Êt, ®¸ vµ ¸p lùc bªn cña nã 

 d). ̧ p lùc ®Êt ph¸t sinh do biÕn d¹ng nÒn vµ kÕt cÊu c«ng tr×nh, do t¶i träng bªn 
ngoµi kh¸c. 

 e). ¸p lùc bïn c¸t. 
 f). T¸c dông cña co ngãt vµ tõ biÕn 
 g). T¸c ®éng nhiÖt ®é lªn c«ng tr×nh trong thêi gian thi c«ng vµ khai th¸c cña 

n¨m cã biªn ®é giao ®éng nhiÖt ®é b×nh qu©n th¸ng cña kh«ng khÝ lµ trung b×nh. 
 h). T¶i träng do tµu, thuyÒn vµ vËt tr«i 
 i). T¶i träng do c¸c thiÕt bÞ n©ng, bèc rì, vËn chuyÓn vµ c¸c m¸y mãc, 

 kÕt cÊu kh¸c (cÇn trôc, cÈu treo, pa l¨ngvv...), chÊt láng cã xÐt ®Õn kh¶ n¨ng 
chÊt v|ît t¶i thiÕt kÕ. 

j). ¸p lùc sãng x¸c ®Þnh theo tèc ®é giã lín nhÊt trung b×nh nhiÒu n¨m. 

k). ̧ p lùc giã 

l). ¸p lùc n|íc va trong thêi kú khai th¸c. 
m). T¶i träng ®éng sinh ra trong ®|êng dÉn cã ¸p vµ kh«ng ¸p khi dÉn n|íc ë 
mùc n|íc d©ng b×nh th|êng.  

 2). C¸c t¶i träng t¹m thêi ®Æc biÖt gåm : 

a). T¶i träng do ®éng ®Êt hoÆc næ 

b). ¸p lùc n|íc thÊm gia t¨ng khi thiÕt bÞ chèng thÊm vµ tiªu n|íc kh«ng lµm 
viÖc b×nh th|êng. 
c). T¸c ®éng do nhiÖt ®é trong thêi kú thi c«ng vµ khai th¸c cña n¨m cã biªn ®é 
dao ®éng nhiÖt ®é b×nh qu©n th¸ng cña kh«ng khÝ lín nhÊt. 

d). ̧ p lùc sãng khi x¶y ra tèc ®é giã lín nhÊt. 

e). ¸p lùc n|íc va khi ®ét ngét c¾t toµn bé phô t¶i. 
f). T¶i träng ®éng sinh ra trong ®|êng èng dÉn cã ¸p vµ kh«ng ¸p khi dÉn n|íc 
ë mùc n|íc lín nhÊt 
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g). ̧ p lùc ph¸t sinh trong m¸i ®Êt do mùc n|íc s«ng, hå bÞ h¹ thÊp ®ét ngét (rót 
nhanh). 

h). ̧ p lùc n|íc kh«ng b×nh th|êng lªn c«ng tr×nh vµ nÒn (mùc n|íc gia c|êng 
víi lò P = 0,01%, mùc n|íc víi lò PMF). 

3.2.5.3. Tæ hîp t¶i träng 

Khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh thuû ph¶i tÝnh to¸n theo tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n vµ 
kiÓm tra theo tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt. 

a). Tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n bao gåm c¸c t¶i träng vµ t¸c ®éng: Th|êng xuyªn, 
t¹m thêi dµi h¹n, t¹m thêi ng¾n h¹n mµ c¸c h¹ng môc ®ang thiÕt kÕ cã thÓ ph¶i 
tiÕp nhËn cïng mét lóc. 
b).  Tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt vÉn bao gåm c¸c t¶i träng vµ t¸c ®éng ®· xÐt trong 
tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n nh|ng mét trong chóng ®|îc thay thÕ b»ng t¶i träng 
(hoÆc t¸c ®éng) t¹m thêi ®Æc biÖt. Tr|êng hîp t¶i träng c¬ b¶n cã xÐt thªm t¶i 
träng ®éng ®Êt hoÆc næ còng xÕp vµo lo¹i tæ hîp ®Æc biÖt. 

3.2.5.4. C¸c trÞ sè tÝnh to¸n 

a). Träng l|îng b¶n th©n c«ng tr×nh vµ c¸c chØ tiªu tÝnh to¸n cña vËt liÖu lÊy 
theo chØ tiªu  kiÕn nghÞ cô thÓ cho tõng lo¹i vËt liÖu. 

b). ̧ p lùc thuû tÜnh lªn c«ng tr×nh tÝnh theo dung träng n|íc Jn=1T/m3 

c). ¸p lùc ng|îc(bao gåm ¸p lùc thÊm vµ ®Èy næi), trong tÝnh to¸n lÊy lÊy hÖ sè 
D2=1.0 
d). §éng ®Êt tÝnh víi ®éng ®Êt thiÕt kÕ (DE), ®éng ®Êt tin cËy lín nhÊt  (MCE) 
vµ theo CHu3 II-7-81. 

3.2.6. C¸c qui ®Þnh tÝnh to¸n chñ yÕu 

3.2.6.1. Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh, ®é bÒn, øng suÊt, biÕn d¹ng chung vµ côc bé cho 
c¸c c«ng tr×nh thuû vµ nÒn cña chóng, ph¶i tiÕn hµnh tÝnh to¸n theo ph|¬ng ph¸p 
tr¹ng th¸i giíi h¹n. C¸c tÝnh to¸n cÇn ph¶i tiÕn hµnh theo hai nhãm tr¹ng th¸i giíi 
h¹n. 

a). Tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt gåm: c¸c tÝnh to¸n vÒ ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh 
chung cña hÖ thèng c«ng tr×nh-nÒn. 
b). Tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai gåm: c¸c tÝnh to¸n ®é bÒn côc bé cña nÒn, tÝnh 
to¸n vÒ h¹n chÕ chuyÓn vÞ vµ biÕn d¹ng, vÒ sù t¹o thµnh hoÆc më réng vÕt nøt vµ 
mèi nèi thi c«ng. 

3.2.6.2. §iÒu kiÖn an toµn æn ®Þnh cña c¸c c«ng tr×nh. 

§|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu 6.2 cña TCXDVN 285 : 2002 vµ ®iÒu 2.2 cña 
CHu3 2.6.01.86 : 
 

 Trong ®ã: 

nc – hÖ sè tæ hîp t¶i träng 

R
kn

m
Nttn c d.
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 - Trong tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt : 

   nc = 1,0 ®èi víi tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n; 
    = 0,9 ®èi víi tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt 
    = 0,95 ®èi víi tæ hîp t¶i träng trong thêi kú thi c«ng vµ 
söa ch÷a 

- Trong tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai : nc=1 

Ntt – T¶i träng tÝnh to¸n tæng qu¸t (lùc, m« men, øng suÊt), biÕn d¹ng hoÆc 
th«ng sè kh¸c mµ nã c¨n cø ®Ó ®¸nh gi¸ tr¹ng th¸i giíi h¹n. 

R – Søc chÞu t¶i tæng qu¸t,biÕn d¹ng hoÆc th«ng sè kh¸c ®|îc x¸c lËp theo 
tiªu chuÈn thiÕt kÕ (TCVN, TCXD, TCXDVN, TCN,). 

m – hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc: khi mÆt tr|ît ®i qua mÆt tiÕp xóc gi÷a bª t«ng 
vµ ®¸ hoÆc ®i trong ®¸ nÒn cã mét phÇn qua c¸c khe nøt, mét phÇn qua ®¸ nguyªn 
khèi lÊy m=0,95 c¸c tr|êng hîp kh¸c cßn l¹i lÊy m=1,0. 

- Khi tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt: kn ®|îc x¸c ®Þnh theo cÊp 
c«ng tr×nh : 
CÊp ®Æc biÖt        kn >1,25 (sÏ ®|îc 
kiÕn nghÞ sau) 
C«ng tr×nh cÊp I lÊy     kn =1,25 
C«ng tr×nh cÊp II lÊy     kn =1,20 
C«ng tr×nh cÊp III, IV vµ V lÊy  kn =1,15 

- Khi tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai: lÊy nc=1,0 

3.2.6.3. HÖ sè æn ®Þnh  cña c«ng tr×nh tÝnh theo c«ng thøc 

  K – hÖ sè æn ®Þnh cña c«ng tr×nh. 
3.2.6.4.  HÖ sè lÖch t¶i (n) khi tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n mét vµ hai lÊy theo 
TCXDVN 285: 2002 CHu3 2.06.01.86 vµ c¸c tiªu chuÈn ngµnh 

3.2.6.5. øng suÊt ë mÆt th|îng l|u ®Ëp vµ mÆt tiÕp gi¸p gi÷a ®Ëp vµ nÒn 

øng suÊt ë mÆt th|îng l|u ®Ëp vµ mÆt tiÕp gi¸p gi÷a ®Ëp vµ nÒn sÏ ®|îc 
nghiªn cøu phï hîp víi tiªu chuÈn kiÕn nghÞ. 
3.3. TÝnh to¸n æn ®Þnh vµ ®é bÒn theo c¸c h|íng dÉn cña Mü  

3.3.1. T¶i träng 

 1). TÜnh t¶i 
  Gåm träng l|îng cña c«ng tr×nh vµ c¸c thiÕt bÞ cè ®Þnh ®Æt trªn vµ trong 

 c«ng tr×nh 

 2). ¸p lùc n|íc t¸c dông lªn th|îng, h¹ l|u c«ng tr×nh 

 3). ̧ p lùc ng|îc 

m

knn

Ntt

R
K c .

t 
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- Toµn bé chiÒu s©u n|íc h¹ l|u ®|îc ®|a vµo tÝnh to¸n ¸p lùc ng|îc t¹i 
®iÓm ch©n cña c«ng tr×nh. 

- ¸p lùc ng|îc tõ th|îng l|u vµ h¹ l|u t¸c dông lªn bÒ mÆt gi÷a ®Ëp vµ 
nÒn, ¸p lùc nµy thay ®æi theo thêi gian vµ phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn biªn, 
tÝnh thÊm n|íc cña vËt liÖu. ¸p lùc nµy gi¶ thiÕt lµ kh«ng thay ®æi do t¶i 
träng ®éng ®Êt. 

 4). NhiÖt ®é 

 5). ̧ p lùc ®Êt vµ ¸p lùc bïn c¸t 
 6). Lùc ®éng ®Êt 

 7). ̧ p lùc giã 

 8). ̧ p suÊt khÝ quyÓn 

 9). ̧ p lùc sãng 
 10). Ph¶n lùc nÒn 

Tiªu chuÈn thiÕt kÕ dùa trªn c¸c tiªu chuÈn vµ tµi liÖu tham kh¶o sau: 

x §Ëp bª t«ng träng lùc EM 1110-2-2200, (Côc c«ng binh  Hoa kú) 

x H|íng dÉn tÝnh to¸n c¸c c«ng tr×nh thuû c«ng, Ch|¬ng 3-§Ëp bª t«ng träng 
lùc (FERC – uû ban ®iÒu hµnh n¨ng l|îng liªn bang 10-2002) 

3.3.2. C¸c tæ hîp t¶i träng 

 1). Tr|êng hîp 1- §iÒu kiÖn t¶i träng bÊt th|êng (unusual loading condition-
construction). 
(a) §Ëp x©y dùng xong hoµn toµn 

 (b) Th|îng, h¹ l|u ®Ëp kh«ng cã n|íc 
 2).  Tr|êng hîp 2-Tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n–vËn hµnh b×nh th|êng (usual loading 

Combination- Normal Operation Condition) 
(a) Mùc n|íc hå ë ®Ønh cña cöa van ®ãng ®èi víi trµn cã cöa van vµ ®Ønh ®Ëp 

trµn ®èi víi lo¹i trµn kh«ng cã cöa van. 
 (b) Mùc n|íc h¹ l|u thÊp nhÊt 

 (c) ¸p lùc ng|îc 

 (d) ¸p lùc bïn c¸t nÕu cã 
 3). Tr|êng hîp 3-Tæ hîp t¶i träng bÊt th|êng cã x¶ lò (Unusual loading 

condition – Flood discharge ) 
(a) Hå chøa ë mùc n|íc lò tiªu chuÈn (SPF) 

 (b) C¸c cöa van më ®Ó ®iÒu tiÕt lò, mùc n|íc h¹ l|u t|¬ng øng 

 (c) ¸p lùc n|íc h¹ l|u 

 (d) ¸p lùc ng|îc 

 (e) ¸p lùc bïn c¸t nÕu cã 
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  §èi víi c«ng tr×nh cã kh¶ n¨ng rñi ro cao, trong ®iÒu kiÖn cã lò th× 
møc n|íc ë hå chøa vµ h¹ l|u khi ®|a vµo tÝnh to¸n th|êng cho hÖ sè an toµn thÊp 
nhÊt. C¸c lò x¶y ra, bao gåm c¶ dßng ch¶y lò thiÕt kÕ. 
 4). Tr|êng hîp 4 – Tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt – thi c«ng xong cã ®éng ®Êt vËn 

hµnh c¬ b¶n (extreme loading condition- construction with operating basic 
earthquake OBE) 

(a) §éng ®Êt c¬ b¶n (OBE) 
 (b) Gia tèc ®éng ®Êt theo h|íng ngang vÒ phÝa th|îng l|u 
 (c) Trong hå kh«ng cã n|íc 
 (d) Kh«ng cã ¸p lùc n|íc ë th|îng vµ h¹ l|u ®Ëp 

 5). Tr|êng hîp 5- Tæ hîp t¶i träng bÊt th|êng – vËn hµnh b×nh th|êng vµ cã 
®éng ®Êt c¬ b¶n (unusual loading condition- normal operating with basic 
earthquake OBE) 

(a) §éng ®Êt c¬ b¶n (OBE) 
 (b) Gia tèc ®éng ®Êt theo h|íng ngang vÒ phÝa h¹ l|u 
 (c) Mùc n|íc hå ë mùc n|íc d©ng b×nh th|êng 
 (d) Mùc n|íc h¹ l|u nhá nhÊt 

 (e) ¸p lùc ng|îc ë møc tr|íc khi cã ®éng ®Êt 

 (f) ¸p lùc bïn c¸t nÕu cã 
 6). Tr|êng hîp 6- Tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt – vËn hµnh b×nh th|êng víi ®éng ®Êt 

tin cËy lín nhÊt (extreme loading combination) 
Tr|êng hîp nµy lµ tr|êng hîp 2 thªm lùc ®éng ®Êt 

  Trong phÇn ®Çu h|íng dÉn cña Uû ban ®iÒu hµnh n¨ng l|îng liªn 
Bang (FERC) cã xem xÐt t¶i träng ®éng ®Êt, nh|ng kh«ng ®Æt ra tiªu chuÈn vÒ æn 
®Þnh d|íi t¸c dông cña ®éng ®Êt. Tøc lµ kh«ng yªu cÇu x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè an toµn 
d|íi t¸c dông cña t¶i träng ®éng ®Êt. 
  Tiªu chuÈn chÊp nhËn dùa trªn tÝnh æn ®Þnh cña ®Ëp d|íi t¶i träng tÜnh 
sau ®éng ®Êt cã xÐt sù h| háng  do ®éng ®Êt g©y ra. Môc ®Ých cña viÖc xem xÐt t¶i 
träng ®éng lµ x¸c ®Þnh h| háng sÏ xÈy ra vµ nh÷ng h| háng nµy ®|îc kÓ ®Õn trong  
ph©n tÝch tÜnh sau khi ®éng ®Êt x¶y ra. 
  C¸c hÖ sè xem xÐt nh| sau : 

- MÊt lùc dÝnh trong vïng cã øng suÊt kÐo do ®éng ®Êt g©y ra. 
- Gi¶m gãc ma s¸t trong do ®éng ®Êt g©y ra chuyÓn ®éng vµ l¾c. 
- T¨ng ¸p lùc bïn c¸t vµ ¸p lùc ng|îc do ho¸ láng bïn c¸t trong hå chøa 
(a) §éng ®Êt tin cËy lín nhÊt (MCE) 

 (b) Gia tèc ®éng ®Êt theo h|íng ngang vÒ h¹ l|u 
 (c) Mùc n|íc hå chøa ë mùc n|íc d©ng b×nh th|êng 
 (d) Mùc n|íc h¹ l|u nhá nhÊt 

 (e) ¸p lùc ng|îc ë thêi ®iÓm tr|íc khi cã ®éng ®Êt 

 (f) ¸p lùc bïn c¸t nÕu cã 
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7) Tr|êng hîp 7- ®iÒu kiÖn t¶i träng ®Æc biÖt –lò lín nhÊt cã thÓ (extrem loading 
condition – probable maximum flood. PMF). 
(a) Hå ë mùc n|íc khi cã lò lín nhÊt cã thÓ (PMF) 

 (b) TÊt c¶ c¸c cöa van ®Òu më, mùc n|íc h¹ l|u t|¬ng øng khi x¶ lò PMF 

 (c) ¸p lùc ng|îc 

 (d) ¸p lùc n|íc h¹ l|u 

 (e) ¸p lùc bïn c¸t nÕu cã 

4. Tiªu chuÈn thiÕt c«ng tr×nh t¹m - ®ª qu©y vµ kªnh dÉn dßng 

4.1. CÊp c¸c c«ng tr×nh t¹m 

C«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La lµ c«ng tr×nh ®Æc biÖt quan träng nªn mét sè 
h¹ng môc cña c«ng tr×nh t¹m ®|îc t¨ng mét cÊp so víi tiªu chuÈn ViÖt Nam. 
1) §ª qu©y hè mãng 

- §ª qu©y giai ®o¹n I: Phôc vô thi c«ng kªnh dÉn dßng trong thêi gian ng¾n (mét 
mïa kh«) thuéc cÊp IV. 

- §ª qu©y giai ®o¹n II: xÕp cÊp III, do ph¶i ®¶m b¶o an toµn cho c«ng tr×nh trong 
hè mãng vµ h¹ du, t¨ng lªn mét cÊp so víi TCVN. 

- §ª quai giai ®o¹n III : xÕp cÊp III t|¬ng tù giai ®o¹n II  
2) Cèng dÉn dßng qua th©n ®Ëp (C¸c lç x¶ s©u thi c«ng)  

C¸c lç x¶ qua ®Ëp n»m trong c«ng tr×nh chÝnh ®|îc lÊy theo cÊp cao nhÊt cña 
c«ng tr×nh chÝnh trong thêi gian dÉn dßng qua cèng. 
3) Kªnh dÉn dßng thi c«ng 
- Kªnh dÉn dßng thi c«ng: xÕp cÊp III t¨ng mét cÊp so víi TCVN. 
- M¸i kªnh th|îng l|u: xÕp cÊp I v× lµ m¸i vËn hµnh l©u dµi. 
4) §ª qu©y däc (T|êng ph©n c¸ch) gi÷a kªnh vµ hè mãng giai ®o¹n II: xÕp cÊp III, 

t¨ng mét cÊp so víi TCVN. 
Ghi chó: Tr|êng hîp c«ng tr×nh chÝnh sö dông môc ®Ých t¹m thêi trong thêi 

ban ®Çu th× ph¶i theo cÊp c«ng tr×nh l©u dµi (Chñ yÕu hoÆc thø yÕu). 

 

4.2. X¸c ®Þnh tÇn suÊt, l|u l|îng thiÕt kÕ c«ng tr×nh t¹m 

4.2.1.  S¬ ®å x¶ l|u l|îng thi c«ng chung 

Thùc hiÖn qua 3 giai ®o¹n : 
- Giai ®o¹n I : X¶ l|u l|îng thi c«ng qua lßng s«ng tù nhiªn, ®¾p ®ª quai däc 

giai ®o¹n I ®Ó thi c«ng kªnh dÉn dßng. 
- Giai ®o¹n II : LÊp s«ng, ®¾p ®ª quai giai ®o¹n II, x¶ l|u  l|îng thi c«ng qua 

kªnh thi c«ng. 
- Giai ®o¹n III : LÊp kªnh thi c«ng x¶ l|u l|îng mïa kiÖt hoÆc c¶ mïa lò, kiÖt 

qua c¸c lç x¶ (cèng) t¹m thêi ë phÇn ®Ëp (hoÆc ®Ëp x©y dë trªn kªnh thi 
c«ng). 
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Nót lç x¶ thi c«ng, l|u l|îng chuyÓn qua lç x¶ s©u c«ng tr×nh x¶ vËn hµnh 
x©y dë. 
4.2.2.  C¸c c«ng tr×nh t¹m 

1) §ª qu©y hè mãng 
- Giai ®o¹n I dÉn dßng qua lßng s«ng tù nhiªn, tÇn suÊt thiÕt kÕ cho ®ª qu©y lµ 

p=10%, Qlò = 12.713m3/s. 
- Giai ®o¹n II dÉn dßng qua kªnh thi c«ng, tÇn suÊt thiÕt kÕ cho ®ª qu©y lµ 

p=5%, Qlò = 14.642m3/s. 
- Giai ®o¹n III , dÉn dßng qua lç x¶ s©u hoÆc qua kªnh thi c«ng víi ®Ëp x©y 

dë, tÇn suÊt thiÕt kÕ, p=3%, Qlò = 16.044m3/s. 
2) Kªnh dÉn dßng thi c«ng, tÇn suÊt thiÕt kÕ lµ p=5%, Qlò = 14.462m3/s. 
3) §ª qu©y däc (T|êng ph©n c¸ch), tÇn suÊt thiÕt kÕ lµ p=5%, Qlò = 14.462m3/s. 
4) NÕu c¸c ®ª qu©y lµm viÖc trong nhiÒu giai ®o¹n th×  tÇn suÊt thiÕt kÕ lÊy theo 

giai ®o¹n cuèi cïng. 
4.3. TÇn suÊt giã 

TÇn suÊt giã tÝnh trong thêi kú x©y dùng lÊy theo cÊp c«ng tr×nh vµ mùc n|íc 
t|¬ng øng t¹i tõng thêi ®iÓm. §èi víi ®ª qu©y giai ®o¹n II, III (cÊp III) lÊy tÇn suÊt 
giã 4%. 
4.4. Tiªu chuÈn vÒ t¶i träng vµ t¸c ®éng 

4.4.1. Nguyªn t¾c chung 

C¸c t¶i träng vµ t¸c ®éng ë c«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La ®|îc x¸c ®Þnh theo 
c¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam TCXDVN 285:2002, 14 TCN 56-88 vµ c¸c tiªu chuÈn cña 
Liªn X« cò CHu3 2-06.01.86, CHu3 2-06.85, CHu3 II-7-81. 

 
 

4.4.2. C¸c t¶i träng vµ t¸c ®éng ®Ó tÝnh to¸n 

1). C¸c t¶i träng th|êng xuyªn vµ t¹m thêi (Dµi h¹n vµ ng¾n h¹n) 

a). Gåm träng l|îng cña c«ng tr×nh vµ c¸c thiÕt bÞ cè ®Þnh ®Æt trªn vµ trong 
 c«ng tr×nh 

 b). ¸p lùc n|íc t¸c ®éng trùc tiÕp lªn bÒ mÆt c«ng tr×nh vµ nÒn, ¸p lùc thÊm øng 
víi mùc n|íc thiÕt kÕ trong ®iÒu kiÖn thiÕt bÞ läc vµ tiªu n|íc lµm viÖc b×nh 
th|êng. 

 c). Träng l|îng ®Êt ®¸, bïn c¸t vµ ¸p lùc bªn cña nã. 

 d). ̧ p lùc ®Êt ph¸t sinh do biÕn d¹ng nÒn vµ kÕt cÊu c«ng tr×nh, do t¶i träng bªn 
ngoµi kh¸c. 

 e). T¶i träng g©y ra do ¸p lùc d| cña kÏ rçng trong ®Êt b·o hoµ n|íc khi ch|a cè 
kÕt hoµn toµn ë mùc n|íc thiÕt kÕ, trong ®iÒu kiÖn thiÕt bÞ läc vµ tiªu n|íc lµm 
viÖc b×nh th|êng. 

 f). T¸c ®éng nhiÖt ®é lªn c«ng tr×nh trong thêi gian thi c«ng vµ khai th¸c cña 
n¨m cã biªn ®é giao ®éng nhiÖt ®é b×nh qu©n th¸ng cña kh«ng khÝ lµ trung b×nh. 
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 g). T¶i träng do c¸c thiÕt bÞ n©ng, bèc rì, vËn chuyÓn vµ c¸c m¸y mãc, 
 kÕt cÊu kh¸c (cÇn trôc, cÈu treo, pa l¨ngvv...), chÊt láng cã xÐt ®Õn kh¶ n¨ng 
chÊt v|ît t¶i thiÕt kÕ. 

h). ̧ p lùc sãng x¸c ®Þnh theo tèc ®é giã lín nhÊt trung b×nh nhiÒu n¨m. 

i). ¸p lùc giã 
j). T¶i träng ®éng sinh ra trong ®|êng dÉn cã ¸p vµ kh«ng ¸p khi dÉn ë mùc 
n|íc thiÕt kÕ. 
2). C¸c t¶i träng t¹m thêi ®Æc biÖt gåm : 

a). T¶i träng do ®éng ®Êt hoÆc næ 

b). ¸p lùc n|íc thÊm gia t¨ng khi thiÕt bÞ chèng thÊm vµ tiªu n|íc kh«ng lµm 
viÖc b×nh th|êng. 

 c). T¶i träng g©y ra do ¸p lùc d| cña kÏ rçng trong ®Êt b·o hoµ n|íc khi ch|a cè 
kÕt hoµn toµn ë mùc n|íc thiÕt kÕ, trong ®iÒu kiÖn thiÕt bÞ läc vµ tiªu n|íc bÞ 
háng. 

 d). T¸c ®éng nhiÖt ®é lªn c«ng tr×nh trong thêi gian thi c«ng vµ khai th¸c cña 
n¨m cã biªn ®é giao ®éng nhiÖt ®é b×nh qu©n th¸ng cña kh«ng khÝ lµ lín nhÊt. 

e). ¸p lùc sãng x¶y ra tèc ®é giã lín nhÊt thiÕt kÕ. 

f). ¸p lùc ph¸t sinh trong m¸i ®Êt do mùc n|íc s«ng, hå bÞ h¹ thÊp ®ét ngét (rót 
nhanh). 

4.4.3. Tæ hîp t¶i träng 

Khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh thuû ph¶i tÝnh to¸n theo tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n vµ 
kiÓm tra theo tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt. 
a). Tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n bao gåm c¸c t¶i träng vµ t¸c ®éng: Th|êng xuyªn, 
t¹m thêi dµi h¹n, t¹m thêi ng¾n h¹n mµ c¸c h¹ng môc ®ang thiÕt kÕ cã thÓ ph¶i tiÕp 
nhËn cïng mét lóc. 
b).  Tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt vÉn bao gåm c¸c t¶i träng vµ t¸c ®éng ®· xÐt trong 
tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n nh|ng mét trong chóng ®|îc thay thÕ b»ng t¶i träng (hoÆc 
t¸c ®éng) t¹m thêi ®Æc biÖt. Tr|êng hîp t¶i träng c¬ b¶n cã xÐt thªm t¶i träng ®éng 
®Êt hoÆc næ còng xÕp vµo lo¹i tæ hîp ®Æc biÖt. 
4.4.4. C¸c trÞ sè tÝnh to¸n 

a). Träng l|îng b¶n th©n c«ng tr×nh vµ c¸c chØ tiªu tÝnh to¸n cña vËt liÖu lÊy 
theo chØ tiªu  kiÕn nghÞ  cho tõng lo¹i vËt liÖu. 

b). ¸p lùc thuû tÜnh lªn c«ng tr×nh tÝnh theo dung träng n|íc, Jn=1T/m3 

c). ¸p lùc ng|îc (bao gåm ¸p lùc thÊm vµ ®Èy næi), trong tÝnh to¸n lÊy lÊy hÖ sè 
D2=1,0 
c). CÊp vµ lùc ®éng ®Êt 

Theo ®iÒu 5.4 cña CHu3 II-7-81 “ x©y dùng trong vïng ®éng ®Êt” cña Liªn 
X« cò ®· nªu: “Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh ch¾n n|íc ph¶i tÝnh tíi kh¶ n¨ng t¸c 
®éng cña ®éng ®Êt trong qu¸ tr×nh x©y dùng. CÊp ®éng ®Êt cña khu vùc x©y dùng 
c«ng tr×nh ch¾n n|íc trong tr|êng hîp nµy gi¶m ®i mét cÊp”. C«ng tr×nh thuû ®iÖn 
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S¬n La ®|îc x©y dùng trong vïng ®éng ®Êt cÊp 8 (thang MSK). Nh| vËy cÊp ®éng 
®Êt tÝnh to¸n c«ng tr×nh kiÕn nghÞ nh| sau: 
- M¸i kªnh thi c«ng th|îng l|u lµ m¸i vËn hµnh l©u dµi, ®éng ®Êt tÝnh to¸n cÊp 8 

(gia tèc nÒn cùc ®¹i t¹i tuyÕn c«ng tr×nh a=0,23 g) 
- C¸c ®ª qu©y giai ®o¹n II, III tÝnh to¸n víi ®éng ®Êt cÊp 7 (gia tèc nÒn cùc ®¹i 

a=0,1 g). 

x T¶i  träng ®éng ®Êt 

Còng theo môc 2.5 cña CHu3 II-7-81, t¶i träng ®éng ®Êt x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 
 
  Sik=K1.K2.Soik        
  (4-1) 

  Soik=Qk.A.Ei.KIKik        
 (4-2) 

Trong ®ã : 
  K1 - hÖ sè háng hãc cho phÐp cña nhµ vµ c«ng tr×nh : 

- K1=0,25: lÊy theo b¶ng 4 cña qui ph¹m trªn 
- K1=0,5 kiÕn nghÞ kiÓm tra 

A – hÖ sè lÊy b»ng 0,1; 0,2; t|¬ng øng víi cÊp ®éng ®Êt tÝnh to¸n cÊp 7, cÊp 8 
ViÖc tÝnh to¸n kiÓm tra víi K1=0,5 theo tiªu chuÈn Nga lµ cÇn thiÕt ®Ó n©ng 

møc an toµn cho c«ng tr×nh v× theo h|íng dÉn cña c¸c n|íc Ph|¬ng T©y  hÖ sè 
®éng ®Êt sö dông ®Ó tÝnh to¸n æn ®Þnh  thay ®æi tõ (0,5-0,7) gia tèc nÒn cùc ®¹i. 
Tuy nhiªn theo tiªu chuÈn tÝnh to¸n nµy ®ßi hái hÖ sè an toµn cho phÐp lín h¬n tiªu 
chuÈn Nga.  

HÖ sè an toµn æn ®Þnh xem b¶ng 4-1 cña tiªu chuÈn nµy. 
d). Cao tr×nh ®Ønh ®ª qu©y. 

Cao tr×nh ®Ønh ®ª qu©y x¸c ®Þnh theo Qui tr×nh thiÕt kÕ dÉn dßng, lÊp dßng 
14 TCN 57-88. 

x §ª qu©y giai ®o¹n I 

   �®q =�mn+ a       
  (4-3)  
Trong ®ã: 

   �®q - Cao ®é ®Ønh ®ª qu©y (m) 

   �mn- Cao tr×nh mùc n|íc tÝnh to¸n (m) 
a - §é cao an toµn tÜnh cña ®ª qu©y lÊy 0,7 m 

x §ª qu©y giai ®o¹n II, III 
Do tr|íc ®ª qu©y mÆt n|íc cã chiÒu dµi høng giã ®¸ng kÓ nªn cao tr×nh ®Ønh 

®ª qu©y x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

   �®q =�mn+d       
  (4-4)  
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Trong ®ã: 

   �mn- Cao tr×nh mùc n|íc tÝnh to¸n (m) 
d - §é v|ît cao ®Ønh ®ª qu©y trªn mùc n|íc tÝnh to¸n 

Vµ   d=hs1%+'h+a 
Trong ®ã: 
   hs1% - lµ chiÒu cao sãng øng víi tÇn suÊt 1% tÝnh theo QP.TL-C-
1-78 “Qui ph¹m t¶i träng vµ lùc t¸c dông lªn c«ng tr×nh thuû lîi” 

   'h  - lµ ®é dÒnh mùc n|íc th|îng l|u do giã. 
   a - §é cao an toµn tÜnh cña ®ª qu©y lÊy 0,7 m 
4.5. C¸c qui ®Þnh tÝnh to¸n chñ yÕu 

4.5.1. Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh, ®é bÒn, øng suÊt, biÕn d¹ng chung vµ côc bé cho 
c¸c c«ng tr×nh vµ nÒn cña chóng, ph¶i tiÕn hµnh tÝnh to¸n theo ph|¬ng ph¸p tr¹ng 
th¸i giíi h¹n. C¸c tÝnh to¸n cÇn ph¶i tiÕn hµnh theo hai nhãm tr¹ng th¸i giíi h¹n. 

a). Tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt gåm: c¸c tÝnh to¸n vÒ ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh 
chung cña hÖ thèng c«ng tr×nh-nÒn. 
b). Tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai gåm: c¸c tÝnh to¸n ®é bÒn côc bé cña nÒn, tÝnh 
to¸n vÒ h¹n chÕ chuyÓn vÞ vµ biÕn d¹ng, vÒ sù t¹o thµnh hoÆc më réng vÕt nøt vµ 
mèi nèi thi c«ng. 

4.5.2. §iÒu kiÖn an toµn æn ®Þnh cña c¸c c«ng tr×nh 

§|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu 6.2 cña TCXDVN 285 : 2002 vµ ®iÒu 2.2 cña 
CHu3 2.6.01.86: 

R
kn

m
Nttn c d.         

    (4-5) 
 
 Trong ®ã: 
nc – hÖ sè tæ hîp t¶i träng 
 - Trong tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt: 

   nc = 1,0 ®èi víi tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n; 
    = 0,9 ®èi víi tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt 
    = 0,95 ®èi víi tæ hîp t¶i träng trong thêi kú thi c«ng vµ 
söa ch÷a 

Ntt – T¶i träng tÝnh to¸n tæng qu¸t (lùc, m« men, øng suÊt), biÕn d¹ng hoÆc 
th«ng sè kh¸c mµ nã c¨n cø ®Ó ®¸nh gi¸ tr¹ng th¸i giíi h¹n. 

R – Søc chÞu t¶i tæng qu¸t, biÕn d¹ng hoÆc th«ng sè kh¸c ®|îc x¸c lËp theo 
tiªu chuÈn thiÕt kÕ (TCVN, TCXD, TCXDVN, TCN,). 

m – hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc: khi mÆt tr|ît ®i qua mÆt tiÕp xóc gi÷a bª t«ng 
vµ ®¸ hoÆc ®i trong ®¸ nÒn cã mét phÇn qua c¸c khe nøt, mét phÇn qua ®¸ nguyªn 
khèi lÊy m=0,95 c¸c tr|êng hîp kh¸c cßn l¹i lÊy m=1,0. 

                                                                             

-  16/23  -

www.vncold.vn Trang web Hội Đập lớn Việt Nam



W
W

W
.V

NCOLD
.V

N

- Khi tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt: kn ®|îc x¸c ®Þnh theo cÊp c«ng 
tr×nh : 

C«ng tr×nh cÊp I lÊy     kn=1,25 
C«ng tr×nh cÊp II lÊy     kn=1,20 
C«ng tr×nh cÊp III, IV     kn=1,15 

- Khi tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai: lÊy nc=1,0 
4.5.3.  HÖ sè æn ®Þnh  cña c«ng tr×nh tÝnh theo c«ng thøc 

m

knn

Ntt

R
K c .

t        

    (4-6) 
K – hÖ sè æn ®Þnh cña c«ng tr×nh. 
HÖ sè æn ®Þnh tÝnh cho c¸c tr|êng hîp tæ hîp t¶i träng vµ cÊp c«ng tr×nh ghi 

trong b¶ng 4-1 
B¶ng 4-1 - B¶ng hÖ sè an toµn æn ®Þnh 

HÖ sè æn ®Þnh cho phÐp K* 
CÊp c«ng 

tr×nh TH c¬ b¶n TH ®Æc biÖt 
TH thi c«ng, 

söa ch÷a 
§Æc biÖt 

khi thi c«ng 

I 1,25(1,32) 1,13(1,19) 1,19(1,25) 1,07(1,19) 

II 1,20(1,26) 1,08(1,14) 1,14(1,20) 1,03(1,14) 

III, IV  1,15(1,21) 1,04(1,09) 1,09(1,15) 1,00(1,09) 

 
Ghi chó:  * K=1,0 cho c¸c tr|êng hîp khi tÝnh to¸n kiÓm tra víi K1=0,5 

Gi¸ trÞ ghi trong dÊu ngoÆc tÝnh m=0,95; cßn l¹i m=1,00 
4.5.4.  HÖ sè lÖch t¶i (n) khi tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n mét lÊy theo 

TCXDVN 285: 2002 vµ c¸c tiªu chuÈn ngµnh. 
4.5.5. TÝnh æn ®Þnh c«ng tr×nh 

1). TÝnh æn ®Þnh vµ ®é bÒn c«ng tr×nh bª t«ng (®ª qu©y bª t«ng) 

æn ®Þnh chèng tr|ît, chèng lËt cña c«ng tr×nh ®|îc kiÓm tra theo ®iÒu 6.2 
cña TCXDVN 285: 2002, ®iÒu 2.2 CHu3 2.06.01-86, ®iÒu 7.6 CHu3 2.06.06-85 
vµ ®iÒu 3.15 y 3.20 CHu3 2.02.02-85 

(a). æn ®Þnh chèng tr|ît cña c«ng tr×nh trªn nÒn ®¸. 
Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh theo s¬ ®å tr|ît ph¼ng, hÖ sè æn ®Þnh chèng tr|ît Ktr 

®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

Ktr=(¦ PtgM+CA)/¦Tt [K]       
     (4-7) 

Trong ®ã: 

¦P: tæng c¸c lùc th¼ng ®øng 

¦T: tæng c¸c lùc ngang g©y tr|ît. 
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tgM�C chØ tiªu tÝnh to¸n cña nÒn ®¸  
A : diÖn tÝch tÝnh to¸n  
Ktr : HÖ sè æn ®Þnh 

(b). æn ®Þnh lËt. 
TÝnh to¸n æn ®Þnh vÒ lËt quanh ®iÓm h¹ l|u c«ng tr×nh theo c«ng thøc: 

 Kl= (¦ Mr/¦Mt)t [K]       
      (4-8) 

 Trong ®ã : 

 ¦ Mr: tæng m« men c¸c lùc chèng lËt 

  ¦Mt : tæng m« men c¸c lùc g©y lËt  

(c). øng suÊt trong th©n ®ª qu©y vµ mÆt tiÕp gi¸p gi÷a ®ª qu©y vµ nÒn. 

øng suÊt mÆt th|îng l|u vµ trong th©n ®ª qu©y còng nh| øng suÊt ë mÆt tiÕp 
gi¸p gi÷a ®ª qu©y vµ nÒn kiÓm tra theo 14 TCN-56-88, CHu3 2.06.06-85, CHu3 
2.02.02-85. 
2).  TÝnh æn ®Þnh m¸i dèc ®ª qu©y ®Êt ®¸ vµ m¸i dèc ®µo. 

TÝnh to¸n æn ®Þnh m¸i dèc theo ph|¬ng ph¸p ph©n thái, khèi tr|ît cã h×nh 
d¹ng bÊt kú ®|îc chia thµnh c¸c thái nh| h×nh vÏ.  

� C¸c gi¶ thiÕt : 

- §é bÒn cña ®Êt x¸c ®Þnh theo ®Þnh luËt Coulomb. 

'tan)u('c I�V� W  

víi : 

W : c|êng ®é chèng c¾t. 

c’, I’ : lùc dÝnh, gãc ma s¸t trong 

- HÖ sè an toµn thuéc thµnh phÇn dÝnh vµ ma s¸t lµ nh| nhau cho mäi lo¹i 
®Êt:  

� � � �> @
F

uuu

F

c
b

waan EIIVE tan'tan' ���
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- HÖ sè an toµn F lµ nh| nhau cho c¸c thái ( n thái ) 
 
 

-  
Lùc t¸c dông lªn c¸c thái gåm: 

 Träng l|îng b¶n th©n : W 
Lùc ®éng ®Êt : kW, ®Æt t¹i träng t©m thái 
T¶i träng t¸c dông trªn ®Ønh thái D. 
Lùc t¸c dông trªn hai mÆt bªn cña thái : EL, ER, XL,XR 
Lùc t¸c dông t¹i ®¸y thái : Lùc ph¸p tuyÕn N; Lùc tiÕp tuyÕn t¹i mÆt ®¸y thái ®-
|îc huy ®éng ®Ó tho¶ m·n ®iÒu kiÖn c©n b»ng giíi h¹n Sm. 

� �> @
F

tanuc

F

.s
S

,

n

,

m

I�V�E
 

E
        

  (4-9) 

Lùc t¸c dông lªn cung tr|ît: ¸p lùc n|íc AR, AL. 

Ph|¬ng tr×nh c©n b»ng m« men cña c¸c thái ®Êt quanh t©m tr|ît: 

� �� �
> @

F
c R N u R

Wx Nf kWe Dd Aa
m  =   

 '  +   -     '

 -   +          

E E Itan¦
¦ ¦ ¦ r r

            

 (4-10) 

Ph|¬ng tr×nh c©n b»ng lùc cña tÊt c¶ c¸c thái ®Êt theo ph|¬ng ngang : 
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� �� �
> @

F
c N u

N kW D A
f   =   

 '    +   -    '   

    +    -         

E D E I D

D Z

cos tan cos

sin cos

¦
¦ ¦ r

    

  (4-11) 

Lùc t¸c dông theo ph|¬ng ph¸p tuyÕn t¹i ®¸y thái: 

� � > @
, ,

R L

,

c . sin u sin tan
W X X Dsin

FN
sin tan

cos
F

E D � E D I
� � � � Z

 
D I

D �
    

 (4-12) 

Tõ (4-12) cho thÊy (4-10) vµ (4-11) cã d¹ng hµm Èn cho nªn kh«ng gi¶i trùc 
tiÕp ®|îc, mÆt kh¸c ch|a x¸c ®Þnh ®|îc XR, XL. 

§Ó ®¬n gi¶n hãa c¸c t¸c gi¶ ®Ò nghÞ c¸c gi¶ thiÕt. 
Fellenius, 1936 : bá qua ¶nh h|ëng cña lùc t|¬ng t¸c theo ph|¬ng ®øng vµ 

ngang gi÷a c¸c thái ®Êt. 
� �> @90cosDsinkWcosWN �D�Z�D�D      

   (4-13) 
BiÓu thøc tÝnh æn ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p Fellenius  

� �> @� �� �� �
� �> @� � > @ Aa    Dd    kWe + f90cosDsinkWcosW - Wx

' tan R u - 90cosDsinkWcosW + R'c 
  =  Fm rr�D�Z�D�D

IE�D�Z�D�DE

¦¦¦
¦  

(4-14) 

Gi¶ thiÕt chªnh lÖch lùc t|¬ng t¸c gi÷a c¸c thái XR-XL=0.  

> @

F

' tan  sin
 +  cos

 sin D + 
F

' tan  sin u +  sin 'c
 - W

  =  N
ID

D

Z
IDEDE

    

  (4-15) 

BiÓu thøc tÝnh æn ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p Bishop ®¬n gi¶n 

> @

> @
> @ Aa    Dd    kWe + f

F

' tan  sin
 +  cos

 sin D + 
F

' tan  sin u +  sin 'c
 - W

 - Wx

' tan R u - 

F

' tan  sin
 +  cos

 sin D + 
F

' tan  sin u +  sin 'c
 - W

 + R'c 

  =  Fm
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BiÓu thøc tÝnh æn ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p Janbu ®¬n gi¶n 

> @

> @
> @ A     cos D  -  kW +  sin 

F

' tan  sin
 +  cos

 sin D + 
F

' tan  sin u +  sin 'c
 - W

 

 cos ' tan u - 

F

' tan  sin
 +  cos

 sin D + 
F

' tan  sin u +  sin 'c
 - W

 +  cos 'c 

  =  Ff
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(4-17) 
Trong c¸c biÓu thøc tÝnh æn ®Þnh trªn, biÓu thøc (4-14) - ph|¬ng ph¸p Fellenius 
(Ordinary) x©y dùng theo c©n b»ng m« men vµ bá qua ¶nh h|ëng cña lùc t|¬ng t¸c 
theo ph|¬ng ®øng vµ ph|¬ng ngang thái, nªn th|êng cho kÕt qu¶ thiªn nhá. Bá qua 
¶nh h|ëng cña chªnh lÖch lùc t|¬ng t¸c theo ph|¬ng tiÕp tuyÕn t¹i hai mÆt bªn 
(XR-XL=0) vµ xÐt c©n b»ng lùc vµ m« men lµ ph|¬ng ph¸p Jan Bu ®¬n gi¶n vµ 
ph|¬ng ph¸p Bishop ®¬n gi¶n. Hai ph|¬ng ph¸p nµy hiÖn ®|îc sö dông réng r·i 
trªn thÕ giíi, kiÕn nghÞ sö dông hai ph|¬ng ph¸p nµy ®Ó tÝnh vµ chän hÖ sè nhá 
nhÊt. 
4.6. Phô lôc c¸c tiªu chuÈn sö dông cho c«ng tr×nh t¹m 

1).  Tiªu chuÈn thiÕt kÕ chuyªn ngµnh phÇn x©y dùng 
§Ó thiÕt kÕ kªnh thi c«ng vµ ®ª qu©y, c¸c tÝnh to¸n thiÕt kÕ ph¶i tu©n thñ 

theo c¸c Tiªu chuÈn cña ViÖt Nam vµ c¸c tiªu chuÈn vµ h|íng dÉn chuyªn ngµnh 
cña Liªn X« cò ®|îc phÐp sö dông ë ViÖt Nam. 

Danh s¸ch c¸c Tiªu chuÈn ViÖt Nam vµ n|íc ngoµi ®|îc liÖt kª chi tiÕt d|íi 
®©y. 
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2) C¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ cña ViÖt Nam 
 

TT Sè hiÖu Tªn tiªu chuÈn 

1 TCXDVN 285 : 2002 C«ng tr×nh thuû lîi, c¸c qui ®Þnh chñ yÕu vÒ thiÕt 
kÕ 

2 QPTL.C-1-78 
Qui ph¹m t¶i träng vµ  lùc t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh 
thñy lîi 

3 TCVN 4253 – 86 NÒn c¸c c«ng tr×nh thuû c«ng – tiªu chuÈn thiÕt 
kÕ. 

4 14 TCN-56-88 ThiÕt kÕ ®Ëp bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp 

5 TCXDVN 4116 : 85 
KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp thuû c«ng  
tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

6 QPVN 11-77 Qui ph¹m thiÕt kÕ ®Ëp ®Êt ®Çm nÐn 

7 QPTL.C-8-76 Qui ph¹m tÝnh to¸n thñy lùc ®Ëp trµn 

8 QPTL.C-1-75 Qui ph¹m tÝnh to¸n thñy lùc cèng d|íi s©u 

9 QTTL.C-1-75 Qui tr×nh tÝnh to¸n tæn thÊt däc theo chiÒu dµi 
®|êng dÉn 

10 14.TCN-81-90 Qui ph¹m tÝnh to¸n thñy lùc c«ng tr×nh x¶ kiÓu hë

11 14 TCN 57 : 88 Qui tr×nh thiÕt kÕ dÉn dßng, lÊp dßng 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3). C¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ vµ h|íng dÉn tÝnh to¸n cña Nga  
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TT Sè hiÖu Tªn tiªu chuÈn 

1 

 

CHu3 2.06.01-86 

=b^jhl_ogbq_kdb_ khhjm`_gby. Hkgh\gu_ 

iheh`_gby ijh_dlbjh\Zgby. 

C«ng tr×nh thuû c«ng, c¸c quy ®Þnh chñ yÕu vÒ thiÕt kÕ 
UBNN vÒ c¸c tiªu chuÈn Liªn X« 

2 

 

CHu3 II-57-75 

*/ABA 57 

Kljhbl_evgu_ ghjfu b ijZ\beZ 

GZ]jmadb b \ha^_ckl\by gZ ]b^jhl_ogbq_kdb_ 

khhjm`_gby (\hegh\u_ e_^h\u_ b hl km^h\) 

T¶i träng vµ lùc t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh thuû c«ng 

3 

CHu3 2.02.02-85 Hkgh\Zgby ]b^jhl_ogbq_kdbo khhjm`_gbc 

NÒn c«ng tr×nh thuû c«ng – UBNN vÒ c¸c tiªu chuÈn 
Liªn X« 

4 CHu3 2.06.06-85 Iehlbgu [_lhggu_ b `_e_ah[_lhggu_ 

§Ëp bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp 

5 CHu3 2.06.05-84 Iehlbgu ba ]jmglh\uo fZl_jbZeh\ 

§Ëp vËt liÖu ®Þa ph|¬ng 

6 

 

CHu3 2.06.08-87 

;_lhggu_ b `_e_ah[_lhggu_ dhgkljmdpbb 

]b^jhl_ogbq_kdbo khhjm`_gbc 

C¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp cña c¸c c«ng 
tr×nh thuû c«ng 

7 

 

 

BCH 02-73 

MdZaZgby ih ijh_dlbjh\Zgbx 

ijhlb\hnbevljZpbhgguo mkljhckl\ ih^a_fgh]h 

dhglmjZ [_lhgguo iehlbg k lj_sbgZfb 

l_dlhgbq_kdh]h ijhbkoh`^_gby 

H|íng dÉn vÒ thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu chèng thÊm ®|êng 
viÒn ngÇm cña ®Ëp bª t«ng cã c¸c khe nøt kiÕn t¹o A 
n¨ng l|îng 1974 

8 CHu3 II-7-81 Kljhbl_evkl\h \ k_ckfbq_kdbo jZchgZo 

X©y dùng ë vïng ®Þa chÊn 

9 CHu3 3-07.01-85 =b^jhl_ogbq_kdb_ khhjm`_gby j_qgu_ 

C¸c c«ng tr×nh thuû c«ng trªn s«ng 
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