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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA QCVN xxx : 2012/BXD

Quy chuan ky thuat quéc gia vé xay dwng cong trinh thay dién

National technical regulation on Hydropower civil works

1. Pham vi ap dung

1.1.  Quy chuén nay quy dinh cac yéu ciu ky thuat phai tuan tha trong hoat dong lién quan dén xay
dung céng trinh thiy dién, khéng phan biét nguén vén dau tw, bao gém xay dwng mai, stra chira, nang

cép hodc mé rong cong trinh xay dwng thly dién.

1.2.  Quy chudn nay ap dung cho cac nha may thdy dién cé hinh thanh hé chira nwéc va cac loai
nha may thiy dién khac c6 cong suét 1ap may tir 30 MW tr& 1&n. C6 thé van dung cac quy dinh trong
quy chuén nay dé ap dung cho cac nha may thly dién khéng tao thanh hé chira cé cong suét I3p may
dwéi 30 MW tly thude quyét dinh clia chl dau tw nha may do.

2. Tai liéu vién dan

Tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung quy chuan ky thuat nay:

QCVN 02 : 2009/BXD : Quy chuan ky thuat quéc gia - S6é liéu didu kién tw nhién ding trong xay dung;

QCVN 04 - 04 : 2012/BNNPTNT: Quy chuén k§ thuat qudc gia v& cong trinh thdy loi - Khoan né min
dao da - Yéu cau ky thuat;

QCVN 04 - 05 : 2012/BNNPTNT: Quy chuén k§ thuat quéc gia vé cong trinh thiy lgi - Cac quy dinh chi
yéu vé thiét ké.

3. Giai thich tw ngiv

3.1. Co quan c6 thim quyén

Co quan quan ly nha nwéc duoc quyén quyét dinh cac hoat dong lién quan t&i dw an thiy dién cu thé.
3.2. Nguwoi kiém tra

Ca nhan hay té chirc dugc co quan nha nuéc co thdm quyén giao quyén kidm tra cac hoat dong lién

quan t&i dy an thay dién theo quy dinh ctia phap luat.
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3.3. Kiém tra nghiém thu

Céng tac kiem tra dwoc thire hién khi hoan thanh mét phan cong viéc hodc toan bd cong viéc cia giai
doan dau tw, hoan thanh thi cong xay dung toan bd céng trinh hay hang muc céng trinh d& xac minh
chat lwong cua giai doan dau tw, chét lreng thi cong xay dwng toan bd céng trinh hay hang muc céng
trinh trwwdre khi trien khai giai doan tiép theo hoic trwdc khi dua cong trinh hay hang muc céng trinh vao

str dung.

3.4. Duw an thuy dién

Dw an st dung tai nguyén nwéc trong dé6 cé muc dich phat dién.

3.5. Cong trinh thuy dién

Cong trinh thay lgi ¢6 chire nang khai thac st dung nang lwong clia ngudn nwéc dé phat dién.
3.6. Cong trinh lau dai

Cong trinh duoc s dung thuwdng xuyén hodc dinh ky trong subt qua trinh khai thac.

3.7. Cong trinh tam thoi

Cac cong trinh chi dweoc str dung trong thoi gian thi céng hodc dwoc st dung tam thdi dé stra chira

cong trinh lau dai trong th&i ky khai thac.
3.8. Tuyén chju ap

Tuyén bo tri cac cang trinh ngan dong chay dé tao thanh hd chira hoac td hop cac cong trinh chiu ap
lwe nwéce trre tiép tlr hd chira nhw dap chin nwérc, cdng trinh xa nwéc, cong trinh lay nwéc, nha may

thuy dién trén séng v.v....
3.9. HO chira thuy dién

Cong trinh tich nwéc va dieu tiét dong chdy nhdm cung cap nwéc cho muc dich phat dién va cac yéu

cau dung nwéc khac. Hé chira thiy dién bao gdm cac hang muc cong trinh sau:
a) Long hd chira nwéc;
b) Bap chan nwéc: cé nhiém vy dang nwéce tao hd va trir nwée dé phat dién:

¢c) Cong trinh xa 14: ¢6 nhiém vy thao Ivong nwdc thira ra khdi hd dé gidu tiét 10 va dam bao an

toan cho dap chan nwéc;

d) Céng trinh lay nwédc ra khéi hé: c6 nhiém vu cung cAp nwédc cho phat dién va cac yéu ciu

dung nwéc khac;
e) Cong trinh quan ly van hanh;

f) Mét s6 ho chira thiy dién cé thé c6 thém cong trinh khac nhw: céng trinh xa bun cat, thao can
ho; cong trinh giao thdng thiy (au thuyén, bén cang...), giao théng bd; cong trinh cho ca di: nha may
thdy dién nam trong tuyén ap luc...
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3.10. Hé théng cong trinh dan nwéc chia nha may thuay dién

To hop cac hang muc bd tri & phia ha lwu céng trinh dadu méi c6 chirc ndng dan nwdc tir cong trinh

dau moi dén cong trinh xa cGa nha may thay dién nham s dung nang Iwong nudc dé phat dién.
3.11. Pap chan nwéc

Cong trinh chan ngang dong chay cua séng sudi hoac ngan nhirng ving thap dé gitr nwdc va nang cao

muwc nwdc trwde dap hinh thanh hd chira nwéc. Pap chan nuéc duoc phan thanh cac loai nhw sau:
a) Phan loai theo vat liéu xay dwng:

1) Dap dat: dap chd yéu dwoc lam bang vat liéu dat hodc cac loai da phong héa manh, phong
hoa hoan toan;

2) Bap da: dap cha yéu dwoc lam bang vat liéu da;
3) Dap bé téng: dap chd yéu duoc lam bang vat liéu bé tdng hodc bé tong cbt thép:

4) Dap nhiéu khoi: dap duwoc 1am bang nhiéu loai vat liéu khéng cé cung ngudn gbc, cé dic

trieng co ly Iwe hoc khdng giong nhau, dwoc sap xép thanh nhiéu khéi trong than dap;

5) Dap dong chat: dap dwec lam chii yéu bang mét loai vat liéu (d4t, da, bé téng v.v....) co cung

ngudn goc va cé cac dac trwng co' ly lwe hoc gan gibng nhau;
b) Phan loai theo dac diém dia chat nén méng;
1) Pap xay dwng trén nén da;
2) Dap xay dwng trén nén khéng phai la da (dat, cat, cudi séi...);
c) Phan loai theo dac tinh tham nwéc cla dat nén:
1) Dap xay dwng trén nén tham nuwoc:
2) Dap xay dwng trén nén khdng tham nwéc (hodc it tham nwéc).
3.12. Hang muc khong tran
Hang muc céng trinh tiép xtic véi nwéc nhuwng khdng cho phép nwéc tran qua.
3.13. Dap tran nwéc
Cong trinh dap chan nwéc dwoc xay dwng bang vat lieu cho phép nwéc tran qua.
3.14. Chiéu cao than dap

Khoang cach thang ding I&n nhét tinh tlr phan thap nhat ctia méng dap dén phan cao nhét cia than
dap. Cach xac dinh nhw sau:

- V&i dap vat liéu dat, dat — da: chiéu cao tinh tir mat nén thap nhét sau khi don méng (khéng ké

phan chiéu cao chan khay) dén dinh dap;

- V&i dap bé téng cac loai: chiéu cao tinh tir day chan khay thap nhat dén dinh dap.
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3.15. L thiét ké

Tran I theo tinh toan cé thé sé xuat hién tai tuyén xay ding cong trinh twong (rng véi tan suat thiét ké.
3.16. Lii kiém tra

Tran 10 theo tinh toan cé thé sé xuat hién tai tuyén xay dwng céng trinh twong trng vai tAn suét kiém tra

hoac IO cwc han.
3.17. DO vwot cao cua dinh dap

Khodng cach nhé nhat gitka mwc nwoc kiém tra Ion nhét va cao trinh dinh dap can dat dwoc dé& dam

bdo muwc nwdce trong hé chira khdng tran qua dap trong moi tredng hop thiét ké.
3.18. Pong dat cwc dai tin cay (MCE)

Dong dat I&n nhat c6 kha nang xay ra tai khu virc xay dwng cong trinh do mét s6 nguyén nhan dién
hinh doc theo dit gay san c6 hoac cac nguyén nhan dia chan khac. MCE dwoc danh gia bang phwong
phap phan tich bat dinh hodc phwong phap xac xuat (xac dinh tAn suat xuét hién hodc chu ky l&p lai
cua dong dat twong trng v&i cap cong trinh), dwa theo cac dic diém kién tao, dau hiéu dia chan. dia

chat va cac thong tin lién quan t&i ddng dat da xay ra trong lich st.
3.19. DPéng dat van hanh co ban (OBE)

Pong dat Ién nhat cé kha nang xuat hién trong thdi gian phuc vu (tudi tho) cla céng trinh véi tAn suét
khéng vurot qua 50 % mirc gidi han vé thoi gian phuc vu cta cong trinh dé. Céng trinh phai dwoc thiét
ké sao cho khi OBE xay ra khaéng bi hw hong hoac chi bj hw hdng nhe va van hoat ddng binh thwong.
3.20. Cwong dd cua bé tong

Kha nang chdng chiu dwoc ap luc tac dong I&n nhat clia mau bé tbng & tudi 28 ngay dwoc dic va bao
dwéng trong diéu kién tiéu chuan. Vi ap lwc nay mau bé tong van khéng bi nirt. BPon vi cia cuwdng do
bé tong la MPa. Cwdng dd cua bé téng chia lam hai loai la cwdng d6 chiu nén va cudng d6 chiu kéo.
3.21. Cwong do muc tiéu cua bé tong

Cuwdong do yéu cau cta hén hop bé tdng duoc lwa chon phai dap trng dwoc cwdng dd thiet ké khi xét
dén dé phan tan cudng dd bé tong tai hién tredng thi cong. Can ctr vao tri s6 cwdng dé muc tiéu dé
thiét ké cap phoi va thi nghiém bé tong.

3.22.

Mac bé tong
Cwdng dd chiu nén clia mau bé tdng & tudi 28 ngay dwoc duc va bao dwdng trong diéu kién tiéu chuin.

Bé tong dwec phan thanh cac mac M10; M15; M20; M25, M30; M40, M45 va cao hon. Pon vi cia mac
bé téng la MPa.

3.23. Mac chong tham cua bé téng

Kha nang chong chiu ap lwc nwédce Idn nhat clia mau bé tong thiy cong & tudi 28 ngay dwoc duc va

bao duwdng trong diéu kién tiéu chuan. V&i ap lwc nay mau bé téng van khoéng bi nwdc thadm qua. Kha
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nang chong tham cua bé téng thay cong dwoc phan thanh cac mac CT-2, CT-4, CT-6, CT-8. CT-10 va
CT-12. Pon vi cia mac chdng tham la MPa.

3.24. Thiét bj co’ khi thiy céng

Thiet bi co khi dwec bd tri trong cac dw an thay loi va thiy dién nhim didu tiét dong chdy va dam bao
an toan cho céng trinh nhw ctra van, khe van, Iwéi chan rac, dwdng éng ap Iwe bing thép v.v... nhung

khéng bao goém cac thiét bi co dién va co khi thay lwe bd tri bén trong nha may thay dién.
3.25. Cwavan

Loai thiét b co’ khi thly cdng dung dé chan va didu tiét dong chay.

3.26. Lweichan rac

Loai thiét bi co khi thiy cong bb tri tai thweng Iwu cac cong trinh lay nwéc co tac dung ngan rac va vat

tr6i nOi khéng chay vao trong hé théng cong trinh dan nwéec.

3.27. DPwdng ong ap lwc

Dudng ong cé ap fwc nwédce bén trong tac dung Ién subt chidu dai dwdng éng.
3.28. Pwdng dan nwdc vao

MGt phan cla hé théng dan nwéc co nhiém vu din nwéc tir clra vao téi bé ap Iwc hodc téi bé diéu ap
hodc tudc bin cda may phat dién. Pwdng dan nwédc cé thé 1a kénh dan hé, dwong ham, ong dan nuwdc

hodc ket hop clia cac cong trinh dé.
3.29. Pwdng dan nwéc ra

M6t phan cla hé théng dan nuéc ¢ nhiém vu dan nwdc tir dng hut hodc sau tuabin clia may phat dién
téi noi nhan nwéc (ho chira hodc séng). Puwdng dan nwdc ra co thé 13 kénh hé, dwong ham, dwong

ong dan nudc hoac két hop cla cac céng trinh do.

3.30. Cvura nhan

Loai két cau bo tri & phia thuwong Iwu cla dwong din cho phép nwéc tir ngudn chay vao dé phat dién.
3.31. Cura xa

Loai két cau bd tri & cudi dwong dan cho phep nw&c sau khi phat dién dwoc tw do xa ra noi nhan nudec.
3.32. Khe bién dang

Khoang hé hep chia cat cdng trinh thanh nhirng phan riéng biét dé cdng trinh van hanh an toan. ngan
ngtra va han che hién twong nit gy, huw hong khi céng trinh hodc nén cla nd bi bién dang do lun
khéng déu hodc do sir thay déi vé nhiét dd méi trwdng gay ra. Khe bién dang cé tiép xtc voi nwéc déu

phai thiet ké dam bao khdng cho nwéc thdm qua. Khe bién dang c6 ba loai [a khe Itn, khe nhiét va khe

khang chan:
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a) Khe lun: khe bién dang dung dé ngan nglra va han ché hién twong nit gy céng trinh do Iun khéng
déu gay ra. Hién twong Iun khdong déu phat sinh do sw khac nhau vé tai trong tac dung 1&n nén va khac
nhau vé strc chiu tai cha nén. Cac khép ndi ngang clia khe 1Gn phai dam bao an toan khi cac doan

cong trinh bi bién dang do Itun khdng déu hodc do nhiét do bién ddi va khéng cho nwéc thAm qua;

b) Khe nhiét: khe bién dang nham khac phuc hién twong két cau bj bién dang dwdi tac déng clia nhiét
do moi trwong;

c) Khe khang chan: khe bién dang dung dé han ché anh hwéng clia dong dat gay ra dbéi vai cong trinh.

3.33. Khe thi cong

Khe chia céng trinh thanh cac khoi nhé phuc vu céng tac thi cong va dé khac phuc (rng suét nhiét sinh
ra trong qua trinh thi cong. Cac khe thi cong déu phai xt ly 1ap day bang vat liéu lién két trwdc khi dwa

cong trinh vao van hanh khai thac.
3.34. Beé tong thuy cong

Bé tong dung cho phan két cau nam trong ving ngap nwéc va ving chju anh huwong cua muc nwoc
thay doi.

3.35. Be tong thwong
Bé tong dung cho phan két cau & trén can, khdng thwong xuyén tiép xic véi nwéec.
3.36. Murc bao dam phuc vu cua cong trinh thuay dién

SO nam cong trinh d&m bao phat dién v&i cong suat va san lwgng dién theo nhiém vu thiét ké trong

chudi 100 nam khai thac lién tuc, dwece tinh bang ty 1€ phan tram.
3.37. Hé sbé an toan

Ty sO gilra strc chong chiu tinh toan téng quat, bién dang hodc thdng sé khac cuia dbi twong xem xét
vOi tai trong tinh toan tong quat tac ddng 1én nod (lwc, md men, (rng suét), bién dang hodc théng so
khac. Hé so an toan dung dé danh gia mic d6 on dinh, d6 bén, (rng suét, bién dang chung va cuc bd

cho tirng hang muc céng trinh va nén cua chung.

4. Phan cap céng trinh thay dién
4.1. Quy dinh chung

4.1.1. Cap cong trinh la c&n clr dé xac dinh cac yéu cau k¥ thuat bat budc phai tuan thu theo cac murc
khac nhau phu hop véi quy mé va tam quan trong cla céng trinh. Cap thiét ké cong trinh 1a cip cong
trinh.

4.1.2. Codng trinh thly dién dwoc phan thanh 5 cap gom cap dac biét, cap |, cap Il, cap i, cap IV tuy
thudc vao quy mé hoadc tam quan trong ctia nd. Cong trinh & cac cap khac nhau sé co yéu cau ky thuat

khac nhau. Cong trinh cap dac biét c6 yéu cau ky thuat cao nhat va gidm dan & cac cap thap hon.

10
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4.2. Nguyén tac xac dinh cip cong trinh thuy dién

4.2.1. Phai xac dinh cap theo cac tiéu chi: ndng Iwc phuc vu, khd nang trir nwée cla hd, dic tinh ky
thuat cua cac cong trinh c6 mat trong cum cong trinh dau méi thay dién, dwoc quy dinh theo bang 1.

Cap cong trinh thly dién la cAp cao nhét trong sé cac cip xac dinh theo tirng tiéu chi néi trén.

Bang 1 — Phan cap cong trinh thay dién

Tén cong trinh (hay hang | | . Cap céng trinh
e cong trinh) du’?’c nen. | 5xc pist | [ I IV
xem xet khi phan cap ' '
|
1. Nha may thay dién cé | |
cdng suat, MW >1 000 |[300+ 1000|100 + <300 | 50 + <100 <50
2. HO6 chra cé dung tich
’rng voi muwc nwdc dang
binh thudng, 10° m? >1 000 |>200:1000| >20+200 | >3+20 <3
| | |
L > 100 >70 = | N s

3. Dap vat lidu dat, dAt - | | 70+ 100 >25 + 70 >10 + 25 | <10
da cé chiéu cao I&n nhét, B _ >35+-75 | >15 = 35 >8+15 | <8
m | | | |

C | - - | >15 + 25 >5 + 15 <5

A > 100 >60 + 1 >25 + 6 >10 + <
4. Dap bé tong, bé téng ] 0+100 > 0 0+ 25 | <10
cot thép cac loai cé chiéu| B - >25+50 | >10+25 | >5+10 <5
c80, m C - - i >10+20 | >5+10 <5

A - >25 + 40 >15 + 25 >8 + 15 <8
5. Twong chan dat co . ‘ o0 ‘ 1 -

- - > - >0 = <

chiéu cao, m | L |

C -~ - - >10+ 15 >4 = 10 <4

CHU THICH:

1) Nén cdng trinh chia thanh 3 nhém dién hinh:

- Nhém A: nén la da;

- Nhém B: nen la dat cat, dat hon thd, dat sét & trang thai cirng va nira cing:
- Nhém C: nén ia dat sét bao hoa nwéc & trang thai deo;

2) Chiéu cao dap xac dinh theo 3.14. Chiéu cao twdng chan dat 13 khoang cach thang dieng Idn nhat tinh tr mat dwéi cua
ban day dén dinh twong.

4.2.2. Cap cong trinh dau méi la cdp cla coéng trinh thiy dién. Cap cla cong trinh din nuwoc va
chuyén nwoc & phia sau cdng trinh ddu méi nhé hon hodc bing cép cong trinh dAu médi va nhé dan

theo sw thu hep pham vi phuc vu.

11



QCVN xxx : 2012/BXD

4.2.3. Cap cong trinh thay dién xac dinh theo bang 1 dwoc xem xét gidm xudng mét cap (trlr cong

trinh cap V) trong cac trwdng hop sau:

a) Khi cap coéng trinh xac dinh theo chiéu cao dap thap hon cap xac dinh theo dung tich hé & muc
nwoc dang binh thwong;

b) Cac hang muc cua cong trinh cap dac biét va cap | khdng nam trong tuyén chiu ap lwc nwéc (trir nha

may thay dién, dwdéng 6ng dan nwdc cd ap, 6ng dan nwéce vao tudce bin, bé ap lwc, thap diéu ap);
c) Cac cong trinh co thoi gian khai thac khéng qua 10 nam;

d) Cac cong trinh thiy trong cum nang lwong khi can phai tu bd, stra chira khéng lam anh hwdng dang

ké dén van hanh binh thwdng clia cdng trinh dau méi thuy dién.

4.2.4. Cap cbng trinh thiy dién xac dinh theo bang 1 dwoc xem xét nang lén mot cap (trlr céng trinh
cap dac biét) néu mdt trong cac hang muc céng trinh chinh xay ra sw cé rdi ro coé thé gay thiét hai to

|&n vé kinh té - xa hdi va mdi trwdng & ha lwu.

4.2.5. Trong so d6 khai thac bac thang, néu cap cla cong trinh hé chira thl’.‘i)} dién dang xem xét dau
tw xay dwng thap hon cap cla cdéng trinh dang khai thac & bac trén, tinh toan thiét ké phai dam bao
kha nang xa It cia céng trinh bac dwéi bang lwu lwong xa la (xa 10 thiét ké va xa 1a kiém tra) cia cong

trinh bac trén cong véi lwu lueng IG & khu githa theo cap cda cdng trinh bac dudi.

4.2.6. Cac cong trinh xay dwng thuéc chuyén nganh khac c6 mat trong thanh phan dw an thay dién
hodc céng trinh thay dién thiét ké c6 sy giao cat voi cac cdng trinh khac hién coé (dwong bd, dwdng sat
v.v...), khi xac dinh cap céng trinh thdy dién phai déi chiéu v&i cip cla cac cong trinh cé lién quan va

chon cap cao hon dé thiét ké.

4.2.7. Cap cua cdng trinh thiy dién giao cat voi dé bao vé phong chéng It dwoc xac dinh nhw cap cla

cong trinh chiu ap nhwng khdng dwoc thap hon cap thiét ké va tiéu chuan an toan cla tuyén dé dé.

4.2.8. Cap cua cong trinh tam thoi phuc vu thi cdng xay dwng cong trinh thiy dién dwoc phép nang
|én cap cao hon quy dinh & bang 1 nhwng khdng cao hon cap cla cdng trinh chinh néu xay ra sw ¢

c6 thé dan dén cac hau qua sau:
a) Lam mat an toan cho cac cong trinh 1au dai dang xay dwng dé dang;

b) C6 thé gay ra tdn that I&n vé kinh té - xa hoi va méi trwdng & ha lwu. Thiét hai vé vat chat néu xay ra

si ¢ I&n hon nhiéu so vé&i von dau tw thém cho cong trinh tam thoi:
c) Day Ui thoi gian dwa cdng trinh vao khai thac lam gidm hiéu qua dau tw.

4.2.9. Quan hé vé cap cla tirng hang muc cdng trinh trong cting mot hé thdng cong trinh dau mai thay

dién quy dinh trong bang 2.

4.2.10. Viéc xac dinh cap cong trinh quy dinh tlr 4.2.1 dén 4.2.9 do tw van dé xuat va phai dwoc cap ¢é

tham quyén chap thuan.
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Bang 2 - Quan hé giira cap cta cong trinh thiy dién v&i cap cua cong trinh chu yéu, thir yéu va

cong trinh tam th&i trong cung moét hé théng cong trinh dau méi thuy dién

Cap cong trinh Pac biét _ HI | [ | |ir_ B _iV

1. Cap céng trinh cha yéu | Pac biét | |[ If 1 \Y;

| 2. Cap cdng trinh thir yéu I ‘ I- 1 | 1 1] | T\_/ | IV
3. CAp cong trinh tam thoi T v | v | v

5. Murc bao dam phuc vu cua cong trinh thuy dién
5.1. Murc bao dam phuc vu ctia cdng trinh thiy dién khdng thap hon céac tri s6 quy dinh trong bang 3.

Bang 3 - Mirc dam bao phuc vu cua cac cong trinh thuy dién

| Péi twong Mdrc dam bao phuc vu theo
phuc vu cia cap cong trinh, % Cac yéu cau khac
cong trinh loac biét| | n | m | v
1. Phat dién Mirc dd giam sut cdng suat, dién lwong, thoi gian
déc lap | | bi anh hwdng trong ndm (hodc mua) khi xay ra
| thieu nwéc phu thudc vao vj tri ddm nhan cua
| | nha may thay dién trong hé théng nang lwong do
90 | 90 | 85 | 80 1 80 | cha gdu tw quy dinh va cap cho co quan thiét ké.
| 2. S dung Khi c6 sw chénh léch vé nwéc sir dung dé phat
nwoc twdi dé Theo ché dd twéi dién va twédi trong ngay phai lam thém ho diéu
phat dién tiet ngay dém deé diéu tiét lai.

5.2. Doi vdi cdng trinh thdy dién da muc tiéu, ngoai yéu cau vé mirc ddm bao phat dién, mdc bao
dam phuc vu cac yéu cau khac ngoai thay dién phai tuan theo quy dinh tai bang 3 cia QCVN 04 - 05 :
2012/BNNPTNT.

5.3. Chi dwoc phép ha mirc bado dam phuc vu ctia cdng trinh khi cé luan chirng tin ciy va duoc cap
c6 tham gquyén chap thuan.
6. Hé so an toan cua cong trinh thuy dién

6.1. Tai trong, tac ddng va td hop cac tai trong tac dong 1&n cdng trinh thiy dién thwe hién theo diéu 6
cua QCVN 04 - 05 : 2012/BNNPTNT.

6.2. SO liéu vé diéu kién tw nhién dung dé tinh toan tai trong tac dong Ién cdng trinh thay dién lay theo
QCVN 02 : 2009/BXD.

6.3. Tinh toan xac dinh hé sé an toan K cla cdng trinh thuy dién theo phwong phap trang thai gi¢i han,

véi sb liéu dau vao vé dia chat cong trinh, vat liéu xay dwng duwec xtr ly bang phwong phap thong ké
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v&i xac suat tin cay cd ke den hé sb léch tai, vurot tai, hé sb sai léch vé vat liéu, hé sé didu kién lam

viéc, hé so thi cong v.v..., thwe hién theo quy dinh & phu luc B. Két qua tinh toan hé sé an toan (K) cua

tirng cong trinh hay hang muc cong trinh phai ddm bao cac yéu cau sau:
a) Hé so an toan ve on dinh cla cac hang muc céng trinh va hé cong trinh - nén:
1) Trong diéu kién Iam viéc binh thuéng khéng nhd hon cac gia tri quy dinh trong bang 4:

2) Trong cac diéu kién lam viéc khong binh thwéng (dac biét) khdng thap hon 90 % va trong
trwéng ho'p thi céng stra chira khong thap hon 95 % cac gia tri quy dinh trong bang 4:

Bang 4 - Hé sb an toan nhé nhét vé én dinh ctia cac hang muc céng trinh

va hé cong trinh - nén trong diéu kién lam viéc binh thwéng

Hé s6 an toan theo cip céng trinh
Loai cong trinh va hang muc coéng trinh | l r

bac biet ! Il I, iv
1. Cong trinh bé téng va bé tdng cot thép trén nén dat va da |
nwra crng 1,25 1,20 1,15 1,15
2. Cong trinh bé téng va bé téng cot thep trén nén da:
- Khl mat truo't di qua cac khe nut trong da nén 1,25 1,20 1,15 1,15
- Kh| mat tru’o't di qua maét tiép xuc gitra be tong va da hoac di
trong da nén cé mét phan qua cac khe nit, mot phan qua da
nguyén khoi 1,35 1,30 1,25 1,25
3. Bap vom va cac cong trinh ngén chong khac trén nén da 1,70 1,60 1,55 1,55
4. Mai déc nhan tao bang dat dap 1.50 1,35 1.30 1.25
5. Mai doc tw nhién, mai nhan tao bang da dap 1,25 I 1,20 1,15 1,15

] ) F

b) Hé sO an toan vé dd bén cla cac céng trinh bé tong va bé tdng cét thép:

1) V&i dap bé téng va bé tong cot thép cac loai, trong diéu kién 1am viéc binh thuwdng khéng nhd
hon céc gia tri quy dinh trong bang 5; trong cac diéu kién lam viéc khéng binh thwong (dac biét) khong
thap hon 90 % céc gia tri quy dinh trong bang 5

2) Vi két cau bé tdng cbt thép trong moi trvong hop lam viéc khdng nho hon cac gia tri quy
dinh trong bang 5:

c) Hé so an toan vé bién dang twong ¢ng v&i méi loai cong trinh trong dy an thay dién, trong moi

trirong hop lam viéc khdng nhé hon cac gia tri sau:
1) Céng trinh bé tdng va bé tdng cot thép trén nén dat va da nira cueng: K> 1,0;
2) Cong trinh bé tdng va bé téng c6t thép trén nén da:

- Khi mat trwot di qua cac khe nirt trong da nén, K > 1,0;
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- Khi mat trerot di qua mat tiép xUc gilra bé téng va da hodc di trong da nén c6 mot phan qua
cac khe nirt, mét phan qua da nguyén khéi, K > 1,10;

3) Bap vom va cac cong trinh ngén chéng khac trén nén da, K > 1.35:
4) Cac mai doc tw nhién va nhan tao, K > 1.0

d) Khi ap dung phuong phap tinh todn khac dé xac dinh hé sé an toan phai co két qua khong thap hon

yéu cau tinh toan theo phwong phap trang thai gi¢i han néi trén.

Bang 5 - Hé s6 an toan nhé nhét vé dé bén clia cac cong trinh bé téng va bé tong cét thép

trong cong trinh thuy dién

Hé sé an toan theo cap céng trinh
Loai cong trinh va hang muc céng trinh
Pic biét | | [ I, IV
1. Dap bé tdéng va bé téng cbt thép 1,40 1,35 1,30 1,30
2. Két cau bé téng cot thép dang tAdm va dang suon, véi moi
treo'ng hop lam viéc 1,25 1,20 1,15 1,15

7. Xay dwng cong trinh thuy cong
7.1.  Yéu cau chung

7.1.1. Phai d@m bdo dieu kién an toan vé dd bén, dé &n dinh trong cac tridong hop thiét ké va trudng
hop kiém tra twong (ng vai cp cong trinh. Hé sé an toan vé én dinh, d6 bén, bién dang chung va cuc

bo trong moi trwdng hop lam viéc khéng nhd hon céc gia tri quy dinh tai 6.1.2.

7.1.2. Thuan lgi cho cong tac quan ly, van hanh. Co cac phwong an déi (rng thich hop dé xi Iy cu thé
doi v&i tirng triedng hop nhdm gidm nhe nhirng tac dong bat lgi c6 thé gay ra cho ban than cong trinh

va cac doi twong bj anh hwdng khac hodc khi cong trinh bi sw cd, hw hdng.

7.1.3. Phai trd vé ha lvu luu Iwong va ché dd dong chdy phi hop véi yéu chu bao vé méi truong va
cac doi tuvong dung nwéc dang hoat dong, ké ca déi twong da dwoc dua vao ké hoach xay dung trong
twrong lai gan nhw cap thém nwéc cho cac cong trinh & ha Iwu, yéu cau giao théng thay trong mua kho.
Khi & ha lwu khong cé yéu cau dung nuwdc cu thé thi trong mua kho phai tra vé ha lwu mét lwvong nwéc
toi thiéu twong &ng vai lwu lwong trung binh mua kiét tan suat 90 % (Qqgy,) dé bao toan moi trvong
sinh thai.

7.1.4. Bam bao sy hai hoa vé kién tric thAm my cla tirng céng trinh trong hé théng céng trinh d4u
moi va s hda nhap cla ching véi canh quan khu vuce. Trong moi trwvong hop déu phai dam bao duy
tri cac diéu kién bao vé thién nhién, vé sinh méi treong sinh thai va nghién clru kha nang két hop tao

thanh diém du lich, an dwéng ...

7.1.5. Ket hop dén mirc cao nhét gitra yéu cau xay dung cong trinh thiy dién véi yéu ciu phat trién

glao thong trong khu virec dy an. Cong trinh thiy dién khi xay dwng trén cac sdng sudi cb giao thong
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thdy phai dam béo nhirng diéu kién can thiét dé cac phwong tién giao thong thiy cé thé qua lai dworc.
Khi xay dung & vung c6 gia tri thiy san phai dw kién b6 tri xay dwng cac cong trinh cho ca di va cong
trinh bao vé& thuy san. Cac cong trinh nay phai phii hgp v&i cac yéu cau va quy dinh v& bao vé ngudn
loi thuy san, phai dam bao cho loai thiy san dwoc bao vé co thé qua lai thwdng xuyén hoadc qua iai

theo mua phu hop véi dac tinh sinh hoc ctia ching.

7.1.6. Cong trinh cap dac biét va cép | phai tién hanh nghién ctru thwc nghiém lién quan dén nén
mong, vat liéu xay dung, ché d6 thiy Iwc, tham, tinh trang lam viéc cua cac két cAu phirc tap, ché do
nhiét trong bé tong, ché dd 1am viéc cla thiét bi, hiéu qua (rng dung tién bd khoa hoc va cong nghé maoi
v.v... B6i twong va pham vi nghién cru thuc nghiém tay thudc vao tirng trdng hop cu thé cua tirng
cong trinh va dwoc dé xuat ngay trong giai doan dau cla dw 4n. Céng tac nay ciing duwoc phép ap
dung cho hang muc céng trinh cap thap hon khi trong thue té chwa cé hinh mau xay dwng twong tw.
7.1.7. Trong thoi gian cai tao, stra chira, phuc hoi, nang cap hodc mé rong cong trinh da cé khong
gay ra nhirng anh hwéng bat loi qua mirc cho viéc phat dién va cac hd dang dung nuwéc.

7.1.8. Chi tiéu thiét ké chinh vé dong chay phai tuan theo 5.2 cia QCVN 04 - 05 : 2012/BNNPTNT
Xay dwng cong trinh thuy dién & khu virc khéng c6 hoidc khéng du sé liéu thue do dong chay tin cay dé
xac dinh lwong nwéc dén ho chira, dugc phép dung tai liéu mua cé tan suét tinh toan twong duong

véi murc bao dam néu trong bang 3 dé suy ra lwgng nwédc dén thdng qua viéc tham khao quan hé mua

- dong chay cua lwu vwre dy an va céac luu v twong tuw.

7.1.9 Nén méng cha céng trinh néu khéng dap (rng dwoc cac yéu cau ky thuat sau day déu phai xtr ly
bang phwong phap thich hop trwée khi xay dwng:

a) Co cwdng do chiu nén Ién hon ap suat day moéng Ion nhat cé thé phat sinh trong cac trwong hop

tinh toan thiét ké:
b) C6 md dun bién dang I&n hon mé dun bién dang clia cdng trinh;

c) Nén méng cua cong trinh dang nwéc tao hd c6 hé s thAm nhé hon 0,01 m/day (~1,16x10° cm/s),

lweong hut nwéc don vi dwdi 0,01 I/(min.m?).

7.1.10. Phai hoan tra lai mat bang khu vire xay dung cong trinh tam va cac mo vat liéu xay dwng da

dwoc khai thac phuc vu xay dwng cong trinh ngay sau khi két thic céng viéc.

7.1.11. Khi str dung cdng trinh chinh dang xay d& dé 1am céng trinh dan dong thi cong thi tan suat dan

dong phai lay theo céap clia cong trinh chinh cé quy mé twong tng véi thdi doan dn dong:

7.1.12. Khoan no min dao da trong xay dirng cong trinh thay dién thwc hién theo QCVN 04-04
2012/BNNPTNT.

7.1.13. Tat ca cac ho thly dién déu phai lap quy trinh van hanh didu tiét dwoc cap cé tham quyén phé
duyét trirdc hoac trong qua trinh thiét ké thi cong. Noi dung cua quy trinh van hanh diéu tiét (mét ho va

lién hoé) phai dap (rng yéu ciu sau:

a) Cong trinh van hanh an toan trong cac trwdng hop thiét ké va kiém tra:
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b) Cap nwéc dam bao hai hoa lgi ich clia cac ddi twong st dung nwéc twong (ng véi ndm thira nwdc,
nam du nwéc va nam it nwéc;
c) Bam bao diéu tiét theo yéu cau phong chdng Il cho hd chira nwdc va ha lwu:

- Khi van hanh xa 10 d6i v&i cac tran 1 nhé hon 10 thiét k& khong gay thiét hai dang ké cho khu

vire ha [wu;

- Khi van hanh xa cac tran [0 vwot 1 thiét ké phai cé bién phap cong trinh thich hop dé bao dam

an toan cho cong trinh ho chira, nha may thily dién va giam thiéu thiét hai cho khu vue ha lwu;

d) Co6 cac bién phap thich hop dé duy tri lvu lwong xa can thiét cho viéc str dung nwdc va bao vé moi
tredng séng doi voi nhirng khu viee ha lwu chiu anh hwéng cla dap va cong trinh lay nwéc. Lwu lwong

dieu tiet xa xudng ha lwu dé duy tri dong chady méi trwdng thwe hién theo 7.1.2.

7.1.14. Bé tong & mat tiép xuc v&i nwdc phai cé bé day 16p chéng thdm va cip chéng thdm twong (ng
vol cOt nwoc tac dong l1én né dwoc quy dinh & bang 6. Cho phép dung vat liéu téng hop co tinh chong
tham cao va bén virng trong moi trirong nwdc bién d@6i dé lam I&p chéng thAm dan 1én mat ngoai
thwong lwu dap bé tdng hodac mat ngoai cac két cau bé tdng tiép xtc v&i nwédc khi cé giai phap ky thuat

tin cdy nhwng phai dadm diéu kién an toan va 6n dinh clia két cu quy dinh tai didu 6 ctia Quy chuan nay.

Bang 6 - Yéu cau vé mac chéng tham cua bé téng thily céng & duwdi nwéc

Ty so6 giira cot nwéc tac dung Ion nhit véi bé diy Méac chong | chiu ap lwe nwérc toi da,
két cau hodc bé day I&p ngoai két ciu tham toi thiéu MPa
Nhé hon 5 J CT-4 t > 0,4
Tir 5 dén 10 CT-6 > 0,6
Lén hon 10 > CT-8 > 0,8

7.1.15. Cwong do chiu nén (ky hiéu la R, don vi la MPa) clia két cau bé tédng thwong (trir bé tong 6t
mong) trong xay dwng cong trinh thdy dién phy thudc vao dac diém két ciu, dic diém lam viéc, td hop

tai trong tac dong Ién né nhwng khdng thap hon 20 MPa.
7.1.16. Cuong dd chiu nén cua bé thdy céng khéng thap hon quy dinh trong bang 7:

Bang 7 - Cworng d6 chiju nén toi thiéu caa bé tong thiy cong twong (rng véi mac chéng tham

theo ap lwc nwéc toi da

Mac chdng tham CT-4 CT-6 CT-8 CT-10 CT-12 > CT12

! 1 :

R, MPa 20 25 30 [ 35 40 50

7.1.17. Cuwong d6 chiu udn cla két ciu bé tdng phu thudc vao cwong dd6 chiu nén cla két cau do

nhwng khéng thap hon quy dinh trong bang 8:
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Bang 8 - Cwérng dd chiu udn téi thidu caa két cdu bé tong twong rng vé&i cwrdng do chiu nén

cua két ciu

Cwong doé chiu nén, MPa 20 25 30 35 40 50

Cuwdng dd chiu udn, MPa 3.0 3,5 45 4 5 t 5.0 ] 55

7.2. Hé6 chira nwée

7.2.1. Thwc hién theo 8.1 cua QCVN 04 - 05 : 2012/BNNPTNT.

7.2.2. Cac cdng viéc phai lam trwéc khi xay dwng dap chan nwéc va hd chira nwdc thue hién theo
8.1.5 cua QCVN 04 - 05 : 2012/BNNPTNT.

7.2.3. Néu cong trinh xay dwng trong khu vuc dw doan cé hoat ddng ctia mébi thi phai khao sat moi

bang thiét bj thich hop. Trwdc khi khdi cong xay dwng phai x( Iy triét d& méi.

7.3. Pap chan nwoc
7.3.1. Pap dat
7.3.1.1. Dap dat phai dam bao cac yéu ciu ky thuat co ban sau day:

a) C6 du chiéu cao an toan (ké ca chiéu cao phong IGn clia nén va than dap) dam bao khéng bi tran

nwoc trong moi trwdng hop lam viéc;

b) Tham qua nén dap, than dap, hai vai dap, vung tiép giap gitra dap voi nén, b va mang cac cong
trinh dat trong dap khéng lam anh hwdng dén lwgng nwéc triy trong hd, khong gay xéi ngam, khoéng

lam hw hong dap va giam tudi tho cia cong trinh:

c) Néu cdng trinh thao nwdc va cong trinh lay nuwde b tri trong than dap thi chung phai dwoc dat trén
nén nguyén thé 6n dinh, phai cé gidi phap phong chéng thdm doc theo mat tiép xtc gitra dat ddp cua
dap v&i cac cong trinh nay va ddm bao khong xo6i chan dap khi xa Ia:

d) Vung tiép giap gitra hai khéi dp trong dap dat khong ddng chat phai ddm bao khéng phat sinh hién
twong pha hoai dat do tham 16i dat tir viing nay vao viing kia qua muirc cho phép, khéng phat sinh vét

ntrt, khdng tao ra nhirng ving co6 sw thay doi (rng suét, bién dang dot ngét trong dap va nén;

e) Phan doan, phan dot thi cong khéng dwoc tao ra cac khe thi cong dap dat trén mat bang lién thong
ter thuong Iwu xudng ha lwu. Khi xay dwng khéi gia tai dé ting &n dinh nén va chan khay ha fwu thi phai
coi N6 nhw mét bd phan clia mat cat dap chinh thirc. Dinh ctia khéi gia tai nay phai ndm trén diém ra

cua dwong bao hoa mat cat dap thi céng dot 1.

7.3.1.2. Tong d6 IGn 6n dinh ctia dap va nén khéng dwoc vwot qua gidi han 1,0 % chidu cao dap khi

dap cao tir 15,0 m tré |én va khéng vt qua 1,5 % chiéu cao khi dap cao dwdi 15 m.
7.3.1.3. Hinh dang va kich thwéc mét cat ngang dap phai thod man yéu ciu sau:

a) Cao trinh dinh dap dam bao theo quy dinh tai khodan a clia 7.3.1.1:
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b) Chiéu rong dinh dap phu thudéc vao cap coéng trinh, diéu kién giao théng, thi cdng va quan Iy khai
thac nhwng khéng nhé hon 10 m doi véi dap cap dac biét va cap |, khdng dwéi 5 m dbi véi dap tir cép
Il tré xudng. Khi c6 két hop st dung lam dwdng giao thdng thi mat dap phai dam bao cac quy dinh cla

giao thdng nhwng bé réng khéng dwoc nhd hon cac yéu cau néu trén:

c) Mai dap, than dap va chan dap dwoc bao vé bang cac loai két cau va vat liéu phu hop, ddm bao bén
virng dwoi tac ddng pha hoai cua ap luwc séng, mua cing nhw cac yéu té pha hoai khac, on dinh trong
moi diéu kién 1am viéc cua dap;

d) Bap cao trén 15 m phai c6 co. Chénh léch G cao gitba hai co lién tiép trén cling mét mai dap khong
qua 15 m. Chiéu rdng clia co khéng nhé hon 3,0 m. Néu co dap phia ha lwu cé két hop lam dwong
giao théng thi bé rong va két cau clha co phai ddm bdo cac quy dinh cla dwong giao thong. Mai

thwong lwu phai bo tri co & gidi han dwdi cla I&p gia cd chinh dé tao thanh gbi d& can thiét.

7.3.1.4. Dap dat dap c6 mang ngan bé mat bang vat liéu bé tdng cbét thép, bé tédng asphan hodc mang
ngan bé mat bang nhwa phai ddm bao yéu cau sau:
a) Khong xuat hién vét nit lam anh hwéng dén chirc ndng chéng thAm clia mang ngan:

b) Phai bd tri mang chong tham trong nén dap dén tang khong tham (co6 hé sé thAm nhd hon 0,01

m/day) hodc té&i do sau tlr 0,5 H dén 1,0 H, trong d6 H la chiéu cao cot nwéc tac dung tredc dap;
c) C6 giai phap phu hop dé ngan chan tham & phan tiép xuc giba bé mat mang ngan véi nén.

7.3.1.5. Dat dung lam két cau chong tham phai cé hé sé tham khéng Ién hon 10° cm/s. Déi voi dap
dat dong chat, vat liéu dap dap phai la dat co cac chi tiéu co ly twong dbi gibng nhau. Khéng dung loai

dat sét co tinh trrong né dé dap dap.

7.3.1.6. Khéng dwoc lay cac I&p dat co tac dung chong tham nam phia trén tang céat cudi séi va hang
déng & vung ho tich nwéc. Khdng 18y dat & cac déi nti nam & ving thwong lwu dap cé tac dung chan

séng bao vé bd hd va bao vé dap dé dap dap.

7.3.1.7. DO chat K cha dat dap (hé s6 dam nén) do6i véi dap dat tir cap Il trd 1én va dap xay dung &
viing c6 ddng dat tir cap VII tré 1én khdng nhd hon 0,97 (K > 0,97); voi dap co cap cong trinh tir cap I
tré xudng va cdng trinh dat khac khéng nhé hon 0,95 (K > 0,95).

7.3.2. Pap dadap

7.3.2.1 Thuwc hién theo cac quy dinh tir 7.3.1.1 dén 7.3.1.4.

7.3.2.2 Nhirng bd phan dap lién quan dén két cau chéng tham clia dap nhw 16i chéng tham, ban chan,
twong 16i... phai dat trén nén dat tot.

7.3.2.3 Nén cla lang tru da d6 phai dat trén da phong hoa cé mé dun bién dang khéng thap hon mé
dun bién dang ctia khoi da dap. Cho phép sir dung nén la cat cudi séi khi da cé giai phap xtr Iy két cau,
chong tham, lam chat, gidi phap thi cong thich dang va dam bao dé chat twong dbi ctia cat cudi sdi nén

khdng thap hon 75 %. Phai kiém soat lun, bién dang dé tranh hién twong nirt tach, treo 16i.
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7.3.2.4 Da dung dé dap khong 1an tap chat va phai ddm bao c6 cap phoi lién tuc dé dat dwoc do chat
va dung trong kho can thiét theo thiét ké. Puwdng kinh ctia hon da 1én nhat khéng vwot qua chiéu day
cla I&p dap sau khi dam nén. Ty Ié hat da ¢6 kich thuwée d < 0,075 mm khdéng dwoc vieot qua 5 %; ty 1é

hat c6 d < 5 mm khong dwoc veot qua 20 % trong khbi da dap sau khi hoan thanh céng tac dam nén.

7.3.2.5 Ba dap dap phai c6 kha nang chéng phong héa, it bi mém héa khi tiép xtc véi nwdc va méi
trdng xung quanh véi hé s6 mém héa K, > 0,90. Chéat lwong da dap dac trwng bang cwdrng dé khang

nén tlrc thdi mot truc & trang thai bao hoa nwdc (R,) va hé s6 mém hoa (K.,):

a) Da dap lang tru thwong lvu & ving trudce 16i chdng tham, ving lang tru thwong Iwu tinh tie truc dap
cla dap da dap, dap bé tdéng ban mat va ving nam dwdi mye nwdc ha lwu cda lang tru ha lwu co R,

khong thap hon 30 MPa (riéng dap cap | va cap dac biét, R, cia da dap khdng thap hon 40 MPa);

b) Pa dung dé dap cho ving nam trén mwc nwéc ha lwu cda lang tru ha Iwu cd R, khéng thap hon 20
Mpa.

Chu thich: hé s6 mém hoa K, la ty so gitra cwérng dd khang nén tirc thdi mét truc cla da & trang thai bao hoa nudc voi
cworng do khang nén tire théi moét truc ¢ trang thai hong kho.

7.3.2.6 Cho phép bb tri tran tam xa |G thi cdng qua than dap da dap xay d& nhwng phai cé bién phap

cong trinh dAm bao an toan cho dap va céng trinh ho chira nwéc.

7.3.3. Pap hon hop dat va da

P6i v&i dap hdn hop nhiéu loai dat, da khac nhau thi cac khdi dap trong than dap phai dwoc phan bo
phi hop. Vung tiép giap gitra hai khéi dap phai dam bao khéng phat sinh hién twong pha hoai dat do
tham 16i dat tir vang nay vao ving kia qua murc cho phép, khéng phat sinh vét nirt, khéng tao ra nhirng
viing co sw thay déi rng suat, bién dang dét ngdt trong dap va nén. Phan dap dap bang vat liéu dat

thuwe hién theo 7.3.1, phan dap dap bang vat liéu da thwe hién theo 7.3.2.

7.3.4. Dap bé tong trong lwc

7.3.4.1. Dinh cla dap khdng tran phai c6 di d6 cao an toan so v&i muwe nwdc 1&n nhat trwdc dap va
khéng dé soéng tran qua. Bé rdng dinh dap phai dap &rng yéu cau thi cdng, quan ly, khai thac, giao
thdng va cac yéu cau khac (néu cé). Khi cé két hop st dung lam dwéng giao théng thi cac kich thwéc
va cau tao dinh dap phai dam bao cac quy dinh clia giao théng. Khi khéng cé yéu cau giao théng, bé

rong dinh dap khong duwoc nho hon 3,0 m.

7.3.4.2. Phai bb tri cac hanh lang doc va ngang & bén trong than dap. Cac hanh lang nay dap (rng yéu

Cau sau:

a) Cac tang hanh lang khéng cach nhau qua 20 m theo chiéu cao va lién théng v&i nhau béi hanh lang

chay vong theo mat nén. Hanh lang doc thap nhat phai dam bao yéu cau tiéu hét nwdc tham;

b) Khodng cach tr mat thwong lvu dap dén mat thwong lwu ciia hanh lang doc phai Ién hon 1/20 chiéu

cao cot nwoc tinh dén cao trinh day hanh lang, nhwng khéng dwoc nhd hon 2,0 m;
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c) Hanh lang tap trung nwéc, kiem tra, bo tri thiét bi do va dwéng dng, c6 chiéu rong khéng nhd hon
1,2 m, chiéu cao khdng thap hon 2,0 m. Hanh lang phut vira & gan nén, kich thwdc phu thudc vao diéu
kién lam viéc cua loai may khoan phut nhwng khdéng nhd hon 2,0 m dbi véi chiéu rong va 3,0 m déi voi

= A
chiéu cao:

d) Khu vwe xung quanh 16 mé trong than dap nhw hanh lang, thiét bj tiéu thoat nwéc hoac 6ng dan
nwdc co ap 1ap dat bén trong than dap phai dam bao an toan vé mat két cau dé chdng lai sw tap trung

(rng suat va &rng suat nhiét.

7.3.4.3. B6 tri khe 1un tai nhirng noi cé suw thay dbi vé dia chat nén hoac thay doi chiéu cao dap.
Khoang cach gitra cac khe Iun phai ddm bao céng trinh van hanh an toan va khéng bj nirt. Chiéu rong
khe lun khéng qua 30 mm. Chiéu rong khe nhiét & vi tri cach mat chju ap thwong Iwu khéng qua 5 m

khéng I&n hon 10 mm, & bén trong than dap khéng |&n hon 3 mm.

7.3.4.4. Toan bd khe lan va khe nhiét — IGn két hop dwoc che kin, lap day bang khép ndi va vat liéu
khéng tham nwdc (goi chung 1a vat chan nwéc), trlr cac khe nhiét & trong than dap. Vat chan nwéc
phai dap (rng yéu cau khéng tham nwéc, cd dd déo phu hop va co dd bén khdng thap hon dd bén cua

bé tong lam dap.

7.3.4.5. B6 tri mang chong tham va 16 thoat nwéc de giam ap lwc tham nguwoc. Lwgng hit nwéce don vi,
hé s6 tham va gradien clia cdt nwdc trong mang chong tham & nén da khdng Ién hon tri sé quy dinh

trong bang 9:

Bang 9 - Trj s6 gradient tham cho phép [J.,] trong mang chéng thdm & nén da

‘ Tinh thdm nwéc ctia than mang chéng thim
Chiéu cao dap H | o o | o
m Lwong mat nwéc donvi | Hé sb tham P
| I/(min.m?) | cm/s
< 60 < 0,05 < 1x10™ | 15
T 60 dén 100 < 0,03 < 6x107 20
> 100 | < 0,01 < 1x10° 30

7.3.4.6. Bé tdng & mat tiép nwédc phai dap trng yéu cau quy dinh tai 7.1.14. Can c vao kiéu dap va
loai dap, do I&n clia cdt nwdc tac dung, dieéu kién khi hau cha ving xay dwng va kich thwéc cla bd

phan dap va két cau dé dinh chiéu day iép bén ngoai két cau nhwng khdng duoc 1y nhé hon 2,0 m.

7.3.5. Cac loai dap khac

Khi dwoc cap c6 thdm quyén cho phép ap dung quy chuan ky thuat hodc tiéu chuan ky thuat xay dung
cac loai dap chan nwéc dang dwoc s dung trén thé gidi vao cong trinh cu thé & Viét Nam déu phai

dam bao cac chi tiéu thiét ké va yéu cau k¥ thuat phu hop voi cac quy dinh trong quy chuan nay.
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7.4. Dap tran nwoc

Thire hién theo 8.3 cua QCVN 04 - 05 : 2012/BNNPTNT va 7.3.4 clGa quy chuan nay.

7.5. Cong trinh dan nwéc
7.5.1. Xay dwng cac cong trinh dan nwéc cha nha may thiy dién phai dap (rng yéu cau sau:

a) Van hanh an toan, on dinh trong moi truwérng hop thiét ké, ddm bao dan nwéc va didu tiét dwoc luu

lwong yéu cau véi moi ché dd khai thac du kién trong thiét ké:

b) Khong dé bun cat, rac hodc cac vat tréi ndi khac lam hw hai hé thong céng trinh dan nwdc va gay hai

cho tua-bin thuiy lwc;
c) Co6 cong trinh diéu tiét xa hét lwong nwdc thira;

d) Bam bao chong chiu dwoc tai trong hodc ap lwe gay ra bdi nwéc va khi xay ra cac trwéng hop sau

day trong qua trinh van hanh khai thac:
1) Cat d6t ngét toan bd phu tai nha may:
2) Md toan bd phu tai;

e) Binh cta tuyén dwdng 6ng cé ap phai dwoc dat & phia dwéi dwdng gradien thay lwe nhd nhat co thé

xuat hién.

7.5.2. Xay dwng dwdng dan nwdc va kénh dan nwéc cla nha may thiy dién theo 8.7, 8.8, 8.10 cua
QCVN 04 - 05 : 2012/BNNPTNT/

7.5.3. Xay dyng dwérng ham thly cong theo 8.9 clia QCVN 04 - 05 : 2012/BNNPTNT.

7.5.4. Khi ap dung cac loai két cau va vat liéu maéi, céng nghé xay dung dwong dan maoi dang dwoc
ap dung tai cac nwdc tién tien trén thé gidi vao cong trinh cu thé phai dam bao lam viéc an toan, én
dinh ve cwdng d6, on dinh vé chéng truot sat va chéng thAm trong cac trwérng hop thiét ké va kiém tra.

7.6. Cong trinh lay nwéc

7.6.1. Thuyc hién theo 8.4 clia QCVN 04 - 05 : 2012/BNNPTNT, dam bao lay nwéc én dinh va van

hanh an toan trong moi ché dd khai thac clia nha may thay dién.

7.6.2. Khéng duoc xay dwng cong trinh lay nwéc tlr hd chira trén nén mong mot nira 1a da va mét
nra la dat, hodc trén nén dat nira cirng, nlra mém hoac trén dat toi mém. Néu khdng tranh dwoc phai

c6 gidi phap céng trinh dé xur ly.

7.7. Bé lang cat

Thye hién theo 8.5 cua QCVN 04 - 05 : 2012/BNNPTNT.

7.8. Bé ap lwc va thap diéu ap

7.8.1. DOi v&i bé ap lwc can cb cac gidi phap dé thoa man yéu ciu sau:
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a) Dam bao van hanh an toan va on dinh trong moi tredng hop tinh toan thiét ké:
b) Nwéc chdy vao dwdng ong ap Iwc khéng hat theo khdng khi va co tdn that cét nudc bé:

c) Co kich thwéc thich hop dam bao tiép nhan va van hanh an toan khi cé tac déng cla nwdc va do cat

toan b phu tai va déng toan bé phu tai trong nha may dién;

d) Cé xa tran hodc cong trinh diéu tiét lwu lvong dam bao didu tiét luu lwong xa thiet ké t6i da khi

ngtrng ché dd van hanh day tai;
e) Nuoc chay qua xa tran khong gay hw hai dén cac céng trinh xung quanh hodc dong séng;

f) Cac két cau cla bé ap luc phai dwoc thiét ké dadm bao rac hodc bun cat khéng chay vao trong dwong

ong ap lwc va tua-bin, cac chat bdi lang tich tu c6 thé bi riva tréi dé dang:

g) BO tri thiét bj thich hop dé nap du khong khi vao dwong dan khi thao can va dan khang khi trong

dwdng dan ra ngoai khi ching dwoc lam day nwéc.

7.8.2. Chtrng minh sw can thiét phai bé tri thap diéu ap dé bao dam cho cac td may phat dién lam viéc
an toan trong cac trwéng hop thiét ké. Sw dao dong clia mwe nwdc trong thap diéu ap khéng dwoc
tdng nhanh va phai quay lai diém can bang trong thdi gian ngan, phU hop v&i tinh chat phu tai cla hé

thong dién va hé théng diéu chinh tua bin.

7.8.3. Khi ap dung céc loai bé ap lwc va thap diéu ap kiéu méi vai cong nghé hién dai dang dwoc ap
dung tai cac nwéc tién tién trén thé gidi vao cong trinh cu thé cta Viét Nam phai dam bao yéu ciu kY
thuat phu hgp vé&i cac quy dinh trong quy chuén nay.

7.9. PDPwdong 6ng ap lwc

Puwdng ong ap lwc phai théa man cac yéu ciu sau:

a) Van hanh on dinh trong moi trwdng hop thiét k&, co kha nang chiu tai trong tinh toan twong &rng voi

tirng loai dwong ong nhw dat 16 thién, gan trong da, gan trong dat:

b) Trong moi trwd'ng hop lam viéc nwée trong dwérng ong khdng bi thAm hoac chay ra ngoai:

c) Binh clia dwdng ong ap luc phai dat dwéi dwdng gradien thay lwc thap nhat co thé xuat hien:

d) Buwdng ong ap lwc dat 16 thién déu phai bd tri cac mé néo va tru d&. Két chu néo d& phai dam bao
van hanh 6n dinh dwdi tac ddng cla cac tai trong tinh toan. Tru d& phai ddm bao dwérng 6ng khéng bi
x€ dich ngang nhung cho phép cé thé di chuyén theo phwong doc dé dang khi bi co gian bdi nhiét dé
moi trirong.

7.10. Pwdng dan nwéce ra

Buwéng dan nwéc ra phai théa man cac yéu cau sau:

a) Van hanh an toan, 6n dinh trong moi ché d6 lam viéc clia nha may thay dién;

b) Nwéce rd ri tr dwdng dan nwéc ra khdng gay hai cho mat dat xung quanh hodc cac cong trinh khac;
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c) Khéng gay hu hai nghiém trong cho hé théng céng trinh dan nuwéc ha lwu trong trwong hop dwong
dan nudc ra bi hw hai.

7.11. Cong trinh xa nwéc

Cong trinh xa nwéc phai ddm bao van hanh an toan, 6n dinh trong moi ché dé lam viéc cia nha may
thay dién. Noi tiép voi long dan ha lwu thuan va 6n dinh. Cé gidi phap phu hop d& dam bao long dan,
bo' song va cong trinh da xay dwng trén Iong dan phia ha lwu nha may thiy dién Iam viéc an toan va én
dinh trong cac trwdng hop thiét ké.

7.12. Nha may thuy dién

7.12.1. Nha may thly dién phai dap (rng cac yéu cau chung sau day:

a) Cong trinh va thiét bj lam viéc an toan, én dinh va thuan lgi trong moi trwwdng hop khai thac, van

hanh theo tinh toan thiét ké va dat hiéu suit cao:

b) BO tri tong thé cum dau méi va kiéu dang cang trinh hop Iy, phit hop véi canh quan chung:
c) Cot nwére tac dong lén cong trinh va thiét bj céng nghé phu hop véi tinh toan thiét ké:

d) Phu hop véi dac diém dja chat dat nén:

e) Khong bi ngap lut trong moi tred’ng hop duw tinh:

f) C6 ranh thu nwoc, gieéng tap trung nwéc va Iap dat hé théng may bom phil hop dé tiéu nwdc cho nha

may ctng nhw khi xay ra tinh trang ngép Gng khan cap & nha may:

g) Co san lap rap, stra chira va san bb tri cac thiét bi phuc vu cdng tac quan Iy véi dién tich mat bing

phu hop;

h) C6 hé thong théng gi6 va chiéu sang phu hop:

) C6 cac hanh lang va cau thang dé néi lién thong gitka cac tang clia nha may;
k) Cé gidi phap van chuyén may moc, thiét bj phu hop:

) Noi tiep véi léng dan ha Iwu thuén va én dinh. C6 giai phap phi hop @& long dan, be séng va cong

trinh da xay dwng trén long dan phia ha lwu nha may thay dién lam viéc an toan, 6n dinh.

7.12.2. Phan nha may nam duwéi nwéc phai xem xét chia nha tram thanh cac don nguyén. Kich thuwéc
cua cac don nguyén tuy thudc vao kich thwdc t6 may, dia chat nén, giai phap két chu cla phan xay
dwng, bién dang cho phép. Khi c6 luan chirng tin cay, c6 thé dung két chu lién khéi (khong chia cét)

cho toan bd phan dwéi nwédc clia nha tram.
7.12.3. Cac giéng va hanh lang quan sat cGa nha may thdy dién phai dap (rng cac yéu cau sau:

a) Hanh lang c6 bé rdng khéng nhdé hon 1,2 m, chiéu cao khong dudi 2,0 m va ¢é it nhat hai 16i ra. Cac
6i ra tir hanh lang doc trong trdng hop c6 sw ¢b phai cé ciu thang riéng cach ly véi cac phong bé tri

bén trong nha may;
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b) Pinh giéng hodc 16i vao phai cao hon mwc nuéc Idn nhat & ha lwu khéng dwdi 0,5 m va cd nap kin

nwde (hodc clra) dé gilr cho hanh lang khéng bi ngép.

7.12.4. L&ép boc (a0) clia nha may thay dién ngam phai tuan tha nhirng yéu cau quy dinh trong cac tiéu

chuan xay dwng dwdrng ham thly cdng tuong &ng.

7.12.5. Xay dwng nha may thay dién kiéu long song, kiéu ké dap phai xem xét cac phwong an bd tri
nha tram tach roi hodc két hop véi céng trinh xa mat hodc xa sau, bé tri td6 may dirng hoac t6 may
ngang dé lwa chon phwong an hop Iy nhat. V&i nha may thay dién kiéu duwdng dan phai bé tri nha tram
dwng riéng biet.

7.13. Ho diéu tiét ngay dém

7.13.1. Khi dung tich diéu tiét nwdc & thwong lwu nha may thay dién kénh dan khong du phai xét dén
viéc tao ho diéu tiét ngay dém. Mirc dd thiéu hut dung tich diéu tiét phai chirng minh bang cac tinh toan
kinh té - ky thuat. HS diéu tiét ngay dém phai bé tri trén tuyén kénh dan hoic trén kénh nhanh cta né,
& cang gan bé ap lwc cang tot. Tuy thudc diéu kién tai chd co thé st dung cac liing séng, ving tring tu
nhién lam ho diéu tiét ngay dém nhwng phai xét dén diéu kién tham mat nwédc va kha nang bj boi lap
cua ho.

7.13.2. Xay dwng hé diéu tiét ngay dém cho nha may thay dién lam viéc theo ché d6 pha dinh phai dac
biét quan tdm dén 6n dinh, dd bén clia cac cdng trinh ngan nwéc bang dat va lop 4o bao vé khi muc
nwdc trong hd bi giao déng lon.

7.14. Cong trinh xa day

7.14.1. Cong trinh xa day hay cong xa day gom cac loai co’ ban sau:

a) Cong ngam dat trwce tiép trén nén dat nguyén tho, dwdi dap dat, da hoac dap dat - da hén hop;

b) Bwdng 6ng bb tri trong than dap bé téng, dap bé tdng cb6t thép, dap bé tdng da hoc;

c) Puwong hdm thiy cong. Kiéu cong trinh nay dwoc st dung trong céac trwéng hop sau:

- Khéng thé bd tri cdng trinh xa cat va thao can ho qua than dap va diéu kién dia hinh, dia chat thuan
loi cho xay dwng dwédrng ham;

- Dan dong thi céng bang dwdng ham. Trong khi xay dwng phai dam bao yéu cau dwdng ham nay sau

khi hoan thanh nhiém vu dan dong thi cdng sé& chuyén thanh cong trinh xa bun cat va thao can hé.

7.14.2. Ngoai yéu cau ky thuat ap dung chung cho céng trinh lay nwéc tlr ho chira quy dinh tai 7.6, tuy

trrdng hop cu thé con phai dap trng thém cac yéu cau sau:
a) Diéu tiét xa nwdc xudéng ha lwu dé duy tri dong chay dap &rng yéu cau bao vé mdi treéng;

b) Dam bao thao can dé nao vét Iong ho, stra chita mdt s6 hang muc cdng trinh thwdng xuyén bi ngap
dwdi nwdc, chong tham long hd va mét s6 hang muc cdng trinh, hodc nghién ctru do dac, khao sat

danh gia hién trang cac hang muc coéng trinh dau méi, v.v...;
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c) Thao dwec bun cat trong Idng ho theo yéu cau cla quy trinh quan ly khai thac:
d) Trong th&i ky thi cong dap &ng dwoc yéu cau dan dong thi cong;

e) Phoi hop voi céng trinh xa 1 dé thao bét mét phan lwu lwong I

7.14.3. Cong trinh xa day kiéu dwéng ham thay céng phai dap trng cac yéu ciu quy dinh tai 8.9 cua
QCVN 04-05:2012/BNNPTNT.

7.14.4. Tat ca cac cong trinh thiy dién tir cap |l tré 1én déu phai xay dwng céng xa day. Cong trinh xay
dwng trong khu vire co ivgng nuwdce thira phong pha hoac trong vang cé6 moduyn dong chay bun cat [on,

tuy tlrng tredng hop cu thé cla cdng trinh cé thé bd tri céng xa day cho cac cdng trinh cip thap hon

khi cé luan cr thoa dang va dwoc cha dau tw chap thuan.

7.15. Cong trinh bao vé hé chira nwéc, bao vé khu vec ddu mébi va ha lwu cong trinh ddu méi
7.15.1. Thue hién theo 8.11 clia QCVN 04 - 05 : 2012/BNNPTNT.

7.15.2. Phai cé cong trinh xa nwdc xudng khu vee ha lvu dé thao can hoé khi can thiét, dé duy tri lwu
lwong xa can thiét cho nhu cau sir dung nwdc va bao vé mai treeng. Yéu cau ky thuat déi vai cdng xa
day thwc hién theo 7.14.

7.15.3. Néu viéc xa nwac tir ho thly dién c6 thé gay tac dong xau dén méi treong hodc anh huéng
nghiém trong den san xuat va doi séng nhan dan vung ha lwu do sw thay dbi dot ngdt vé ché dé nwdc
(qua cao hodc qua thap) bat budc phai thwc hién cac bién phap céng trinh phi hop dé 1am giam thiéu

muc ddé anh huwong tiéu cwe do.

7.16. Hé thong thiét bj quan trac cong trinh thuy dién

7.16.1. Cac cong trinh chl yeu tlr cap Il tré 1&n phai bé tri thiét bi quan trac sw lam viéc cua cong trinh
va néen trong sudt qua trinh xay dwng va khai thac nhdm danh gia mirc dd bén virng cla céng trinh,
phat hién kip thdi nhi*tng hw hdng, khuyét tat néu co6 dé quyét dinh bién phap stra chira, phong ngira
s cO va cai thién diéu kién khai thac.

7.16.2. Xay dyng hé thong quan trac phai dap rng cac yéu cau sau:

a) Cung cap so liéu chinh xac va kip théi hién trang van hanh cong trinh. Sé liéu quan tric phai lién tuc.
Thoi gian quan trac, sO lan quan trac, mirc do chi tiét va chinh xac cua s6 liéu quan tric theo quy dinh

cla co quan tw van va cha dau tu;

b) Phai quan trac dong th&i cac hién tweng khi ching cé quan hé véi nhau. Vi du dé danh gia &n dinh
va d6 bén cua dap dat, dap da hodc dap dat da hén hop phai quan tric ddng thdi vé thAm, ¢ng suét va
bién dang tai cac diém trong than dap;

c) Két qua do dac phai dwoc chinh bién, 1ap thanh bang biéu, xay dwng di liéu dé& phan tich, danh gia

va rut ra két luan.

7.16.3. Doi voi ho chira nwdc phai quan trac cac ndi dung sau:
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a) Lwu lwong nwdc dén ho:
b) Phan bo theo khéng gian va thei gian dong bun cat lo Itrng va bun cat day chay vao hd:
c) Phan bo theo khong gian va théi gian bdi lang bun cat trong long hé:
d) Tinh hinh sat I& va tai tao bd ho;
e) Dién bién mwe nuéce trong ho;
f) Dién bién Iwu lwvong nwéc lay ra khoi hd.
7.16.4. Doi voi dap dat va dap da dap phai thue hién cac quan tréc co ban sau:
a) Chuyén vi dirng, ngang mét dap va cac bd phan chinh clia than dap;
b) LUn ctia nén dap va trong than dap:

c) Tham (gom ap lyc tham, duong bao hoa thdm va lwu lwgng thAm) qua than dap, nén dap, vai dap,

qua bg phan nodi tiép va tham qua bd phan chéng thdm nhw man chéng thdm, cir chéng tham. ..
d) B6i lang trwéc dap:

e) Dién bién muc nwée & thwong Iwu va & ha lwu theo thoi gian;

f) On dinh clia mai va bd hd; cac vi tri co nit, IGn sat, mach nwée dun. v.v....

7.16.5. Doi v&i dap bé tong, bé tdng cot thép cac loai va cac bb phan ban chan, ban mat cia dap da

dap ban mat bé tdng phai tién hanh cac quan tric sau:

a) Chuyen vi dirng, ngang, uén, nghiéng cla khébi bé tdng dap, khe néi:

b) Ap luc tham Ién day dap, bé tiéu ndng, ban chan, trwéc va sau man chéng tham:
c) Tham & bd vai dap;

d) Lwu lwong tham:

e) Nhiét 6 nwée ho, khéng khi, bé téng va nhiét 46 nén dap;

f) Béi lang trwde dap;

g) Dién bién myc nwde thweng ha Iwu theo thoi gian.

7.16.6. DOi v&i nha may thiy dién phai quan tric cac yéu té sau:

a) Chuyén vj dirng, chuyén vi ngang cla nha may, tua bin, may phat dién va cac bd phan chinh cua
nha may thuy dién;

b) Tham & trong va ngoai nha may.

7.16.7. Ngoai quan trac phuc vu an toan dap chan nwéc va nha may thiy dién con phai tién hanh mét

A - > ~
SO quan trac co ban sau day:

a) Quan trac dién bién trang thai (rng sudt gdm (rng suét ban than cong trinh, (ng suat nén, (rng suét
gitra cdng trinh v&i nén va cac két cau quan trong clia dap nhw (rng suét trong ban mat bé téng chéng

tham bao gdm ca ap lwc ké réng trong dap va nén;
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b) Quan trac ap lwc dat cia dap 1én mat tiép xac véi cong trinh cirng;

c) Quan trac (rng suat bién dang cta twdng chdéng thAm khong phai la dat;

d) Quan trac (rng lwc cot thép cua két cau bé téng cot thép:

e) Quan trac nhiét 46 va (rng suat nhiét trong céng trinh bé téng khéi Ion:

f) Quan trac ddng thai nwéc ngam & vung ha lwu dap;

g) Quan trac 6n dinh clia b& & ving gan dap:

h) Quan trac kha nang phat sinh ddng dat khi hé tich nwéc, quan tric dia chan & vi tri xay dwng, V.v....

7.16.8. Can ctr vao diéu kién cu thé cla tlrng cdng trinh, tw van thiét ké lwa chon déi twong quan trac,

loai thiét bj quan trac va vi tri 1ap dat thiét bj quan trac phu hop.

7.16.9. DOi v&i cac céng trinh cap |1l va cap IV, tuy tirng trrdng hop cu thé vé loai cong trinh, didu kién
lam viéc cia cong trinh va nén can bd tri thiét bi quan trdc cho mét sé hang muc coéng trinh chinh khi c6
ludn cl thda dang va dwoc chi dau tw chap thuan.

8.  Thiét bj co khi thiy céng

8.1. Taitrong tinh toan

8.1.1. Khi tinh toan thiét ké ché tao cac loai thiét bi co khi thuy céng phai xem xét lwa chon cac tai
trong tac déng duorc liét ké dwdi day. Cac tai trong khac sé dwoc xem xét bd sung dwa trén cac diéu
kién cu thé cla tirng céng trinh va quy dinh cla cac tiéu chuan ky thuat cé liéen quan dwoc Iwa chon ap

dung trong dw an:
a) Doi véi ctra van va thiét bi co khi thiy cong :
- Ap lwc thuy tinh;
- Ap luc thGy’déng;
- Trong lwong ban than, Iwc quan tinh;
- Ap lwe thAam cla nwéc:
- Lwc day nbi;
- Ap lwe séng:
- Lwe ma sat:
- Ap Iwc bun cat 1ang dong:

- Lwc lam viéc (strc cang clia cap nang, lwc ma sat cla thiét bj d& clra van cung, lwc clia co

cau nang);
- Ap lwe gio, ap Iwc khéng khi:

- Ap lwc va cham cla vat ndi, ca tau thuyén;
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- Tai trong |ap rap, lwec gian né vi nhiét:

- Tai trong khi thir;

- Lwe chan khéng khi déng cira;

- Ap lwc nwéc va:

- Lwc & co cau nang khi ctra bi ket;

- Tai trong sinh ra do ddong dat;
b) Doéi véi dwérng dng ap Iuc :

- Ap lwc clia nworc tac dung 1én thanh ng, k& ca ap luc nwéc va:

- Ap lwe clia nurdc tac dung Ién clra van trén dwong 8ng;

- Lwe doc truc dwdng ong do dwéng kinh éng thay déi tai cac khuyu cong va tai cac mat mut
cua khép bl co gian;

- Trong Iwgng ban than dwéng dng va nwéc chiva day trong éng:

- Lwrc ma sat gilra dwéng ong thép véi méb d& trung gian, gitra nwéc voi thanh ong, lwc ma sat

bén trong khép bu co gian;
- Lwe ly tdm do nwéc chay qua cac chd khuyu cong:

- Luc do bién dang dwai tac dung clia nhiét dd mai tredng va ap lwc nwéce bén trong gay ra déi

v&i dwdng 6ng khdng cat doan:
- Ap Iyc clia dat da Ién cac mé néo, méb d& trung gian:
- Lwe tac dung do ltn khong déu cla cac md néo, mé d& trung gian:
- Ap lwc cla dat da tac dung lén nhirng doan éng chon ngam:;
- B chan khong phat sinh trong dwdng 6ng khi thao can nwéc:
- Tai trong cua qio;
- Tai trong khi thr nghiém thuy lwc;
- Tai trong phat sinh trong qua trinh thi cdng phan bé téng:
- Tai trong do tac dung ctia d6ng dat va cac yéu t6 dja chét khac.

8.1.2. Tuy thudc vao loai thiét bi co’ khi thiy cong, didu kién lam viéc va vi tri lap dat chung trong coéng
trinh ma Iwa chon cac t6 hop tai trong tinh toan ph hop. Khi tinh toan thiét ké cin ap dung cac té hop

tai trong trong diéu kién van hanh khai thac bét loi nhét.

8.1.3. Cac chi tiét clia clra van, dwéng éng ap lwc va cac thiét bi co khi thly cong khac phai dwoc xac

nhan du ben va clirng qua viéc kiém tra (rng suéat, d6 vong va bién dang.
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8.2. Cuavan

8.2.1. Ctra van (ké ca thiét bi déng nhanh & clra Iy nwéc vao nha may thuy dién), khe van va cac

thiét bi di kém phai ddm bao dwegc cac yéu ciu co ban sau day:

a) C6 du dd ben, do kin nwdc, dd clrng va dé 6n dinh theo quy dinh cua diw an:

b) Thuan lgi trong céng tac van hanh khai thac va bao dwéng;

c) Khéng bi rung lac trong qua trinh van hanh, khai thac:

d) Cé gidi phap bao vé va chong an mon phu hop véi diéu kién lam viéc cha thiét bi:
e) Ctra van truyén luc t&i khe van hoic thiét bi neo phu hop véi so do tinh toan.

8.2.2. Ngoai yéu cau thurc hién quy dinh tai 8.2.1, di v&i tirng loai thiét bi di kém v&i clra van con phai

dap (rng dwoc cac yéu cau sau:
a) Clra van dam bao truyén lwc t&i khe van hodc thiét bi neo phu hop véi so dé tinh toan:

b) Khe van va thiét bj neo phai phu hgp vi loai clra van da chon va truyén dwoc hét tai trong tir phan

chiu lyc cha clra dén két cau bé téng;

c) Thiét bi nang ha phai cé kha nang van hanh clra van dé dang, chu ddng va gilr ctra van & cac vij tri
theo thiét ké dam bao chac chan va an toan. Tuy thudc vao loai ctra van, diéu kién quan Iy, van hanh

khai thac ma Iwa chon loai két cau nang ha cira van phu hop;

d) Tuy thudc vao dieu kién van hanh va mirc d6 quan trong ctia ctra van dbi v&i cong trinh ma lwa chon
loai thiét bj cap dién cla cira van phu hop. Cac thiét bj cip dién phai cé kha ndng van hanh clra van &n

dinh va dé dang.
e) Ctra van van hanh xa |G phai dwoc trang bj cac thiét bi cap dién dw phong hodc may phat dién duw
phong. Thiét bi cap dién dy phong phai ddm bao kha nang kh&i ddng ctra van mét cach nhanh choéng,
chac chan va dé dang ngéat dong thong thwong.
8.3. Lwé&ichan rac
Lw@i chan rac va thiét bj hé tro phai dap (rng dwoc cac yéu cau co ban sau day:

- C6 du do bén va dd cirng phlu hop véi tai trong thiét ké:

- Ngan chan cac vat tréi ndi va rac gay hai khéng chay vao coéng trinh dan nwéc va lay nwéc &
ha lwu cla lwéi chan rac:

- Khoang cach 16 cla lwdi chan rac dwoc xac dinh trén co sé xac dinh kich thwdc Ién nhat cla
cac vat tréi noi cho phép chay qua nhwng khéng lam anh hwéng dén hoat dong binh thwdng cua tuéc

bin va may bom, han che dén murc thap nhét tinh trang gidm cot ap do Iwdi chin rac gay nén:
- Vot rac thuan lo;
- Vat liéu cha lwéi chan rac phai dwoc xac dinh tuy thudc vao tai trong thiét ké, chéit lwong nwérc,

loai vat ndi va diéu kién bao tri.
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8.4. Dwdng 6ng ap lwc bang thép
Puwdng ong ap lwc bang thép phai théa man nhirng yéu cau chinh sau day:

a) Van hanh an toan, 6n dinh, khéng bi rung ddng, khéng bi ré ri nwéc, khdng tao thanh chan khéng

trong qua trinh van hanh, khai thac, chdng chiu dwoc cac té hop tai trong thiét ké va tai trong kiém tra:
b) Thuan lgi trong céng tac quan ly, van hanh va bao duwdng;

c) Bo tri 16 trén dwérng ong ap luc (16 dat clra bao dwdng, 16 thoat nwdc v.v...) phai ddm bao an toan

khéng gay hién twong tap trung &ng suat;

d) Tai nhirng vi tri truc tim cha dwdng éng thay doi phai dwoc gitr ¢6 dinh bang két ciu phu hop. Cac

két cau nay phai dam bao cac yéu cau sau:

- On dinh vé trwot va on dinh vé 1un ddi véi cac té hop tai trong tinh toan bat loi nhat clia dwong

ong truyén lén;

- Cé kha nang xé dich doc khi diéu kién nhiét dd méi treong thay déi nhung khong cé kha nang

xé& dich ngang va c6 kha nang diéu chinh dwoc chiéu cao khi lap rap;

e) Cac khop bl co gidn phai ddm bao dd kin khit va co gian dé dang cla duwdng 6ng theo dwdng truc

ong hodac co gian theo dwdng truc va goéc xoay;

f) Thao hét nwdc trong dwdng ong cling nhw thoat hét nwdc ngadm, nwdc mat trong hanh lang dat

dudng 6ng;

g) O dau dwdong 6ng phai cé clra van hodc van phong s ¢b van hanh ty dong:

h) Trén doc tuyén dwéong 6ng phai bd tri cac clra “tham” dé dinh ky kiém tra, tu sira bén trong dwong
ong;

) Tat ca nhitrng tuyén dwéng éng ap lwc cla cac codng trinh thiy dién tir cap IIl dén cap dac biét déu
phai cd hé théng quan trac dé do d6 dich chuyén theo cac phwong cia mé néo, md d& trung gian va
chuyén vi clia dwérng ong. Tat ca cac mbc quan trac cla hé théng quan trac phai dwa vao mang khéng

ché chung cua cdng trinh.

GHI CHU: Yéu cau ky thuat doi vdi cac loai thiét bi co khi thay Iwc va thiét bj co dién bb tri bén trong nha may thiy dién khéng
quy dinh trong quy chuan nay (dwoc quy dinh trong quy chuan ky thuat qudc gia vé quan ly, van hanh khai thac cong trinh
thuy dién).

9. Quy dinh vé quan Iy

Quy chuan nay bat budc ap dung déi v&i cac td chirc, ca nhan co lién guan dén hoat dong xay dwng

cong trinh thay dién trén 1anh thd Viét Nam.

10. To chirc thwe hién

Cac co quan quan ly nha nwéc lién quan dén hoat ddng xay dwng codng trinh thay dién & Trung wong

va dia phwong phai té chirc pho bién va thwe hién quy chuan nay. Trong qua trinh thwe hién quy chuan
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néu cd vwdng mac, hodc dé nghij bd sung, chinh stra quy chuan nham nang cao chat lwgng hoat dong
xay dwng cong trinh thay dién thi cac té chirc, ca nhan chi dong dé xuét 1én Bo Xay dwng dé xem xét,

quyét dinh.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Danh muc cac céng trinh chii yéu va thir yéu

A.1. Céng trinh chu yéu

Cac céng trinh sau day dwoc xép vao loai cong trinh chii yéu:

a) Pap chan nuwdc cac loai.

b) Twong bién, twdng chan, cdng trinh cho ca di trong tuyén chiu ap:

c) Cong trinh nhan nwéc, lay nwéce, thoat nwdc va xa nwéc:

d) Kénh dan cac loai va céng trinh trén kénh;

e) Nha may thdy dién, nha van hanh, 6ng dan nwédc, dwdng ham thiy cong;
f) Bé ap Iwc va thap diéu ap;

g) Cong trinh gia c6 b va chinh tri s6ng:

h) Cong trinh théng tau (au thuyén, nang tau, dap diéu tiét):

) Cong trinh thiy céng trong td hop xay dwng nha may nhiét dién.

A.2. Cong trinh thir yéu

Cac cong trinh sau day duwoc xép vao loai thi yéu:

a) Twong phan céch;

b) Twong bién va twong chan khéng nam trong tuyén chiu ap:

c) Cong trinh xa dw phong;

d) Cong trinh gia c6 bd nam ngoai cum cong trinh dau mébi:

e) Cac cong trinh bao vé ca;

f) Cac dwdng mang cho bé mang 1am nghiép va gb cay xudi vé ha lwu:
g) Nha quan ly céng trinh.

CHU THICH:

Tuy thudc vao mirc d6 ton that co thé gay ra khi bj hw hdng hodc kha nang xay dwng lai gap nhiéu kho khan, moét sé

cdng trinh thir yéu trong tirng treong hop cu thé khi cé luan chirng thich dang co thé chuyén thanh céng trinh chi yéu.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Tinh toan hé s6 an toan chung cua cong trinh va hang muc cong trinh thay dién

B.1. Khi tinh toan on dinh, d6 bén, ng suét, bién dang chung va cuc bé cho cac céng trinh thay dién
va nén cua chung, phai tién hanh theo phwong phap trang thai gi¢i han. Cac tinh toan phai tien hanh

theo hai nhém trang thai gi¢i han:

a) Trang thai gi¢i han th(r nhat: cong trinh, két ciu va nén cla ching lam viéc trong didu kién
khai thac bat lgi nhat gom: cac tinh toan vé do bén va do 6n dinh chung clia hé céng trinh - nén: dé
bén tham chung cta nén va cla cong trinh d4t; d6 bén clia cac bd phan ma sw hu hdng cua chung sé
lam cho viéc khai thac cong trinh bi ngirng tré; cac tinh toan vé (rng suat, chuyén vj cia két ciu bd

phan ma dd bén hodc dé on dinh céng trinh chung phu thudc vao chung v.v...

b) Trang thai gi&i han thr hai: céng trinh, két cau va nén cda chung lam viéc bét lgi trong diéu
kién khai thac binh thudng gém: cac tinh toan dd bén cuc bd clia nén: cac tinh toan vé han ché chuyén
vi va bién dang, vé si tao thanh hoac mé réng vét nirt va méi néi thi céng: vé su pha hoai do bén tham

cuc bd hodc dd bén clia két cau bd phan ma chung chwa duwgc xem xét & trang thai gi¢i han thr nhat.

B.2. Dé dam bdo an toan két cAu va nén cua cong trinh, trong tinh toan phai tuan tha didu kién quy
dinh trong céng thire (B.1) hoac (B.2):

m
nc.Ntt s K_” .R (B.1)
Hoac
K
K = .._.R_ > .EC n (Bz)
N m

trong do:
n. la hé so to hop tai trong, xac dinh nhw sau:
- Tinh toan theo trang thai gi¢i han thir nhét :
To hop tai trong co ban : n. = 1,00;
T6 hop tai trong dac biét : n. = 0,90;
T6 hop tai trong trong thoi ky thi cong va slra chira: n. = 0,95:
- Tinh toan theo trang thai gi®i han th& hai: n. = 1,00:

K la hé so an toan chung clia cong trinh:
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Ny 1a tai trong tinh toan tong quat (lwc, mé men, (ng suét), bién dang hodc thong sé khac ma

né la can clr dé danh gia trang thai gidi han:
R |a swc chiu tai tinh toan trf)ng quat, bién dang hoac thédng s6 khac dwoc xac lap theo cac tai
liéu tiéu chuan thiét ké:

m la hé so diéu kién lam viéc. Hé s& m xét t&i loai hinh cong trinh, két cAu hodc nén. dang vat
iéu, tinh gan ding cuia so 6 tinh, nhém trang thai gi¢i han va cac yéu té khac dwoc quy dinh trong
cac tai liéu tiéu chuan thiét ké hién hanh cho méi loai cong trinh, két cAu va nén khac nhau. Hé sé didu

kién lam viéc ctia mot s6 cong trinh dién hinh thudc dw an thdy dién quy dinh & bang B.1:

Bang B.1 - Hé so diéu kién lam viéc cua mét s6 cong trinh thudc dw an thuy dién

o L Hé s6 diéu kién lam viéc
Loai cong trinh va loai nén
(m)

1. Cong trinh bé téng va bé téng cot thép trén nén dat va da nira clirng 1,00
2. Cong trinh bé téng va bé tdng cbt thép trén nén da:

- Khi mat trwot di qua cac khe nit trong da nén 1,00

- Khi mat trrot di qua mat tiep xtc gilra bé tdng va da hosc di trong | 595
da nén cé6 mét phan qua cac khe nirt, mot phan qua da nguyén khéi |
3. Pap vom va cac cong trinh ngan chdng khac trén nén da 0,75
4. Cac mai doc tw nhién va nhan tao 1.00
CHU THICH:
Trong cac trwéng hop can thiét, khi cé luan chirng thich dang, ngoai cac hé sé néu trong bang, dwoc phép lay cac hé sb
dieu kién lam viéc bo sung dé xét téi dac diém riéng clia cac két cAu cong trinh va nén cia ching.

Ko 12 hé s6 bao d3dm duoc xét theo quy méd, nhiém vy cua cbng trinh:

- Khi tinh toan trang thai gi¢i han theo nhom thir nhat: K, dwoc xac dinh theo cip cong trinh:

Céng trinh cap dac biét lay K,=1,25:
Céng trinh cap | 14y K, = 1,20;
Céng trinh cap Il, Il va IV 13y K,=115;

- Khi tinh toan theo trang thai gi¢i han the hailay K, = 1,00:

- Khi tinh toan 6n dinh cho mai déc tw nhién, mai déc nhan tao ndm k& sat cong trinh khac cé

hé s0 bdo dam Ién hon: phai lay hé sé bdo dam clia mai bing hé sb bao dadm cia céng trinh do.

B.3. Tri s6 cta cac hé sb sai léch vé vat liéu n,, va sai léch vé dat n, ding dé xac dinh sirc khang tinh

toan cua vat liéu va cac dac trwng cua dat cé trong cac tiéu chuan thiét ké quy dinh riéng cho méi loai
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cong trinh, két cau va nén cuda ching va duoc cha dau tw quy dinh ap dung. Khi céng trinh st dung
khoi lwong 1on vat liéu tai chd bao gdm ca vat liéu dat dap, da dap v.v... thi strc khang tinh toan cla véat
liéu dwoc xac dinh théng qua xt&r ly théng ké cac két qua thi nghiém trong phong va nghién ctru thuc

nghiém hién truong.

B.4. Tinh toan theo trang thai gi¢i han thr nhat dwoc thwe hién vdi tai trong tinh toan. Tai trong tinh
toan bang tai trong tiéu chuan nhan v&i hé so léch tai n (bang B.2). Tai trong tiéu chuan cé trong cac
tiéu chuan khao sat thiét ké quy dinh riéng cho méi loai cdng trinh, két cau va nén cla chung va do chi

dau tw quy dinh ap dung.

B.5. Tinh toan theo trang thai gi¢i han tht hai cho céng trinh, két cau va nén dwoc thwe hién véi hé so
i@ch tai n, hé sb sai léch vé vat liéu n, va dat ns déu lay bang 1,0 trir cac trwdng hop dwoc chld dau tw

quy dinh cu thé trong tiéu chuan khao sat thiét ké riéng.

B.6. Cac ndi dung can thiét phai tinh toan, cac gia dinh trwéng hop tinh toan, so dé tinh cho cdng trinh
va nén phai phu hop véi kha ning cé thé xay ra, tuan tha day di cac quy dinh vé khao sat thiét ké do
chi dau tw quy dinh ap dung va cudi cung phai tim dwoc 1&i gidi bat loi nhat. Trong nhirng tredng hop

can thiét con phai xem xét thém cac yéu to sau:
a) Trinh tw thi cong va trinh tw chat tai ciia cac bd phan céng trinh;
b) Anh hwéng cla cac tac ddng cla nhiét dd, co ng6t va tac ddng clia ap Iwc tham dodt bién;

c) Cac bién dang phi tuyén dan hoi va déo ciing nhw tinh tir bién cda vat liéu cau thanh céng

trinh va nham thach nén:
d) Tinh r&i rac cda cau trac than cdng trinh va nén ctia chung (vi du nhw dd nit né v.v...);
e) Tinh khéng dong nhat cta vat liéu xay dwng, nham thach nén va tinh di hwdong cda chung.

B.7. Khi tinh toan cac két cau cdng trinh nén bj Iin phai xét t&i ndi lwc phat sinh trong ching do bién
dang cua nén gay ra. Po Iin va chénh léch lun phai nam trong gi®¢i han cho phép, khdng gay bat 1o
cho khai thac va dd bén, bien dang cla céng trinh, két cau tirng bd phan hodic gira cac bd phan voi

nhau.

B.8. Nhirng cong trinh dan, thao, xa nwdc tir cap | tré 1én phai thi nghi@m mé hinh thay lwc dé xac
dinh kha nang dan thao nwdc, kiem tra ché dd thuy lwe, van toc, ap lwc nwédc 1én cdng trinh, gidi phap
noi tiép céng trinh va&i thwong ha Iwu, bién phap gia cd chong mai moén, xam thwe v.v..., xac dinh hinh
dang, kich thwéc cac bd phan, lwa chon phwong an bé tri tdng thé cum céng trinh dau médi mét cach
hop ly va kinh té nhat. Céng tac nay cliing dwoc phép ap dung cho cac céng trinh cap Il cé hinh dang
dwédng dan phirc tap ma nhirng chi dan tinh toan thay Iwec thong thwdng khéng dat dwoc dd tin cay can

thiét, ddng thei trong thue té chwa cé hinh mau xay dwng twong tu khi chwa cé luan chirng thoa dang.
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Bang B.2 - Hé sé léch tai n

Hé sé léch tai
Tén tai trong va tac dong )
1. Trong lwgng ban than cong trinh (khéng ké trong lwong dat, Iop ao dwong ham) 1,05 (0,95)
2. Trong lweng ban than cha I6p do dwdng ham | 1.20(0,80)
' 3. Ap Iyrc thang do trong lwong dat gay ra 1,10 (0,90)
| 4. Ap Iwc bén cla dat 1,20 (0,80)
5 Ap lwc bun cat | 1,20
6. Ap lwc da: - Trong lwong cta da khi tao vom | 1,50
e :Apla:cagangcuada B B ; 20(080)
7. Trong Iwong cla toan bd 1&p dat, da trén duong ham hoac trong lwvgng vung bi |
| pha hay v.v... (ap lwe thang dirng do trong lwong dat gay ra) 1101090
8. Ap luc nuwéc tryc tiép 1én bé mat cong trinh va nén, ap luc séng, ap luc nwéc day |
ngwoc clng nhw ap lwc nwdc tham, ap lwe ké rong 1.00
| 9. Ap luc tinh ctia nwdc ngdm 1én I&p 4o dwérng ham | 1,10 (0,90)
I 10. Ap lwc nwédc bén trong dwong ham (ké ca nudc va) | 1,00
11. Ap Iwc mach déng clia nwéce | 1,20
12. Ap lwc cla vira khi phut xi mang 1,20 (1,00)
13. Tai trong thang dirng va ndm ngang clGa may nang, béc d&, van chuyén ciing
nhuw tai trong cla céac thiét bj cong nghé cb dinh 1,20
14. Tai trong xép kho trong pham vi bén xép d&, hoat ddng clia cau lan | 1,30
15. Tai trong do gi6 1,30
16. Tai trong do tau thuyén | 1.20
17. Tac déng ctia nhiét A6 va dé am | 1.10
18. Tac ddng cua ddng dat 1,10
19. Tai trong bdc hang khé | 1,30 (1,00)
CHU THIQH:
1)  Hé s0 Iéch tai do tau chay trén dwdng sat, xe chay trén dwong 6 té phai lay theo tiéu chuan thiét ké cau:
2) Cho phép lay hé sb léch tai badng 1,00 dbi voi trong lwgng cua ban than céng trinh, ap lwc thang ding do trong lwong
cia khoi dat dap, néu trong lwong clia khdi dé dwoc xac dinh tir cac gia trj tinh toan dac trwng clia dat (trong lwong riéng va
dac trwng dd bén), con bé tong dwoc xac dinh tlr dac trwng vat liéu (trong lwong riéng cla bé tong va cac dac trwng khac) phu
hop véi cac tiéu chuan thi nghiém va tiéu chuan thiét ké nén hién hanh:
3) Chi st dung cac hé so léch tai ghi trong ngodc don khi két qua tinh toan thé hién cong trinh & trong tinh trang bét loi
hon.
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Phu luc C
(Tham khao)

Tinh toan thiét ké dap chan nwéc theo tiéu chuan cua Hoa Ky

C.1.

C.1.1. Tai trong tac dong

Theo sach hwéng dan ky thuat, USACE

C.1.1.1. CAc loai tai trong tac dong 1én than dap chan nwéc quy dinh trong bang C.1:

Bang C.1
Piéu kién tai trong co Loai dap
ban Bé tong trong lwc Pap vom Pap dap
e Trong lwgng ban than | e Trong lwong ban than | « Trong Iwong ban
dap dap than dap
Binh Hoat dong e Ap luc thay tinh & e Ap lwc thiy tinh o Ap luc thuy tinh
thwdng | binh thwong MNDBT e Ap luc bun, cat e Ap luc ké réng
t /i\p lwre bun, cat o Ap lwc nguoc
* Ap Iurc nguoc e Tai trong nhiét |
e Trong lwgng ban than e Trong lwong ban
dap than dap
Thi céng e HO chira chwa cé | o Ap Iwc ké réng
nwoc e HO chira chwa co
L | | nwédce
e Trong lvgng ban than | « Trong lwong ban than | « Trong lwong ban
dap dap than dap
e Ap liyc thiy tinh & muc | « Ap lwc thly tinh & e Ap Iwc thay tinh &
L0 thidt ké nwdce 1T thiét ké muwc nwdce Ii thiét ké mwc nuéde |G thiét ké
e Ap lwrc bun, cat e Ap lwc bun, cat o Ap luc ké réng
e Ap lrc nguoc e Ap lrc nguoc
| | e Tai trong nhiét J
Bat e Trong lvgng ban than | ¢ Trong lwgng ban than | « Trong lwong ban
thwong dap - dap than dap
| . é\p lwe thay tinh* e Ap lwc thay tinh* e Ap Iwc thay tinh*
Hoat ddng binh | * Ap Iwc thiy dong* e Ap lwc thily déng* o Gia toc dong dat theo
thwong vor e Gia tOc dong dat theo |  Ap lwc bun, cat phwong ngang hudng
OBE phwong ngang hwéng ha| « Ap lyc nguoct | ha luu ]
vy |« Tai trong nhiét * Ap lyc ke rong
| ° ‘5'3 lwc bun, cat e Tai trong OBE ddng
e Ap lwc nguwoc* |
e Trong lwong ban than
dap
Thi céng voi e HO chira chwa c6
OBE nwoc
e Tai trong nhiét
e Tai trong OBE ddng
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Bang C.1 (két thic)

e Trong lrong ban than
dap
Thi céng véi | ° Gia toc ddng dat theo
OBE phuwong ngang huvéng |
| thwong Iwu |
'« HO chira chua ¢6
| nwérc
| ' 1
| o Trong lgng ban than | « Trong lweng ban than
dap dap |
e Ap Iwc thiy tinh* |« Ap I thay tinh*
Hoat déng e Ap Iwrc thay dong* e Ap lwc thiy dong*
ﬁ;”: b'ﬂhh;gléong -+ Gia tbc dong dattheo |  Ap Iuc bun, cat
- vOI phwong ngang huwéng e Ap lc nguroc? |
ha lwu | | |
- : . e Tai trong nhiét
e Ap lwc bun, cat o I i __
, . e Taitrong MCE dong
j e Ap e nguoc
e Trong lvong ban than | ¢ Trong lwrong ban than
dap | dap |
e Ap lrc thlly tinh tai IG |  Ap lwe thly tinh tai G
| L{ klém tra I klém tra klém tra |
e Ap lirc bun, cat e Ap luc bun, cat
|« Ap lwc nguoe e Ap luc nguoc
| e T3i trong nhiét [
CHU THICH:
1) * Phai lwa chon myec nwée ho chira ma dwoc duy tri twong doi thwéng xuyén & mire d6 trong nadm;
2) Cac tai trong liét ké trong bang trén tac déng tinh ngoai trir nhirng tai trong dwgc chu thich
3) Dap vom cb kha nang co hé s6 an toan toi thiéu chong trwwet trong nhivng diéu kién sau:
- Myc nwéc hod chira 1a & mye nwdc thap (LWL) hoac thap hon do mét sé trwerng horp;
| - Lwc dong dat tac dong & hwéng thwong luu.
4) Kha nang dap dap co hé sd an toan toi thieu chong trwot tai mwe nwde ho chira trung binh gira MNDBT va mye nwéc thap
(LWL).

C.1.1.2. Ap lwc ké rong va ap lwe tham nguoce xac dinh nhw sau:

a) Ap lwc ké réng cla dap dap duoc xac dinh bang phuong phap xem xét tinh tham nwéc cua vat liéu
s dung cho than dap, dwéong thoat nwéc, dua trén két qua tinh toan, kiém tra va thi nghiém thwe té tai
hién trerong;

b) Phai xac dinh d6 6n dinh clia dap dap trong truwong hop ap lwc ké réng dw trén than dap anh hudng
dén d6 on dinh khi thoat nwéc ddt ngot;

c) Ap lwc tham ngwoc cua dap bé tdng xac dinh bang phwong phap xem xét tinh tham nwdc cla nén
sau khi xtr ly va thoat nwéc nhu quy dinh trong bang C.2:
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Bang C.2 - Ap lwc thiam ngwoc trong cac diéu kién khac nhau

Ap lwc tham ngworc
Piéu kién nén mén ;. -
' 9 | Cuéi thugng Tai dwong thoat nwérc Cudi ha lvu
| Py -
Mat cat ngang khéng
qua duong thoat nuwdc
Khi H4 2H,
) : L—X
Mat cat ngang qua H; = (1-E) x (H—H,4) x Tt H,
dwong thoat nwoc Khi Ha<H,
| -X
Hs = (1-E) x (Hi—Hp) x 7= + H;
Mdt cat ngang qua Khi X<0.05H;
dwong thoat nwdc gan if Ha>H, H, = (1-E) x (H,—H,) + H,
cudi thwong Iwu If Hi<H, H; = (1-E) x (H—Hy) + H,
- 4 > ) | H1 Hg
Mat cat ngang cua nén T<X
bi nirt qua dwdng thoat Khi He2H; :
L -X l
kh6ng khéng kéo dai qua Khi H4<H2:
» ’ ’ L_X
dudng thoat nwéc H, = [(H1—H2) . L—T] < (1=E) + H,
Mat cat ngang clia nén T>X
bi nwt qua dwong thoat H.=H,
nwdce, khu vwe nén so
khéng kéo dai qua)
dwong thoat nworce.
Trong do: 0= H s o H
= — X — *
Hy la d¢ sau mue nwdc thuong lwu; | L (F=h2)
Hy la dd sau mye nwdc ha lwu: —— e ———— —
Hi la ap lwc ngwoc tai ché thoat; | / { -. L | y
Hs 14 chiéu cao clia hanh lang tir nén dap: H2
X  la khoang cach ctia cac dwong thoat tir cudi thwgng lwu o Ha -
cla nén dap; H1 } '
L la chidu dai mong than dap: D
E  lahiéu suat thdo dwoc thé hién bang sbé thap phan; L
T  lachiéu dai phan chju nén sb khong ;
Ha 12 ¢t nwoc ap lwc tham ngwoc 1én mong dap tai vi tri
cach ha lwu méng mét khoang a.
Hinh C.1- Khong ¢6 dwérng thoat nén
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Bang C.2 - Ap lwc tham ngwoc trong cac diéu kién khac nhau (két thic)

| \
_D Hanh lang tiéu nuwéc

: Drains

Khi Hy=2 H;:

Hy; = (1-E) x (H—H,) x
Khi Hy<H;:

Hy = (1-E) x (H—H,) x

L-X
L

Hinh C.2 - C6 dwong thoat nén

+ H,

\
Hanh lang tiéu nwéc

A

Khi X <0.05H;
Néu H42H2 H3 — (1—E) X (H1—H4) + H4
Néu Hs<H, H; = (1""'E) X (H1—H2) + H,

Hinh C.3 - C6 dwéng thoat gan phia cuéi
thwong lwu

T=X

Hanh lang tiéu nwéce

L —-X

Hs = [(H1—H4) X ‘L T + H2—H4:] X (1"—E) + Hy4

(Hi—Hy) x L-—TJ x (1-E) + H;

Hinh C.4- Nén bj nirt véi cac dworng thoat,
vung nén bang khéng khong kéo dai qua cac
dwong thoat

T>X

r Hanh lang ti€u nwoc

CHU DAN:
Hiéu suat thoat phu thudc vao chiéu day, kich thwdc va
khoang cach cla cac dwong thoat; dac diém clia nén mong

va by phén ma cac dwong thoat dwoc bao dwdng cung.

Hinh C.5 - Nén bj nit véi cac dwong thoat,
vung nén bang khéng khéng kéo dai qua cac
dwong thoat

CHU THICH:

H la d§ sau nwéce thwong luu;

H> la d6 sau nwéce ha lwu;

Hs la ap lwc tham nguwoe & cdng dan nwérc;

H, la 36 cao 16i di cua day dap;

X la khoang cach clia cac 6ng dan nwéec tir cudi thiwong lwu cha day dap:
L la @ dai day cua than dap:

E la hiéu suat dan nwéc dwdi dang sb thap phan:

T la do dai nén sé khong.

Ap lic tham nguoc & bang nay dwgc tinh theo phuong phap ty 16. Hidéu suat ddn nwéc phy thudc vao chidu sau, kich . va

khoang cach clia cac 6ng dan nwoc; tinh chat cia nén; va cong trinh ma dudng thoat nwéc dwoc bao dwéng.
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C.1.1.3. Luc ddng dat xac dinh nhw sau

Phan tich gia dinh v&i hé sé dia chan dwoc diung dé xac dinh vi tri tdng hop va do &n dinh trwot cla
dap bé téng trong lwc va tai trong tinh tac ddng Ién cac dap vom. Ap dung phwong phap phan tich dong
nhw phan tich phd phan &rng hodc phan tich lich st théi gian trong cac diéu kién MCE va OBE dé tinh
(rng suat bén trong cta dap bé tdng trong lwc, thiét ké cla cac dap vom va wéc tinh vé su bién dang

ctiia dap dap sau khi dong dat.

C.1.2. Diéu kién ng suat

C.1.2.1. Cwdng dd nén thiét ké ctia bé tdng (fc) dwoce xac dinh bdi cwdng dd nén khong nd héng kiém
tra mau bé téng & 365 ngay tudi. Ung suat kéo cho phép clia bé téng dwoc tinh bang cuwong dd kéo

cang (f't) xac dinh bang thi nghiém kéo tadch mau bé téng & 365 ngay tubi.

C.1.2.2. Ung suat bén trong than dap bé téng trong lwc khdng dwoc vwot qua (rng suat cho phép quy
dinh trong bang C.3:

Bang C.3 - Ung suat cho phép bén trong than dap bé tong

_,. o bap be tong chiu ap iwc Pap vom
Diéu kién tai |
trong Lwc nén Lwc kéo Lwc nén Lwc kéo
1. Binh thwong 0,3 xf'c O f'c/4.0 | f’t
r
2. Bat thwong 0,5 x f'c 0,6 x f'c?? fcl2,5 f't
3. Cuwc han 0.9 x fc 1,5 x f'c*? f'cl1.5 f't

C.1.2.3. Cudng dd muc tiéu cua bé téng dwoc xac dinh bang tich s giba cworng dd nén yéu cau vén
mét ty 1& bd sung dwoc xac dinh do thay dbi cha cwong do nén.

C.1.3. Diéu kién 6n dinh cua dap bé tong trong lwc

C.1.3.1. Thiét ké dap bé tdng trong lwc phai thda man cac diéu kién 6n dinh néu trong bang C.4:

Bang C.4 - Diéu kién 6n dinh caa dap bé tong trong luc

2. . Vi tri tdng hop Ilwe | Hé sé an toan téi thiéu .. .
biéu kien tai trong tai nén ciia mit trwot Mong chiu ap lwc
1. Binh thuwong Gilra 1/3 2,0 < cho phép*
2. Bat thuong Gilra 1/2 | 1,7 < cho phép*
3. Cuc han Trong nén 1,3 < 1,33 x cho phép

CHU THICH:

* Ty "cho phép” nghia la kha nang chiu lirc cho phép cia méng.
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C.1.3.2. Hé s6 an toan trwot tinh theo cdng thire (C.1):
n=(Ffxv+t1xI)/H (C.1)

trong go:

n la hé sb an toan ma sat cat;

f 1a hé s6 ma sat trong:

T la cwong dd cat, Pa;

v latdng hop lwc theo phwong thang dirng tac ddng trén mat phang cat trén chiéu dai don vi, N;

H Ia tong hop luc theo phwong nam ngang tac dong trén mat phang cat trén chiéu dai don vi, N;

L 14 vung chiu lwc cat tinh trén chiéu dai don vi, m*.

C.1.4. Diéu kién 6n dinh cia dap vom
C.1.4.1.Thiét ké dap vom phai thda man cac diéu kién on dinh néu trong bang C.5:

Bang C.5 - Diéu kién 6n dinh ctia ddp vom

i

Pieu kién tai

| Hé sé trwot an toan tdi thiéu

—

1. Binh thuwong 2,0

1 — -
2. Bat binh thudng 1,3 l
3. Cwc han 1.1

C.1.4.2. Viung tiép xuc gira thadn dap va moéng va bat ky phan nao ctia méng phai ddm bao 6n dinh

chong trwot. Hé sd an toan trwot dwoc tinh theo céng thire (C.2):
n=(Ffxv+TtxI)/H (C.2)
trong §o:
n la hé s6 an toan ma sat cat :
f la hé sd ma sat trong;
T la cwong dd cat, Pa;
v la tong hop lwe theo phwong thang dirng tac dong trén mat phang cat trén chiéu dai don vi, N;
H latong hop lwc theo phuwong nam ngang tac ddng trén mat phang cat trén chiéu dai don vi, N;
L 14 vung chiu lwe cat tinh trén chiéu dai don vi, m*.

C.1.4.3. BDap vom duoc thiét ké cho hai nhom té hop tai trong. Nhém thir nhat két hop tat ca tai trong

tinh va nhém thr hai c6 xét dén anh hwéng cta dong dat.
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C.1.5. Diéu kién 6n dinh cua dap dap

C.1.5.1. Than dap dap va mong cua né phai ddm bao diéu kién &n dinh chéng trwot. Tinh toan &n dinh
trirot theo phwong phap can bang gidi han truyén thong nhw phwong phap vom tron. Néu cung trwot di
qua mong cong trinh thi ngoai viéc tinh toan theo dwong tron con phai tinh toan theo cac dwdng truot.

Hé so an toan chong trwot téi thiéu cla than dap va méng clia né dwoc quy dinh trong bang C.6:

Bang C.6 - Hé so6 an toan téi thiéu caa dap dip

N o Hé s an toan toi o,
Diéu kién phan tich . _ Mai doc
thiéu bat buoc
Binh thwdng |Hoat déng binh thwéng 1,90 Thwong lwu va ha lwu
Chi sau khi hoan thanh va trwéc khi ‘
, , 1,30 Thuwong lwu va ha lwu
tich nwoc
Bat thwong —
LG thiét ké 1,40 Ha lwu
Xa nwoc dot ngét T 1,10 dén 1,30 Thwong lwu
CHU THICH:
* dé chi myc nwdc hd chiva nam & khoang gitka MNDBT va muyc nwéc thap, Iwu Ivgng thAm trong dap & trang thai én dinh.

C.1.5.2. Trong trwdng hgp danh gia sy dich chuyén manh cGa mat dat twong &ng véi MCE va OBE, ap
dung phwong phap phan tich dong thich hop nhw phan tich phé phan trng va phan tich lich s thoi

gian dé danh gia kha nang héa Iéng hoac dé danh gia sw bién dang d6i v&i than dap va vat liéu dap.

C.2. Theo Guidelines ky thuat trong danh gia dw an thay dién, FERC
C.2.1. Tai trong tac dong

C.2.1.1. Cac tai tac déng trong than dap dwec quy dinh trong bang C.7:
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Piéu kién tai trong co’ ban

Loai dap

Bé tong trong lwc

Pap vom

Dap dap

e Trong lwong ban | e Trong lwo'ng ban | e Trong lwong ban
than dap than dap than dap
Binh Hoat dong e Ap luc thay tinh & e Ap Iwc thay tinh e Ap lwc thly tinh &
thwérng binh thwéng | MNDBT e Ap lwc bun, cat MNDBT
1 e Ap Iwc bun, cat e Ap lrc nguoc o Ap lwec ké réng
e Ap lwc nguoc o Tai trong nhiét |
1 | « Trong Iwong ban
Thicong th?n Iap . x
Yong . A? Ich' ke réng |
e HO chira chuwa ¢o
nuwoc
Khéng binh e Trong lweng ban e Trong lwong ban e Trong lrong ban
thwédng than than than Ap lwc thay tinh
e Aplucthiytinhd | e Aplucthiytinhd | & mwe nwdc IT thiét
LG Thietké | muc nwéc lathiétké | muc nwéc I thiét ké | ké
e Ap lwc bun, cat o Ap lwc bun, cat o Ap lwc ké réng
e Ap lirc nguoc e Ap lrc nguoc
e Tai trong nhiét
| e Trong lwong ban e Trong lrong ban
| than than
o Ap Ic thiy tinh tai | » Ap lwc thay tinh tai
Hoat déng mwc nwoc Ik thiét ké; | mwe nwérce |G thiét ké:
binh thudng e Ap lwc bun, cat o Ap lirc ké réng
véi MCE e Ap lc nguoc | o Gia toc ddng dat
e Tai trong nhiét theo phwong ngang
Cuwc han e Gia toc ddng dat
| ; theo phwong ngang |
e Trong lvong ban
. than
H‘oat dortg o Ap lurc thay tinh tai
binh thuwong Y
sau MCE mure nu’o’cﬁlu th{et ké;
o Ap lwrc bun, cat
 Ap lwc nguoc*
CHU THICH:

1) * Gia thiet rang ap lwc day ngwoc tac dong bang 100 % ap lyc cot nwdc ¢ mat thweng lwu twong dwong voi 100%
ap lic cot nwac lam vigc tai mai thugng lwu tc dong 1én day mat dap tai noi ma nén dap maét fién két dinh véi da gée gay

ra boi cac vet nirt do kéo:

2) Bap vom co thé cé hé s an toan toan nho nhét chong lai hw hdng do trwot trong cac diéu kién sau:

- Mirc nuwére trong ho thap hon hoac bang mue nwéc thap nhét trong nhidu truéng hop:

- Lwc dong dat tac dong theo hwéng vé thwong lwu:

3) Dap dap co thé cé hé sb an toan nhd nhit chong lai hw héng do trwot tai mye nwéc trung gian trong ho chira & gitra
miyrc nwréc dang binh thwéng va myc nwdc nhd nhit.
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C.2.1.2. Ap luc ké réng va ap lwec day ngwoc xac dinh nhw sau:

a) Ap luc ké réng dbi véi dap dap duoc xac dinh trén co s& xem xét tinh chat tham cta vat liéu
sti* dung cho than dap, vat tiéu thoat nworc, két qua tinh toan, kiém dinh va tai liéu do dac lvu lwong

tham thuec té;
b) Phai tinh toan on dinh ctia dap dap trong trud'ng hop muwe nwéc ho ha thap dét ngot:

c) Ap lwec day nguwoc tac dung lén day méng la ap lwec chi ddng phai dwoc xem xét trong qua
trinh phan tich 6n dinh ctia dap bé téng. Khi tinh toan coi ap lwc day ngwoc tac déng trén 100 % dién
tich b& mat hw hdong (cho du mat hw héng dé nam trong pham vi dap), tac dung |én toan bd phan tiép
xUc gira dap véi nén mong.

C.2.1.3. Phwong phap phan tich xac dinh lwc ddéng dat:

Dung phuwong phap phan t&r hiru han dé phan tich ddng hoc dan hoi tuyén tinh ba chiéu cta lwc dong
dat dbi v&i dap vom va dap bé téng. Mé hinh phan t hiru han ctia hé thdng céng trinh bao gém nwéc

trong ho va anh hwéng giira dap va nén da.

Chi str dung hé s6 dong dat trong phwong phap phan tich gia dinh dé danh gia tac dong cta dong dat
d6i voi dap dap tai vi tri thap hodc tai khu vuwe cé cwdng dd ddng dat khdng dang ké (nhd hon hoac
bang 0,05 q).

Phai ap dung phwong phap phan tich tién tién hién dai dé danh gia tac déng cua ddng dat doi voi dap
dap tai nhirng khu vwc c6 kha nang xay ra dong dat c6 cwdng dd manh.
C.2.2. Piéu kién rng suét

C.2.2.1. Trong dap bé tong trong lwc, dd bén cat clia bé tdng doc theo khe nirt sn cé lay bang 1,4 lan
(Png suat nén binh thwdng tai vét niot. D6 bén kéo clia bé tdng vudng goc véi mat cd truc quan tinh
chinh 1&n nhat cua ap lwc kéo bang 1,7 x (f'c)?°. Trong d6 f'c la d bén nén thiét ké cua bé tdng, don vi

la Ib/in. Trong hé SI, phwong trinh trén dwoe chuyén thanh 0,32 x (fc)?®, don vj la Mpa.

C.2.2.2. B6i voi dap vom, hé sd an toan cla trng suat tinh toan dwoc so sanh véi cwdng dd bé téng
duoc néu trong bang C.8.

Bang C.8 - Hé sé an toan nhé nhét dbi véi (Png suét trong dap vom

Té hop tai trong (Png suit nén | Ung suéit kéo | UP'ng suét cat bén trc;ng |
| 1. Binh thworng (hoat ddng binh thwdng) - 2,0 l 1,0 T 2,0
| 2. Khéng binh thwéng (1 thiét ké) 1,5 | 1,0 | 1,_5_
3. Cywc han (MCE) | 1,1 | 1,0 | 1,1
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C.2.3. Diéu kién én dinh cha dap bé tong trong Iwc

C.2.3.1. Cac yéu cau co ban vé dd én dinh cla dap bé tong trong lwc tuy thudc vao tai trong tinh, la sw
can bang lwc va md men khong ké dén viéc vt qua gidi han ctia bé tdng, nén mong hoic cwong dd
clia mat chuyén tiep bé téng v&i nén. U'ng suat clia bé téng va cia nén khong dwoc vrot qua mire tri

sO cho phép. Diéu kién 6n dinh cta dap bé téng trong Iwc dwoc quy dinh trong bang C.9:

Bang C.9 - Hé s6 an toan 6n dinh dwoc dé xuét cho (rng suit va ma sat cit

Nguy co rui ro
T6 horp tai trong |
Cao va dang ké | Thap
1. Binh thwong 3,00 2,00
|
2. Khéng binh thwong 2,00 1,25
3. Sau déng dat 1,30 > 1,00

Hé sO an toan trong diéu kién sau déng dat dwoc wéc tinh trong trudng hop dap co thé tiép tuc chéng
lai Iwc dong dat tac déng trong diéu kién nguy hiém khi cé nhiéu thay ddi trong tai trong gay ra béi sw
tang ap Iwc ngwoc hoac s hda I6ng cua bun cat sau khi wéc tinh pham vi gay hai cta déng dat bang
phan tich dong hoc. Cac yéu cau co ban vé dd on dinh cla dap bé tdng trong lwc tuy thudc vao sw can
bang lwc va mdé men khdng ké dén viéc vurot qua gidi han clia bé téng, nén méng hoic cuwong dd cua
mat chuyén tiép bé tong voi nén. Ung suét cia bé téng va clia nén khdng duwoc vurot qua maec tri sé

cho phép.

C.2.3.2. Phan cap nguy co rui ro cla mét dw an xac dinh mirc d6 ra soat ky thuat va cac tiéu chuan cé
thé dwoc ap dung. Viéc xac dinh ding nguy co rdi ro cla dap la rat quan trong vi no thiét 1ap nén cac

bwéc phan tich can dwoc hoan thién dé danh gia chinh xac tinh nguyén ven vé ciu trdc cla dap.

Nguy co rli ro cta dap mo ta kha nang thiét hai vé ngwdi va thiét hai vé vat chat & vang ha lwu hoic
thwong Iwu cua dap trong trwdng hop dap bi hdng hoac hoat dong khong dung. Phan loai rii ro khéng
chi ra mrc @6 nguyén ven vé cau tric cla ban than dap nhuwng chi ra dwoc cac anh hudng néu huw
hong xay ra. Nguy co rli ro doi voi dap dwoc dira trén viéc xem xét anh hwéng cla viéc hw héng trong

ca dieu kién dong chay binh thwdng va dong chay IG.

Cac dap thudc vé loai cd nguy co thap thwong dwoc dit & vang néng thon hoic vung néng nghiép, not
ma nhirng hw hdng co thé gay hai cho cac trang trai, dat néng nghiép hodc thanh phé nhé va dwong
nong thon. Pap cé nguy co thap cé dung tich trir nho, trong tredng hop ¢é hw héng, viéc thao nwéc cé
the dwoc gidi han trong 16ng sdng va nhw vay cé thé la khong cé thiét hai vé ngwol. Loal co nguy co
rii ro dang ké thwong duoc dat & ving ndng thén chiém wu thé hodc cac ving ndéng nghiép, noi ma
nhirng hu hdng co thé lam nguy hai dén cac nha biét lap, dwéng cao téc cép Il hodc dwong ray nhé:

gay ra su gian doan trong viéc s dung cac dich vu cua cac nganh dich vu cong cdng quan trong c6
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lién quan; hoac gay ra s gia tang ngap lut cac cong trinh cé thé gay hai cho sw séng clia con Nguol.
Cac dap thudc loai cé nguy co rui ro cao la nhitng dap dwoc dat & vj tri ma sw hw hdng co thé gay ra
thiét hai nghiém trong vé nha ctra, cac nganh néng nghiép, cong nghiép va thwong mai, cac dich vu
cdng cdng quan trong, dwdng cao téc chinh, duwdng sat va cé thé gay thiét hai vé ngwol. Viéc danh gia
nguy co rdi ro bao gom viéc xem xét cac van dé phat trién hoat déng vui choi gidi tri va cac van dé vé
kinh té-xa héi. Trong loai c6 nguy co rli ro cao con cé cac dap ma sw hw hong cia né cé thé gay ra
thiet hai nghiém trong toi cac khu vui choi gidi tri hoac cac hoat ddng dworc thiét 1ap ¢ dinh hodc ¢o té
chirc. N6 ciling bao gom cac dap ma hw hdong clia né sé dan dén thiét hai vé con ngudi tap trung trong
cac hoat dong vui choi giai tri khéng c6 t6 chirc (vi du nhirng nguwdi cau ca hdi hoic ngwdi boi thuyén

kayaer) tu tap tai cac khu viwc dwec xac dinh & ha lwu dap vao nhirng thoi diém xac dinh trong nam.

C.2.4. Diéu kién 6n dinh cua dap vom

Sw an toan dwoc hiéu la sy phu hop cta dap vom chéng lai van dé thao nwéc khéng co kiém soat cla
nwdc trong hé. Tinh nguyén ven vé cau tric duoc duy tri va dap dwoc coi nhw 1a an toan néu khong
xay ra cac van dé chju qua trng suét, trwrot va cac dang hw hong khac. Do d6 viéc danh gia sw an toan
sé xac dinh tat ca cac dang hw hdong dang ké va tién hanh cac phan tich phu hop dé dam bao duy tri
sy On dinh vé cau truc cta dap. Dap vom bang bé tong thda man cac didu kién vé &n dinh duoc quy
dinh trong bang C.10:

Bang C.10 - Hé s6 an toan nhoé nhéit dwoc dé xuit cho dap vom

To hop tai trong On dinh trwot*
1. Binh thwdng (hoat déng binh thwdng) 1,5
2. Khéng binh thwdng (10 thiét ké) 1,5
3. Cwc han (MCE) I 1,1
CHU THICH:
* Hé s6 an toan la hgp 1@ trong viéc gia thiét rang khéng cé su lién két gira than dap va da goc

C.2.5. Piéu kién 6n djnh cua dap dap

C.2.5.1. Than dap va nén cla né phai ddm bao 6n dinh chéng trwot. Cac phan tich chéng trwot cé thé
duwoc tien hanh théng qua phwong phap can bing gi¢i han quy wéce, vi du phwong phap nhip tron.
Trong tredng hep dai trvet bao gom ca nén dwoc xét dén phai tinh toan doc theo cac cung trwot, chw
khéng chi la cac dwong tron. Hé s6 an toan bao gém gidi han an toan dé bao vé chéng lai hw héng toi
han, tranh cac bién dang khéng cho phép va dé kiém soat sw khéng ré rang cé lién quan dén viéc do
dac cac dac tinh cla dat va cac phan tich dwoc st dung. Khi lwa chon hé sé an toan cho phép nho
nhat, viéc wdc tinh dwoc dwa vao mirc d6 bdo toan cac gia thiét v& viéc Iwa chon cac thong s va
cwong dd cua dat cling nhuw ap lwc ké réng, anh hwdng cua phwong phap phan tich duwoc st dung.

Gia tri d6 an toan nhé nhat dwec quy dinh trong bang C.11:
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Bang C.11 - Hé s6 an toan nhé nhéat cta dap dap

N Hé s6 an toan nhé B -
Diéu kien phan tich . L Mai dwore phan tich
nhat dwoc yéu cau

Binh thwong |Hoat déng binh thuwdong tai MNDBT 1,5 Thwong lwu va ha lwu

Ngay sau khi hoan thanh va trwéec 1,3

L Thwong lwu va ha lwu
kKhi tran nwoc

Khong binh ) & thiét ké 1.4 Ha Iwu
thuong

Ha thap nhanh chong ttr MNDBT > 1,1 Thwrong lwu

Hoat dong binh thwdng véi MCE* >1.0 Thwong lwu va ha lwu
CHU THICH:

* Trong diéu kién thdm on dinh co tai trong dong dat, str dung phwong phap hé sb dong dat. Diéu kién nay chi dwoc ap dung
cho nhitng dap & vj tri thap hodc c6 dd dong dat khong dang ké.

C.2.5.2. Trong viéc woc tinh dd an toan cla dap st dung phwong phap phan tich déng hoc bién dang,

d6 bién dang doc theo mét c6 kha nang hw héng khdng dwoc nhd hon 60 cm
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