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BIẾN ĐỔI KHÍ HẬU VÀ NƯỚC BIỂN DÂNG ĐỐI VỚI HỆ THỐNG 

HẠ TẦNG  KỸ THUẬT ĐÔ THỊ  VÙNG ĐỒNG BẰNG  

       GVCC.TS. Nguyễn Văn Muôn 
Hội môi trường xây dựng Việt Nam  

 
I. NGUYÊN NHÂN VÀ CÁC BIỂU HIỆN CỦA BIẾN ĐỔI KHÍ HẬU: 

Theo công ước chung của LHQ về biến đổi khí hậu thì Biến đổi khí hậu (BĐKH) là 
“những ảnh hưởng có hại của BĐKH”, là những biến đổi trong môi trường vật lý hoặc sinh 
học gây ra những ảnh hưởng có hại đáng kể đến thành phần, khả năng phục hồi hoặc sinh 
sản của các hệ sinh thái tự nhiên và được quản lý hoặc đến hoạt động của các hệ thống kinh 
tế - xã hội hoặc đến sức khỏe và phúc lợi của con người”. 

Cần phải nghiên cứu tác động của BĐKH một cách tổng hợp, tránh kiểu thầy bói xem 
voi. Từ đó đưa ra giải pháp tổng hợp. 

 

 
 

Hình 1  Thầy bói xem voi 

Nếu không sẽ đưa ra giải pháp một chiều dễ gây hậu quả nghiêm trọng Ví dụ minh 
họa: Giải pháp phá bức tường bên trái để thông thoáng đã làm đổ bức tường còn lại gây hậu 
quả khôn lường. 
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Nguyên nhân chính làm BĐKH Trái đất là do sự gia tăng các hoạt động tạo ra các 
chất thải khí nhà kính, các hoạt động khai thác quá mức các bể hấp thụ khí nhà kính như 
sinh khối, rừng, các hệ sinh thái biển, ven bờ và đất liền khác. Nhằm hạn chế sự biến đổi khí 
hậu, Nghị định thư Kyoto nhằm hạn chế và ổn định sáu loại khí nhà kính chủ yếu bao gồm: 
CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs và SF6. 

 

 
 

Hình 2    Hậu quả của giải pháp 1 chiều 

 

-CO2 phát thải khi đốt cháy nhiên liệu hóa thạch (than, dầu, khí) và là nguồn khí nhà 
kính chủ yếu do con người gây ra trong khí quyển. CO2 cũng sinh ra từ các hoạt động công 
nghiệp như sản xuất xi măng và cán thép. 

-CH4 sinh ra từ các bãi rác, lên men thức ăn trong ruột động vật nhai lại, hệ thống 
khí, dầu tự nhiên và khai thác than. 

-N2O phát thải từ phân bón và các hoạt động công nghiệp. 

-HFCs được sử dụng thay cho các chất phá hủy ôzôn (ODS) và HFC-23 là 

sản phẩm phụ của quá trình sản xuất HCFC-22. 

-PFCs sinh ra từ quá trình sản xuất nhôm. 

- SF6 sử dụng trong vật liệu cách điện và trong quá trình sản xuất magiê. 

Các biểu hiện của biến đổi khí hậu: 

-Sự nóng lên của khí quyển và Trái đất nói chung. 

-Sự thay đổi thành phần và chất lượng khí quyển có hại cho môi trường sống của con 
người và các sinh vật trên Trái đất. 

-Sự dâng cao mực nước biển do băng tan, dẫn tới sự ngập úng ở các vùng đất thấp, 
các đảo nhỏ trên biển. 

-Sự di chuyển của các đới khí hậu tồn tại hàng nghìn năm trên các vùng khác nhau 
của Trái đất dẫn tới nguy cơ đe dọa sự sống của các loài sinh vật, các hệ sinh thái và hoạt 
động của con người. 

-Sự thay đổi cường độ hoạt động của quá trình hoàn lưu khí quyển, chu trình tuần 
hoàn nước trong tự nhiên và các chu trình sinh địa hoá khác. 
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-Sự thay đổi năng suất sinh học của các hệ sinh thái, chất lượng và thành phần của 
thuỷ quyển, sinh quyển, các địa quyển. 

Theo dự báo: Đến năm 2100 

Nhiệt độ bề mặt trung bình toàn cầu được dự tăng 1,8  đến 4  độ C 
Mực nước biển trung bình toàn cầu được dự báo sẽ tăng lên 0,18 - 0,59 mét 
Tăng cường độ gió và cường độ mưa cao điểm và trung bình trong các cơn bão nhiệt đới.  

Hình cho thấy các dạng biểu hiện tác động của BĐKH 

 
 

Hình 3   Bão nhiệt đới, Hạn hán, Lụt lội, Sạt lở đất, Nước biển dâng 
 
II. MỐI QUAN HỆ GIỮA QUÁ TRÌNH ĐÔ THỊ HÓA VÀ BĐKH 

Theo nhận định của các nhà khoa học thì: “đô thị hóa là quá trình chuyển đổi từ tam 
nông (nông nghiệp, nông thôn, nông dân) sang phi tam nông. Tức là chuyển đổi hình thức cư 
trú từ những nơi vốn là nông thôn lạc hậu nghèo nàn với kiểu cư trú truyền thống trở thành 
nơi cư trú mới có đời sống văn minh và quan trọng nhất ở đây là sự chuyển đổi cơ cấu nghề 
nghiệp từ những người nông dân làm nông nghiệp sang hoạt động phi nông nghiệp. Đó còn 
là quá trình chuyển đổi liên tục ở những nơi vốn là đô thị rồi, làm thay đổi diện mạo và chất 
lượng sống của người dân thành thị”. 

Hai chỉ báo đặc trưng của đô thị hóa đó là hình thức cư trú - sự tập trung dân cư và 
hoạt động sản xuất của cư dân. Như vậy có thể thấy quá trình đô thị hóa biểu hiện qua các 
tiêu chí: 

 Dân số đô thị ngày một tăng lên và không gian vật chất ngày càng mở rộng ra với 
các hình thức kiến trúc mới. 
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 Số lượng dân cư tập trung trên địa bàn đô thị ngày càng cao. 

 

 
Hình 4    Mối quan hệ giữa BĐKH – sinh thái – tài nguyên – di dân 

 

 Các hoạt động chủ yếu là hoạt động phi nông nghiệp. 

 Lối sống đô thị ngày càng ảnh hưởng đến các vùng xung quanh. 

Một số thuận lợi của việc gia tăng đô thị hóa: Đô thị hóa được xem như là trung tâm 
thương mại và công nghiệp. trung tâm y tế và chính trị, thu nhập quốc gia cao, sức khỏe 
được cải thiện, học vấn cao hơn, cải thiện chất lượng cuộc sống cùng với nhiều thuận lợi 
khác như thông tin đa dạng, năng động và sự đổi mới. 

Một số bất lợi của quá trình đô thị hóa: mật độ dân số ở đô thị tầm cỡ chưa từng có. 
Nhu cầu về đất đai gia tăng dẫn đến diện tích bình quân trên đầu người thu hẹp dần. Sản 
phẩm thải ra môi trường đe dọa trực tiếp đến sức khỏe và chất lượng cuộc sống. Xã hội ở đô 
thị dần dần được chia thành hai nhóm người: nhóm có thu nhập cao và nhóm có thu nhập 
thấp. Thiếu nguồn nước sạch. 

Đô thị được xác định bằng các yếu tố đặc trưng là diện tích đất sử dụng, vị trí và dân 
số. Các đô thị đều chiếm một diện tích đất rộng, ở vào vị trí thuận lợi giao thông và dân số 
thì rất đông. Các điều kiện nhiên như khí hậu, điều kiện sống được cải thiện nên cũng đã thu 
hút người dân ở nông thôn ra sống ở đô thị. Thêm vào đó, do công nghiệp hóa, lao động 
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nông nghiệp trở nên dư thừa, mà ở đô thị, khu công nghiệp lại cần lao động để bổ sung nên 
đã có sự di dân từ nông thôn ra thành phố. 

Sự tập trung công nghiệp và đô thị hóa cao độ này đã có tác động lớn đối với môi 
trường. Các chất khí thải, nước, rắn, chất độc hại cho môi trường không phải là cục bộ nữa 
mà là có quy mô rộng lớn. Các dòng xả nước thải gây ra ô nhiễm môi trường nước mặt, 
nước ngầm, gây ô nhiễm đất. Các loại bụi bẩn hóa chất, silic, vụn thép, muội bám trên lá 
cây, phủ trên mặt đất, đi theo đường hô hấp vào phổi người, gây hại cho sức khỏe con người. 
Đô thị hóa dẫn đến nhiều thay đổi có liên quan trực tiếp đến khí hậu và môi trường. Một số 
thay đổi đó như: thay đổi mô hình sử dụng đất, tăng trưởng mật độ dân số, tăng sử dụng 
phương tiện giao thông và năng lượng hoạt động chuyên sâu, tăng trưởng công nghiệp, tăng 
cường tiêu dùng và thải loại chất thải. 

Nếu đô thị hóa không có kế hoạch tăng trưởng dẫn đến gây thiệt hại lan rộng đến hệ 
sinh thái hiện tại, nạn phá rừng và mất đất nông nghiệp, ảnh hưởng đến khí hậu và môi 
trường. Đường bê tông xi măng, các tòa nhà và đường băng thay đổi các suất phản chiếu của 
các đô thị, là giảm dòng chảy tự do của không khí.  

Ở đô thị, mức độ sử dụng năng lượng lớn như các ngành công nghiệp, ô tô, các toàn 
nhà bê tông đã trở thành nhiều hơn và phổ biến hơn. Cơ sở hạ tầng như đường xá, cầu cống, 
thoát nước và cấp nước đã không hoàn toàn đáp ứng sự di cư ngày càng gia tăng. Điều này 
đã tạo ra một phân chia lớn trong chất lượng cuộc sống giữa giàu và nghèo. Mà vấn đề cần 
quan tâm được đặt ra hàng đầu là sự di cư không kiểm soát được của người dân từ các địa 
phương bên ngoài kéo vào đô thị. 

 Hầu hết các di dân sẽ là người nghèo nông thôn sẽ sống trong các khu ổ chuột hoặc 
khu định cư phân tán. Sự phát triển của mật độ dân số dẫn đến điều kiện vệ sinh kém và mất 
điều kiện vệ sinh. Dân số lớn cũng dẫn đến tiêu thụ thực phẩm, nước và năng lượng nhiều 
hơn, đặt căng thẳng lớn về môi trường. 

Đặc trưng của đô thị là khu công nghiệp, trong đó có đủ các loại công nghiệp. Sản 
xuất công nghiệp ngày càng mạnh thì môi trường đô thị càng bị ô nhiễm. Ô nhiễm này bao 
gồm ô nhiễm môi trường đất, môi trường nước, môi trường không khí. Dẫu cho kỹ thuật 
phát triển cao thì ô nhiễm vẫn không theo đó mà giảm, đôi lúc còn ngược lại. 
Đô thị hóa dẫn đến thay đổi trong việc sử dụng đất tự nhiên mô hình, loại bỏ các cây, xây 
dựng đường giao thông và các tòa nhà cao tầng. Những thay đổi này thay đổi suất phản 
chiếu bề mặt tự nhiên và thoát nước tự nhiên. Cấu trúc xi măng, bê tông cũng thay đổi nhiệt 
dẫn. Việc xây dựng các tòa cao ốc dẫn đến sự hạn chế trong thông gió, thiếu tiếp xúc với ánh 
sáng mặt trời thích hợp, do dó ảnh hưởng đến sức khỏe của cư dân. Người ta không quan 
tâm đến sức sống của môi trường đất mà chỉ quan tâm đến tính cơ lý, độ bền, tính chịu lực, 
đất nền. Mặt khác, đất được phủ bê tông, xi măng hay nhựa rải đường, cho nên sự trao đổi 
giữa môi trường đất và yếu tố tự nhiên bị hạn chế tối đa. Tính thấm nước, độ xốp, sự trao đổi 
không khí không còn nữa. Còn ở những khu công nghiệp thì đất bị ô nhiễm nặng bởi chất 
thải công nghiệp, chất thải sinh hoạt. 

Một trong những mối đe dọa lớn nhất đối với môi trường là sự tăng trưởng các thành 
phố lớn, nhất là khi các thành phố này nằm gần bờ biển và các dòng sông. Việc này có thể 
hủy diệt sinh thái ven biển, ven sông và các vùng đất ngập nước. Chu trình nước tự nhiên bị 
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hạn chế nhiều ở quá trình thấm, dòng chảy tự nhiên và tăng cường quá trình bốc hơi. Hệ 
thống nước sông rạch được thay bằng cống rãnh hoặc kênh đào, hệ thống nước ngầm cũng bị 
khai thác tối đa và có thể có nhiều nơi bị ô nhiễm hoặc sụt lún.  

Các ngành công nghiệp nằm gần các thành phố là nguồn gốc chính của không khí, 
nước và ô nhiễm đất đai. Hầu hết các năng lượng cần thiết để hỗ trợ các ngành công nghiệp 
và cuộc sống đô thị được sản xuất bằng các sử dụng nhiên liệu hóa thạch ví dụ như than, 
xăng, diesel hoặc khí tự nhiên. Mỗi kết quả trong sự gia tăng phát thải các khi nhà kính CO2. 
Biểu hiện nặng nề nhất là các loại khí SO¬x¬, NO¬x¬, CO¬x¬ và những khí gây hiệu ứng 
nhà kính, kể cả gây thủng tầng ôzôn (C.F.C). Sự phát triển đô thị càng mạnh, ô nhiễm không 
khí càng nặng nề. Tiếng ồn của đô thị cũng là một loại ô nhiễm hết ảnh hưởng đến sức khỏe 
của cộng đồng. Tiếng ồn ở các nhà máy, giao thông ở các đường phố, xa lộ với mật độ xe cộ 
ngày càng cao hơn thì mức độ ô nhiễm càng trở nên nặng nề hơn nhất là ở các giao lộ. Ô 
nhiễm tiếng ồn và khí thải ở đô thị cao hơn gấp nhiều lần so với nơi khác. Ô nhiễm bụi trong 
không khí từ các nhà máy xi măng, ô nhiễm bụi trong giao thông là mối nguy hại đối với 
môi trường đô thị. Ô nhiễm môi trường không khí đô thị còn được biểu hiện bằng các ổ dịch 
bệnh và mức độ lan truyền dịch nhanh chóng bởi mật độ dân cư quá lớn cùng với lối sống 
thiếu vệ sinh môi trường. 

Đa dạng sinh học trong môi trường đô thị so với môi trường khác đã bị giảm thiểu. 
Bỏi vì dân số phát triển, vì cuộc sống và lợi ích của mình con người đã chèn ép, phá vỡ và 
tiêu diệt các loài khác. Cho nên hệ sinh thái trên mặt đất, trên bầu trời, trong lòng đất, trong 
kênh rạch, sông hồ cũng giảm thiểu. Các loài động vật có chăng chỉ còn lại gia cầm, chó, 
mèo, heo, gà ở khu chăn nuôi công nghiệp. Sự can thiệp thô bạo của con người làm những 
loài thủy sinh như: các vi sinh vật, tôm, cá, thủy sản có lợi bị giảm thiểu trong các sông rạch 
đi qua thành phố. Thảm thực vật cũng bị tàn phá, vì vậy các giống loài thực vật bị tiêu diệt 
theo đà phát triển sử dụng đất đô thị, và hệ thực vật tự nhiên cũng bị giảm thiểu. Còn chăng 
chỉ là hệ thực vật nhân tạo ở công viên hoặc trong các rừng phòng hộ. 
Các khu dân cư tập trung: đặc điểm nổi bật của đô thị là khu dân cư tập trung. Đô thị hóa 
đồng nghĩa với tập trung dân cư và công nghiệp. Mà ta biết rằng ở bất cứ nơi nào, số lượng 
người càng tăng thì ô nhiễm càng cao. Dẫu rằng có một số biện pháp xử lý ô nhiễm, dẫu 
rằng có một hệ thống giáo dục và quản lý môi trường, nhưng tác động và mật độ dân cư 
đông và số dân cao vẫn làm tổn hại đến môi trường, nhất là ở các đô thị của các nước đang 
phát triển. Tuy nhiên, có sự khác nhau giữa các khu dân cư của đô thị châu Âu với châu Á, 
giữa Việt Nam với Malaysia… tùy theo tập quán mỗi dân tộc. 

Hệ thống giao thông đô thị: khởi thủy của một vùng đô thị thường là những nơi thuận tiện 
giao thông thủy bộ, theo đó kinh tế phát triển và sự gia tăng dân số khiến giao thông cũn 
phát triển. Hệ thống giao thông phản ánh trình độ phát triển của đô thị, nó gắn với giao lưu 
vận chuyển giữa các vùng, các khu công nghiệp, khu dân cư. Đô thị từ chỗ phát triển tự phát 
chuyển sang phát triển theo quy hoạch, trải qua nhiều giai đoạn mà giao thông chưa được 
biểu hiện như một yếu tố ưu việt, vì vậy, nhiều lúc giao thông đô thị trở thành một nhân tố 
hạn chế của môi trường đô thị: nạn kẹt xe, tiếng ồn, khí độc, độ rung, khói, bụi. 
Hệ môi trường đô thị thì rất đa dạng phức tạp, nhưng có điểm chung là biểu hiện sự tác động 
mạnh của con người. Cân bằng sinh thái ở đây bị phá vỡ liên tục. Con người cố gắng để duy 



-7- 
 

trì và phục hồi cân bằng sinh thái tự nhiên. Nhưng những cố gắng này chẳng thấm vào đâu 
so với tốc độ phá vỡ sinh thái. 

Vì vậy, cuộc sống đô thị, lối sống công nghiệp có xác định vai trò trong việc xác định 
vai trò trong việc gây ra sự nóng lên toàn cầu. Nóng lên toàn cầu có thể dẫn đến biến đổi khí 
hậu, bao gồm cả tăng tần suất và cường độ bão, lũ lụt và hạn hán. Đồng thời, sự gia tăng 
mực nước biển đến 90cm vào cuối thế kỷ 21, sẽ là thảm họa đến nhiều trung tâm đô thị nằm 
gần bờ biển. Như vậy, đô thị hóa dẫn đến những thay đổi đáng kể trong khí hậu đô thị. Một 
ví dụ như: 

Đô thị hóa tạo ra một trung tâm thành phố ấm áp hơn so với môi trường xung quanh 
các vùng phụ cận. Hiệu ứng này được gọi là “đảo nhiệt đô thị” (Urban Heat Island) và được 
xuất hiện gần như ở tất cả các thành phố lớn trên thành phố lớn trên thế giới. 
Từ những tác hại chung của BĐKH đến đời sống toàn cầu, có thể nhìn nhận những tác hại 
đặc trưng của BĐKH đến đô thị và quá trình đô thị hóa. Trái đất nóng lên làm nước biển 
dâng, gây nên xói mòn bờ biển, ngập lụt vùng ven bờ, làm suy thoái đất ngập nước, nước 
mặn xâm nhập, giết chết các loài thực vật, động vật nước ngọt. Tại những vùng mà biến đổi 
khí hậu làm tăng cường độ mưa, thì nước mưa sẽ làm tăng xói mòn đất, lũ lụt, sụt lở đất đá 
và có thể gây ảnh hưởng đến cấu trúc, chức năng của các thủy vực, làm ô nhiễm nguồn 
nước. Tất cả những hiện tượng đó đều ảnh hưởng đến các loài sinh vật và tài nguyên sinh 
vật, làm cho nhiều hệ sinh thái bị suy thoái, gây khó khăn cho sự phát triển kinh tế và xã hội, 
nhất là tại các nước nghèo mà cuộc sống đa số người dân còn phụ thuộc nhiều vào thiên 
nhiên.  

Cũng phải nói thêm rằng, nhiệt độ trái đất tăng/giảm hay mực nước biển dâng lên có 
thể ảnh hưởng đến sự sống của các sinh vật, nhưng tác nhân chính của sự BĐKH là sự tích 
hợp của nhiều nhân tố về môi trường do ảnh hưởng của BĐKH gây ra cùng một lúc, tác 
động lên sinh vật như: thiếu thức ăn, ô nhiễm nước, bệnh tật và nơi sống không ổn định, bị 
suy thoái… Riêng về sức khỏe thì những đợt nóng xảy ra vào tháng 8/2003 ở châu Âu, gây 
tử vong đến 35.000 người đã nói lên tầm quan trọng của vấn đề. Hơn một tháng rét đậm bất 
thường ở miền Bắc Việt Nam trong mùa đông năm 2007, cũng có thể là hậu quả của BĐKH 
toàn cầu, đã là chết hơn 53.000 gia sức, nhiều đầm cá, tôm bị chết, đó là chưa nói đến thiệt 
hại về lúc, các loại hoa màu khác và các cây con hoang dã ở các vùng cao bị băng giá trong 
nhiều ngày liền. 

Theo cảnh báo của IPCC thì nhiệt độ gia tăng có thể là điều kiện thuận lợi cho những 
loại tảo gay hại phát triển; khi con người ăn những loài thủy sản sống bằng những loài tảo đó 
sẽ bị bệnh tật. Thế rồi số dân cư sinh sống tại những vùng duyên hải sẽ gặp nhiều bão tố, lụt 
lội hơn. Tình hình xâm nhập ngập mặn cũng làm giảm bớt nguồn nước ngọt để sử dụng hằng 
ngày. 

Có thể nói ngắn gọn về tác động của BĐKH đến đô thị và quá trình đô thị như: ảnh 
hưởng đời sống sản xuất, sinh hoạt và sức khỏe của người dân, các hiện tượng của biến đổi 
khí hậu làm phá hủy các công trình hạ tầng kỹ thuật của đô thị, làm ảnh hưởng môi trường 
sống của các sinh vật trong hệ sinh thái đô thị, mực nước biển tăng làm triều cường ngập 
úng xảy ra nhiều hơn trong các đô thị, bên cạnh đó, Trái đất nóng lên khiến cho hiện tượng 
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hạn hán kéo dài, khan hiếm nước sạch xảy ra không chỉ trong các đô thị…. 
 
III. HIỆN TƯỢNG VÀ BẢN CHẤT TĂNG NHIỆT ĐỘ BỀ MẶT TRÁI ĐẤT 

Các báo cáo của IPCC và nhiều trung tâm nghiên cứu có uy tín hàng đầu trên thế giới 
công bố trong thời gian gần đây cung cấp cho chúng ta nhiều thông tin và dự báo quan trọng. 
Theo đó, nhiệt độ trung bình trên bề mặt địa cầu ấm lên gần 1°C trong vòng 80 năm (từ 1920 
đến 2005) và tăng rất nhanh trong khoảng 25 năm nay (từ 1980 đến 2005). Mới đây, ông 
Mark Lowcok, quan chức của Bộ Phát triển Quốc tế Anh đã đến thăm Việt Nam và có buổi 
thuyết trình về “Báo cáo Stern” do các nhà khoa học Anh xây dựng, được chính phủ Anh 
công bố về vấn đề biến đổi khí hậu toàn cầu. Báo cáo cho rằng nếu không thực hiện được 
chương trình hành động giảm khí thải gây hiệu ứng nhà kính theo Nghị định thư Kyoto, đến 
năm 2035 nhiệt độ bề mặt địa cầu sẽ tăng thêm 2°C. Về dài hạn, có hơn 50% khả năng nhiệt 
độ tăng thêm 5°C. 

Hiện tại, Trái đất đang từng ngày từng giờ nóng lên với tốc độ như vậy với chiều 
hướng có thể còn nhanh hơn nữa. Vậy, nguyên nhân nào đã gây ra hiện tượng vỏ Trái đất ấm 
lên ? Dưới đây tổng hợp những kiến giải chính rút ra từ các công trình nghiên cứu và kết quả 
thảo luận ở các hội nghị quốc tế. 

Loại ý kiến thứ nhất được đại đa số các nhà khoa học nhất trí, đó là việc tăng hàm 
lượng khí CO2 và các loại khí thải tạo hiệu ứng nhà kính do hoạt động con người gây ra 
trong bầu khí quyển Trái đất. Nguyên nhân này chiếm 90, thậm chí 99% mức gia tăng của 
nhiệt độ bề mặt Trái đất hiện đang được báo động. Rõ ràng mối liên quan giữa quá trình gia 
tăng hàm lượng CO2 và các khí thải gây hiệu ứng nhà kính do con người gây ra với sự gia 
tăng nhiệt độ bề mặt Trái đất đã được minh chứng qua các số liệu mấy thế kỷ và nhất là 
trong vài thập kỷ gần đây. Nhiệt độ bề mặt Trái đất có được là nhờ hấp thụ nhiệt từ Mặt trời 
và nhận dòng nhiệt của chính mình tỏa ra từ bên trong lòng đất. Sự có mặt của một hàm 
lượng khí CO2 cần thiết trong bầu khí quyển vốn là tấm áo giáp ngăn chặn bức xạ nhiệt (bức 
xạ hồng ngoại) từ Trái đất thoát vào vũ trụ mênh mông lạnh lẽo. Thiếu nó thì mặt đất sẽ 
không có được một nhiệt độ điều hòa cho sự sinh sôi phát triển sự sống. Các công trình 
nghiên cứu áp dụng công nghệ hiện đại cho chúng ta biết suốt thiên niên kỷ trước khi có 
cuộc cách mạng công nghiệp, hàm lượng khí CO2 trong khí quyển dao động ở mức 280 
phần triệu (ppm). Tuy nhiên, tính từ đầu thế kỷ XIX đến nay hàm lượng đó đã tăng liên tục 
đến 360 ppm. Số liệu quan trắc trong 4 thập kỷ gần đây cho thấy, cứ mỗi thập kỷ hàm lượng 
CO2 trong khí quyển lại tăng 4%. Nói cách khác, hiệu ứng nhà kính do khí CO2 gây ra là 
quá mức cần thiết, gây tăng nhanh nhiệt độ bề mặt địa cầu kéo theo nhiều hệ lụy như đã nêu 
trên. Tôi cho rằng những cứ liệu và luận giải đã được nêu ra là đầy sức thuyết phục. Điều 
đáng tiếc là cho đến nay, Hoa Kỳ là nước xả khí thải gây hiệu ứng nhà kính nhiều nhất vào 
khí quyển (trên 30% tổng khí thải công nghiệp) vẫn chưa phê chuẩn Nghị định thư Kyoto. 

Loại ý kiến thứ hai tuy thừa nhận vấn đề gia tăng nhiệt độ do hiệu ứng nhà kính, song 
cho rằng cần nhấn mạnh hơn đến chu kỳ nóng lên của Trái đất do hoạt động nội tại. Hiện 
tượng nhiệt độ bề mặt Trái đất nóng lên và lạnh đi vốn là hiện tượng tự nhiên xảy ra có tính 
chu kỳ trong lịch sử hình thành và phát triển của Trái đất. Không phải chỉ bây giờ, lịch sử 
Trái đất hàng triệu triệu năm đã trải qua nhiều lần nóng lên rồi lại lạnh đi kéo theo những 
biến động to lớn trong đời sống sinh vật trên Trái đất, làm thay đổi cả diện mạo địa hình lục 
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địa và đại dương. Tính từ 1,6 triệu năm đến nay đã có 5-6 chu kỳ biến động lớn. Đó là các 
thời kỳ băng hà kéo theo mực nước biển hạ thấp (biển lùi) và các thời kỳ gian băng (băng 
tan) kéo theo mực nước biển dâng cao (biển tiến). Vào các thời kỳ băng hà, nhiệt độ bề mặt 
Trái đất khô lạnh. Vào thời kỳ gian băng nhiệt độ bề mặt Trái đất đan xen giữa nóng ẩm và 
khô hạn. Vào các thời kỳ đó, biên độ dao động của nước biển (dâng, hạ) lên đến hàng chục, 
hàng trăm mét. Mỗi chu kỳ kéo dài hàng vạn, chục vạn năm. Mỗi chu kỳ như vậy còn được 
chia ra các chu kỳ ngắn hơn với thời gian kéo dài nhiều trăm năm đến nghìn năm với biên độ 
dao động mực nước biển 2-3 m hoặc hơn. Khí thải CO2 làm tăng hiệu ứng nhà kính là hiện 
tượng do con người gây ra trong mấy trăm năm gần đây. Vì vậy, theo tôi cả hai nguyên nhân 
trên đều có cơ sở thực tế và chúng cùng tác động gây ra tình trạng Trái đất nóng lên một 
cách bất thường như hiện nay. Do đó, cần phải nhìn nhận hiện tượng nóng lên của Trái đất 
hiện nay bằng quan điểm biện chứng: chu kỳ nóng ấm của Trái đất mang tính nội sinh và 
ngoại sinh tự nhiên được đẩy nhanh và trở nên nghiêm trọng hơn do những tác động của khí 
thải công nghiệp và hiệu ứng nhà kính. 
 
IV. ƯỚC TÍNH TÁC ĐỘNG CỦA BĐKH KHU VỰC ĐÔNG NAM Á 
Bảng 1. Ảnh hưởng của nước biển dâng và tăng nhiệt độ tại khu vực Đông Nam Á 
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Mực nước biển dâng (<30cm):  
1. Khoảng 69 - 91% diện tích đất ở Mekong Delta, Việt Nam bị ảnh hưởng bởi mực nước 
biển dâng trong mùa lũ (Wassmann et al, 2004). 
Mực nước biển dâng (30-50cm):  
2. Khoảng 29.808 km đường bờ biển bị ảnh hưởng ở Đông Nam Á với chi phí trực tiếp của 
226 triệu USD mỗi năm (Darwin, năm 2001). 
3. Khoảng 34.000 km2 diện tích đất bị mất ở Indonesia ảnh hưởng đến 3,1 triệu người 
(UNEP, 2006).  
4. Khoảng 86 - 100% diện tích đất ở Mekong Delta, Việt Nam bị ảnh hưởng bởi mực nước 
biển dâng trong mùa lũ (Wassmann et al, 2004). 
Mực nước biển dâng cao (> 50cm):  
5. Khoảng 7.000 km2 diện tích đất bị mất ở Malaysia ảnh hưởng đến khoảng 500.000 người 
(IPCC, 2001).  
6. Khoảng 40.000 km2 đất diện tích bị mất tại Việt Nam ảnh hưởng đến 26,9 triệu người 
(UNEP, 2006). Vào cỡ 15% đất khô bị mất tại Việt Nam và 8% của GDP (Tol, 2004). 
Nhiệt độ gia tăng (<2 ° C): quy mô lớn thường thiệt hại cho hệ sinh thái rạn san hô trong 
khu vực (Hoegh-Guldberg, 1999). Ven biển Đông Nam Á trở nên thích hợp để truyền bệnh 
sốt rét (Rogers và Randolph, 2000). Dịch tiềm năng cho bệnh sốt rét và sốt xuất huyết ở khu 
vực Đông Nam Á thay đổi 7-45%, và +24 - +47%, tương ứng (Martens et al, 1997).  
Nhiệt độ tăng (2-4 ° C): Khoảng 4 - 8% các loài đã tuyệt chủng trong rừng nhiệt đới và 
rừng (ước tính toàn cầu) (Tol, 2004). Dân số tại nguy cơ bệnh sốt rét ở khu vực Đông Nam 
Á giảm 1 triệu (van Lieshout et al, 2004). Số người gia tăng căng thẳng về nước trong khu 
vực Đông Nam Châu Á tăng lên 0 - 10 triệu (Arnell, 2004).  
7. Số người gia tăng căng thẳng về nước trong tăng Greater Mekong bằng cách 0 - 105 triệu 
(Arnell, 2004). 
 8. 64,5 tỷ USD trong chi phí y tế tích lũy liên quan đến điều trị các bệnh truyền nhiễm ở 
Indonesia, tổng số khí hậu thay đổi tổn thất tương đương với 766 tỷ đô la Mỹ tại Indonesia 
(Phát triển châu Á Ngân hàng, năm 1994).  
9. Thảm thực vật sinh khối ở phía Nam khu vực Đông Nam Á (Hadley Trung tâm, năm 
1999).  
10. Thay đổi trong dòng chảy của -12 - 7 trong hồ Lanao Reservoir và -12 - 32 trong Angat 
Reservoir, Phi-líp-pin (Jose và Cruz, năm 1999).  
11. Vào cỡ 1,1 - 3,5% suy giảm GDP của Thái Lan (Mendelsohn et al, 1998). 
 

V.TÁC ĐỘNG CỦA BĐKH ĐẾN QUY HOẠCH XÂY DỰNG VÀ PHÁT TRIỂN ĐÔ THỊ 
TRÊN CÁC VÙNG ĐỒNG BẰNG 

Trong các công trình đánh giá tác động của BĐKH đến các đối tượng tự nhiên và kinh 
tế xã hội của Nhóm công tác II (WGII) của IPCC, vùng ven biển luôn chiếm vị trí quan 
trọng, trong đó khu vực đô thị là đối tượng trọng yếu. Trong tài liệu của IPCC(2007) đã 
phỏng đoán là trong thế kỷ XXI các vùng đồng bằng ven biển sẽ chịu ảnh hưởng mạnh của 
nước biển dâng, của cả các thiên tai từ biển như bão, lốc tố, sóng thần, nước dâng, triều 
cường.. Các vùng đồng bằng cửa sống thường chịu ảnh hưởng nặng nề của lũ lụt đổ về từ 
các vùng thượng và trung lưu. Không chỉ có lũ lụt, hạn hán cũng sẽ xẩy ra với tần xuất lớn 
hơn, dẫn đến giảm khả năng cấp nước, đặc biệt khó khăn đối với các đô thị, các khu dân cư, 
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các vùng công nghiệp gần biển. Những tác động này sẽ đặc biệt trầm trọng đối với các thành 
phố lớn ở các nước đang phát triển của châu Á, châu Phi. 

Cùng với IPCC, nhiều tổ chức quốc tế khác như FAO, WB, ADB,… nhiều nước đã tiến 
hành đánh giá tác động của BĐKH tới các ngành, các đối tượng, các khu vực khác nhau trên 
thế giới. Đánh giá tác động và những tổn thương của BĐKH đến khu vực đô thị, David 
Satterthwaite (2009) nêu ra các đối tượng chính là: lũ lụt; bão-tố; áp lực của việc cấp nước 
và các tài nguyên tự nhiên khác; nhiệt độ cao và các sóng nhiệt; các sự cố về sức khoẻ liên 
quan đến BĐKH và nước biển dâng..  Trong báo cáo của Rajib Shaw (2008) lại quan tâm 
đến những tác động tới sinh thái đô thị, việc cung cấp và giá cả lương thực; tăng tần số và 
cường độ các hiện tựơng thời tiết cực đoan như mưa lớn, bão tố (thiên tai nhìn thấy); tăng 
tần số những ngày khô gây áp lực đến hệ thông cấp nước gây ra hạn đô thị (thiên tai không 
nhìn thấy); những tác động đến sức khoẻ (do các đợt nóng, các dịch bệnh..) và tác động tới 
kinh tế vùng và đô thị là hệ quả cuối cùng.  

Những vấn đề được Kamal-Chaoui và cộng sự (2009) xét đến khi trong đánh giá tác 
động của BĐKH tới khu vực đô thị là: rủi ro do lũ ven biển; các tác động của mưa và bão; 
những tác động nhiệt và hiệu ứng đảo nhiệt; ảnh hưởng của hạn hán gia tăng và sự khan 
hiếm nước; những tác động cấp tính hơn đối với sức khoẻ và dân nghèo và cuối cùng là cái 
giá phải trả của đô thị không hành động thích ứng với BĐKH.  

  Có lẽ chi tiết nhất về các nhân tố khí hậu và các dạng hạ tầng chịu tác động của 
BĐKH được nêu trong bài trình bầy của Peter Hayes (2008). Có tới 12 nhân tố thể hiện tác 
động của BĐKH và . Đó là bức xạ mặt trời tăng, mức ẩm ướt giảm, biến động của dải khô-
ẩm tăng, sóng nhiệt tăng, mưa giảm, mưa ngày cực đại tăng, tần số và cường độ bão tăng, 
tốc độ gió cực đại tăng, hoạt động bão điện trường tăng, tro bụi tăng, nước biển dâng cao 
thêm, độ ẩm thay đổi. Các đối tượng hạ tầng cũng được xét đến khá đa dạng, bao gồm hạ 
tầng về nước, nước thải, nước lũ, điện, dầu-khí,  mạng điên thoại cố định, mạng di động, 
đường bộ, đường sắt, cầu, hầm, sân bay, bến cảng, công trình kiến trúc-xây dựng, tiện nghi 
đô thị. Mối quan hệ giữa các nhân tố tác động và bị tác động được thể hiện ở bảng 2. Có thể 
nhận thấy trong số các đối tượng hạ tầng bị tác động, các công trình kiến trúc-xây dựng chịu 
tác động của tất cả các dạng biến động của khí hậu, tiếp đó là các tiện nghi đô thị và hạ tầng 
kỹ thuật điện. Cường độ mưa lớn và bão ảnh hưởng đến hầu hết các dạng hạ tầng đô thị 
(ngoại trừ mạng di động).  

Trong cuốn “Chính sách hướng dẫn quy hoạch có tính đến BĐKH” của Hội Quy 
hoạch Hoa Kỳ, các nội dung có liên quan đến BĐKH trong quy hoạch được đề cập đến khá 
toàn diện. Chuẩn bị cho việc xác định các giải pháp thích ứng với BĐKH, tài liệu này đã nêu 
ra những vấn đề cần làm sau: i) lồng ghép với việc phòng chống thiên tai; ii) xem xét kỹ các 
kịch bản BĐKH; iii) cập nhật các chuẩn, tiêu chuẩn xây dựng nhằm bảo đảm an toàn công 
trình và con người, iv) xác định các vùng hứng chịu mạnh các rủi ro của thiên tai; v) xem xét 
luật pháp về quản lý vùng ven biển; vi) xem xét sự hỗ trợ từ trung ương tới các địa phương; 
vii) phân tích tính đa dạng của nền kinh tế và việc sử dụng đất của địa phương; viii) đánh giá 
nguồn nước; ix) đánh giá hiệu ứng đảo nhiệt.  

 
 

Bảng 2 :   Hạ tầng đô thị và tác động của BĐKH 
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Ghi chú: (Mầu xanh)Rủi ro không đáng kể; (mầu nâu vàng)Rủi ro rõ ràng. 
 

Bảng 2. Bằng tiếng Anh 
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Ngoài những công trình đề cập đến nhiều nhân tố của BĐKH và nhiều đối tượng hạ tầng 
nói chung, hạ tầng kỹ thuật đô thị trên vùng đồng bằng nói riêng được triển khai ở các nước 
trong những năm gần đây như đã nêu, phần lớn các nghiên cứu tập trung vào một số đối 
tượng chính là: thiên tai (bão, lũ, nước dâng), nhiệt độ tăng (hiệu ứng đảo nhiệt, thiếu hụt 
nước); sự thay đổi chế độ mưa và mực nước biển dâng. Đánh giá tác động của BĐKH đến 
riêng từng đôi tượng hạ tầng đô thị cũng được thực hiện khá nhiều trong những năm gần đây 
như đối với hệ thống cấp-thoát nước (W.E Watt (2003), C. Denault et al, (2002)) mạng lưới 
giao thông vận tải đô thị, William J. Brennan, et al 2008, Giuseppe Inturri and Matteo 
Ignaccolo, 2009..) các công trình nhà ở (UN Habitat, 2009, Bruce Lippke, 2006, Chris 
Riedy, 2008) trung tâm thương mại (Diana Ürge-Vorsatz, 2007), các công trình ngầm 
(Nikolai Bobylev và CTV (2008) … 

Trong công trình của Bobylev và CTV  khi nghiên cứu tác động của BĐKH đên các công 
trình ngầm đã nghiên cứu các vấn đề được nêu ở bảng 3 

 

Bảng 3   Tác dộng của BĐKH đến các công trình ngầm  

Khí hậu-những tác động liên quan Ảnh hưởng đến công trình ngầm (CTN) 
Lũ Ngập CTN và xói lở đường 
Nước biển dâng và các hệ quả nâng mực 
nước ngầm và nước mặt 

Gây hư hại CTN và lở đất 

Nhiệt độ cực trị của không khí và nước Hệ thống thông gió và kiểm soát khí hậu 
bên trong 

Các hiện tượng thời tiết cực đoan Thay đổi khả năng hư hại CTN 
Sâm nhập mặn tới vùng nước ngọt Công trình cấp nước, ăn mòn công trình 
Thay đổi các quần thể động Công trình cấp nước 
Thay đổi nền nhiệt độ   Hư hại hệ thống ống cấp nước (các vùng 

băng tuyết), thay đổi quy trình vận hành 

 

Từ việc phân tích những tác động có thể của BĐKH, phần lớn các cồng nghiên cứu đều 
đi đến kiến nghị các giải pháo thích ứng và giảm nhẹ BĐKH. Những giải pháp này rất đa 
dạng. Đối với vùng đồng bằng giáp biển, ở đó có chịu ảnh hưởng trực tiếp của NBD do nền 
đất thấp thì các giải pháp ứng phó do IPCC (1995,2001, 2007) nêu ra vẫn được được coi là 
cơ sở. Có 3 giải pháp để ứng phó với nước biển dâng trên vùng này là bảo vệ (protection), 
thích nghi (accommodation) và rút lui (retreat). Theo UNFCCC (2006), các kỹ thuật ứng phó 
cụ thể đối với mỗi giải trên được cụ thẻ hoá như sau: 

- Bảo vệ: bao gồm i) các cấu trúc cứng như đê, tường biển, kè ngăn thuỷ triều, kè chắn, 
phá sóng, ii) cấu trúc mềm như đụn cát, khu bảo tồn đất ngập nước, bãi tắm.. iii) các giải 
pháp bản địa như tường bằng gỗ, đá hoặc lá cọ, trồng rừng. 

- Thích nghi: gồm các giải pháp: i) cảnh báo sớm và lập hệ thống cần di tản; ii) bảo 
hiểm thảm hoạ; ii) tổ chức nông nghiệp mới như tổ chức mùa  vụ trên đất nhiễm mặn; iii) bổ 
sung tiêu chuẩn xây dựng mới; iv) hệ thông thoát lũ tiến tiến; v) hệ thống khử mặn 
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- Rút lui: có các giải pháp: i) thiết lập các vùng phía sau; ii) bố trí lại các công trình bị 
đe doạ; iii) bỏ dần từng bước sự phát triển tại các khu bị đe doạ; iv) tạo vùng đệm cao hơn; 
v) quay vòng các công trình phụ 

Trong công trình của Hội Quy hoạch Hoa Kỳ (2011), đã nêu ra các giải pháp sau để ứng 
phó với tác động của BĐKH do thiên tai gây ra: i) Tiến hành xây dựng lại; ii) Bảo đảm an 
ninh sau thảm hoạ (Phát triển các chiến lược bảo đảm an ninh lương thực, năng lượng, 
nước…trong và sau thảm hoạ); iii) Phân tích rủi ro và tầm nhìn đối với các hiện tượng chịu 
tác động; iv) Lập chiến lược hành động. Việc giảm nhẹ BĐKH cũng được tài liệu này đặc 
biệt chú ý. Có 5 vấn đề được nêu ra nhằm giảm nhẹ BĐKH trong quy hoạch xây dựng. Đó 
là: i) giảm phát thải khí nhà kính trong tất cả các hoạt động đô thị lien quan; ii) sử  dụng đất 
hiệu quả; iii) các giải pháp trong giao thông;  iv) sử dụng năng lượng tái tạo; v) phát triển 
công trình xanh. 

Trong công trình của Clement Lewsey và CTV (2011), những giải pháp thích ứng với 
BĐKH cũng được vạch ra khá đa dạng bao gồm nhiều đối tương từ nông nghiệp, lâm 
nghiệp, sử dụng đất, xây dựng, tài nguyên nước đến thị trường, giáo dục.. Riêng với công 
trình xây dựng đã nêu ra các giải pháp sau: i) kỹ thuật xây dựng mới như tạo sự liên kết khoẻ 
hơn giữa mái và sàn, giữa sàn và móng; vật liệu làm mái, dây chăng chống bão khoẻ hơn. ii)  
thay đổi các thống số thiết kế bằng sử dụng các số liệu có tính đến BĐKH đặc biệt là mực 
nước biển dâng; iii) hạn chế xây dựng công trình mới ở nơi nguy hiểm do BĐKH nhất là 
những công trình công cộng. iii) nâng cao các công trình ở nơi có rủi ro cao thông qua thiết 
kế độ cao sàn tối thiểu, độ sâu trụ chống và cọc móng iv) bảo đảm sao cho các công trình 
mới được xây vững hơn trước gió và lũ.  

UN-HABITAT (2009) đề nghị các giải pháp thích ứng như sau: i)Tăng cường các tiêu 
chuản và hướng dẫn xây dựng; ii) Tăng cường năng lực cho chính quyền địa phương và 
trung ương trong quá trình đô thị hoá ; iii) Nhấn mạnh sự chú ý tới các thành phố vừa và nhỏ 
có nguồn tài chính và nhân lực hạn chế nhưng phát triển mạnh; iv) Ấn định các cơ chế tài 
chính như sự tài trợ của UNFCCC; v) sơ đồ bảo hiểm. Các giải pháp giảm nhẹ BĐKH bao 
gồm: i) năng lượng hiệu quả trong các công trình nhà nước như chiếu sáng đường phố, bơm 
nước; ii) quy hoạch giao thông và hạ tầng hợp lý; iii) tối ưu hoá mật độ đô thị làm giảm 
khoảng cách di chuyển và mạng hạ tầng; iv) tăng hiệu ứng năng lượng của vật liệu xây 
dựng; v) thu hôi methal từ các khu đất bị  lấp; vi) bảo vệ rừng và đường nước; vii) cấp tiền 
cho cơ chế phát triển sạch (CDM)   

Trong các giải pháp nhằm giảm nhẹ BĐKH đối với khu vực đô thị thì giảm phát thải 
CO2

 là giải pháp đặc biệt quan trọng được hầu hết các công trình quan tâm. Công trình của 
Chris Riedy (2008) đã nêu ra một loạt giải pháp lớn trong quy hoạch, thiết kế xây dựng 
nhằm giảm phát thải CO2: i) bảo tồn năng lượng; ii) năng lượng hiệu quả; ii) khử CO2 và iv) 
thu hồi cất dấu CO2. Những vấn đề trên đã được tác giả minh chứng thông qua các giải pháp 
đang được triển khai ở các thành phố Frasers Broadway và Sydney. Các giải pháp thích ứng 
với BĐKH của khu vực đô thị châu Á được Toru Kubo (2009) nêu ra gồm: quy hoạch chi 
tiết để phát triển có hiệu quả hệ thống thoát nước; xem xét lại việc xây dựng các công trình 
mới nhằm giảm hàm lượng muối trong vật liệu xây dựng; đánh giá và lập kế hoạch sửa các 
công trình cổ. Các công trình sát biển cần được khám xét để ổn định chống lại xói lở; xem 
xét kế hoạch phát triển đô thị, đặc biệt là mạng lưới giao thông tránh những tác động đã 
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được báo trước do BĐKH như tần số lũ lụt tăng; đầu tư lớn vào các công trình bảo vệ sức 
khoẻ hỗ trợ người dân các vùng bị ảnh hưởng; chống sói lở ở các bãi biển và phần đô thị 
giáp biển; kế hoạch bảo vệ rừng ngập mặn và vùng đất ngập nước. 

 

V. THÔNG TIN BỔ SUNG 

Có rất nhiều ý kiến khác nhau về BĐKH trên thế giới. Cho dù có rất nhiều nhà khoa học 
đã chứng minh rằng BDKH đang diến ra do các hoạt động của con người, một số người vẫn 
không đồng tình hoặc không tin rằng nó đang diễn ra, hay không nghĩ rằng hoạt động của 
con người chính là nguyên nhân gây ra. Trong khi có nhiều chính phủ các nước trên thế giới 
chấp nhận rằng BDKH xảy ra do hoạt động của con người, rất nhiều nước trong số đó không 
làm gì để ngăn chặn nó, thay vào đó họ tập trung vào phát triển hơn nữa nền kinh tế của 
nước mình. 

Cha đẻ của lý thuyết của sự nóng lên toàn cầu chính là Tiến sĩ James E. Hansen sinh 29-
02-1941, nguyên trưởng ban khí hậu học của NASA, từng là cố vấn khoa học của cựu phó 
tổng thống Al Gore. Năm 2000 Gore đã nhận giải Nobel về những nỗ lực bảo vệ môi trường 
trong đó ông ta chọn vấn đề nóng lên toàn cầu (Global Warming) của Hansen làm 1 trọng 
tâm. 

 
   Al Gore   và     Hansen 

Theo Hansen thì các khí nhà kính như CO2 sẽ hấp thụ bức xạ sóng dài phản xạ từ mặt 
đất và thay vì phát xạ vào khí quyển để cân bằng bức xạ thì nó lại phát ngược lại trái đất và 
gây ra hiện tượng nóng lên toàn cầu. 
Tuy nhiên những nghiên cứu sau đó của chính NASA lại cho thấy rằng các phân tử CO2 này 
thực tế đang làm bầu khí quyển mát hơn, tức là nó không hấp thụ mà phản xạ lại 95% lương 
bức xạ sóng dài vào vũ trụ. Chính NASA đã phải gỡ bỏ sự hoang đường về sự nóng lên nóng 
lên toàn cầu này. Còn ở Nga thì Khabibullo Abdusamatov, Trưởng phòng nghiên cứu vũ trụ 
Đài thiên văn Pulkova thuộc Viện Hàn lâm khoa học Nga, cũng chứng minh ngược lại, rằng 
trái đất sẽ lạnh đi và nhân loại đang chuẩn bị đón tiểu băng hà mà nhiệt độ sẽ giảm thấp nhất 
vào năm 2060.  
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Như vậy các dữ liệu nghiên cứu mới đã bác bỏ lý thuyết của James Hansen và cộng sự 
và là gáo nước lạnh dội lên đầu Al Gore và những trùm lừa đảo khác đã thổi phồng cái gọi là 
nóng lên toàn cầu này.  

Không biết Al Gore thì sao, nhưng Tiến sĩ Hansen, người mà vào năm 1988 còn hùng 
hổ và cuồng loạn giao giảng xung quanh vấn đề biến đổi khí hậu liên quan đến hoạt động 
của con người, thì ngay sau khi bắt đầu chương trình Saber đã khôn ngoan kết thúc sự 
nghiệp của mình trở về với 1 nghiên cứu viên bình thường của NASA. 
 
Có thể tìm thấy những thông tin này trên các bài báo tiếng Nga sau: 
-Абдусаматов: человечеству нужно готовиться к ледниковому периоду. 
-ГЛОБАЛЬНОЕ ПОТЕПЛЕНИЕ: РЕАЛЬНОСТЬ ИЛИ МИФ? 
-Можно ли бороться с глобальным потеплением путем сокращения промышленных 
выбросов СО2? 
-Когда критиков теории глобального потепления наконец начнут расстреливать? 
- NASA РАЗВЕНЧИВАЕТ МИФЫ О ГЛОБАЛЬНОМ ПОТЕПЛЕНИИ ТЕПЛЕНИИ. 
-ПАРНИКОВЫЙ ЭФФЕКТ КАК ГЛАВНАЯ ПРИЧИНА ГЛОБАЛЬНОГО 
ПОТЕПЛЕНИЯ КЛИМАТА – МИФ ИЛИ РЕАЛЬНОСТЬ? И ЧТО ДЕЛАТЬ ДАЛЬШЕ? 
(-Abdusamatov: Nhân loại cần chuẩn bị cho một thời kỳ băng hà.  
-Sự nóng lên toàn cầu: thực tế hay huyền thoại?  
-Có thể chống lại sự nóng lên toàn cầu bằng cách giảm lượng khí thải công nghiệp CO2?  
-Khi nào thì người ta xử bắn các nhà phê bình lý thuyết của sự nóng lên toàn cầu ? 
- NASA gỡ bỏ sự hoang đường về sự nóng lên toàn cầu.  
-Hiệu ứng nhà kính là nguyên nhân chính của sự nóng lên toàn cầu - hoang đường hay có 
thật? và làm gì tiếp theo?) 
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