B0 sung thém veé thuy dién
chay bang nang lwgng song bién
L& Vinh Cén

Bai: “Thuy dién chay bang nang luong song bién” (Ban bo sung, sira
d6i ngay 07/08/2014) da duoc dang trong thang 8 va thang 9 ndm 2014.
Nay t6i thdy can c6 thém mot s6 bo sung, stra d6i sau:

1. Noi dung ciia thity dién chay bing ning luong séng bién:

Viéc nghién ctu sir dung nang luong song bién dé chay may phat
dién dd duoc cac nha khoa hoc & nhiéu nudc cong nghiép tién tién trén thé
gidi nghién ctru tir 1au bang nhitng phuong phap rat hién dai. Tuy nhién
cac phuong phap d6 c6 mot sé nhuge diém sau:

- St dung nhiing cong ngh¢ rat hién dai, phuc tap, khé san xuat & Viét
Nam.

- Nudc bién c6 dd an mon rat cao nhung phan 16n thiét bi dién song bién
cua nhiéu nudc nam trong nudc bién.

- RAét kho tao thanh hé thdng phat dién c6 cong suét 16n va gia thanh phat
dién rat cao, khong canh tranh dugc véi céac loai dién khac.

Dé khic phuc cac nhuoc diém trén, toi du kién thuy dién chay béng
nang luong song bién c6 4 thanh phan sau:

1.1. Cac cum tao ngudn nudc ap luc cao, moi cum co:

1.1.1. Phao thép hinh tru tron, c6 tru thép dimg giita phao va gin thanh thép
c6 rang: Phao hinh tru tron dudng kinh 6 m, cao tir 1,8 m dén 3 m tuy theo
d6 cao cua séng trén timg vung bién ¢ nudc ta. Tru thép dimg gitra phao
cao 1,5 m dé song rat it khi 1am w6t dwge phan dudi cua thanh thép c6 rang,
phia trén tru c6 gin vong thép dé khi can ta c6 thé moc cap vao d6 dé nhic
phao 1én. Néu séng c6 lam udt phan dudi cta thanh thép co ring thi ning
va gi6 s€ lam cho nudc khoé di nhanh chéng, thanh thép c6 rang luén nang
1én, ha xudng theo phao s& lam cho nhirng hat mubi nho dong lai roi xuong
dudi. Thanh thép cé ring gin thiang dung vao tru thép cao tir 16 m dén
16,2 m d6i véi phao cao tir 1,8 m dén 2 m, cao tir 16,6 m dén 16,8 m ddi
v6i phao cao tir 2,2 m dén 2,4 mvacao 17 m dbi véi phao cao 3 m. Trén
dau thanh thép c6 rang nén gin thém doan thép ngang dé khi trong diéu
kién day bién sau hon 5 m, thuy tridu xudng rat thap, tro day bién ra thi
thanh thép c6 rang van tiép xtic v6i bd phan giir phao va phao chi bi treo lo
ltrng, khong cham vao day bién.

Do mat song luon nghiéng nén khi Phao nang lén, ha xuéng thi Iuc
tac dong vao phao khong déu. Khi song dén phao nang 1én, nira phia trudce



cua phao bi nang 1én manh hon do bi ngdp sau hon. Khi song da di qua
phao ha Xuéng, ntra phia trude cuia phao bi ha Xuéng manh hon do bi ngip
noéng hon. Vi vay thanh thép c6 ring nén dugc gin vao tru thép dung giita
phao nhung 1éch vé phia trudc phao hodc try thép dung giita phao c6 thé
léch vé phia trudc phao mot it. Ta c6 thé tach luc tac dong clia mit song do
vao phao thanh 2 thanh phan Thanh phan theo phuong thang dimg va
thanh phan theo phwong nam ngang. Thanh phan theo phuong nam ngang
bién dong theo mat nghiéng cua song, tac dong manh nhit vao phao, tru
thép dung gitra phao va phan dudi ciia thanh thep co rang, cang xa phao luc
nay cang yéu dan di. Viéc ndy ciing giéng nhu khi ta cam bua dap that
manh vao mot vat gi do thi phan lyc tdc dong vao dau bua rit manh nhung
tac dong vio tay cua ta thi khong nhiéu. Nén phia dudi cia thanh thép c6
ring can c6 hinh chit T, cang 1én cao chit T cang mo nhat dan va phia trén
cua thanh thép co6 rang chi con 1a thép det. Trong cac loai thép hinh c6 thép
chir T nhung rat it noi ban. Thép hinh thuong c6 do dai 6 m hoac 12 m, sau
khi mua vé lai phai cdt cic ring, tén rat nhiéu cong stc. Thanh thép c6
rang va phia duéi c6 hinh chit T lai dai hon 12 m nhiéu, nén tét nhat 1a thué
duc theo thiét ké dé vira c6 ddy du chiéu dai, vira c6 san ring. Dé cho gon,
xin phép goi tit thanh thép cé ring va phia dudi c6 hinh chit T 1a thanh thép
cO rang.

Can phao nira ndi, nira chim dé khi phao bi ngdp hoan toan trong
nuéc bién thi luc day 1én ctia nude 1am phao ndi 1én ciing bang luc hut cia
trai dat khi phao nam cao hon han mit nudc bién 1a dé co thé tan dung tbi
da nang luong cua song bién khi song binh thudng va c6 thé tinh ngay dugc
luc nang 1én, ha xudng t6i da do, khong nhing thé khi séng qua 16n thi luc
tac dung vao phao ciing khong thé ting thém dugc nira. Vi vdy trong phao
thép can do thém bé tong vao dé khi tha xudng bién phao s& nira ndi, nira
chim. Thi du nhu phao thep hinh tru tron duong kinh 6 m, cao 2 m ¢ thé
tich 1a 56,55 m?, ta can nudc bién ngdp nira phao nén phan ngip trong nudc
bién s& co thé thh la 28,27 m’. Nudce bién ning hon nudc mot chit nén sé
d6 thém bé tong vao phao sao cho tong trong lwong cua phao d6 thém bé
tong da kho cing va gin chit vao phao, tru thép va thanh thép co ring du
28,3 tan. Sau d6 s& han kin phao lai, chi dé lai mot khoang nhé dé quang
mot que dau quin vai tAm xang da dugc dbt chay vao trong d6 va han kin
ngay khoang nhé d6 lai. Vai tim xing s& ty tat khi trong phao khong con
Oxy nita. Nhu vay trong phao chi yéu chi con cac khi N, CO, va CO ma
thoi. Néu viéc han d6 dugc 1am that tt, khong khi bén ngoai khong thé
dan dan chui vao bén trong dugc, ta s& d& lo viée phao bi gi tir bén trong,
chi con phai lo viéc nudc bién dn mon phao tir bén ngoai ma thoéi. Ngay ca
khi day phao bi an mon lam cho b1 thung thi nudce bién cling khong thé vao
trong phao dugc vi ¢ do da co 1op bé tong day roi. Khi tha phao xudng
bién thi trong tdm cua phao nam ngay gan diy phao nén phao s& ding



thang va viéc kéo phao di ciing rat d& dang. Viéc sira chita, phun lai son
hozc chat phu vao phia ngoai phao ciing khong kho khan gi vi ta chi can
dung rong roc méc vao thanh thep chiu luc 6 phia trén, tha cap xudng va
moc vao vong thép gin vao tru dimg giira phao dé kéo phao rat tir tir 1én
mot d cao nao doé tién cho viéc stra chira, phun son hoac chat phu. Cac tau
vo thép c6 thoi gian st dung rat 1au nén phao thép ciing s& c6 tudi tho rat
cao.

1.1.2. B6 phan gift phao va chuyén luc:

Khi séng dén phao nang 1én 1am cho thanh thép c6 rang ciing phai
nang Ién theo. Khi song dé di qua phao ha xu6ng lam cho thanh thép co
rang cling phai ha xudng theo.

So d6 nhin ngang bd phén giit phao va ch}lyén luc gin vao khung d&
khi thanh thép co6 rang dang nang 1én khi song dén nhu trong hinh v¢€ sau:

Nhin ngang bd phéan gilr phao va chuyén Iwc
gan vao khung d& khi séng dén phao nang lén
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Do nhin ngang va chi v€ nhirng cai ngoai cung, nén trong so do nay
khong nhin thay cac banh rang phia sau va lip nho. Do khong vé dugc rang
cua thanh thép co6 rang, banh rang va lip nén nhirng chd c6 rang t6i dé nét
dam.

Trong so d6 ndy ta thdy thanh thép c6 ring nang 1én 1am cho banh
rang nhan luc quay theo chiéu kim ddng hd. Nguoc lai khi séng da di qua
phao ha xudng, thanh thép co ring ha xudng s& 1am cho banh ring nhan luc
quay nguoc chiéu kim dong hd, nhung do so do chi khac nhau & chiéu cua
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cac mii tén déu nguogc lai trir truong hop phan trong cua lip 16n vin quay
ngugc chiéu kim dong ho nén t61 khong vé & day.

T6i dd c6 toi 3 cach dé bién chuyén dong quay di, quay lai thanh
chuyén dong quay tron theo mot chi€éu nhat dinh. So d6 cta 1 trong 3 cach
dé nhu sau:

Bién chuyén ddng quay di, quay lai thanh chuyén déng quay theo mét chiéu nhat dinh

1. Khi banh rang nhan lwc quay theo chiéu kim dong hd 2. Khi banh rang nhan Iwc quay ngwec chiéu kim dong hd

Banh rang truyén liec ra ngoai Banh rang truyén lyc ra ngoai

Trong so d6 nay truc nhan lyc c6 2 banh rang 6 2 bén. Banh rang nhén lyc
tiép xuc voi thanh thép co rang bién chuyén dong nang 1€n, ha xudng thanh
chuyén dong quay di, quay lai va banh rang nho cung gan trén truc do ciling
phai quay di, quay lai theo. Truc chuyén luc gin 2 lip dit cung chiéu véi
nhau va 1 banh ring truyén lyc ra ngoai. Thi dy nhu khi vanh lip quay theo
chiéu kim dong ho thi khong tac dong gi dén truc chuyén lyc, nhung khi
vanh lip quay nguoc chiéu kim dong ho thi bat budc truc chuyén lyc phai
quay theo. Bénh rang truyén luc ra ngoai gan vao truc chuyén lyc nén ciing
bét budc phai quay theo truc nay. Vanh lip 16n tiép xtc véi banh rang 16n,
vanh lip nho duoc truyén chuyén dong tir banh rang nhé va ludn quay cung
chiéu voi n6 qua xich hodc banh ring trung gian.

Khi séng dén phao nang 1én, banh rang nhan lyc s& quay theo chiéu
kim ddng hd lam cho vanh lip 16n phai quay nguoc chiéu kim ddng hd va
tryc chuyén luc bat budc phai quay nguoc chiéu kim dong hd. Bénh ring
nho quay theo chiéu kim dong hd s& 1am cho vanh lip nho quay theo chiéu
kim ddng hd. Viéc vanh lip nhé quay theo chiéu kim ddng hd khéng tac
dong gi dén truc chuyén luc.

Khi song da di qua phao ha xubng, banh rang nhan luc s& quay
ngugc chiéu kim dong hd 1am cho vanh lip 16n phai quay theo chiéu kim
dong hd. Viéc vanh lip 16n quay theo chiéu kim dong hd khong tac dong gi
dén truc chuyén lyc. Nhung banh ring nhod quay ngugce chiéu kim dong hd
s€ lam cho vanh lip nho quay ngugc chiéu kim ddong ho va truc chuyén luc
bat budc phai quay nguoc chiéu kim dong hd.

Nhu vay trong ca 2 truong hgp phao nang 1én hodc ha xuéng do song
dang dén hodc da di qua thi truc chuyén lyc va banh rang truyén luc ra
ngoai cling déu quay theo mét chiéu nhat dinh.

Luu y la ty 1€ gitra banh rang 16n va lip lon nén bang ty 1é giita banh
rang nhé va lip nho dé luc quay dugc déu dan.



Khi séng bién cao 10 m, khoang nang 1én, ha xuéng ctia phao hinh
try tron duong kinh 6 m 14 9,97 m. Khoang nang 1én cao nhit so véi muc
nude bién trung binh 1a 9,97:2 = 4,99 m. Khi dung phao cao 1,8 m hodc 2
m, thanh thép chiu luc trong tang lién két dudi cao 10,8 m, thi dau try thép
dimg gitra phao cao 1,5 m trén phao cao 2 m s€ cao hon so v41 muc nude
bién trung binh la 4,99+2/2+1,5 = 7,49 m. Khi muc nudc bién da dang cao
thém 1 m so v&i hién nay va thity triéu cao 2 m so véi muc nudce bién trung
binh khi d6 thi dau tru thép dtng giita phao s& cao hon so v6i muc nude
bién trung binh 14 hi¢n nay l1a 7,49+1+2 = 10,49 m va thép hon so véi thanh
thép chiu luc trong tang lién két dudi 1a 10,8-10,49 = 0,31 m. Néu phao
cao 1,8 m thi khoang cach nay la 0,41 m. Khi dung phao cao 2,2 m hoac
2,4 m, thanh thép chiu luc trong tﬁng lién két dudi cao 11 m thi khoang
cach nay s€ l1a 0,41 m cho phao cao 2,2 m va 0,31 m cho phao cao 2,4 m.
Khi ding phao cao 3 m, thanh thép chiu lyc trong tang lién két dudi cao
11,3 m thi khodng cach nay s€ 1a 0,31 m.

1.1.3. Bom nuéc chay bang piston tic dung don: Trong bom nudc chay
bang piston, thanh truyén phai dai hon tay quay nhiéu lan nén bom nay kha
dai. Bom chi can loai don gian, khong can phai c6 hé thdng truyén dong
thiry luc vi phia trén bom c6 thé gin vao thanh thép chiu luc ting lién két
dudi va cach tdm cot chdng 2,5 m, phia dudi gin vao dng thép cua cot
chdng nén bom co6 the dai hon 6 m. Bom s& don gian gan nhu bom xe dap
nhung c6 thém co cAu cam va co cau bién tay quay dé chuyén tir chuyén
dong quay sang chuyen dong truot. Banh rang nhan lyc cua bom nudc
duoc truyén chuyén dong tir banh rang truyén luc ra ngoai bang banh rang
trung gian. Bom nude ¢ day khong can dong co vi da co san nguon luc rét
lon tir séng bién r6i. Khi thuy dién chay bang nang lugng song bién thanh
cong, nhu cau dau bom nudc chay bang piston rat lon. Khi do ta co thé néu
cac yéu cau ky thuat cu thé va dit hang dé san xuét hang loat 16n loai bom
don gian d6 ¢ trong nudc.

1.1.4. Du kién gin bd phan giit phao va chuyén luc cung bom nudc chay
bang piston vao 2 thanh thép chiu luc cua khung do:

~ Khoang cach gitra tam cua 2 cot chéng 14 11,8 m, nén khoang cach tur
diém gitra ctia thanh thép chiu lyc dén tam cua cot chong la: 11,8/2 =5,9 m.

Do fiﬁ lui truc banh rang nhan luc cua bom vao 2,5 m, nén khoang
cach tir diém gitra cua thanh thép chiu luc dén truc do la: 5,9-2,5 =3,4 m.

Ta tinh trong truong hop dung phao hinh tru tron duong kinh 6 m,
cao 2m va dung bom nudc chay bang piston tac dung kep thi toc do di
chuyén cua piston so voi tbc do nang ha phao la: 0,52 lan Nhung dung
bom nudc chay bang piston tic dung don hiéu qua kinh té s& cao hon nén ty
s6 nay s& 1a: 0,52x2 = 1,04 lan.



Dau tay quay cua bom nudc chay bang piston di chuyén theo dudng
tron c6 toc do 1a: 1,04 x 3,1416/2 = 1,634 1an so véi tbc dd nang ha phao.

Truyén lyc qua cac banh ring, nén téc do cua riang chi thay doi khi
banh rang nhan lyc va truyén lyc & trén cing 1 truc nhung c6 dudng kinh
khac nhau. Néu ta cho ban kinh banh ring nhan luc ciia bom bang 0,612
1an chiéu dai tay quay, toc d6 di chuyén cua dau tay quay s& 1a 1,634 1an so
vé6i tbe d6 nang ha phao.

Hanh trinh cta piston cin kha 16n so véi duong kinh cua piston
nhung ciing khong thé qua dai nén d6i v6i bom nudc chay bang piston
duong kinh 0,3 m t6i tam tinh hanh trinh cua piston 1a 1 m. Nhu vay chiéu
dai tay quay s€ la 0,5 m va ban kinh banh rang nhan lyc cia bom 1a 0,306
m. Truc cua piston can dai hon hanh trinh cua piston nén to1 tam tinh 1a 1,5
m. Tam giac co 2 canh goc vudng la 5,3 m va 2,5 m s€ c6 canh huyén 1a
5,86 m. Nhu vay chiéu dai cta thanh truyén sé& 1a gan: 5,86 — (1,5 + 0,5) =
3,86 m, dai gap hon 7 lan chleu dai coa tay quay. Néu hanh trinh cta
piston ngan hon thi thanh truyén cang dai hon tay quay.

So dd cta cac banh ring va cac lip trong 1 cum tao nguén nuée nhu
trong hinh v¢ sau:

Cac banh rang va cac lip trong cum tao nguén nwéc

e o _—
Bénh rang nhan lve 4ng bi \.,__

Banh rang nhi Banh rang

trung gian nhd

Lip nha Vong bi

Trong so dd ndy chi v& tir banh ring nhan lyc cia thanh thép c6 ring
dén banh rang nhan lyc cia bom nude. Banh ring dau ra cua bo phan giir
phao va chuyén lyc ludn quay tron theo mot chiéu nhat dinh va truyén luc
td1 banh rang nhan luc cua bom nudc qua banh rang trung gian. Céac vong
bi ctia truc cac banh rang va céc lip nay (tru truc ctia banh rang trung gian
cia bo phan giit phao va chuyén luc) déu duoc gin trén ca 2 thanh thép
chiu luc trong tang lién két dudi.

Gia thir duong kinh cta banh rang nhan luc, banh rang dau ra, lip 16n
trong bo phdn giit phao va chuyén lyc déu bang 1 m, thanh thép co ring
rong 0,3 m thi khoang cach tir diém giita ctia thanh thép chiu luc dén chd
bét dau c6 banh ring trung gian 1a: 0,3/2 +2 x 1 =2,15 m.

Nhu vdy duong kinh cua banh rang trung gian 16n la: 3,4-2,15-
0,306 = 0,944 m.



Néu trong bd phan giir phao va chuyén luc dudng kinh cta banh ring
nho, banh rang trung gian nho va lip nho déu bang nhau thi ching c6 dudng
kinh 12 1/2 = 0,5 m. Néu dudng kinh cta banh rang nho, lip nhé 1a 0,8 m
thi banh rang trung gian nhoé c6 duong kinh la 1-2x0,4 = 0,2 m.

Ta c6 thé u6c luong luc tac dong 1én cac ring cla cac banh ring va
cac lip so véi luc nang 1én, ha xudng cua phao nhu sau: Chua tinh dén cac
lwc ma sat 1am can tré chuyén dong va coi luc nang 1én, ha xudng cua phao
la 1 thi: Luc tdc dong 1€n cac rang cuia banh rang nhan luc, lip 16n, banh
rang dau ra, banh ring trung gian 16n va banh rang nhan luc ciia bom nuée
cling 1a 1 con lyc tac dong lén cac rang cuia banh rang nhd, banh rang trung
gian nho va lip nho 1a 2 trong trudng hop duong kinh cua 3 loai nay déu
bang nhau. Trong truong hop duong kinh cta banh rang nho, lip nho 14 0,8
m va duong kinh banh rang trung gian nhé 1a 0,2 thi luc tdc dong 1én cac
rang cua chung la 1/0,8 = 1,25.

Phao hinh try tron dudng kinh 6 m, cao 2 m c6 luc nang 1én ha xudng
tbi da 1a 28,3 tin nén luc tic dong 1én cac ring cua banh ring nhan lyc, lip
16n, banh rang dau ra, banh riang trung gian 16n va banh ring nhan lyc cua
bom nudc cling co thé 1én dén 28,3 tin con luc tac dong 1én cac rang cua
banh ring nho, banh rang trung gian nhé va lip nhé ¢o thé 1én dén 28,3 x 2
= 56,6 tan trong trudng hop dudng kinh cua 3 loai ndy bang nhau. Néu
duong kinh ctia banh rang nho, lip nho 1a 0,8 m va duong kinh banh rang
trung gian 1a 0,2 thi lyc tac dong I1én cac rang cua chung la 28,3x1,25 =
35,4 tan.

Dbi v6i cac banh rang 16n va lip 16n ta c¢6 thé giam bt lugng thép &
nhirng cho khong can thiét nhu nguoi ta da lam doéi véi vanh cua banh 6 to,
Xe may,...

Khi truyén luc, cac rang phai ludn ti€p xuc voi nhau nén duong kinh
cua cac banh rang va cac lip da noi trén chi tinh dén nira rang.

Néu ta thay doi chiéu rong cta thanh thép c6 ring, duong kinh cta
banh ring nhan lyc va lip 16n trong bd phan gitt phao va chuyén lyc va
chiéu dai tay quay ctia bom nudc thi duong kinh cta banh riang trung gian
16n s& thay d6i theo.

1.2. Khung d& dé gan cac cum tao nguon nudc ap luc cao va cac ong dan
nuoc:

Khung d& trong thuy dién chay bang nang luong song blen khong
phai xay dung tir dudi day bién 1én, ma chi can cdm cot chdng xuong noi
day bién tuong dbi bang phang, khong c6 da ngam sau khoang 5 m dén 6 m
cho cach déu nhau khoang 11,8 m. Cot chong dai khoang 19,5 m dén 20,5
m khi dung phao cao tir 1,8 m dén 2 m, dai khoang 20,5 m dén 21,5 m khi
dung phao cao tir 2,4 m dén 2,6 m, dai khoang 21,5 m dén 22,5 m khi dung



phao cao 3 m, trong d6 doan coc b€ tong dy ing lyc duong kinh 0,35 m dai
tor 10,5 m dén 11,5 m, phia duéi doan coc gan dinh mi bang bé tong cot
thép dé cam xudng ddy bién, phia trén doan coc gan ong thép tron c6 phan
nho ra dai 9 m, 10 m hodc 11 m, trén dau dng thép can co nut thép dugce
han kin dé nudc mua khong vao duge bén trong dng thép. Cac thanh thép
dai 12 m dugc han vao gan dinh cot chong va phia duéi dinh khoang hon 3
m dén hon 4 m, tao thanh 2 ting lién két. Nhu vdy khung d sé tao thanh
khéi vitng chic do trong mdi tang lién két cac thanh thép nay 1a cac canh
cua cac tam giac déu co dinh la cac cot chong va phia dudi cac cot chdng la
cac dinh mil cam sau xubng day bién. S luong cot chéng va cac thanh
thép dai 12 m trén 2 tang lién két khong nhiéu. Khi sir dung khoang 1 km?
song bién, khung d& c6 thé gan duoc 8.813 cum tao ngudn nude ap lyc cao
va 1.259 6ng din nudc nhung chi can c6 8.820 cot chdng va 47.854 thanh
lién két. Khi ta thay thanh thép chiu luc 16n bang 2 thanh thép chiu luc dé
dé gin cac banh rang 1én d6 nhu di trinh bay trong muc 1.1.4. s& can
56.667 thanh lién két.

Sau khi d3 cam cac cot chong xudng bién, viéc han cac thanh thép
dai 12 m vao céc cot chong rat kho khan. Néu dung trén thang cao & sa lan
ciing khong han dugc vi sa lan ludn nang 1én, ha xubng theo song. Chic 1a
nhiéu ngudi co cach hay dé lam viée ndy, nhung c6 thé c¢6 nguoi nghi rang
viéc 1am d6 1a khong thuc té. Nén toi xin phép dugce trinh bay du kién cua
t6i dé xin moi ngudi giup d& cho c6 cach lam hay hon nhu sau:

Nén gin & trén bo cac thanh thép dai 12 m vao timg cum 3 hodc 4 oot
chong trugc va trén ting cot chong ¢ deo thém day doi. Can luu ¥y rang
cac ong nudc nang va kha to, mudn gan vao ong thép ctia cot chong can dat
trén tang lién két dudi dé gan. Vi vy trong tang lién két dudi, cac thanh
thép chiu luc can dugce gin cao hon cac thanh lién két chéo khoang 1 m.
Khi st dung khoang 1 km? song bién trong thuy dién chay bang nang luong
song blen dé co dugc 7 hang phao ta can c6 4 hang cym ¢t chdng da duoc
han sin & trén bo gom:

- Hang tht nhét ¢6 630 cum 3 cot chéng, moi cum tao thanh 1 tam giac
déu, cac thanh thép chiu luc song song vd1 hudng cua duong bo bién va
dinh cua tam giac hudng ra phia bién.

- Hang thr hai va hang thtr ba, mdi hang c6 630 cum 4 cot chéng, mdi
cum tao thanh 1 hinh thoi ¢6 cac goc 1a 60 d6 va 120 do, cac thanh thép
chiu lvc ndm trén dudng chéo ngin cua hinh thoi va song song voi
hudng cta dudng bo bién.

- Hang thtr tu c6 630 cum 3 ¢t chéng, mdi cum tao thanh 1 tam giac déu,
cac thanh thép chiu luc song song véi hudng ciia duong bo bién va dinh
cua tam giac hudéng vao bo.



Nhu vay khi str dung khoang 1 km? séng bién trong thiy dién chay
bang ning luong song bién ta cAn gin trén bo 1 260 cym 3 cot chéng va
1.260 cum 4 cot chong S6 thanh lién két dugc gan trén bo la: 7x1.260+
11x1.260 = 22.680 thanh va s thanh lién két duoc gén trén mat bién la:
56.667-22.680 = 33.987 thanh.

Khi gén & trén bd, mudn cic thanh thép khong chong nhau ta can
thém gia d& dé giir cho tAm cua cac cot chdng déu cach nhau 11,8 m. Gén
& trén bo d& hon viée gan trén mit bién nhiu va cac thanh thép gin trén
mat bién s€ duoc gén gbi 1én déu cua cac thanh thép gin trén bo, nén cac
chd gan trén bo can phai dugc gan rat tét. Sau khi gin xong cac thanh thép
dai 12 m vao cac ong thép cua céac cot chong ta nén han thém doan thep vao
dng thép cua cot chong tai dudi nhitng chd s& gan thém thanh thép chiu luc
& trén bién dé co chd d& tam thoi cac thanh thép d6 khi chua duoc gan lai
cho that chic chin.

C6 ngudi hoi t6i tai sao khong dung cac ong thép dé 1am cac thanh
lién két? Nhung toi thay:

— Khung dd rat dai va rat rong, phai lam ting cum nhé & trén bo, cam tirng
cum nho d6 xuong bién rdi ndi chung lai véi nhau, néu dung ong thép thi
to1 cling chua rd cach ndi d6 nhu thé nao?

— Khung d& con phai gan nhiéu thi trén nhiing thanh thép chiu luc song
song voi hudng cuia dudong bo bién thi toi cling chua rd cach gan thé nao
cho chac chan?

— Viéc gin nhirng thanh thép chéng dé ting kha nang chiu lyc cua khung
dd 1én nhitng ong thép thi t6i cling chua rd cach gin thé nao cho chic
chan?

Vi thé toi dy kién dung thép chit U hodc thép chir I 1am cac thanh
lién két. Co6 rat nhiu loai thép chit U dai 12 m nhu: U200x73x7x12,
U300x90x9x12, U360x96x9x12, U400x100x10.5x12,... Thép chir I dai 12
m ciing c¢6 rat nhiéu loai nhu 1200x100x5.5x8x12, 1300x150x6.5x9x12,
1700x300x13x24x12, 1900x300x16x28x12,... Khé khian d6i véi t6i 1a khi
gan ngang thanh thép vao cic cot chong thi kha niang chiu lyc & quing giira
thanh thép 14 bao nhiéu tin? Vi vdy dé moi ngudi dé hinh dung vé cach
gin cac thanh lién két vao khung dd, t6i cir v& thir cho thép U300x90x9x12
lam thanh thép chiu luc, thép U200x73x7x12 1am thanh lién két chéo va
thanh thép d& 2 cip banh 1an ndi 2 thanh thép chiu luc trong 2 tang lién két
ctia khung d& v6i nhau. Nhu vdy trong mot cum tao ngudn nude ap luc cao
ngoai 2 thanh thép chiu luc trong tang lién két dudi va 1 thanh thép chiu luc
tang lién két trén bang thép U300x90x9x12 dai 12 m con c6 2 thanh thép
dd 2 cap banh lan dai 4 m bang thép U200x73x7x12 va nbi 2 thanh thép
chiu luc trong 2 ting lién két v4i nhau. Bom nudc chay bang piston phai



c6 thanh thép dai khoang 6 m dé d& bom, thanh thép nay dau trén dugc gin
vao thanh thép chiu luc tang lién két dudi, dau dudi duge gan vao ong thép
ctia cot chong. Vi thé thanh thép nay ciing c6 tac dung d& cho thanh thép
chiu lyc tang lién két dudi. Ngoai ra ¢ phia bén kia ta c6 thé gin thém
thanh thép U200x73x7x12 dai khoang 5,85 m, déau trén gén vao thanh thep
chiu lyc va cach tam dng thép cot chong khoang 2,5 m, dau dudi gan vao
dng thép cua cot chéng ngang voi cho gin dau dudi ciia bom nudc dé d
thém cho thanh thép chiu lyc trong tang lién két dudi. Do co thé loi dung
nhitng bu 16ng gan dau dudi cua bom nudc bén canh nén dau dudi cua
thanh thép nay c6 thé gan vao phia bén kia 6ng thép cua cot chong dé do
thanh thép chiu luc trong ting lién két dudi. T6i chi dung thanh thép
U200x73x7x12 dai khoang 5,85 m dé d& thém cho thanh thép chiu luc
trong tang lién két dudi vi 2 thanh thép chiu lyc trong tang lién két duéi
ngay canh do6 s€ cao hon 30 cm nén phai dung thanh thép U200x73x7x12
dai khoang 6,15 m dé d5. Dé tang thém kha nang chiu lyc, ta co thé gén
thém 2 thanh thép chit U dai 6 m U200x73x7x12 ndi chéo 2 thanh thép
chiu luc trong 2 tang lién két voi nhau. 2 thanh thép dai 6 m nay sé& d&
ngay doan giita cua thanh thép chiu luc tang lién két trén. Tai vi tri nay
cling da c6 2 thanh thép dai khoang 4 m nbi 2 thanh thép chiu luc cua 2
tang lién két, nén doan giita ctia thanh thép chiu lyc tang lién két dudi ciing
duoc d tir phia trén. So d6 nhu trong hinh vé sau:

Cac thanh thép d& cac thanh thép chiu lwc

Thép U300x90x9x12

Thép U200x73x7x12
dé& thanh thép chiu luc trén

Thép U200x73x7x12
dé thanh thép chiu lwe trén

Thép U200x73x7x12
Thép U200x73xTx12

" Thép US00x90x9x12

Ong thép cdt chong
Ong thép cdt chong

Thanh thep U200x73x7x12 d& Thanh thép cda bom
thanh thép chiu I tng lién két duei nwéc chay bang piston

Phao hinh try tron duong kinh 6 m nira ndi, nta chim c6 luc nang
l1én, ha xu()ng’téi da nhu sau: Khi phao cao 1,8 m la 25,5 tan, khi phao cao
2 m la 28,3 tan, khi phao cao 2,2 m 1a 31,1 tan, khi phao cao 2,4 m 1a 34
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tan, khi phao cao 3 m 14 42,5 tdn. Kinh mong cic chuyén gia thiét ké cong
trinh cho biét lam nhu vay s€ chiu dung dugc phao hinh tru tron duong
kinh 6 m, ntra néi nira chim c6 chiéu cao cao nhét 1a bao nhiéu? Néu phao
cao 2 m hoac 3 m thi nén dung thép loai nao?

Kha nang chiu tai doc truc cua coc bé tong du ting luc kha 16n, thi du
nhu loai ciia Cong ty C6 phan Bé tong ly tim Thu Dtc: Coc dudng kinh
350 mm chiéu day coc 65 mm, c6 kha nang chiu tai doc truc nhu sau: loai
A: 81 tén, loai B: 76 tn, loai C: 73 tan, tinh ra duong kinh trong ctia coc la
220 mm. Tra trén mang, t6i thay co loai thép dng dudng kinh 219,1 mm.
Vi vay t6i du kién dung loai coc bé tong du tng lwc dudng kinh 350 mm va
dung loai thép dng day c6 dudng kinh 219,1 mm dai 10 m 1am 6ng thép cua
cot chdng cho phao hinh try tron duong kinh 6 m, cao tir 1,8 m dén 2 m.

To6i du kién khoan thung tur bén nay sang bén kia 6ng thép va cach
dau 6ng thép khoang 1 m dé cho bu 16ng vao va van dai oc chat lai. Phia
khong co ranh xodn dc cua bu 16ng can c6 mot doan dai va phiang dé sau
nay 1am chd dimg hodc ngdi thao tac trén d6. Can c6 thém vong dém thép
hinh vanh khan duong kinh trong 220 mm 16ng vao dau dng thép, han chéc
vao bu 16ng va dai 6c dé khi da cam 6ng thép vao dng bé tong du tng luc
thi dng thép khong thé tut xudng duoc nira.

Khi ga"m cum 3 cOt chéng, 2 thanh lién két chéo a, b dai 12 m duoc
gan O phia ngoai 6ng thép cta cot chdng va cach vong dém thép hinh vanh
khan 4,3 m. Bu 16ng dai da gan vao 6ng thép can song song vai 1 trong 2
thanh lién két chéo d6 dé khoi can trd viéc ning 18n, ha xudng cua phao.
Sau khi han 2 thanh thép d6 vao cot chdng can khoan 2 16 xuyén qua ca 2
thanh thép va éng thép dé cho bu 16ng thép dai khoang 35 cm vao rdi vin
dai dc cho that chit. Do cac thanh thép déu chéo gbc so voi bu long 60 do,
nén cac vong dém cung phai day va co 1 phia dugc cét chéo 60 do. Sau do
can han lai nhimg chd tiép xuc gitra thanh thép va ong thép cho that chac
chan Riéng ddi v6i hang thir nhat, tai 2 dng thép cta cot chong con lai can
gin thém 1 doan thép & phia ngoai va cach vong dém thép hinh vanh khin
khoang 4,3 m dé gin manh duong di trén d6 cho c6 chd 1am viée va di lai
khi d3 cdm cuym 3 cot chéng nay xudng bién. D4i v6i hang thir tu khong
can lam viéc nay vi manh dudng di s& dugc gan trén cac thanh lién két chéo
dai 12 m. 2 thanh thép chiu luc ¢ dai 12 m trong tang lién két dudi gan op
vao 6ng thép cua cot chdng va cach vong dém thép hinh vanh khan 5,3 m.
Do thanh thép chiu luc ding thép U300x90x9x12 nén ta can khoan 3 15 va
dung bu 16ng dai khoang 30 cm. Nhu vay 2 thanh thép nay s€ cach nhau
gén 22 cm, rat thuén lgi cho viée gén cac vong bi cua tryc cac banh rang,
khéng nhitng thé cac banh ring dau ra cta bd phan giit phao va chuyén lyc,
banh ring trung gian, banh ring nhan lyc ctia bom nude c6 thé cho nam
giita 2 thanh thép nay. 2 thanh lién két chéo a, b dai 12 m & tang lién két
trén gin vao phia ngoai dng thép cta cot chéng va cach vong dém thép hinh
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vanh khan 7,8 m. Riéng dbi voi hang tha nhét, tai 2 cot chéng con lai can
gan thém 1 doan thép ¢ phia ngoai va cach vong dém thep hinh vanh khan
khoang 7,8 m dé gan manh duong di trén do cho co chd 1am viéc va di lai
khi da cim cum 3 cot chong nay xudng bién. Thanh thép chiu lyc dai 12 m
& tang lién két trén gin vao ong thép clia cot chdng vé phia ngoai va cach
vong dém thép hinh vanh khdn 8,3 m. Han 2 thanh thép chéo dai 6 m
U200x73x7x12 nbi giita 2 thanh thép chiu lyc dai 12 m trong 2 tang lién
két. Bo phan giit phao va chuyén luc, banh ring trung gian cing bom nuéc
chay bang piston tic dung don dudng kinh piston 0,3 m ciing nén gin vao
cum ndy ngay trén bo. Trong d6 riéng banh rang trung gian nén lam dé khi
can co thé nang cao 1én dugc mot chut. Khi chua bom nude ta cho banh
ring niy nang lén dé tuy cac banh ring trong bd phan giit phao va chuyén
lwc dang quay nhung khong truyén duoc chuyén dong dé sang bom nudc.
Do con phai giit cho thanh thép c¢6 ring gin vao tru thép ding giita phao
chay 1én, chay xubng theo phuong thang ding nén 2 banh lin & phia ngoai
phai lip sau va chd dé 1ap 2 banh lan nay méi chi ¢ bu 16ng ma théi. Dau
trén cua bom nudc chay bang piston tac dung don gin vao thanh thép chiu
luc tang lién két dudi va cach chd gin cua thanh thép nay voi ong thep cua
cot chéng 2,5 m. Pau dudi cua bom gin vao éng thép cia cot chéng ngay
gan voi vong thép hinh vanh khan nhung chi khoan 1 16 cho 1 bu léng va
dai dc chi van chat, chua han voi vi khi dd cim xudng bién ta con phai gan
thém doan thép U200x73x7x12 dai khoang 6,15 m cho thanh thép chiu luc
tang lién két duoi ¢ bén canh, khi d6 ta mdi khoan tiép xuyén qua ca 2
thanh thép va ong theép cot chong dé cho thém bu 16ng, vin dai ¢ roi han
lai cho that chic chan Ong dan nuéc cua bom s¢ 1én dén sat tang lién két
dudi dé s& nhap vao éng dan nudc chung va 6ng hut nudce cua bom s¢ dai
khoang 9,3 m de ngap sau xudng bién khoang 3,5 m. Khi gan & trén bo,
viéc gan bom vao ong thép cua cot chéng rat dé dang, nhung khi dung
khung d& s& c6 nhiéu bom dugc gin trén mit bién, ngudi the phai ng01 trén
doan thép nho & ngay chd tiép giap voi vong thep hinh vanh khan de gin
dau dudi cua bom. Bom nudc c6 6ng hut nude dai khoang 9,3 m, rat ning
va rat kho gin vao bom nudc khi phai gin trén mit bién. Vi vay giita bom
nude va dng hit nude can co dai dc dé nguoi tho van vao, sau do s€ han
that kin chd nbi do lai. Trong bd phén gilr phao va chuyén luc s& gin trén
mat bién c6 nhitng phan c6 thé gin trude trén bd nhu 2 banh lin phia trong
gin vao 2 thanh thep dai 4 m va 4 bu long dé s& lap 2 banh lan phia ngoai
va0,... can dugc gan trude va gin thém 2 moc sat d¢ moc vao thanh thép
chiu luc trong tang lién két trén cho dé gan bd phan nay vao thanh thep do
va thanh thep chiu lyc trong tang lién két dudi & trén blen Riéng dbi véi
cum 3 cot chdng cudi cung do c¢6 1 cot chéng khong gin phia duéi cua
bom, nén ta can gin ngay doan thép U200x73x7x12 dai khoang 5,85 m dé
d& thanh thép chiu lyc tang lién két dudi.
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Khi gan cum 4 cot chéng, cac thanh lién két chéo a, b, d va e déu
duogc gan & phia ngoai. Trong tang lién két dudi 2 thanh thép chiu lyc ¢ can
dugc gan cao hon cac thanh lién két chéo khoang 1 m, nhimg chd chua co
thanh thép chiu luc ¢ can han trude cac doan thép dé s& dat thanh thép chiu
luc ¢ 1én d6 trude khi gan lai cho that chiac. Trong tang lién két trén can
han thém doan thép dé s& gan gdi cac thanh thép ¢ 1én d6 va cao hon cac
thanh lién két chéo khoang 0,5 m. Khoang cach tu vong dém thep hinh
vanh khan to1 cac thanh thép cing giong nhu trong truong hop cum 3 cot
chong Manh dudng di va cac thiét bi gan trén no cling duoc gan ngay trén
bo gidng nhu trudng hop cum 3 cot chdng.

Dudi day bién co thé c6 nhimg di vat nén ta can khao sat trude va
tranh dyng khung d& vao chd d6 dé khi tha cot chéng xudng bién 1a dau
dinh mii phia duéi cua né tiép xac ngay v6i dat & day bién. Ta nén tha cum
3 ¢t chdng xudng bién trudce sao cho thanh thép chiu luc 16n song song véi
huong cia dudng bo bién. Nhin vao day doi ta c6 thé biét dugc cum d6 s&
nghiéng vé phia nao. Kéo cum d6 1én sa lan va 16ng thém vong dém bang
bé tong vao dinh mi ¢ day cot chéng dé khi cdm cym d6 xuong bién, cac
cot chong s& khong bi nghiéng. Cu thé 1a phia bi nghiéng nhiéu nhat 1ong
thém vong dém day, phia bi nghiéng it hon 16ng thém vong dém mong hon,
cot chong con lai khong 16ng thém vong dém. Dung bua may déng vao
dinh cac cot chong cho ngip hét cic dinh mi. Néu thdy van con hoi
nghiéng, can dong thém vao dinh cot chong nho 1én cao nhéat cho dén khi
dinh cac cot chong cao twong d6i bang nhau va cac cot chong twong d6i
thang ding. Sau d6 cam tiép cum 3 cot chdng khac xudng bién cho thing
hang va c6 tdm cot chéng cach nhau khoang 11,8 m. Gan manh dudng di
dé 1én dau cta 2 manh dudng di 2 bén. Khi d6 ngudi the di co thé dimg
hodc ngdi trén duong di hodc thanh lién két dé lam viéc.

Dua thanh thép chiu luc 1 1én, dit ap sat vao dng thép caa cot chong
va gbi 1én 2 dau cua 2 thanh thép chiu luc ¢ trén 2 cum 3 cot chéng, néu
thdy thanh thép chua ngang lim thi nén dua thanh thep lén cao mot chut
cho nguoi tho 1ot thém doan thép ngan dé khi ha thanh thép xuong, thanh
thép s€ nam ngang. Nguoi thg dung day budc thanh thép vao ong thep cua
cot chéng dé giir cho thanh thép khong roi xudng. Sau d6 han thanh thép
chiu luc dai 12 m nay vao ong thép cuia cot chong, chd 16t va dau thanh
thép phia duéi ciing dwgce han k§ dé nbi 2 cum d6 lai v6i nhau. Pua tiép
thanh thép chiu luc 1 the hai 1én va 1am gidng nhu d3 1am véi thanh thu
nhat, sau d6 khoan 3 16 xuyén qua ca 2 thanh thép va 6ng thép cua cot
chéng dé cho bu long dai khoang 30 cm vao, van dai ¢ lai cho that chat va
han lai cho that chic chin. Trong ting lién két trén ciing gin thanh thép
chiu Iyc 1 vao 2 cot chéng va dé 1én dau 2 thanh thép chiu luc da co ¢ 2
bén. Sau d6 gin ludn bd phan giit phao va chuyén lyc cing bom nude chay
béang piston 1én chung. Luu ¥ 1a cac thanh thép chiu lyc gin trén bién déu
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nam trén cac thanh thép chiu lyc gan trén bo nén nhitng bom nudc chay
bang piston phai dai hon loai gan trén bo 0,3 m.

Sau khi cdm va gin xong hang thir nhit gdm 630 cum 3 cot chéng, ta
c6 thé 1am tiép cho hang thir hai gdbm 630 cum 4 cot chdng sao cho céc
thanh thép chiu luc song song v6i hudng cua dudng bo bién va cd cot
chdéng nidm giita 2 cot chéng cua hang thar nhit, cach 2 cot chdng d6 va 2
cot chéng khac cua hang thir nhit khoang 11,8 m. Gén cac thanh lién két
chéo phia trong dé ndi 2 hang d6 trude. Gan thanh thép 2 vao 2 cot chdng,
gbi 16n cac thanh thép b va e. Gén thanh thép 3 vao 2 cot chéng, gbi 1én
cac thanh thép a va d. Gan cac manh dudng di 1én dau cac thanh thép a va
2 hodc 3 va b ngay gan dng thép cua cot chong. Ta gan tiép cac thanh thép
chiu luyc 4 song song v6i hudng cua duong bd bién vao cac cot chdng va
cho chiing gdi dau 1én cac doan thép di duoc han sdn. Cac thanh thép chiu
luc 5 duge gin vao cac cot chdng va cho chung gbi dau 1én dau cac thanh
thép chiu luc 4. Sau d6 gin tiép cac thanh lién két chéo phia ngoai dé ndi
cho xong 2 hang d6. Gan thanh thép 6 vao 2 cot chdng, gdi Ién cac thanh
thép a va d. Gan thanh thép 7 vao 2 cot chong, gdi 1én cac thanh thép b va
e. Gan cac manh duong di lén dau cac thanh thép 6 va 7 ngay gan ong thep
cua cot chong ROi méi gan cac thanh thép chiu luc 8 vao cac cot chéng va
cho ching gbi dau 1én dau cac thanh thép chiu luc c.

Hang tht ba ciing gdm 630 cum 4 cdt chdng nhu hang thir hai va
cach lam ciing twong tu. Hang thtr tr gdbm 630 cum 3 cot chdng nhu hang
thi nhat nhung chiéu cia cic tam giac thi nguoc lai, cach 1am cling tuong
tu nhu hang thir hai va th ba. Sau khi gan xong ca 4 hang, ta co thé dat
cac 6ng dan nudc Ién trén cac thanh lién ket chéo cia tang lién két dudi,
gan chung vao ong theép cua cot chéng va ndi chung véi cac bom nudc chay
bang piston. Mudn dé di lai tir hang nay sang hang khac thi chi can han
thém thanh thép nho dai 12 m vao ong theép cua cot chong ¢ ngay phia trén
dng nude dé c6 chd vin tay. So dd cam ting cum xudng bién va gin thém
cac thanh thép dai 12 m nhu sau:
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So dé cadm tirng cum xudng bién dé dé gan
cac thanh thép vao khung d& nhin tir trén xudng
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Ghi cha: - NhEPng ﬂu"o‘ng lién nét 12 nhing thanh thép dai 12 m d3 gin sin vao éng thép cla cdt chéng & trén be dé cim ca cum

xudng bién, tén cla cic thanh 13 cac chik.

- Nhl.rng dwrrng khéng lién nét la nhirng thanh thép dai 12 m sé gan vae éng thép cla cét chéng sau khi di cim tirmg cum
xudng bién, tén va sé thi tw gén 13 cac sé.

- Nhirng duréng dam nét va song song v&i hurdng cla dwéng be bién bao gﬁm ¢a nhirng dwéng lién nét va nhirng dudng
khéng lién nét la nhirng ché cé 2 thanh thép chiu lwc & ting lién két duréi.

- Giao diém cla cic doan thing 13 cic ¢dt chéng cé dinh mi phia dwéi dé cim siu xudng dat duwéi day bién.

- Nhitng doan ngan tho ra & hang duwéi cing la nhirng doan thép gin thém vao cot chdng dé gin dwong di trén do.

Trong khung d& viéc gin cac thanh thép vao dng thép cua cot chong
va gin cac thanh thép v&i nhau rat quan trong. Vi vy trén day t6i du kién
gin bang cach han lai cho chung dinh vao nhau dé khoan, cho bu 16ng vao,
van dai oc lai cho chat, sau d6 han lai cho that chic chin. Kinh mong cac
chuyén gia vé cong trinh xem gitp cach gin d6 co van dé gi khong? C6
cach nao gin cho chic chian hon khong?

Nhin vao cac miii tén trong du bao dong chay & bién cua Trung tam
Dy bao Thuy van Trung wong ta thay cac mui tén O gan bo nhat déu song
song hodc gan song song v4i bd bién, rat it mii tén bi chéch di nhiéu.
Ngay sau khung d 12 dudng dan nude va dé dudi nd, nén dong chay & bién
s& gan nhu song song voi khung d&. Thanh thép c6 ring 1a thanh thép det &
phia trén va c6 hinh chit T ¢ phia dudi, dong chay ¢ mat bién chi chay
cham va lyc tac dong vao phao gan nhu song song vai chiéu det ctia thanh
thép co rang nén chi gan nhu song song véi cac thanh thép chiu luc va tac
dong rat it dén cac thanh thép nay.

1.3. Pudng dan nude va dé dudi no:

Phan nay da co trong Phan I cua bai: “Thuy dién chay bang ning
luong song bién” nén téi khong trinh bay lai ¢ day.

1.4. Nha may thuy dién:

Phan nay cung da co trong Phan I cua bai: “Thuy dién chay bang
nang luong song bién” nén to1 khong trinh bay lai & day.

Vi cach lam nay ta c6 thé khac phuc dugc cac nhugce diém cua dién
song bién da néu & dau phan nay. Cu thé la:
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- St dung nhiing cong nghé rat binh thuong, nhiéu noi trong nudc cé thé
lam duoc.

- Nhiing th@r thuong xuyén ngdm trong nudc bién chi co chan cua cac cot
chdéng va cac phao, nhung chan cua cic cot chdng 1a cac doan coc bé
tong du tmg luc va phao duge lam thep, phia trong phao khong con Oxy
nén chi phai lo phia ngoai gidng nhu vo cua cac tau bién. May bom phai
bom nuéc bién, dng dan nudc ludn diy nudce bién va tuabin phat dién
phai quay trong nudc bién. Nhung day déu 1a nhirng thir rat day din,
nuéc bién ccung khong thé lam hong nhanh céc thiét bi nay. Chan vit cua
cac tau bién phai thudng xuyén hoat dong trong nudce bién, nhung tir bao
lau nay nguoi ta van ct phai dung dén né. Néu thtr ndo co the thay duoc
bang composite ma khong lam ting thém gia thanh san xuat dién thi rat
nén lam.

- Khi sir dung khoang 1 km? song bién, nha may thay dién sé c6 cong suat
khoang vai trim MW va kha gin cac trung tim tiéu thu dién 16n nén viéc
hoa vao ludi dién qudc gia thuan lgi hon nhidu so voi thuy dién dugc xay
dung trén cac ving nii cao. Khong phai xay dap 16n, khéng c6 hd chira
nude 16n, khong phai di dan tai dinh cu nhu vay khong can von dau tu
rat 16n cho nhiing céng viéc nay. Chi cin xdy dung nha may & noi cao
rdo ven bién va khong c6 dan & thi chi phi giai phong mat bang sé khong
dang ké nén gia thanh cua thuy dién chay bang ning luong song bién co
kha nang kha ré.

2. Tinh thir kha ning phat dién cia thiy dién chay bing ning lweng

song bién:

2.1. Phuong phép tinh toan:

2.1.1. Tinh khoang nang 1én, ha xudéng cua phao so vdi do cao soéng bién:

Ty 1€ khoang nang Ién, ha xubng cuia phao hinh tru tron so véi do cao
song bién dugc tinh theo biéu sau:
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Khoang nang Ién, ha xuéng cua phao hinh tru tron so v&i dé cao séng bién

TI| h|TI{h [Tl h|TlI | h|[TI] h]|]TI|h

001| 09999| 0,11 0,9851| 021| 0,9464] 031 08858] 0,41| 0,8060| 0,51| 0,7110
0,02| 09995| 0,12 0,9823| 022| 09413 0,32 0,8786| 0,42| 0,7971| 0,62| 0,7008
0,03| 09989| 0,13| 0,9792| 0,23| 09360 0,33 08712| 043| 0,7881| 0,53| 0,6905
0,04| 09930| 0,14 0,9760| 024| 09304 034 08637] 0,44| 0,7789| 0,54| 06802
0,05 09969| 0,15| 0,9724| 025| 09247 0,35 08560| 0,45 0,7696| 0,55| 06697
0,06/ 09956| 0,16 0,9687| 0,26| 09187 0,36/ 0,8480| 0,46| 0,7601| 0,56/ 0,6591
0,07| 09940| 0,17 0,9647| 027| 09125 0,37 08400 047| 0,7506| 0,57| 06485
008/ 09921 0,18 0,9605| 0,28| 09061 0,38 08317| 0,48 0,7408| 0,58| 06378
0,09| 09900| 0,19 0,9560| 029| 0,8995| 0,39| 0,8233| 0,49| 0,7310| 0,59| 06270
010/ 09877] 0,20| 0,9513| 0,30| 0,8927| o040 08147 050| 0,7211] 0,60/ 0,6161

TI| h [T h |TI| h|Tl h|[TI| h]|]Tl| h

0,61] 0,6052] 0,71| 04934 0,81] 0,3805] 091 0,2713] 1,01 0,4701] 1,11 0,0804
0,62 0,5942| 0,72| 04821| 0,82| 0,3694| 092| 0,2608] 1,02 0,1605] 1,12| 0,0722
0,63 0,5831] 0,73| 04707| 0,83| 0,3582| 0093| 02503 1,03| 0,1511] 1,13 0,0641
0,64| 0,5720] 0,74| 04594 0,84| 0,3472| 094| 02399 1,04 0,1418] 1,14| 0,0562
0,65/ 0,6609] 0,75| 04481 0,86 0,3361] 095 02297 1,06 0,1327] 1,15/ 0,0484
0,66 0,5497| 0,76| 04368 0,86] 0,3252| 096| 0,2195| 1,06 0,1236] 1,16/ 0,0408
067| 0,5385] 077| 04255 087| 0,3143| 097| 02004| 1,07| 0,1147] 1,17| 0,0333
0,68 0,5272| 0,78| 04142| 0,88| 0,3034]| 098] 0,1994| 1,08 0,1059] 1,18| 0,0260
0,69 0,5160] 0,79| 0.4020| o0,89| 0,29027| 0099| 01895 1,00 0,0073] 1,19/ 0,0189
0,70/ 0,5047] 0,80| 03917 0,90| 0,2820] 1,00] 0,1797| 1,10| 0,0888] 1,20/ 0,0119

Trong d6: Tl la ty 1€ cua duong kinh phao so v6i bude song va h la ty
1€ cua khoang nang 1€n, ha xudng cua phao so véi do cao song bién.

Dé c6 dugc biéu nay toi phai tinh cho phao hinh hop chit nhat trudc,
sau d6 coi phao hinh tru tron nhu 200 phao hinh hop chit nhat nho rdi cong
lai va tinh binh quan. N1 dung cu thé nhu trong Phu luc 2 cua bai: “Nguén
dién vo cung to 16n va kha ré” da dua 1én Dién dan Webdien.com — Cau ndi
dan dién ngay 25/03/2013 nén t61 khong trinh bay lai cach tinh d6 & day.

Trong céac ban tin du bao séng bién ctia Trung tdm Dy bao Khi tugng
Thuy vin Trung wong chi c6 dd cao song bién, khong co chu ky va budc
song. Vi vdy dé tinh chung, t6i phai noi suy tir cac sb liéu trong Bang 2 —
Dic trung song c6 phd P-M tng véi cép gi6 Beaufort trong bai: “Thang strc
gi6 Beaufort va cac thang song bién” do PGS.TS. Phan Vin Khéi (Cuc
Dang kiém Viét Nam) viét trén trang web vinamarine.gov.vn cia Hang hai
Viét Nam nhu sau:
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Béng 2 - Dic trung song co phd P-M trng voi cip gio Beaufort

Cip gio Trang Chién cao song, hg Chu ky séng, T | Trung binh bwoc
Beaufort thai 5 song, L
bién ft m 0 Ft m (N
1 0 =<0,5 |[«=0,15 0,5-1 (1) @ 2 0,61
2 1 0.5 0,15 1-2,5 (1,3 9,5 2,89
3 2 2 0,61 1,5-3 (3) 26 7,92
4 3 3.5 1,07 2-6,5 (4 30 15,24
5 4 0 1.83 2,5-8,5(5) 80 24,38
6 5 3 2,44 3-10  (6-7) 130 39,62
7 6 18 5,49 4-13  (8-9) 220 67,05
8 7 32 9,75 5,5-17 (10-12) | 400 121,92
9 8 52 15,85 7,5-23 (13-15) | 650 198,12
10
11 9 60-100 | 18,29-30,48 | 9-28,5 (16-19) | 800-1200 | 243-365
12

Ghi chur: (D Trong ban gbe, chigu da dwge cho bang ft; 1 ft=0,3048m

@ 85 trong ngodc 13 trj trung binh. C6 thé chuyén ddi Ay & bang trén thanh
Az, (chiéu cao song o xac suit virgt biang 3%) theo quan hé Az, = 1,315k

2.1.2. Tinh cOng cua phao trong 1 chu kv song:

Trong muc 3.1. Phuong phdp tinh cong cho 1 chu ky séng: cua bai:
“Nguon dién vo cung to 16n va kha ré?”, t61 da chimg minh dugc khi dung
phao hinh try tron ntra n6i, nira chim:

— Truong hop chiéu cao ciia phao hinh try tron 16n hon 2 1an khoang ning
1én, ha xudng ciia phao: Cong trong 1 chu ky song 1a A = mgh/2+mgh/2
=mgh. Trong d6 g =9,8, h la khoang nang Ién, ha xubng cua phao, m la
khéi lugng nudce hinh try tron c6 duong kinh bang duodng kinh cta phao
va c6 chiéu cao 13 h. Ty trong ctia nudc bién 16n hon 1 mét chut, ta tam
tinh ty trong do6 1a 1 cho don gian.

— Truong hop chiéu cao cta phao hinh try tron nhé hon 2 1an khoang ning
1én, ha xubng cua phao: Cong sé& bi giam so véi truong hop dau mot ty 16
1a ((h — a)/h) x ((h — a)/h) trong d6 h 1a khoang nang 1én, ha xudng cua
phao va a 1a nira chiéu cao cta phao.

Cong suat bang coéng chia cho chu ky nén ty 1é giam cong suit ciing
theo cong thurc do.

2.1.3. Tinh cong suét phat dién:

Phan nay di c6 & muc 2.1. trong Phan II cua bai: “Thuy dién chay
bang nang lugng song bién” nén td61 khong trinh bay lai & day.

Riéng dbi v6i hidu suat sau khi trir di ton hao co khi va ton hao thuy
lyc tinh tir khi phao nang 1én, ha xudng dén khi nudc ap luc cao chay vao
cac tuabin thuy dién, trudce day toi tinh 1a 0,54, nay gidm xudng con 0,5.
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2.1.4. Tinh luu luvong nudc do 1 bom nudc bom ra va cdng suit phat dién
cua 1 phao cho tung do cao song bién:

T6i phai tinh trudc cong sudt phat dién cua 1 phao hinh try tron
duong kinh 6 m va cao theo mdt d§ cao nao do theo tirng mirc ngap sau hon
hodc néng hon so véi mic ngdp trung binh cua phao khi séng cao 6 m, 5,9
m, 5,8 m,..., 0,1 m. Thi du nhu tinh cong suét phat dién cua 1 phao hinh tru
tron duong kinh 6 m va cao 3 m theo mirc ngdp sau hon hoac néong hon so
vOi mirc ngdp trung binh cua phao la 1,4 m khi song cao 1,8 m véi diéu
kién toc do cua piston trong bom chay bang piston tac dung kép bang 0,81
lan toc do nang 1én, ha xudng ciia phao chang han.

Nhin vao Bang 2 — DPic trung séng co phd P-M tng véi cip gio
Beaufort t0i thay: Khi séng cao 1,07 m, chu ky song trung binh 4 gidy,
budc song trung binh 15,24 m. Khi song cao 1,83 m, chu ky song trung
binh 5 gidy, budc song trung binh 24,38 m. N@i suy tir nhitng con s6 niy ra
to1 co khi song cao 1,8 m, chu ky séng 4,96 gidy, budc song 24,02 m. Ty 1¢
gitra duong kinh phao va budc song la: 6/24,02 = 0,25. Tra ty 1¢ 0,25 trong
bang Khoang ning 1én, ha xudng cua phao hinh tru tron so v&i do cao song
bién d3 néu & muc 2.1.1 ta duoc 0,9247. Nhu vay khi song cao 1,8 m thi
khoang nang 1én, ha xuéng ciia phao hinh tru tron duong kinh 6 m la:
1,8x0,9247 = 1,66 m.

Nhung dé thing luc can cia bom nuée, phao can phai c6 mirc ngap
sau hon hodc nong hon so v41 mirc ngdp trung binh cua phao 1a 1,4 m nén
khi do6 theo cong thuc tinh da c¢6 trong myc 2.1. cta bai: “Thuy dién chay
bang ning luong séng bién” thi khoang ning 1én, ha xudng cia phao hinh
tru tron duong kinh 6 m chi con: 1,66-2 x0,2963x1,4x1,4/1,66 = 0,97 m.

Tbc d6 binh quan cua piston chi con: 0,97x2x0,81/4,96 = 0,32 m/s

Tiét diér} cua piston duong kinh 0,3 m la: 3,1416x0,15x0,15 = 0,0707
m? va hiéu suat luu luong ctia bom 1a 0,95 nén luu lvong nudc bom dugc
trong 1 gidy la: 0,32x0,0707x0,95 = 0,0212 m’/s.

Phao cao 3 m, nira chiéu cao cta phao 1,5 m, nhung khoang nang
1én, ha xubng cua phao chi con 0,97 m nén luu lugng nude d6 khong bi
giam bot.

Tiét dién cta phao 1a: 3,1416x3x3 = 28,27 m? 16n gip 400 lan tiét
dién cua piston duong kinh 0,3 m. Tdc do6 cua piston chi béng 0,81 lan tdc
d6 nang 1én, ha xudng ctia phao. Nhu vay néu chua ké cac hao hut do phai
chuyén tir chuyén dong nang 1én, ha xudng cua phao thanh chuyén quay
theo mot chiéu nhit dinh dé chay may bom nudc, hao ton do viéc bom

nudc thi ap suét cua nude dugc bom ra s& manh hon ap suét cua nude tac
dong vao phao 1a: 400/0,81 = 493,83 lan.
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Do tam tinh sau khi trir tdn hao co khi, tdn hao thuy luc con 0,5 nén
khi phao phai ngap sau hon hodc néong hon so vé1 mirc ngap trung binh ctia
phao 1a 1,4 m s€ cho dp lyc cft nudc tai nha mdy thuy dién la:
1,4x493,83x0,5 = 345,68 m.

Do tam tinh hé sé chuyén ’déi tor nang lugng nudc chay voi ap luc
cao sang dién 1a 0,6 nén cong suat phat di¢n ctua 1 phao khi séng cao 2 m
la: 0,0212x9,8x345,68x0,6 = 43,09 KW.

Khoéng phai 1a néu song cang cao thi cong suat phat dién cta 1 phao
cang 16n ma cong sudt chi ting dén mot mirc nao do, sau d6 lai giam dan.
D6 1a do khi phao ning 1én, ha xudng 16n hon nira chiéu cao cua phao thi
cong sut bi giam mot ty 1é 1a ((h — a)/h) x ((h — a)/h) trong d6 h 1a khoang
nang 1én, ha xudng ciia phao va a la nira chiéu cao ciia phao nhu cong thirc
da néu trong muc 2.1.2.

Két qua tinh toan cho 1 phao hinh try tron dudng kinh 6 m va cao 3
m theo mic ngdp sdu hon hodc ndng hon so vé1 mire ngép trung binh cua
phao 1a 1,4 m theo mot s6 dd cao cua song bién cho lvu luong nudc bom
dugc va cong suét phat dién nhu sau: 1,5 m cho 0,0116 m?/s va 23,65 KW,
2 m cho 0,0264 m®/s va 53,58 KW, 2.5 m cho 0,0332 m%/s va 67,55 KW, 3
m cho 0,0356 m?/s va 72,40 KW, 3.5 m cho 0,03602 m’/s va 73,21 KW, 4
m cho 0,0356 m*/s va 73,39 KW, 4.5 m cho 0,0348 m’/s va 70,81 KW, 5
m cho 0,0339 m?/s va 68,85 KW, 5,5 m cho 0,0329 m’/s va 66,81 KW, 6
m cho 0,0323 m*/s va 65,57 KW, 8 m cho 0,0296 m’/s va 60,13 KW, 10
m cho 0,0271 m¥/s va 55,10 KW. Luu lugng nudc bom dugc 16n nhét dat
0,03603 m*/s va cong sut phat dién 16n nhat dat 73,24 KW khi séng cao
3.4 m.

Cong suét phat dién 16n nhat c6 thé dat duoc khi muc ngap sdu hon
hodac néng hon so véi mic ngdp trung binh cua phao l1a 1,5 m tc 1a lac
phao ¢ thé ngap hoan toan trong nudc bién hodc ndi hoan toan trén mat
nude bién 1a 77,18 KW khi song cao 3,5 m, nhung luc d6 luu lugng nude
bom dugc chi 13 0,0354 m?/s.

Khi mtrc ngdp sau hon hodc néng hon so véi mic ngdp trung binh
ctia phao cang thap thi luu lugng nuéc bom ra cang 16n. Nhung khi co
song 10n thi ta phai cho chay nhiing t6 thuy dién dung nude co ap luc cao
nén luu luong nude 10n nhét khi chay cac to thay dién nay.

2.2. Két qua tinh thu thuy dién chay bé‘mg nang luong song bién cho cic
vung bién gan bo cua nudc ta:

2.2.1. Tinh thir cho cic ving bién khong thuin loi cho dién séng bién diung
khi nén, can st dung thuy dién chay bang nang luong song bién:

Két qua tinh toan cho ving bién tir Ha Tinh dén Ninh Thuin nhu
trong biu sau:
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Tinh thir kha nang phat dién cua thay dién chay bang nidng lveng
khoang 1 km? séng ca viing bién Ha Tinh dén Ninh Thuan cho
phao hinh tru tron dwérng kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Ca
nam

Thing
6

Thang
7

Thang
8

Thang
9

Thang
10

Thang
11

Thang
12

Pon vi
tink

Thang
1

Thing
2

Thang
3

Thing
4

Thang
5

Vimg bién

Ving bién Ha Tinh dén Quang Binh dung thay dién véi cdt 4p 264 - 397 m binh thwdng 344 m va 156 - 234 m binh thwong 219 m, tde do piston bang
0,64 toc d9 ning ha phao, lwu lrgng nude 219 m3/s va cong suit 16n nhat 474 MW Khi séng cao 3 m:
- Cong suat phat dién MW 288,12| 196,67| 211,13| 134,83| 83,49 29,73 69,37| 17.62| 170,26 210,69| 222,47| 296,79 160,87
_Khi ning phét dién Triéu KWh | 214,36] 132,16] 157,08] 97.08] 62,12| 2140| 51,61 13,11] 122,50| 156,75| 160,18| 220.81]|1.400,3

ving bién Quang Tri daén Quéing Ngai dung thiy dién vi ¢t 4p 266 - 399 m binh thwong 346 m va 141 - 212 m binh thwong 198 m, toc dg piston
bang 0,81 toc¢ 40 ning ha phao, lwu lwgng nwée 318 m3/s va cdng sudt 16n nhat 680 MW Khi song cao 3,5 m:
- Cong suit phét dién MW 433,07| 289.,45| 296,30| 142,54] 28,97| 25,53 3,68 1.,49| 159,77| 321.03| 240,33| 428.,41| 197,82
- Khi nang phit dién Triéu KWh | 322.21| 194.51] 220,45] 102,63] 21,55| 1838 645 1,11| 11503] 238,85] 173,04| 318,74[1.732,9

Ving bién Binh Pinh dén Ninh Thuin dung thiy dién voi ¢dt 4p 266 - 399 m binh thuwéng 346 m va 141 - 212 m binh thwong 198 m, toc do piston
biing 0,81 toc 40 ning ha phao, lwu lrgng nwée 318 m3/s v cong suit 16n nhat 680 MW Khi séng cao 3,5 m:
- Cong suft phat dién MW 469,74 334,60| 313,50| 179,62 25,39 25,14 62,75| 21,91| 114,16| 240,79| 234,14| 423,08 203,45
_Kha nang phat dién Triéu KWh | 349,48| 224.85| 233,25| 120.33| 18,89 18,10] 46,69| 16,30| 82,19 179,14| 168,58 315,441.782,3

Ty s0 gitta thang c¢6 cong suat phat dién lon nhat so véi binh quan
nam nhu sau:

— Vung bién Ha Tinh dén Quang Binh 14 1,84 lan.
— Vung bién Quéang Tri dén Quang Ngi 1 2,19 lan.
— Vung bién Binh Pinh dén Ninh Thuén 14 2,31 lan.

Nhung khi tinh dén cong suat lip may ta khong thé tinh 1én qua
nhiéu, vi vay t6i tam tinh cong suat lip may nay 16n gap doi cong sut phat
dién binh quin nim di tinh dugc nhung khong vuot qua 1,5 1an cong suét
phat dién cua thang lon nhit trong nam. Khi cho cong suat lap may nhu
vy s¢ nay sinh van dé 1a khi cong sudt phét dién binh ‘quan thang con kém
cong suat lap may nhung van c6 nhirng luc cong suat phat dién 16n hon
cong sudt ldp may va can phai mé cira xa dé giam b6t ap luc cua nude dam
bao cho may dién van hanh an toan. Nguoc lai khi cong suét phat dién binh
quan thang 16n hon cong suat 1dp may nhung van c6 nhimg lic cong suit
phat dién nho hon cong suét lap may. Dé giai quyét tinh trang nay, t6i du
kién tam tinh nhu sau:

— Néu cong suit phat dién binh quan thang nhé hon 1,5 1an cong suét phat
dién binh quan ndm s€ dung ngay cong suat do.

— Néu cong suat phat dién binh quan thang 16n hon 2,5 1an cong suét phat
dién binh quan nam s€ cho cong suat do bang cong suat lap may.

— Néu cong suét phat dién binh quan thang nam trong khoang tir 1,5 lan
dén 2,5 1an cong suit phat dién binh quan nim thi cong suat phat dién
thang d6 tinh lai s& bang binh quan ctia cong suat phat dién binh quan
thang da tinh duoc va 1,5 1an cong suat phat dién binh quin nam.

~ Tu d6 kha nang phat dién cua thuy dién chay bang ning luong song
bie::n trén cac vung bién tir Ha Tinh dén Ninh Thuén duogc tinh lai nhu trong
bicu sau:
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Tinh thw Kha ndng phat dién cua thuy dién chay bing nang lweng khoéng 1 km? séng cla
viing bién Ha Tinh dén Ninh Thuan da tinh dén viéc phai mé cira xa dé giam ap lwc nwéc
cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi dung bom piston dwc‘wng kinh 0,3 m

Vimg bién

Don vi
tinh

Thang
1

Thing
2

Thing
3

Théng
4

Thang
5

Thang
6

Thang
7

Thing | T
8

ing
9

Thing
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Thang
11

Thing
12

nam

- Cong suit phit dién
- Kha ning phat dién

MW
Triéu KWh

264,72
106,95

196,67
132,16

211,13
157,08

134,83
97,08

83,49
62,12

29,73
21,40,

0,64 the d9 nang ha phao, lwu hrgng mréc 219 m3/s va cong suit 1on nhat 474 MW khi séng cao 3 m:

69,37
51,61

17,62
13,11

170,26
122,50

210,69
156,75

222,47
160,18

269,05,
200,17,

Vg bién Ha Tinh dén Quang Binh ding thiy dién véi cot 4p 264 - 397 m binh thwéng 344 m va 156 - 234 m binh thwong 219 m, toc d§ piston bang

156,53
1.371,2

Ving bién Quéng Tri dén
bang 0,81 the dp nang ha

phao, lru lwgng nwée

318 m3/s va cén

suat 16m nhit 680 MW khi séng cao 3,5 m:

Quing Ngii ding thay dién vai cft ap 266 - 399 m binh

thwong 346 m va

141 - 212 m binh thudng

198 m, the @) piston

318 m3/s va con

_ Céng suit phat di¢n MW 364,91| 289.45| 206,30 142,54| 28,97 2553 8,68 1.49| 159,77| 308,88| 240.33| 362,57 185,41
_Khi ning phat dién | Triéu KWh | 271,49 194,51 220,45| 102,63 21,55| 1838 6,45 1,11] 115,03] 220 81| 173.04] 260,75/ 1.6242
Vimg bién Binh Pinh dén Ninh Thuan ding thiy dién véi cot Ap 266 - 399 m binh thwdng 346 m va 141 - 212 m binh throng 198 m, the df piston

bang 0,81 tde dd ning ha
- Cong suit phat di¢n

- Kha ning phat dién

phao, lru lrgng nwde

MW
Triéu KWh

387,46
288,27

319,89
214,97

309,34

230,15

suat 1¢n nhat 680 MW Kkhi song cao 3.5 m:

179,62

129,33

25,39

18,89

25,14

18,10

62,75
46,69

21,91
16,30

114,16
82,19

240,79

179,14

234,14
168,58

364,58
271,25

189,94
1.663,9

Phao hinh tru tron duong kinh 6 m, cao 3 m nura ndi, nira chim ¢6 luc
nang 1én, ha xudng t61 da l1a 42,5 tan nhu vay s€ phai dung nhiing thanh
thép rat 1on va toi cling chua biét ching 16n 1a bao nhiéu? Vi vay toi tinh

k§ hon phwong an thap cho phao cao 2 m va ¢ két qua nhu sau:

Tinh thir kha niéng phat dién cia thay dién chay bing niang lweng khoang
1 km? séng cla ving bién Ha Tinh dén Ninh Thuén cho phao hinh tru trén
dwéng kinh 6 m, cao 2 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Ving bién

Pon vi
tinh

Théng
1

Thang
2

Thang
3

Thang
4

Thang
5

Thing
[

Thang
7

Thang
8

Thang

9

Thing
10

Thang
11

Thang

12

Ca
nim

Viing bién Ha Tinh dén Quéng Binh dimg thiy dién v&i cot 4p 266 - 309 m binh thwong 346 m va 137 - 206 m binh thwdng 192 m. toe dé piston
bang 0,52 toc d¢ nang ha phao, lru hrgng nwée 162 m3/s va cong suat lon nhat 355 MW khi séng cao 2,1 m:

- Cong sut phat dién MW ‘ 235,97 176,30| 181,49 128,51| 88,12‘ 42,73‘ 75,62| 22,90| 154,51 182,48| 192,26] 246,26] 143,82
_XKhi ning phit dién | Triéu KWh| 175,56] 118,47 135,03 0253 6556 30.77] 56,26] 17.03] 111.25) 13577| 138.42] 183.21] 12500
ving bién Quéng Tri aén Quéng Ngai ding thiy dién véi cot 4p 266 - 399 m binh thrdng 346 m va 165 - 247 m binh thwong 231 m, toc do piston
bang 0,52 toc d9 nang ha phao, luu Irgng nwée 162 m3/s va cong suat 1om nhat 355 MW khi séng cao 2,1 m:

- Cong suht phat dién MW ‘ 264,80 226,09| 217,54 135,48| 32,95‘ 34,98‘ 12,34 4,01| 148,73 232,16| 199.61| 267.24| 147,55
- Khi ning phit dién eu KWh| 197,01] 151,94] 161,85 97,55| 2452| 2518 918| 298] 107,09 172,73 143.72] 198.83] 12026

Viing bién Binh Pinh dén Ninh Thuiin ding thiy dién véi cot 4p 266 - 399 m binh thudng 346 m va 165 - 247 m binh thwén

g231m,

toc d9 piston

bang 0,52 toc 4o nang ha phao, lru hrgng nwéc 162 m3/s va cong suat 1om nhat 355 MW khi séng cao 2,1 m:
MW ‘ 282 42 259,ss| 220,12 151,20| 26,25‘ 29,56‘ 65,80| 29,77| 103,47

Tri¢u KWh| 210,12| 174,62| 163,77 108,87| 19.53| 21,28| 48,96 22,15| 74,50
Do ¢6 lic phai mé cira xa dé giam bt ap luc nude nén kha nang phat
dién cua thuy dién chay bang ning luong séng bién trén cac vung bién tir
Ha Tinh dén Ninh Thuén dugc tinh lai nhu trong biéu sau:

205,47
152,87

208,55
150,15

266,07
197,96,

- Céong suit phat dién
- Khi ning phat dién

153,51
1.344,8

Tinh thir kha nidng phat dién cda thay dién chay bing nang lweng khoang 1 km? s6ng cua
vung bién Ha Tinh dén Ninh Thuan da tinh dén viéc phai mé cira xa dé giam ap lwc nwéc
cho phao hinh tru tron dwdng kinh 6 m, cao 2 m khi diung bom piston dwdng kinh 0,3 m

viing bién Ponvi | Thing | Thing | Théing | Thing | Thing | Thdng | Thdng | Thdng | Thdng | Thing | Thdng | Thing| Ci
tinh 1 2 3 4 5 [ 7 3 9 10 11 12 nam

Ving bién Ha Tinh dén Quing Binh diing thiy di¢n vai cft 4p 266 - 399 m binh thwdng 346 m va 137 - 206 m binh thudng 192 m, the a9 piston
bing 0,52 te 3 nang ha phao, lru lwgug mrée 162 m3/s va cong suat 16m nhit 355 MW khi séng cao 2,1 m:
_ Cong suit phdt dién MW ‘ 225,85 176,30‘ 181,49 123,51| 88,12| 42,73‘ 75,62 22,90| 154.51| 182.48) 102.26| 230,00| 141.67
- Khi nang phit dién Triéu KWh| 168,03| 118.47| 135,03] 92,53| 65,56] 30.77| 56,26/ 17,03| 111.25) 135,77| 138,42| 171,86] 1.241,0
Ving bién Quéng Tri aén Quang Ngidi ding thiy dién vi cit 4p 266 - 399 m binh thwong 346 m va 165 - 247 m binh thwong 231 m, the d piston
bing 0,52 tbe dp nang ha phao, lwu lwgng mrée 162 m3/s va cong suat 16m nhat 355 MW khi séng cao 2,1 m:
- Céng suét phit dién MW ‘ 243,06 225,71‘ 217,54 135,48| 32,9s| 54,98‘ 12,34 4,01| 14873 226,74| 199,61| 244,20| 143,12
_Khi nang phat dién | Triéu KWh| 180,84] 150,33| 161,85 97,55| 24,52| 2s5.18| 9,18 2,08] 107,09| 168,70| 143,72| 181,75| 1.253,7
Vitng bién Binh Pinh dén Ninh Thuin dimg thiy dién v6i cft 4p 266 - 399 m binh thwéng 346 m vi 165 - 247 m binh thudng 231 m, tc do piston
bing 0,52 te 36 nAng ha phao, lru lwgug mrée 162 m3/s va cong suat 16m nhit 355 MW khi séng cao 2,1 m:
- Cong sudt phdt dién MW 256,35 245,00| 220,12 151,20| 26,25| 29,50| 05,80 29,77| 103.47| 205,47| 208,55( 248,17| 148,64
- Khi nang phit dién Triéu KWh| 190,72 164.68| 163,77| 108,87 19,53] 21.28| 48,96| 22,15| 74.50| 152.87| 150,15| 184,64 1.302,1
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Trong truong hop dung 3 loai t6 thuy dién dé khi c6 song nho cho
chay cac to thuy dién chay bang nudc ¢co ap suat thap, khi c6 séng vira cho
chay cac to thuy dién chay bang nudc co ap suat vua, khi c6 song cao cho
chay cac to thuy dién chay bang nugc co ap suat cao va cac to thuy dién
chay bang nudc ¢ ap suat vira ndi tiép voi cac to thuy dién chay bang nudc
c6 ap suat thap, ta co két qua nhu trong 2 biéu sau:

Tinh thir kha ndng phat dién cia thay dién chay bdng nang lwgng khoang

1 km? séng cia ving bién Ha Tinh dén Ninh Thuén cho phao hinh tru tron
dwéng kinh 6 m, cao 2 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Ving bién

DPonvi
tinh

Théng
1

Thang
2

Thing
3

Thang
4

Thing
5

Thang
6

Théng
7

Thing
8

Thang
o

Thing
10

Thang
11

Thing
12

Ca
nani

- Cong suat phat dién
- Khi niing phat dién

MW
Tri¢u KWh

237,62
176,79

180,81
121,50

185,31
137,87

132,44
95,36

90,82
67,57

43,67
31,44

76,20
56,69

23,46]
17,46

157,55
113,43

185,81
138,24

196,13
141,22

thuomg 154 m, toc 39 piston bing 0,52 toc @) ning ha phae, ru lugng nwde 162 m3/s va cong suat 16m nhat 355 MW khi séng cao 2,1 m:

247,50
184,14

Ving bién Ha Tinh dén Quing Binh ding thiy dién vai ¢t 4p 266 - 399 m binh thwdmg 346 m, 207 - 311 m binh thwong 269 m va 110 - 165 m binh

146,31
1.281,7

'Viing bién Quing Tri dén

Quing Ngii ding thiy dién véi cot 4p

266 - 399 m binh

thwdng 115 m, te 3 piston bing 0,52 téc @9 ning ha phao, Iru lugng nrde 162 m3/s va ¢

ong suht

throng 346 m, 207 - 311

m binh thwdng 269 m va 82 - 124 m binh
16u nhét 355 MW khi séng cao 2,1 m:

- COng suat phdt dién MW 265,22| 228,14 218,71| 137,29 34,70 38,94 1555 6,56] 149,90| 233,70| 202,05| 267,17| 149,34
- Khi niing phit dién Triéu KWh | 197.32| 153,31] 162,72| 98.85| 2581| 28,04| 11,57 488| 107,57| 173,87| 145,48 198,78/ 1.308.2
Ving pién Binh Pinh dén Ninh Thufln dung thiy dién véi cot 4p 266 - 399 m binh thwdng 346 m, 207 - 311 m binh thwdng 269 m v 110 - 165 m binh

thwréng 154 m, the d piston bang 0,52 toc 9 nang ha phao, Iru lwgng nrde 162 m3/s va cong suat 16m nhat 355 MW khi séng cao 2,1 m:
- Cong suat phét dién MW 282,42| 260,05| 221,81 153,94| 27.42( 30,49 67,01| 29,54 104,22| 205,69 209,69| 266.21| 154,34
- Khé nang phat dién Triéu KWh | 210,12| 174,75| 165,03 110,84] 20,40] 21,95 49,85 21,98] 75,04| 153,03 150,98 198,06 1.352.0

Tinh thﬂ: kha nang pr!ét dién cuia thay dién ch_ay bing ning lwong khoang 1 km? s6ng cua
vung bién Ha Tinh dén Ninh Thuan da tinh dén viéc phai mé clra xa dé giam ap lwc nwéc
cho phao hinh tru tron dwéng Kinh 8 m, cao 2 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Ving bién

Pon vi
tinh

Thing
1

Thing
2

Thing
3

Thing
4

Thing
5

Thing
6

Théng
7

Thing
8

Thing
9

Théng
10

Thing
11

Théng
12

Ci
nam

- Cong suiit phat dién
- Kha nang phit dién

MW
Tri¢u KWh

228,55
170,04

180,81
121,50

185,31
137,87

132,44
95.36]

90,82
67,57

43,67
31.44

76,20
56,69

23,46]
17,46

157,55
113,43

185,81
138,24

thwomg 154 m, tdc d9 piston bang 0,52 toc 39 néing ha phao, lwu lrgng nwréc 162 m3/s va cong suit Ién nhit 355 MW khi séng cao 2,1 m:

196,13
141,22

Ving bién Ha Tinh dén Quing Binh ding thiy di¢n véi cot 4p 266 - 399 m binh thwong 346 m, 207 - 311 m binh thudéng 269 m va 110 - 165 m binh

233,48
173,71

144,35
1.264,5

Viing bién Quing Tri dén

- Cong suiit phit dién
- Kha nang phat dién

MW
Triéu KWh

244,61
181,99

Quing Ngii ding thiy dién véi cot 4p

226,07
151,92

218,71
162,72

266 - 399 m binh

137,29
98.85

thwomg 115 m, the A9 piston bang 0,52 toe 3 néng ha phao, lwu lrgng nréc 162 m3/s va ¢

34,70
25,81

thwéng 346 m, 207 - 311

38,94
28,04

ong suit

15,55
11,57

6,56
4,88

149,40
107,57

228,85
170,27

202,05
145,48

m binh thrdng 269 m va 82 - 124 m binh
16m nhit 355 MW khi séng cao 2,1 m:

245,59
182,72

145,18
1.271,8

- Cong suét phat dién

- Kha nang phit dién

Viing bién Binh Pinh dén Ninh Thuin d

MW
Triéu KWh

uing thiy

256,97

191,18

dién véi cot 4p 266 - 399

245,78
165,16

221,81
165,03

153,94
110,84

m binh thwéng 346 m, 20

27,42
20,40

thwdng 154 m, toc dd piston bing 0,52 tée 49 nang ha phao, lwu hrgng niréc 162 m3/s va cong suit

30,49
21,95

67,01
49,85

7 - 311 m binh th
16m nhit 355 MW khi séng cao 2,1 m:

29,54
21,98

104,22
75,04

rong 26

205,69
153,03

9 m va 1l

209,69
150,98

10 - 165

248,86
185,15

m binh

149,61
1.310,6]

Khi day song ¢ cach piston cua bom nudc hon 10 m thi bom khong
hat duge nude blen 1én. Truong hop hop nay rat hiém nhung ta ciing phai
tinh dén. Rat tiéc 1a trong Bang dy tinh Thuy triéu ndm 2014 thi ving bién
tir Nam Hai Phong dén Ninh Thuan lai khong c6 sd liéu nao vé thuy triéu tir
Thai Binh dén Quang Ngéi, nén phai can clr vao s6 lidu du kién vé thuy
triéu nim 2014 & D6 Son, Quy Nhon va Nha Trang. Dy kién mirc chénh
léch giita myc nudc bién cao nhét va thap nhat trong nam 2014 ¢ P Son la
339 cm, Quy Nhon la 195 cm, Nha Trang 1a 192 cm, nén t61 tam coi muc
chénh léch d6 giam dan tir PO Son dén Nha Trang. Nhung tir ving bién
Bic Vinh Bic Bo dén vung bién Binh Dinh dén Ninh Thuin do cao song
bién lai ting dan. Nén t6i tam giam san luong cua thuy dién chay bang
ning luong song bién trén ving bién nay 1a 2%.
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2.2.2. Tinh thtr cho céc ving bién phia béic va phia dong nam:

Vung bién Quang Ninh c6 rat nhiéu dao che chin phia ngoai va la
vung du lich quan trong nén t6i chi tinh tir phia nam Thanh ph6 Hai Phong

tré vao.

Ving bién Nam Hai Phong dén Nghé An va ving bién Binh Thuan
dén Ca Mau vira thuén loi cho dién song bién dung khi nén, vira thuén loi
cho thity dién chay bang ning lugng song bién. Két qua tinh toan cho thuy
dién chay bang ning lugng song bién cc ving bién nay nhu trong biéu sau:

Tinh thir kha ndng phat dién cla thay dién chay béng nang lweng cia
khoang 1 km? séng bién viing bién phia bic va déng nam khi diing 2 mirc ngap nwéc
cho phao hinh try tron dwédng kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Viig bién

Pon vi
tinh

Thang
1

Thang
2

Thang
3

Thang
4

Thang
35

Théing
]

Théng
7

Ca
nim

Thang
&

Thing
9

Thang
10

Thang
11

Thang
12

bing 0,58 toc 46 nang ha
~COng suat phit dién

- Kha ning phit dién

phao, Luu lir
MW
Triéu KWh

209,24
155,68

179.59
133.61

153.36
103.06

164,56
118,48

Viing bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh diing thily dién véi cot sp 265 - 398 m binh thwong 345 m va 148 - 222 m binh thudng 207 m, toe do piston

yng nwéc 189 m3/s va cong suat 16m nhit 411 MW Kkhi séng cao 2,8 m:

166,01 193.61| 204,81
123.,51| 139.40| 152,38

172,45
1.510.6

109,92
81.78

129,19
93,02

161,38
120,06

186.36
134.18]

208,97
155,47

Viing bién Thanh Héa dén Nghé An dit

ng thiy dién véi ¢

ot 4p 265 - 398 m

binh thwong 345 m va 143

-222 m binh thudng345 m, tdc d§ piston bing 0,58

toe 39 nang ha phao, Ivu lrgng mréc 189 m3/s va cong suit 1om nhit 411 MW Khi séng cao 2,8 m:

- Cong suat phat dién MW 246,76| 205.31| 222.95| 188,52| 176.57| 94,15| 180,30 59,76 170,96| 195,19| 218,23| 255,48 184,53
_Kha ning phat dién | Trieu Kwh| 183,59| 137.97| 165.88| 135,74 131,37 67,79| 134,14 44,46 123,08 14522| 157.12] 190,07 1.616,5
Viing bién Binh Thuin dén C3 Mau diing thity dién véi ¢t 4p 266 - 399 m binh thwdmg 346 m va 141 - 212 m binh thuéng 198 m, toc df piston bang 0,81
toc d9 nang ha phao, lru hrgng muée 318 m3/s va cong suit 16m nhit 680 MW khi séng cao 3.5 m:

_ Cbng suht phét dién MW 462,65 364,41| 283,73| 149,32| 198,74| 309,64 388,62 483,51| 348,54| 205,19 201.89| 412,20| 325,10
- Kha niing phdt di¢n Triéu KWh| 344,21| 244.88| 211,09 107,51| 147.87| 287,74| 289,13| 359,73| 250,95 152,66| 145.36| 306,74| 2.847.9]

Ty s0 gitta thang c¢6 cong suat phat dién
nam nhu sau:

— Ving bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh 1a 1,21 lan.
— Ving bién Thanh Hoa dén Nghé An 14 1,38 lan.
— Vung bién Binh Thuin dén Ca Mau 1a 1,49 lan.

Do ty s6 nay cua vung bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh chi la
1,21 lan nén t61 du kién cong suat lap may chi bang 1,8 lan cong suat binh

quan nam.

16n nhat so véi binh quan

Ca 3 ty sd nay déu dudi 1,5 nhung khong c6 nghia 1a trong nam
khong phai mo ctra xa dé giam bot ap lyc nudce vi cong suat phat dién 1on
nhat c6 thé xay ra déu 1on hon 2 lan cong suat binh quan nam. Vi the to1 dy
kién gidam cong suat va san lugng phat dién cia tirng vung nhu sau:

— Viung bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh giam 1,5%.
— Ving bién Thanh Hoa dén Nghé An giam 1%.
— Ving bién Binh Thuan dén Ca Mau giam 0,5%.

~ Phuong an thap cho phao cao 2 m khi dung 2 loai t6 thiiy dién va c6
két qua nhu sau:
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Tinh thir kha ning phat dién caa thdy dién chay béng ning lwong cia
khodng 1 km? séng bién viing bién phia bac va déng nam khi diing 2 mirc ngap nwéc
cho phao hinh tru trén dwéng kinh 6 m, cao 2 m khi dung bom piston dwédng Kinh 0,3 m

Yiing bién | Ponvi | Thang| Thing | Thing | Thing | Thing | Théng | Thang | Thiang | Thing | Thing | Thing | Thang| Cai

tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nim
'Ving bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh diing thiy dién véi cot 4p 266 - 309 m binh thwdng 346 m va 137 - 206 m binh thwéng 192 m, toc d§ piston
bang 0,52 toe A9 ning ha phao, Iru Irgng nwde 162 m3/s va cong suat 1¢n nhat 355 MW Khi séng cao 2,1 m:
- Cong suat phat dién MW | 190,04 147,78 170,14 160,18| 163,51| 185,14 196,92| 105,91 125,27| 151,99 177,06| 194,26| 164.17
Triéu KWh| 141,39 99,31 126,58] 115,33] 121,66] 133,30| 146,51] 78.80| 90,20 113,08 127,48] 144,53 1.4382
'Ving bién Thanh Héa dén Nghé An ding thiy dién véi cot 4p 266 - 399 m binh thwdng 346 m va 137 - 206 m binh thwdng 346 m, toc df piston bing
0.52 thc A0 ning ha phao, Iwu lrong nwéc 162 m3/s va cong suat 1o6n nhat 355 MW Khi séng cao 2,1 m:
- Cong suat phat dién MW 223,73| 194,06| 208,24 181.43 171,65| 94,40 172,89| 61.41| 165,76| 182.84| 205,25| 235,43] 174.74
- Kha niing phatdién | Triéu KWh| 166,45 130,41] 154,93] 130,63 127,71] 67,97| 128,63 45,69| 119,35| 136,03| 147,78] 175,16] 1.530,7
Ving bién Binh Thuin dén Ca Mau ding thiy dién véi cdt 4p 266 - 399 m binh thudng 346 m va 165 - 247 m binh thwdmg 231 m, téc df piston bing
0.52 tdc 00 néing ha phae, lwu lweng nwdc 162 m3/s va cong suat 16n nhat 355 MW khi séng cao 2,1 m:
- Cong suat phat dién MW 277,38| 265.63| 215,45 140,81| 182,32 276,25| 270,49| 291,18 256,85( 189,76| 174.83| 272,39] 234.43
- Kha nang phit dién Triéu KWh| 206,37| 178,50{ 160,29] 101,39] 135,65 198,90| 201,24] 216,64| 184,93 141,18 125,88 202,66 2.053.6

- Kha nang phit dién

Phuong an thap cho phao cao 2 m khi dung 3 loai t6 thuy dién va co
két qua nhu sau:
Tinh thir kha ning phat dién cia thay dién chay bing ning lwong cla

khoang 1 km? séng bién viing bién phia béc va déng nam khi diing 3 mdre ngap nwoéc
cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m, cac 2 m khi ding bom piston dwéng kinh 0,3 m

Ci
nam

Pon vi Thang | Thing | Thang | Thing | Thing | Thang | Théing | Thang | Thing | Thing | Thing | Thing
tinh 1 2 3 4 £l 6 7 8 9 10 11 12
Ving bién Nam Hii Phong dén Ninh Binh ding thity dién v6i cgt 4p 266 - 399 m binh thudng 346 m, 207 - 311 m binh thwong 269 m va 110 - 165 m binh
thwong 154 m, tc d¢ piston bang 0,52 toe do nang ha phao, lwu lrgng nude 162 m3/s va cong suit 16m nhit 355 MW Kkhi séng cao 2,1 m:
- Cong suat phit dién MW 191,84| 150,57| 172,11 162,32 165,79| 187,17 197,71 109,72| 127,71| 154,50 179,02 195.86| 166,35
- Khé ning phat dién Triéu KWh| 142,73| 101,19 128,05 116,87 123,35 134,76 147,10 81,63| 91.95| 114,95 128,90 145.72| 1.457,2
Viing bién Thanh Héa dén Nghé An diing thiry dién vai cot p 266 - 399 m binh thwomg 346 m, 207 - 311 m binh thwdng 269 m va 110 - 165 m binh thuwong
346 m, toc @9 piston bing 0,52 toe 33 ning ha phao, lru lrgng nrée 162 m3/s va cong suat Ién nhit 355 MW khi séng cao 2,1 m:
- Cong suiit phat dién MW 226,20| 195,45 210,54| 183,30] 173,79| 08,37| 174,85| 62,83| 167,94| 185.40| 208,10 236,47 176,92
- Khi nang phat dién Triéu KWh| 168,29 131,34 156.64| 131,97| 129,30 70.83| 130.09| 46,74 120.92| 137.94| 149.83| 175.93| 1.549.8
Viing bién Binh Thusin @én Ca Mau diing thity dién véi cot Ap 266 - 399 m binh thudmg 346 m, 207 - 311 m binh thwdng 269 m va 110 - 165 m binh
thwomg 154 m, tc dd piston bing 0,52 tbc @ ning ha phao, lru lugng nuée 162 m3/s va cong sufit 16 nhit 355 MW khi séng cao 2,1 m:

MW 277,38| 265,72| 215,53| 143,97| 183,95| 276,68] 270,70 291,18| 257,18| 191.31] 177,45
Triégu KWh| 206,37\ 178,56] 160,35| 103,66] 136,86 199,21] 201,40 216,64 185,17) 142,33 127,77

Ving bién |

- Cong suit phat dién 272,48 235,28

202,73| 2.061,0

- Khi nang phit dién

Nhin véo ca 2 biéu trong phuong an thip ta déu thay trong ca 2 ving
bién phia bac cong suat phat dién 16n nhat c6 thé xay ra déu khong 16n hon
nhi€u so vé1 2 1an cong suat binh quan ndm vi thé to1 to61 du kién chi gidm
cong suat va san luong phat dién cua tirng vung nhu sau:

— Ving bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh giam 0,5%.
— Vung bién Thanh Hoa dén Nghé An giam 0,1%.

Déi v6i vung bién Binh Thuin dén Ca Mau khéng giam cong suét va
san lugng phat dién vi cong suat phat dién 16n nhét c6 thé xay ra nho hon 2
lan cong suat binh quan nim. Cong sudt phat dién 16n nhét co thé xay ra
bang 355 MW 1a s6 di quy tron nén t6i du kién cong suat lip may 1a 356
MW.

Khi thuy triéu ha xudng muc rat thap va co song lon thi co the co
truong hop bom nude khong thé hut duge nudc 1én, tuy truong hop nay rat
hiém nhung ciing phai tinh dén dé giam cong sudt va san lugng dién.
Trong muc 2.2.1. toi dd du kién murc giam ndy cho cac ving bién Bic Vinh
Bic Bo dén vung bién Binh Pinh dén Ninh Thuéan 1a 2%. Vung bién tur
Nam Hai Phong dén Nghé An ciing nim trong cic ving bién nay nén mirc
giam cling la 2%.
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Ving bién Binh Thuan dén Ca Mau 1a viing bién c6 mirc chénh léch
gitta muc nudce bién cao nhat va thip nhat 1a nhiéu nhat va do cao song bién
cling cao nhat. Nhung duy kién trong nam 2014, tai Viing Tau chi 66 ngay
c6 muc nudce thuy tridu thip nhat thdp hon mirc nude bién trung binh trén
1,25 m. Vung bién Thanh phé HO Chi Minh dén Ca Mau sd ngay c6 muc
nude thity triéu thap nhét thip hon mirc nudc bién trung binh trén 1,25 m
nhiéu hon. Nén t6i tam giam san luong cta thay dién chay bang ning
luong song bién trén ving bién Binh Thuan dén Ba Ria - Viing Tau 1a 4%
va ving bién Thanh phé H6 Chi Minh dén Ca Mau 13 6%

2.2.3. Tinh thtr cho ving bién Ca Mau dén Kién Giang:

Ving bién ndy song bién thap nhat nén ngoai viéc tinh cho phao hinh
try tron duong kinh 6 m, cao 1,8 m, td1 con tinh cho phao hinh tru tron
duong kinh 4 m, cao 2 m. K&t qua tinh toan cu thé nhu trong bi€u sau:

Tinh thtr kha ndng phat dién caa thay dién chay béng ning lwong
cuiia khoang 1 km? séng bién viing bién Ca Mau dén Kién Giang
cho phao hinh tru tron khi dung bom piston dweng kinh 0.3 m

Ponvi | Thing| Thing | Thing | Thing | Thing | Thing | Thiang | Thing | Thing | Thing | Thing | Thing
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Diing phao hinh try tron dwdng kinh 6 m, cao 1.8 m v6éi cft 4p 262 - 393 m binh thrdng 340 m va 152 - 228 m binh thrdng 213 m, the a9 piston

Ci
nim

Viing bién

biing 0,47 toc @5 niing ha phao, lwu lrgng nwéc 139 m3/s va cdng suét 1on nhit 304 MW khi song cao 2 m:
- Cong suat phat dién MW 18,32| 0,00 4,14| 2.60| 80,17 175,36/ 151,00| 131.47| 109,51| 21,93| 8,67 2,23 59,10
_ Kha ning phat dién Triéu KWh| 13.,63| 0,00 308 187 59,65 12626| 112,34] 97.81| 78,85 16,32 624 166 5177
Diing phao hinh try tron dwing kinh 4 m, cae 2 m véi cgt 4p 266 - 399 m binh thwong 346 m va 141 - 212 m binh thwong 198 m, the dg piston

bang 0,18 toc d9 ning ha phao, lru lrgng nwéc 115 m3/s va cong suat 1én nhéit 258 MW khi séng cao 1,8 m (2 mire ngap)
- Cong suat phit dién MW 29,64 0,01 6,76 5,49| 108,27| 178,80 160,24| 149,66| 131,51 33,71| 12,06 9,65 69,24
_Khi ning phat dién | Tricu KWh| 22.05| 0,01] 5,03 395 8055 128,74 119,22 111,35| 94,68 2508 868 718 065
Diing phao hinh try tron dudng kinh 4 m, cao 2 m v6i cot 4p 266-399 m binh thudng 346 m, 228 342 m binh thwdng 296 m va 71-106 m binh thwong

99 m, téc @) piston bing 0,18 toc @) ning ha phao, lru lrgng nwde 115 m3/s va cong suéit 16n nhit 258 MW khi séng cao 1,8 m (3 mirc ngip):
- Cong sut phat dién MW 3758 9.88) 10.29| 5.84|107,89| 178,81| 160.27| 149,70| 131,41| 34.54| 1499 1837 72,02
- Kha nang phat dién Triéu KWh| 27,96 6,64 7,65 4,20 80,27| 128,75 119,24 111.37( 94,61 25,70| 10,79] 13,67 630.9

Sau khi tinh phan phai mé cua xa dé giam bot ap luc nudce, két qua
con lai nhu sau:
Tinh thir kha nding phat dién caa thiy dién chay bang ning lvong khoang 1 km? séng
cla ving bién Ca Mau dén Kién Giang da tinh dén viéc phai m& cira xa
dé giam ap lwc nwée cho phao hinh tru trén khi dung bom piston dwérng kinh 0.3 m

Céa
nim

Ponvi |Thing| Thang | Thing | Thing | Thing | Thing | Thang | Thang | Thang | Thang | Thing | Thing
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Diing phao hinh tru tron dwdng kinh 6 m, cao 1,8 m v&i cot 4p 262 - 393 m binh thudng 340 m va 152 - 228 m binh thwdng 213 m, thc do piston

Viing bién |

bing 0,47 toe dd nang ha phao, lru hrgng nwde 139 m3/s va cong suit 1om nhiat 304 MW khi song cao 2 m:
- Cong suét phat dién MW 18,32] 0,00 4,14| 2.60| 80,17| 118,20 118,20| 110,06] 99,08 21,93 867 2.23| 48,94
- Khi nang phat dién Triéu KWh| 13,63 0,00 3,08 1.87[ 59,65| 85,10] 87,94 81,88] 71.34| 16,32 6.24 1,66 4287
Diing phao hinh try tron dwong Kinh 4 m, cao 2 m véi cot 4p 266 - 399 m binh thirdng 346 m va 141 - 212 m binh thwong 198 m, the @ piston
bang 0,18 the 3 nang ha phao, lru hegng nwée 115 m3/s va cong suat 1om nhat 258 MW khi séng cao 1,8 m (2 mire ngap)
_ Chng suit phét dién MW 20,64 0,01 6,76 5.49| 106,07| 138,48| 132,05| 126,76| 117,68| 33,71| 12.06| 9,65 60.26
_Khi ning phatdién | Triecu kwhn| 22,05| 0,01] 503 395 7891 99,70| 9824 9431 84,73] 2508] s.68] 718 5270
Dimng phao hinh try trén dwong kinh 4 m, cao 2 m véi cot 4p 266-399 m binh thwdng 346 m, 228-342 m binh thwdng 296 m va 71-106 m binh thwdng
99 m, the A9 piston bing 0,18 téc d) ning ha phao, luu hrgng nwde 115 m3/s va cong suat 16n nhat 258 MW khi séng cao 1,8 m (3 mire ngip):

- Cong suét phat dién MW 37,58 0,88 10,29 5.84| 107,80] 143,42 134,15| 128,86] 110,72| 34,54 14,90 18,37| 64,16
- Khi nang phat dién Triéu KWh| 27,96 6.64] 7,65 4.20] 80,27] 103,26 99,80] 9587 86,20 2570 10.79| 13,67 s562,0

Nhin vao két qua tinh toan trong biéu cuéi’cfmg ta thdy khi dung
phao hinh try tron duong kinh 4 m, cao 2 m cho két qua 16n hon khi dung
phao hinh try tron duong kinh 6 m, cao 1,8 m tir 23,13% dén 31,09%.
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Nhung sb lugng cum tao nguép nudc ap luc cao tang tur 8.813 cum lén
19.780 cum bang 2,24 lan va so lugng cot chong, s6 lugng thanh lién két
cling tang theo véi s6 luong tuong Gng.

Pay 1a viing bién c6 mirc chénh léch giita muc nudc bién cao nhét va
thip nhit 1a it nhit va do cao song bién ciing thap nhat. Muc nudc thuy
triéu thdp nht chi thap hon mirc nudc bién trung binh khoang 0,6 m, chi
khi nao gap séng 16n trén 4 m thi moi khong hiat duge nude 1€n, nhung theo
s6 licu trong 777 ban tin du bao song bién da thu thap dugc thi song bién
cao nhat & ving bién ndy chi 13 tir 2 m dén 3 m. Nén toi khong giam san
luong cua thuy dién chay bang ning lugng song bién trén ving bién nay.

2.2.4. Tdng hop két qua tinh todn cho tit ca cic ving bién ven bd ctia nudc
ta:

2.2.4.1. Phuong an cao:

Téng hop thay dién chay bing nang lvong séng bién
trén cac vung bién gin b& cua nwéc ta khi diung
bom piston dwéng kinh 0,3 m cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m

Tinh toan ban dau i trir do xa nwére | DA trir do thuy trieu| Hé

A - cong san Cao | Lap | Cong san cong San sb

Vung bién suat lwgng nhat | mdy | suét lwong suat Iwong sD

MW | Triéu KWh| MW | MW | MW [Triteukwh| MW |TriduKWh| 9%
Nam Hai Phong dén Ninh Binh 172,45 1.510,6 411 310 169,86 1.487,97| 166,46 1.458,2| 53,63
Thanh Héa dén Nghé An 184,53 1.616,5 411 369| 182,68 1.600,29( 179,03 1.568,3| 48,51
Ha Tinh dén Quang Binh 160,87 1.409,3 474 322| 156,53 1.371,2] 153,40 1.343,8| 47,68
Quéng Tr| dén Quang Ngéi 197,82|  1.732,9] 680 396/ 18541 1.624,2| 181,70 1.591,7| 45093
Binh Dinh dén Ninh Thuan 203,45 1.782,3 680 407 189,94 1.663,9] 186,14 1.630,6]/ 45,75
Binh Thuan dén Viing Tau 325,10 2.847,9 680 650| 323,47 2.833,64| 310,54 2.720,3| 47,76
TP H6 Chi Minh dén Ca Mau 325,10 2.847,9 680 650 323,47 2.833,64| 304,07 2.663,6| 46,77
Ca Mau dén Kién Giang 59,10 517,7 304 118| 48,94 4287 48,94 428,7| 41,40

Trong do: Cot lap may la cong suat lap may cua cac to thay dién.
Cot cudi cung 13 hé s6 st dung cong suat lip may.

2.2.4.2. Phuong an thép khi dung 2 loai td thuy dién:

Toéng hop thiy dién chay bang ndng lwong séng bién trén cac
viing bién gan b& cia nwéc ta khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m
cho phao hinh tru tron dwong kinh 6 m, cao 2 m tré xuéng, 2 mirc ngap

Tinh toan ban dau Bi trir do xa nwoc | Da trir do thiy trigu| Heé

A - cong Séh cao | Lap | cong Sénh cong Sén LY

Vung bien suat lrong nhat | may | suat lwgng suat lwgng SD

MW | Trigcukwh| Mw [ Mw | Mw [Trigukwn| Mw | Trigukwh| %
Nam Hai Phéng dén Ninh Binh 164,17 1.438,2 355 296 163,35 1.430,97] 160,09 1.402,3| 5417
Thanh Héa dén Nghé An 17474  1530,7| 355 349| 17457 152021 171,08 1.4086| 4895
Ha Tinh dén Quang Binh 143,82 1.259,9 355 288 141,67 1241,0] 138,83 1.216,2| 48,27
Quang Tri dén Quang Ngai 147,55 1.202,6| 355 205 14312 1253,7| 140,25 1.2286| 4753
Binh Binh dén Ninh Thuan 153,51 1.344,8 355 307| 148,64 1302,1| 145,67 1.276,1| 47,45
Binh Thuan dén Viing Tau 234,43 2.053,6 355 356| 234,43| 2.053,63] 225,06 1.971,5] 63,22
TP Hb Chi Minh dén Ca Mau 23443 20536 355| 356] 23443 205363 22037 1.9304| 61,90
Ca Mau dén Kién Giang 69,24 606,5 258 138| 60,26 527,9 60,3 527,9] 43,52

Viung bién Binh Thuan dén Ca Mau la vung bién thuén loi nhét cho
dién song bién, nén to1 tinh thém cho tung loai phao cao tr 2 m dén 3 m
nhu sau:
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Téng hop thiy dién chay bing niing luong song bién khi ding khoang
1 km’ séng trén ving bién Binh Thuin dén Ca Mau va dung bom piston
dwong kinh 0,3 m cho phao hinh truy tron dwong kinh 6 m, cao tir 2 m dén 3 m

Tinh todn ban dau Pa trir do xd nwde i trir do thiy triéu Hé
Viing bién Cﬁz]g Sdn ngo Ls‘tp Cﬁ?g Sdn Cﬁ?g Sdn $0
suat Irgmg nhat may suat lrong suat lrgmg SD
MW Triéu KWh MW MW MW Triéu KWh MW Triéu KWh 0o
1. Phao cao 2 m, luc néing 1én ha xudng t6i da 28.3 tAn. luu lweng nuée 162 m*s khi song cao khoang 2.1 m:
- Binh Thuin dén Viing Tau 234,43 2.053,6 355 356| 234,43 2.053,63| 225,06 1.971,5| 63,22
- TP Ho Chi Minh dén Ca Mau 234,43 2.053.6 355 356] 234.43 2.053.63] 220.37 1.930.4| 61.90
2. Phao cao 2,2 m, lre niing lén ha xuéng toi da 311 téin., Iwru lrong nwée 189 m/s khi séng cao khodng 2 2 me
- Binh Thudn aén Vi ing Tau |_2 259,7l)| 2.275,0 411 412| 259,70 2.275,00] 249,31 2.184,0 60.51
- TP Ho Chi Minh dén Ca Mau 259.70 2.275.0 411 412| 259.70 2.275.00] 244.12 2.138.5| 59.25
3. Phao cao 2.4 m, lre ning 1én ha xubng t6i da 34 thn, luu lrong nwée 218 m %/s khi séng cao khoing 2.8 m:
- Binh Thuan dén Vi ung Tau |_g 280 81 2.459,9 474 475| 280,81 2.459,89 269.58 2.361,5 56,75
_ TP Hé Chi Minh dén Ca Man 280 81 2.459.9 474 475 280.81 2.459.89] 263.96 2.312.3| 55.57
4. Phao cao 2,6 m, luc nang lén ha xudng toi da 36.8 lan lru lrong nirée 252 m/s khi séng cao khoing 3 m:
- Binh Thuin dén Viing Tau |_Z 299 27 2.621.6 540 541| 299,27 2.621,56| 287.29 2.516,7 53.10
- TP Ho Chi Minh dén Ca Mau 299.27 2.621.6 54[] 541| 299.27 2.621.56] 281.31 2.464.3| 52.00
5.Phao cao 2,8 m, lwe ning 1én ha xudng tbi da 39,6 tin, lwu hrgng nwée 286 m */s khi song cao khoing 3,2 m:
- Binh Thuin den Ving Tau |_g 314,18| 2.752,2 609 610| 314,18 2.752,18| 301.61 2.642,1| 49.44
- TP Hé Chi Minh dén Ca Man 314,18 2.752.2 609 610] 314.18 2.752.18| 295.33 2.587.0f 48.41
6. Phao cao 3 m, lre niing 1én ha xudng t6i da 42.5 tgn., liru liromg nwé'e 318 m*/s khi séng cao khoang 3.4 m:
- Binh Thuin dén Viing Tau 325,10| 2.847,9 680‘ 650| 323,47 2.833,64| 310.54 2.7203( 47.7¢6
- TP Ho Chi Minh dén Ca Mau 325.10 2.847.9 680 650| 323.47 2.833.64] 304.07 2.663.6| 46.77

Van dé chinh ¢ day 1a kha ning chiu luc cua khung d& khi phao nang
1€n, ha xudng.
2.2.4.3. Phuong an thap khi dung 3 loai t6 thiy dién:
Téng hop thay dién chay béng ning lwgng séng bién trén cac

viing bién gan b& ciia nwéc ta khi ding bom piston dwong kinh 0,3 m
cho phao hinh tru trén dwéng kinh 6 m, cao 2 m tré xudng, 3 mirc ngap

Tinh toan ban dau DA trir do xa nwéc | D trir do thay triéu| Hé

Viing bién Cﬁr:g San Ca? Le'i'p Cﬁr:g San Cﬁr}g San s6

suat lwong nhat | may | suat lwgng suat lwgng sD

MW Triéu KWh | MW MW MW Tri¢éu KWh MW Tri¢u KWh %
Nam Hai Phang dén Ninh Binh 166,35 1.457,2 355 299| 165,51 1.449,91| 162,20 1.420,9] 5417
Thanh Héa den Nghé An 176,92 1.549.8 355 354| 176,74 1.548,28 173,21 1.517,3| 48,95
Ha Tinh dén Quang Einh 146,31 1.281,7| 355 =293| 144,35 1.264,5| 141,47] 1.230,2| 48,34
Quang Tri dén Quang Ngai 149,34 1.308,2 355 299| 145,18 1.271,8| 142,28 1.246,4| 47,64
Binh Dinh dén Ninh Thuén 154,34 1.352,0 355 309| 149,61 1.310,6| 146,62 1.284,4| 47,50
Binh Thuan dén Viing Tau 235,28 2.061,0 355 356| 235,28 2.061,05| 225,87 1.978,6) 63,45
TP Hb Chi Minh dén Ca Mau 23528 20610 355| 356| 23528 2.061,05] 22116| 1.937.4] 62,12
Ca Mau dén Kién Giang 72,02 630,9 258 144| 64,16 562,0 64,16 562,00 44,54

3. Nén khio sat, thir nghi¢m thity dién chay biang ning lwong séng bién
nhu thé nao?

Theo toi nghi thity dién muén chay tot can phai c6 ngudn nudc rat
16n va ¢6 ap luc nudc rat cao. Vi vy nén tip trung vao khao sat, thir
nghi¢m khau nay. Cac viéc khac nhu xay dung nha may thuay di¢n, duong
dan nudc va dé dudi no,... thi cac cong ty thiry dién, thiy loi c6 thé lam rat
dé dang.

Trong myc 1.2. t61 da trinh bay phuong phap gin tung cym 3 hodc 4
cot chong & ‘ngay trén bo, sau khi cam chung xuéng bién s& gin thém céc
thanh lién két dé tao thanh khung d& dai 14,9 km va rong hon 67 m. Trong
muyc 1.1.4. t61 da trinh bay du kién gin bo phan giit phao va chuyén luc
cung bom nude chay bang piston vao 2 thanh thép chiu lyc cua khung da.
Vi vy xin du kién viéc khao sat, thir nghiém nhu sau: Cim 1 cum 4 cot

28



chéng xubng noi bién siu hon 5 m, sau d6 gan phao, bd phan giit phao va
chuyén lyc ciing bom nude chay bang piston vao 2 thanh thép chiu luc cua
cum. Chi cin gin thém vao dau ra ciia bom nudc 1 doan dng nude co van
dé co thé diéu chinh luong nudce chay ra va c6 cac d6ng ho do ap luc va luu
luong cta nudce 1a c6 thé theo ddi dugc ap luc nude va luu luong nude do 1
bom nudc chay bang piston bom ra theo cac do cao cta song bién va cac
murc nudc ngap sau thém hodc néng hon so véi mirc ngdp trung binh cua
phao dé tir d6 rut ra nhitng két luan can thiét cho viéc xay dung nha may
thuy dién chay bang nang luong song bién. Trong cym nay co thé dé dang
tao thém mat bang rong khoang gan 50 m? trong tang lién két duoi de nguoi
theo ddi c6 thé lam viéc va nghi ngoi thoai mai trén d6. Trong tang lién két
trén c6 thé lop ton khoang hon 50 m* dé che mua, nang cho mit bang trong
tang lién két dudi.

Vi vay kinh mong B Khoa hoc va Cong nghé, B Cong thuong cho
1 dé tai nghién ctu khoa hoc va giao cho 1 don vi lam nhiém vy nay. Vé
phan toi, toi san sang tich cuc hop tac cing don vi do.

bé khuyén khich va tao thuan loi cho viéc khao sat, thir nghiém va
xay dyng nha may thuy dién chay bang nang lugng song bién, kinh mong
Dang, Nha nudc cho mot s6 co ché sau:

— Cho vay véi 1ai suat vu dai khi xay dung cong trinh.

— D01 vl nha may thuy dién chay bang nang lugng séng bién dau tién,
trong 5 nam dau van hanh, xin cho 2 co ché sau:

= Mién cac loai thué.

= Néu gia thanh phat dién cua thuy dién chay bang nang luong song
bién ré hon dién chay than thi xin nganh dién van mua dién bang véi
gia cua dién chay than.

Kinh mong Dang, Nha nudc, Tap doan Dién luc, cac Tong Cong ty,
Cong ty Thiy dién va cac tinh ven bién quan tdm dén thuy dién chay bang
ning luong séng bién, som bién né trd thanh hién thuc trén nhimg ving
bién rat thuan loi ctia nudc ta va dua nude ta tré thanh nude dau tién trén
thé gi6i sir dung dién séng bién trén quy mé 16n.

Trén day la nhirg bd sung, stra d6i thém vé thuy dién chay bang
nang lugong song bién. Khong biét ¢6 sai sot gi hay khong? Rat mong moi
nguoi gop y dé toi sua lai cho tot hon. Xin chan thanh cam on.

Dia chi lién hé:

Phong 204 nha B4, 189 Thanh Nhan, Ha N1
Dién thoai: (04)39716038 hoac (04)35527218
Email: canlevinh@gmail.com
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