Thuy di¢n chay bang nang lugng song bién
(Ban b sung, stra doi ngay 25/04/2014)

Lé Vinh Cén

Nudce ta 1a nude c6 bd bién rat dai, dai dén 3.260 km. Quanh nim
song bién vd bo. Khi co bio hodc ap thap nhiét d6i, song bién thuong rat
manh trong nhiéu ngay lién tiép. Trong nhirng ngay c6 gio dong bac hodc
gié tay nam, song bién trén nhiéu ving bién & nudc ta thudng rat 16m.
Nudc ta lai c6 nhiéu hai dao. Quanh dao la bién. Vi v@y nang lugng cua
song bién & ven bo bién nudc ta rat 16n. C6 thé néi nguon ning lugng do
12 v6 tan. Nhiéu nuéde trén thé gi61 khong c¢6 dugce thuan lgi nhu thé. RAt
tiéc ré'mg ta da chwa khai thac duoc 1oi thé do.

Nhung song bién ciing gy sat 16 dat ¢ nhiéu noi. Mot sb dé, keé
cling c6 nguy co bj sat 16 do song bién. Thi du nhu con bio s6 11 nim
2013 da lam doan dé bién dai 200 m tai thén Thai Duong Ha Nam, xa
Hai Duong, Thi xa Huong Tra (Thura Thién - Hué) bi song danh tan nat &
nhiéu doan va mé ra hai cira bién méi. Mua gié manh kém song bién dit
d6i da danh sap nhiéu doan dé ké tai xa Nhéan Trach, huyén B Trach,
Quang Binh,..

Khi ¢6 béo hoac ap thap nhiét doi, song bién thuong rat manh, tau
thuyen rdt cAn noi tri 4n an toan cho qua con nguy hiém. Vira qua con
bdo sd 11 nay cling da 1am cho nhiéu tau thuyén neo dau tri bio & Quang
Nam, Quang Ngai,... bi song danh chim, bi hu hong nang.

Bién d6i khi hau, nudc bién dang, thién tai ngay cang khdc liét hon
do loai nguoi da sir dung qua nhiéu nhién liéu hoa thach. Nudc ta 13 mot
trong nhitng nudc chiu nhiéu thiét hai nhét do bién ddi khi hau, nudc bién
dang. Néu muc nudc bién cao thém 1 m thi gan 40% dong bang song
Cuu Long, 10% dong bang song Hong,... s& bi ngap chim trong nudc
bién. Mudn cac ving nay khong bi ngép thi phia ngoai phai c6 dé ngan
nudce bién. Mubn bao vé cac dé nay phai c6 cac cong trinh phia ngoai dé
lam giam bot mirc d6 hung dit cia song bién. Tai Thanh phd Ho6 Chi
Minh, triéu cuong da lam cho muc nudc tai tram Phi An nam 2012 c6
lac 18n t&i 1,62 m cao nhét trong sudt nhiéu nim qua. Nhung ky luc nay
d3 bi pha, dinh triéu cuong tai tram Phu An trén song Sai Gon da dat mure
1,68 m vao luc 18 gio tdi ngay 20/10/2013 da tao nén lich su ngép ung tai
thanh phd nay lam cho nhiéu tuyén dudng, nhiéu khu dan cu chim sau
vao trong bién nudc giy nhiéu thiét hai cho nhan dan. Cac nudc trén thé
gidi dang phai tim moi cach st dung ning luong tai tao dé phat dién,
nhung chua dugc bao nhiéu va gia thanh phat dién con cao hon nhiéu so
vo1 cac loai dién khac.



Trong thot gian vira qua nganh dién ¢ nudc ta phat trién rat nhanh,
nhung van khong dap ung du dién cho nén kinh té dang ting truong
nhanh va nhu cau tiéu dung cua nhan dan. Nganh dién da phai nhap khau
thém dién cua Trung Quoc ma van con thiéu dién nghiém trong, anh
hudng 16n dén san xuat va doi sdng ctia nhan dan.

Trong 6 ving bién gan bd cua nudce ta, vang bién Binh Thuin dén
Ca Mau 12 vung c6 séng bién 16n nhét va hoi tu moi diéu kién thun loi
nhat cho dién song bién dung khi nén. Sau d6 cac ving bién c6 song 16n
thr hai, thir ba, thir tu 1an luot 1a: Binh Dinh dén Ninh Thuén, Quang Tri
dén Quang Ngii va Nam Vinh Bic Bo. Nhung do huéng cua duong bo
bién va dleu kién dia hinh nén tir Ha Tinh dén Ninh Thuén, khung d&
phai dit gan bo va song song véi hudng cia duong bo bién, rat thuan loi
cho thuy dién chay bang ning luong song bién.

1. N§i dung caia thity dién chay bing niing lwong séng bién:

~ Suy nghi cua toi vé nha may thily dién chay bang ning luong song
bién nhu sau:

Nha may thay dién chay bang nang lugng song bién nén dugc xay
dung 6 noi cao rao va ngay canh bién. Nha may c6 nhiing t6 may phat
dién chay bang nudc co ap suit cao va cO mot vai t6 may phat dién chay
bang nudc co ap suat thip hon. Cac to may phat dién nay déu duoc tur
dong diéu chinh toc do tuabin thuy luc. Téng cong suit clia nhirng t6
may phat dién chay bang nudc c6 ap sudt cao nén gip do6i cong sut phat
dién binh quan nim. Nha mdy can c cira xa nudc dé khi tat ca cac t6
may phat dién chay bang nudc cé ap suat cao déu chay, nhung van con
thira nudc va ap luc nudc van ting Ién, ta c6 thé md dan cira xa dé nudc
thoat ra ngoai va giam bot ap luc nudc.

Dung khung d& trong khoang 1 km® mit bién cé thé cung cap ning
lugng chay cac t6 may phat dién voi tong cong sudt vai trim MW.
Khung d& nhu thé ndo? Cach dwa khung d& xubng bién ra sao? Trén
khung d& c6 nhimng gi? Cac thiét bj d6 van hanh ra sao? Cach tinh va két
qua tinh toan kha ning phét dién cua ning lugng song bién khi sir dung
khoang 1 km® mit bién ra sao? Toi dd mo ta rd nhimg diéu d6 trong bai:
“Nguon dién vo cung to 16n va kha ré?” trén Dién dan Webdien.com —
Céu ndi dan dién trong muc Hé théng nang lugng mai ngay 25/03/2013.

Phia dudi bién ciing c6 khung d3, cac phao, bd phan giit phao va
chuyén luc nhu dién séng bién dung khi nén. Nhung bom nen khi duoc
thay bang bom nudc ap luc cao chay bang piston, cac duong 6 dng dan khi
nen dugce thay bang cac duong o6ng dan nudc bién. Bom nudc ap luc cao
& day chi can dau bom, khong can dong co vi di c6 sin ngudn luc rét 16n
tir song bién réi. PO cao cua khung d& chi nén khoang 10 m va bom
nudce nén dat & tﬁng lién két dudi dé viéc bom nude dugc dé dang. Nudc



ta dd c6 nhiing noi san xuat may bom nudc. Khi thiy dién chay bang
ning luong séng bién thanh cong, nhu cau dau bom nudc ap luc cao rat
16n. Khi d6 ta c6 thé néu cac yéu cau ki thuat cu thé va dat hang dé san
xuét hang loat 10n loai bom nay & trong nudc.

So d6 vé phao, bd phan giit phao va chuyén luc, bom nén khi gin
trén khung d& nhin ngang nhu trong hinh vé sau:

Phao, bd phén giir phao va ghuyén Iwe, bom nén khi gin trén khung dé& nhin ngang
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Khi sir dung khoang 1 km* séng bién, gan 9.000 bom 16n cing hoat
dong s& cho ra khi lugng nudc 16n nhu nude ciia mot dong song. Phai
lam sao dua duogc dong nude 16n co ap luc cao d6 vé nha may dé chay
cac t6 may phat dién? Chiac 1a nhiéu nguoi co nhitng cach hay dé 1am
viéc nay, riéng toi, téi cling xin trinh bay suy nghi cua t6i nhu trong Phu
luc 1 kém theo.

Trong d6 t6i da chuyén khung d& sang hinh binh hanh gém 7 hang
bom, mbi hang c6 1.279 bom, téng cong co 8.953 bom va khung d s&
chiém dién tich 12 999.580 m’ mit bién. Hinh binh hanh d6 c6 day
14.964,9 m va chiéu cao 66,79 m. Nhu vy trén khung d& s& c¢6 1.279
6ng dan nude, mdi dng s& gom nude cua 7 bom va cho chay ra dudng dan
nudc chinh. Puong din nudc nhu mot duong him 16n bang bé tong dai
dén 15 km va co tiét dién hinh chir nhat, nén ta phai cit ra thanh 1.279
doan, mdi doan dai 11,7 m va trén dau c6 gin dng thép dé han ndi ong
dan nudc tir khung d6 vao. DPuong ham 16n d6, m6i dau nho, sau to dan
do cang vé sau cang nhan duoc nhiéu nudc hon. Nhung ta khong thé dat
duong dan nudc d6 xudng bién vi & dudi nudc rat kho xay dé ndi cac
doan bé tong do lai voi nhau.

Vi vdy ta phai 1am trudc doan dé cao hon myuc nudce bién khoang 2
m, suon dé duoc bao phu bang bé tong dé dit duong dan nudc 1én trén
d6. Poan dé nay hinh chir L gém 2 doan: doan dau dai 15 km dé dat
duong din nude thu nudce tir khung d& sang, doan sau ndi tir doan dau t6i



nha may dién trén d6 ciing dit duong dan nudc, nhung trén doan nay
khong thu thém nudc nira. Tai ving bién tir Ha Tinh dén Ninh Thuéan,
khung d& can dat ngay gin bd va song song voi hudng ctia duong bd bién
vi vay khung d& chi can dit & noi bién sau khoang tir 5 m dén 6 m dé khi
thuy triéu xudng dén mirc thap nhat thi phao ciing khong cham vao day
bién. M& rong ra cac ving bién khac, khung d& ciing phai dat nhu vay.
Dé lam ¢ phia trong khung d& va cach khung d& khoang chuc met. Gio
trong bao hodc ap thap nhi¢t doi quay nguogc chiéu kim dong hd, vi thé
tuy theo tung vung bién ma nha may va phan ho cua doan dé hinh chir L
nay c6 thé dat & nhitng vi tri khac nhau. Theo t6i nghi khi 1am doan dé
nay can luu ¥ dén ca 2 yéu cau sau:
- Song cang 16n cang bom dugce nhiéu nude va cang phat ra dugc nhiéu
dién. Khung d& dugc dat ¢ phia ngoai va gan dé, ngay chd song téi va

song phan xa gdp nhau, vi vdy mat don song cua dé can b tri sao cho
song & ving cd khung d& cang 16n cang tét.

- Vén dau tu khong nén qua 16n.
So dd tong thé cua thuy dién chay bang ning lugng song bién nhin
tur trén xuong nhu trong hinh v¢€ sau:

So dd hé thong thiy dién chay bang ning lweng song bién nhin tir trén xudng
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_Trong so d6 nay khung chiu luc 1a noi gén bd phén gilt phao va
chuyén lyc cing bom nudc, nén cac thanh lién két phai 16n hon.

Khi song bién nho, lyc bom nude khong manh, cho chay 1 hodc
mot s6 t6 may phat dién chay bang nudc co ap suat thip. Khi song bién
lon, lyc bom nudc manh, da du ap sudt de chay to6 may phat dién chay
bang nudc cb ap suit cao, ta cho chay 1 t may phat dién loai nay va cho
tat ca cac t6 may phat dién chay bang nudc cé ap suat thip ngimg chay.
Néu con thira nude, ta cho chay thém t6 may phat dién chay bang nudc cd
ap suat cao. Khi song bién rat manh, tit ca cac t6 mdy phat dién chay
bang nudc co ap sudt cao déu chay, nhung van con thira nudc, ta cd thé
md dan ctra x4 dé nude thoat ra ngoai va giam bét ap luc nude. Do tong



cong sut cua nhirng t6 may phat dién chay bang nudc c6 ap suit cao gap
d6i cong suat phat dién binh quan nam nén it khi phai mo cua xa. Néu ty
16 d6 18n t6i 2,5 thi rat it khi phai md cira xa. Khi song bién b6t manh, ap
lyc nude giam, ta dong cira xa lai. Khi song bién yéu hon, ta giam dan
viéc hoat dong cua cac t6 may phat dién chay bang nudc co ap suat cao.
Khi song tiép tuc yeu hon nita ta chi cho cac t6 may phat dién chay bang
nudc co ap sudt thap hoat dong. Cac ty 1& 2 va 2,5 vira néu trén khong
phai la qua 16n vi dai by phan cac nha may thuy dién lon nhit nudc ta
(cong suat lip may tir 300 MW tré 1én) ty 16 d6 déu 16n hon 2, riéng 2
nha may thay dién Ham Thuan + Pa Mi va Pong Nai 4 ty 1¢ d6 16n hon
2,5.

Nhu vay, viéc bao dudng, stra chira cac t6 may phat dién chay bang
nudc c¢d ap sudt cao nén lam trong mua séng nho. Nguoc lai, viée bao
dudng, stra chira cac to may phat dién chay bang nudc co ap suit thap nén
lam trong mua séng 16n.

Khéi lugng nudce thai cua nha may rat 16n, no s& tao thanh mot
dong chdy giong nhu dong chay cua mdt dong song lon nén chd thoat
nudc can dé xa bo va xa dé mot chut.

May bom phai bom nudc bién va tuabin phat dién phai quay trong
nudc bién. Nhung day déu la nhimg thir rat day dan, nude bién clng
khong thé 1am hong nhanh céac thiét bi nay. Chan vit clia cac tau bién
phai thuong xuyén hoat dong trong nudc bién, nhung tir bao lau nay
ngudi ta van ¢ phai dung dén no.

Trong thily dién chay bang ning luong séng bién co 2 van dé 1on
can nho sy giup do cua cac chuyén gia nhu sau:

— Sirc manh cua séng bién gan bo:

Soéng bién manh nhét trong nhiing thang co gi6é dong bac thoi
manh. Khi do dang 1a gitra mua khé cua Bic Bo va Tay Nguyén, thuy
dién dang rat can cac nguon dién khac hd trg. Nén khung d& can dat theo
hudng tay bac - dong nam va can vuon xa ra bién dé don song tir gio
dong bac. Nhung tai ving bién tir Ha Tinh dén Quang Ngai, duong bo
bién chay theo hudng tiy bac — dong nam hodc gan véi huéng d6 nén
khung d& phai dit song song véi hudng ciia dudng bd bién. Tai ving bién
Binh Dinh dén Ninh Thuin duong déng sdu 20 m ¢ rat gﬁn bo, nén khung
d& ciing phai dat song song voi hudng cta dudng bo bién. Soéng bién gan
bo va song bién xa bo co khac nhau. Céc ban tin du bao song bién cua
Trung tam Dy bao Khi twgng Thuy van Trung wong chu yéu phuc vu cho
tau thuyén di lai trén bién xa. Nhung tai cac vung bién tir Ha Tinh dén
Ninh Thuén khung d& phai dat ngay gan bo va song song v6i hudng cia
duong bo bién. Tai cac vung bién nay, song da duoc tich liy ning luong
tir rat xa lao vao ving bién ngdy cang nong dan. Tai nhitng noi khong bi



vudng ddo Hai Nam, song da dugce tich Ity nang lugng tir xa hang nghin
km. Gép tr6 ngai nhu vay, do cao cua song khi ¢ noi bién chi con sau
khoang 5 m dén 6 m ¢ cao hon khi ¢ ngoai bién xa hang chuc km hay
khong va cao hon khoang bao nhiéu phan tram? Kinh mong cac chuyén
gia vé tai nguyén nudc, vé cong trinh bién, vé hai dwong hoc,... udc tinh
gitip dé tinh cho thily dién chay bang niang luong song bién tren nhirng
vung bién nay.

— Song téi va song phan xa gap nhau:

Song bién dd duoc tich lily nang lugng tur rat xa lao vao gip dé da
duoc bao phu bang bé tong chac chén, khong khac gi lao vao vach nii da,
song sé& bi bat ra. Khung d& nam ngoai dé & ngay chd séng téi va song
phan xa gdp nhau, song lai cang dit doi hon, cac phao bi nang lén, ha
xubng manh hon s& lai cang cho nhiéu nang luong hon dé chay cac may
bom nudc. Kinh mong céc chuyén gia vé tai nguyén nudc, vé cong trinh
bién, vé hai duong hoc,... wdc tinh gitip trong pham vi khoang gan 100 m
d6, song sé& cao thém khoang bao nhiéu phan traim? O ving c6 khung d3,
ta dang can séng cang 1én cang t6t viy mat phang bé tong don soéng &
suon dé nén dé thang dimg hay dé nghiéng nhu cac dé thong thudng?

Song bién cao hon s€ ndy sinh 2 van dé la:

- C6 thé dung phao cao hon cho tuong xtmg véi do cao cta song bién dé
thu thém duoc nhiéu ning lugng séng bién hon. Cu thé 1a ving bién
Ha Tinh dén Quang Binh dung phao cao 2,5 m, ving bién Quang Tri
dén Quang Ngii dung phao cao 3 m, con vung bién Binh Pinh dén
Ninh Thuan van dung phao cao 3 m do ving bién c6 séng bién 16n nhat
la ving bién Binh Thuan dén Ca Mau trong dién séng bién dung khi
nén ciing chi dung dén phao cao 3 m.

- C6 thé nghi dén viéc tang s6 lugng hang bom dé rat ngin do dai cua dé
va duong dan nudc. Khi d6 khung do sé phai do thém lugng nude 1on
hon nira nén cac ¢t chong gan dudng dan nudc phai lam to hon.

2. Tinh thir kha niing phat dién cia thiy dién chay bing niing lweng

song bién:

2.1. Phuong phap tinh toan:

Song bién khi cao khi thip lam cho céc banh ring truyén luc chay
voi cac toc do rat khac nhau va luc cling lic manh lac yéu nén t6i thay
dung bom nudc chay bang piston thich hop hon cac loai bom khéc.

bé don gian trong viéc tinh toan, téi tinh thir cho viéc str dung loai
may bom piston tac dung kép. Loai may bom nay khi piston tién hay lui
déu c6 nudc dugc bom 1én. So dd bom piston tac dung kép nhu trong
hinh v¢ sau:



1.9.2. May bom tac dung kep

[ITTTTT

Khi piston tién, van 2 dong lai, van 1 mé ra, nude tr khoang bén
trai dugc bom Ién, déng thot van 3 dong lai, van 4 mo ra, nude dugc hit
day khoang bén phai. Khi piston lui, van 4 dong lai, van 3 mé ra, nudc tir
khoang bén phai dugc bom 1én, ddng thoi van 1 dong lai, van 2 mo ra,
nuée duge hut ddy khoang bén trai.

Goi d la duong kinh cuia piston, ta cé dién tich tiét dién cua piston
1a s=d*/4.

Phao hinh try tron duong kinh 6 m, c6 dién tich day 1a S=9;.

Khi song dang 1én, dé co du lyc day piston, phao phai ngép sdu hon
murc trung binh mét doan y thi thé tich phao bi ngap thém la 9yyy.

Thé tich d6 twong dwong véi thé tich cot nude duong kinh d cao
Iny/s=36qy/nid*=36y/d".

Khi séng dang xudng, dé c6 du luc day piston, phao phai ngap thap
hon murc trung binh mot doan y va nho luc hut cua trai dat, ta cling c6 két
qua tuong tu.

Khi & day song, phao phai chd cho dén khi ngap thém mét doan 1a
y thi méi c6 du luc dé day piston. Khi ¢ dinh séng, phao phai chd cho
dén khi chi con ngap dudi mirc trung binh mot doan 13 y thi méi co du luc
dé day piston. Khoang nang ha trong chu ky song ctia phao 1a h, dé c6 du
luc day piston thi khoang nang ha ciia phao chi con 1a h-2y. Nhung phao
ludn ludén chuyén dong nén co dong niang 16n. Soéng cang 16n, khoang
nang ha cang 1on thi dong ning cua phao cang 16n. Dé c6 du luc day
piston, phao phai ngap sau thém hodc ngap nong hon, phao cang ngap sau
thém hodc ngap nong hon thi luc can cia phao cang Ién. Vi vay khi phao
ngap sau thém hodc ngap ndng hon mot doan 1a y thi khoang nang ha cua
phao s& 1a h—2yky/h=h-2ky*/h, trong d6 k 14 hé s phai tim.



Trong muc 3.1 vé Phuong phép tinh cong cho 1 chu ky song ciia
bai: “Nguén dién vO cung to 16n va kha ré?”, t61 da tinh dugc khi chiéu
cao cta phao 16n hon 2 lan khoang nang ha ctia phao thi céng cta luc hit
trai dat va luc ddy Ién ctia nudc dbi voi phao hinh try tron trong 1 chu ky
song sé& la: A=mgh/2+mgh/2=mgh. Trong dé g=9,8, h 1a khodng nang ha
ctia phao, m 13 khdi lwong nude hinh tru tron c6 dudng kinh bang duong
kinh cta phao va c6 chiéu cao 1a h. Ty trong ctia nude bién 16n hon 1
mot chut, ta tam tinh ty trong dé 1a 1 cho don gian.

Néu phao phai ngap qué sau khi song nho thi phao chi ning ha rat
it, tham chi ¢ khi chi ding yén va ta s& thu dugc rat it ning lugng tir
song. Nguoc lai néu phao ngap qua nong khi séng 16n thi ning lugng thu
duoc s& khong 16n va s& nho hon ning luong cua song rat nhiéu.

Pé tim hé s6 k toi da 1ap bang tinh dé tinh cong suat cua song khi
song cao 6 m, 5,9 m, 5,8 m,..., 0,2 m. Phia dudi tinh cong suét thu duoc
khi phao ngap 0,1 m, 0,2 m, 0,3 m,..., 3,9 m, 4 m cho tat ca cac loai séng
vira néu va so sanh cong suit 1on nhét thu dugc cua ting loai séng véi
cong suit cua séong. Dau tién toi cho k=1 thiy cong suit 16n nhat thu
dugc cua ting loai song chi 16n hon 54% so voi cong suat cua song.
Giam déan k, cudi cung t6i tim duogc k=0,2963. Véi hé s6 k nay thi tat ca
cong suat 16n nhat thu dugc cia ting loai song déu bang hodc gan bang
cong sut cua song. Két qua tinh toan nay duoc tom tit nhu trong biéu
sau:

Cong suét I&n nhét cé thé thu dwec khi dung hé sé k=0,2963
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54| 535 938 17| 938.16| 100,00 4| 34| 3734| 43352| 433 51| 100,000 25 14| 124 os09| o594 9984 09
53| 525| 91082| 910,71 99,98| 39| 33| 3,23 40958| 409,52| 9999 24| 1,3 1,13 s261| s2,20) s9s0| o8
52| 515| 883,70/ 883,55 99,98 39| 32| 3,13 38s7s|3ssa4s| 9993 23 12| 1,02 ess0| 6855 9965 o8
51| 505 856,80 856,77 100,000 38| 31| 3,04 36828| 368,22| 99,98 23| 11| 091 5742 s7,38) 9904 o7

5| 4,94| 826,28 826,27| 100,00) 37 3| 2,94| 348,20| 348,19 100,00 22 1| o,80| 45,76 576) 100,00 086
49| 484| 709,07| 700,88 99,00 36| 29| 283 326,36| 326,30| 9908 21 09| 067 3393 33.903[ 10000 05
48| 474| 77391 773.72| 9998 38| 28| 273| 30720| 30694| 9991 2| o8| o054 2330] 2330| 10000 04
47| 464 748,00] 748,05| 10000] 35| 27| 2,64| 28846 288,40) 99,98 2| 07| o040 1390| 1390[ 10000 03

46| a454| 72253| 722,52 10000) 34| 26| 2,53| 268,16 268,15) 100,00 19 06| o026 609 607 9970 02
45| a444|60723| 69712| 9998 33| 25 243 25041|25035) s098| 18 08| 015 225 222 esss| 01
44| 435| 672,20| 672,04 99,98 33| 24| 2,32 23395| 233,73 99,91| 1,7 04| 008 0,25
43|  4,24| 644,05| 64390 99,00 32| 23| 222 22160| 221,45 99,03 1,7 03] 003 000
42| 414| 61970| 619,70 10000] 31| 22| 211| 20035| 20032| oso@s| 16 02| o001 o002
41| 404] 59565| 595,56 99,99 3| 21| 2,01 197,18 197,17 10000] 15

Chu ky cua song 1a T, tc do nang ha cua phao s& 1a v=2(h-
2ky*/h)/T.

Néu ta cho tdc do cuia piston bang véi toc do nang ha cua phao thi
luu lugng nudce trong 1 gidy ciia bom sé 1a

vs=(2(h-2ky*/h)/T)x(nd*/4)=(h-2ky*/h) nd*/2T



Ta chi can cho tdc d6 ctia piston bang véi toc d6 nang ha ciia phao
thi két qua tinh toan ciing da cho luu lugng nudc bién dugc bom ra cua
8.953 dau bom khi sir dung khoang 1 km® song bién c6 thé 1én toi vai
tram m’/s. Viéc cho toc d cua piston bang véi téc do nang ha cia phao
hodc cho 2 toc do nay khong chénh I¢ch nhau qua nhiéu s& giam dugc rat
nhiéu thép dé 1am cac banh rang va lyc ma sat cling s& giam di.

Khi chwa tinh hiéu suét toan phan cua bom, cong suit cua bom la
z=((h-2ky*/h) 1d*/2T)x9,8x(36y/d*) =9,8x 18 11 x(hy-2ky’/h)/T.

Nhu vdy cong suit d6 khong phu thudc gi vao duong kinh cia
piston.

Hiéu suét toan phan ciia may bom piston thong thuong tir 0,67 dén
0,85. Toi1 tam tinh hiéu suat d6 cho bom piston duong kinh 0,2 m 1a 0,67.
Hiéu suit toan phﬁn 1a tich hiéu suét cta tén hao thuy luc, ton hao thé tich
(hiéu suit luu lugng) va tén hao co khi.

Hiéu suat luu lugng ctia bom piston c¢6 duong kinh piston 0,15 -
0,3 m1a 0,90 — 0,95, dudong kinh piston 16n hon 0,3 m 14 0,95 — 0,98. Toi
tam tinh hiéu suit d6 cho bom c6 duong kinh piston 0,2 m 1a 0,90 va bom
c6 duong kinh piston 0,3 m 1a 0,95.

Tén hao co khi 1am giam luc dé bom ciing lam giam ap lyc nudce
dugc bom ra, nén toi tam gdp ton hao thuy luc va ton hao co khi v0i nhau
va tam tinh 14 0,67/0,9 = 0,74. Ngoai ra toi tam giam thém hé sd nay 0,2
nira con 0,54 vi ngoai phan bom ra con c6 ma sat trén cac banh rang
truyén luc trude khi dén bom va nude con phai chay trén cac ong dan
nudc va duong dan nude trude khi dén cac tuabin thuy dién. D61 véi
bom piston dudng kinh 0,3 m t6i ciing tam tinh hiéu suét cta nhitng ton
hao nay la 0,54.

Khi soéng nho, nude duoc bom ra khong nhiéu, chay chdm trén
duong dan nudc, ton hao vé 4p luc cua nude s& nhod hon. Khi song 16m,
nudc dugc bom ra nhiéu, chay nhanh trén duong din nudce, ton hao vé ap
luc cta nude s€ 16n hon.

Bay gid chi con van dé 1a hé s6 chuyén ddi tir nang luong nude
chdy véi ap luc cao sang dién 1a bao nhiéu? Hién nay toi chua tim duogc
hé s6 nay. Nhung trong bai: “Pap xa lan va may thily dién ci hanh truc
ngang 4SV3FB trén song Thao” dang trong muc Khoa hoc & cong nghé
trén trang Web vncold.vn cia Ho1 Pap 16n va Phat trién Nguén nudc Viét
Nam, Tién si Vinh Phong — K§ su cao cdp vé tuabin cua Tap doan
ALSTOM (Phap) c6 doan viét: “Véi 1000m3/s va cot nude toi da Smwe
(meter of water column) va hiéu suat khoang 75%: cong suat tdi da udc
tinh la 30MW”. Tu do téi tinh dugc cong sudt cta cot nudc la
1.000x9,8x5=49.000 KW=49 MW. Liy 30 MW chia cho sb d¢ ta dugc



30/49=0,6122. Vi thé toi tam tinh hé sb chuyén ddi tir ning luong nudc
chay véi ap luc cao sang dién 1a 0,6.

Vé nguén s6 liéu dé tinh toan, t6i van sir dung s6 liéu vé do cao
song bién trong 777 ban tin dy bao séng bién cua Trung tim Du bao Khi
tuong Thuy van Trung wong da thu thap duoc, trong doé c6 86 ban tin nam
2011 va 691 ban tin thu thap dugc tir chiéu ngay 04/03/2012 dén sang
ngay 04/03/2013. Céac ban tin du bao soéng bién cia Trung tim Dy bao
Khi twong Thuy vian Trung wong chu yéu phuc vu cho tau thuyén di lai
trén bién xa. Nhung tai cac vung bién tir Ha Tinh dén Ninh Thuan khung
do phai dat ngay gan bo va song song voi hudng cua duong bo bién. Tai
cac vung bién nay, song tur gié dong béic di duoc tich iy ning luong tir
rat xa lao vao ving bién ngay cang nong dan dd cao cua song s€ tang 1én.
Séng bién di dugc tich Ity nang lugng tur rat xa lao vao gip dé da duoc
bao phu bang bé tong chac chén, khong khac gi lao vao vach nui da, song
s& bj bat ra. Khung d& ndm ngoai dé & ngay chd séng téi va song phan xa
gip nhau, song lai cang dir doi hon. Vi thé trong phan 1, t6i dd nho su
gitip d& cua cac chuyén gia. Trong khi cho cac s liéu cu thé, t6i tam tinh
thtr nhu sau:

- Trong thuy dién chay bang ning lugng song bién, khung d& phai dat
song song voi hudng cua duong bo bién vi vay tam dé:

o Tir Ha Tinh dén Quang Ngii, khung d& dit theo hudng tiy bic - dong
nam.

Tt Binh Dinh dén Ninh Thuan va tur Ca Mau dén Kién Giang, khung
do dat theo hudng bac - nam.

eTir Thanh Hoa dén Nghé An, khung d& dit theo hudng bic dong bic
—nam tay nam.

oTir Binh Thuan dén Ca Mau va tir Nam Hai Phong dén Ninh Binh,
khung d¢ dat theo hudng dong bac —tdy nam.

- Khi gi6 thoi thang goc véi khung d&, do cao cua song tang thém 20%.

- Khi gi6 thdi chéch khung d& mot goc 45 do hodc gid thoi theo nhidu
huong, do cao cua song tang thém 10%.

- Khi gi6 thoi chéch khung d& mot goc 67,5 do, do cao cua séng ting
thém 15%.

- Khi gi6 thoi chéch khung d& mot goc 22,5 do, do cao cua song ting
thém 5%,...

- Khi gi6 thdi song song v6i khung d& tam giam do cao cua song 5%.

- Khi gi6 thoi tir dat lién ra tam giam d6 cao cua song 20%.
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- Do d4 tinh cu thé timg hudng gi6 rdi, nén mirc giam cong suat phat dién
do séng phai di qua 7 hang phao chi tinh voi mirc chung 1a 10%.

Nhu vay phuong phép tinh toan cu thé nhu sau:

— Tinh san chu ky cua soéng va khoang nang ha ctia phao hinh try tron
duong kinh 6 m khi song cao 6 m, 5,9 m, 5,8 m,..., 0,1 m.

— Trén mdi ving bién tinh sdn cong suat phét dién ctia 1 phao theo 2 murc
phao ngap sau thém hodc ndng hon muc trung binh da dinh san cho
tirng d6 cao song, thi du nhu ving bién Ha Tinh dén Quéang Binh 14 0,5
m va 0,9 m. Trong mdi mirc, trude khi tinh cong suat phai tinh lai
khoang nang ha cua phao, tbc d6 nang ha cua phao va luu luong nudc
bom dugc trong 1 gidy.

— Chon cong suét phat dién 10n nht cta 1 phao trong 2 sb tinh duoc cho
tung vung bién va cho tirng d¢ cao song. Nhan s6 dé vdi 8.953 phao
s& dugc cong suat phat dién khi sir dung khoang 1 km® song bién.

— Trong mdi ban tin dy bao song bién cua Trung tim Dy bao Khi tuong
Thuy vian Trung wong c6 do cao cta song véi 2 mirc cao thap khéc
nhau va hudng gid. Vi viy ta phai liy do cao cua song theo murc trung
binh dé tinh toan. Céc ban tin nay chu yéu phuc vu cho tau thuyén di
lai trén bién xa, song khi dén gin bd gip bd bién nong s& manh hon,
nén ta phai tinh lai d§ cao cua séng tai khung d6. Do tai tirng vung
bién da du kién khung d& dat theo hudng nao nén ta cod thé biét duogc
huéng gi6 trong ban tin d6 thang goc hay léch goc bao nhiéu so voi
khung d&. Nhan d6 cao trung binh v6i hé sb ting thém hodc giam bét
do hudéng gid s€ c6 do cao udc tinh cua song tai khung do. Day
thudng 13 s6 c6 nhiéu s6 1é nén ta phai quy tron lai cho chi con 1 sb 1é.

— Pém xem trong tirng thang so ban tin c6 ting do cao song bién di tinh
lai la bao nhiéu, réi nhan s6 d6 v&i cong suat phat dién cua song bién
c6 do cao d6. LAy tong cua cac két qua do chia cho téng s6 ban tin da
thu thap duoc trong thang s€ c6 cong suat phat dién binh quan thang.
Nhung do song di qua 7 hang phao s& yéu di mot chat, nén can giam
cong suét tinh dugc d6 di 10%.

— Nhan cong suit binh quin thang voi sd gior ¢6 trong thang s€ co6 san
luong dién cua thang do. Tinh tong san lugng dién ca nam roi chia cho
s6 gio c6 trong nam s& dugc cong suat binh quan nim.

R4t may 1a trong bang tinh Excel c6 nhiéu ham dé tinh toan va
chon loc nén ta co thé xay dung dugc bang tinh dé khi thay ddi cac tham
s6 s& c6 ngay két qua tinh toan méi. Vi vay ta co thé an dai bo phan cac
dong, chi dé ho két qua tinh toan va vai dong dé co thé thay dbi cac tham
sb roi khoa lai. Cu thé 1a t6i da dé cac tham sd co thé thay ddi sau: Mic

11



tang d§ cao song do goc gilta hudng song va khung do, duong kinh
piston bom, hi¢u suét luu luong, hi¢u suét do ton hao thuy luc va ton hao
co khi, hé s6 chuyén doi tir niang lugng nudc chay véi ap luc cao sang
dién, hé sb k = 0,2963, ty 1€ gitra tdc do cua piston va tdc do nang ha cua
phao cho tirng ving bién, mirc d6 cho phao ngap néng hon hoic sau hon
murc trung binh cua ting vung bién. Vi vay ma khi thay d6i tham s, t6i
c6 ngay cac biéu két qua tinh toan cho timg ving bién nhu trong phan
2.2.

Do cao song bién va hudng gié déu dugc copy tir cac ban tin dy
béo song bién ciia Trung tim Du bao Khi twong Thuy vin Trung wong da
thu thép dugc. Nhung ching déu 1a nhitng ky tu nén chi can khac nhau
mot dau tring (dau cach) 1a may tinh cing khong the nhan ra. Vi vay sau
khi thu thap duoc dir li¢u hang thang, can so sanh sd ban tin may tinh da
nhan ra voi tong sb ban tin da thu thap duoc. Néu con thiéu can kiém tra
phat hién nhitng chd con thiéu va sira lai dé may tinh c6 thé nhén ra.
Mudn vy can lam thém bang tinh dé 1am viéc nay.

2.2. Két qua tinh thtr cho cic ving bién cua thuy dién chay bing ning
luong séng bién:

2.2.1. Tinh thr cho cic ving bién khong thuin loi cho dién séng bién
dung khi nén, can str dung thuy dién chay bang nang luong song bién:
Két qua tinh toan khi ding bom piston dudng kinh 0,2 m nhu trong
biéu sau:
Tinh thir kha ning phat dién cda thay dién chay bang ning lwong khoang 1 km? séng

cua viing bién Ha Tinh dén Ninh Thuan cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m
khi dung bom piston dwéng kinh 0,2 m véi téc dé piston bing téc do nang ha phao

Ca
nim

Don vi
tinh

Thang
1

Thing
2

Thing
3

Thang
4

Thang
5

Thing
6

Thang
7

Thing
8

Thang
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Thang
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Thang
11

Thing

Vimg bién
g 12

Viing bién Ha Tinh dén Quéng Binh ding thity dién véi cdt 4p 452 - 678 m binh quén 588 m vA 210 - 315 m binh quén 294 m, toc do piston bang
toc 9 ning ha phao vi khi séng cao 6 m lru legng nwéc khoing 333 m3/s
- Céng suat phat di¢n MW 361,03| 231,59 249,38 160,31| 106,64| 129,53| 141,63| $0,01| 185,45 259,37| 252,96 362.97| 210,20
- Khi nang phat di¢n Triéu KWh | 268,60| 155,63| 185,54| 11543 79,34| 93,26 105,37| 59,52| 133,52 192,97| 182,13| 270,05|1.841.4

Viing bién Quang Tri dén Quing Ngii ding thiy dién véi cgt 4p 528 - 792 m binh quan 686 m va 210 - 315 m binh quan 294 m, toc dp piston bang

toc 3 néng ha phao va khi séng cao 6 m lru hrgng nréc khodng 330 m3/s
- Céong suat phit di¢n MW 487,87| 204,55( 312,41 153,50| 52,79 119,13] 101,82| 58,74| 168,92| 355,95| 246,80( 480,91/ 236,34
- Khi ning phit di¢n Trigu KWh | 362,98| 197,94 232,44| 110,52| 39,28 85,77 75,75 43,70] 121,63 264,82 177,70| 357,80|2.070.3

Ving bién Binh Pinh dén Ninh Thuin ding thiy dién voi ¢t 4p 528 - 792 m binh quin 686 m va 280 - 420 m binh quan 392 m, toe do piston bang

toc 4o ning ha phao va khi séng cao 6 m lwu lrgng nwde khoing 330 m3/s
- Cong suat phat dién MW 572,29| 356,93 338,40| 184,51| 64,87 191,19| 223,40| 202,44 168,52| 284,99 243,42| 469,58 275,23
- Kha nang phat di¢n Triéu KWh | 425,78| 239.86| 251,77| 132,85| 48.26| 137,65 166,21| 150.62| 121,33| 212,04] 175,26| 349,36/2.411.0

Dé c6 duoc lugng dién nhu trong biéu nay thi:

- Viing bién tir Ha Tinh dén Quang Binh: Khi chay cic to6 may phat dién
v6i ap luc nude cao, ¢t ap binh quan khoang 588 m va phao phai thuong
xuyén ngap sau thém hodc ngap noéng hon 1,2 m. Khi chay cac to may
phat dién véi ap luc nude thap, cot ap binh quan khoang 294 m va phao
phai thuong xuyén ngép sau thém hodc ngap néong hon 0,6 m.
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- Vung bién tir Quang Tri dén Quang Ngii: Khi chay cac t6 may phat
dién vo1 &p luc nudce cao, cot ap binh quan khoang 686 m va phao phai
thudng xuyén ngap sau thém hoic ngap néng hon 1,4 m. Khi chay cic t6
may phat dién v6i ap luc nude thap, cot ap binh quin khoang 294 m va
phao phai thuong xuyén ngap sdu thém hoac ngap nong hon 0,6 m.

- Vung bién tir Binh Pinh dén Ninh Thuan: Khi chay cac t6 may phat
dién voi &p luc nudc cao, c¢ot ap binh quan khoang 686 m va phao phai
thudng xuyén ngap sau thém hodc ngap néng hon 1,4 m. Khi chay céc td
may phat dién vé6i ap luc nude thap, cot ap binh quin khoang 392 m va
phao phai thuong xuyén ngap sdu thém hoac ngap nong hon 0,8 m.

Khi tinh toan biéu nay toi chi tinh véi phao ngip sdu thém hoic
ngap ndng hon dén 1,2 m ddi véi vung bién tir Ha Tinh dén Quang Binh
vi dung phao chi cao 2,5 m. Con dbi v6i cac ving bién tir Quang Tri dén
Quang Ngdi va tir Binh Dinh dén Ninh Thuan chi tinh voi phao ngap sau
thém hodc ngdp noéng hon dén 1,4 m vi dung phao chi cao 3 m.

Nha may Thuy dién Hoa Binh c6 myc nudc dang tbi da la 120 m,
muyc nude chét 1a 80 m, nhu vy muc nudce dang toi da cao gap 1,5 lan
myc nuoc chét. May phat dién cua nha may dat cao hon myc nude bién
nén ty sb gilra cot ap tbi da va cQt ap t6i thleu 1a trén 1,5 1an. Vi thé toi
tam tinh ty s6 gilta cot ap t6i da va cot ap toi thiéu cho thuy dién chay
bang ning lwong song bién 1a 1,5 1an. Khi chay cac té may phat dién véi
ap lyc nude thap, tam tinh cot 4p binh quan cao gip 1,4 1an cot ap toi
thiéu dé khi song nho hon van co thé chay cac t6 may phat dién. Khi
chay céc t6 may phat dién véi ap luc nude cao, tam tinh cot 4p binh quan
cao gip 1,3 1an cot ap tdi thiéu.

Két qua tinh toan khi dung bom piston duong kinh 0,3 m nhu trong
bicu sau:
Tinh thir kha ning phat dién coa thay dién chay bing néng lwong khoang 1 km? séng
cla viing bién Ha Tinh dén Ninh Thuan cho phao hinh tru trén dwéng kinh 6 m
khi dung bom piston dwdng kinh 0,3 m v&i tée dé piston bing téc dé nang ha phao
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Ving bién Ha Tinh dén Quang Binh ding thiy dién véi cft p 201 - 302 m binh quén 261 m va 93 - 140 m binh quén 131 m, toc d§ piston bing
toc 49 néng ha phao va khi séng cao 6 m lru lrgng nuéc khodng 791 m3/s
- Cong suit phat dién MW 381,08| 244,45 263,23 169,22 112,56 136,73| 149,50] 84.45| 195,75| 273,78| 267,01 383,14] 221,88
- Khi ning phit dién Tri¢u KWh | 283,53| 164,27| 195,84| 121,84| 83,75| 98.45| 111,23| 62.83] 140,94] 203,69| 192,25 285,06[1.943,7

Vimg bién Quing Tri dén Quing Ngai dimg thiiy dién véi cft 4p 235 - 352 m binh quan 305 m vA 93 - 140 m binh quan 131 m, te d$ piston bing

téc ad ning ha phao va khi séng cao 6 m lwu lrgng nuéc khoding 784 m3/s
- Cbng suft phat dién MW 514,97 310,92| 329,77| 162,03| 55,72 125,74| 107,48 62.00| 178,31| 375,72| 260,51| 507.63| 249,47
- Kh3 ning phét dién Triéu KWh | 383,14| 208,94 245,35 116,66] 41,46] 90,54| 7996 46,13 128,38] 279,54| 187,57| 377,67|2.185,3

Vimg bién Binh Pinh dén Ninh Thuin dimg thity dién v&i edt 4p 235 - 352 m binh quan 305 m va 124 - 187 m binh quén 174 m, the ) piston bang
toc a6 ning ha phao va khi séng cao 6 m lwu lrgng nwée khoding 784 m3/s

- Cbng sufit phit dién MW 604,08| 376,76| 357,20| 194,76] 68,47| 201,81| 235,82 213.69| 177,88| 300.83| 256,94 495.66| 290,52

_Kha nang phat dién Triéu KWh | 449,44| 253,18| 265,76] 140,23| 50,04| 14530| 175,45| 158.99| 128,07 223.82| 185,00| 368,77|2.544,9

Pé c6 duoc luong dién nhu trong biéu nay thi:
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- Vung bién tir Ha Tinh dén Quéang Binh: Khi chay cac to mdy phat dién
v&i ap luc nude cao, cot ap binh quan khodng 261 m va phao phai thuong
xuyén ngap sau thém hodc ngap noéng hon 1,2 m. Khi chay cac to may
phat dién véi ap luc nude thap, cot ap binh quan khoang 131 m va phao
phai thuong xuyén ngap sau thém hodc ngap néng hon 0,6 m.

- Ving bién tir Quang Tri dén Quang Ngii: Khi chay cac t6 may phat
dién voi &p luc nudc cao, c¢ot ap binh quan khoang 305 m va phao phai
thudng xuyén ngap sau thém hodc ngap néng hon 1,4 m. Khi chay céc td
may phat dién vé6i ap luc nude thap, cot ap binh quin khoang 131 m va
phao phai thuong xuyén ngap sdu thém hoac ngap nong hon 0,6 m.

- Viing bién tir Binh Dinh dén Ninh Thuan: Khi chay cac to may phat
dién vo1 &p luc nudce cao, c¢ot ap binh quan khoang 305 m va phao phai
thudong xuyén ngap sau thém hoic ngap néng hon 1,4 m. Khi chay cic t6
may phat dién v&i ap luc nude thap, cot ap binh quin khoang 174 m va
phao phai thuong xuyén ngap sau thém hodc ngap nong hon 0,8 m.

Qua 2 biéu tinh toan trén ta ¢ thé rat ra nhan xét sau: Lugng dién
phat ra khi ding bom nuéc chay bang piston dudng kinh 0,3 m 16n hon
khi dung bom nudc chay bang piston dudng kinh 0,2 m do c6 hiéu suit
lwu lwgng 16n hon. Néu dung bom nudc chay bang piston duong kinh 0,2
m thi thay dién phai chay bang nudc c6 ap luc cao hon 2,25 1an so voi khi
ding bom nudc chay bang piston duong kinh 0,3 m, nhung lwong nudc
lai giam di gan 2,38 1an. Nha may thuy dién Pa Nhim chay véi nudc ¢o
cot ap khoang 800 m, nén khi diung bom nudc chay bang piston duong
kinh 0,2 m, chay véi cot ap binh quan khoang 686 m, khi cao nhét 1a 792
m 14 ¢ thé chap nhan duoc. Vén dé phai nghién ctru 1a bom nudc chay
bang piston c¢6 thé bom nudc duge 1én cao nhu vay hay khong ma thoi.
Dung bom nudc chay bang piston dudng kinh 0,3 m, luu luong nude 1én
dén khoang 784 m’/s hodc khoang 791 m’/s khi séng cao 6 m, von dau tu
cho xay dyng duong dan nudc sé rat 1on.

Vi vay ta nén dung bom nudc chay bang piston duong kinh 0,3 m
va phai tim cach dé giam luu luong nudc xudng véi diéu kién cot ap cao
nhat khong dugc vuot qua mot giol han nao d6. Thi du nhu gidi han do
12 400 m chang han. Goi p 1a ty 18 giita tc d6 cua piston va téc do ning
ha cua phao. Khi p<l va cung ngudn ning luong nhu nhau, luu lugng
nudc s€ giam xudng chi con p 1an, nhung luc ¢p cua piston s€ tang 1én 1/p
14n va chiéu cao ctia cot ap ciing tang 1én 1/p lan.

Két qua tinh toan khi chi dung 1 loai may phat dién nhu trong biéu
sau:
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Tinh thitr kha nédng pr!ét dién cla thay dién chay béng néng lwgng
khoang 1 km? séng bién cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi
dung bom piston dwdng kinh 0,3 m v&i cdc mirc phao ngap khac nhau

Phao ngdp sau thém hoic nong hon (m) 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0.8 0,9 1 1,1 1,2]
Phao chi cin cao (m) 0,8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2,2 2.4 2,6
Téc @5 piston so v6i tée 6 phao 0,19 0,26 0,32 0,38 0,44 0,51 0,57 0,63 0,7 0,76
Luu rgng nirde Khi song cao 6 m (m3/s) 154 210 258 306 354 409 456 502 556 601
Cgt ap binh quén (m) 343,86 335,04 340.28| 343.86| 346,46 341,61 343.86| 345.68| 342,22 343.86
Cht 4p cao nhét (m) 397 387 393 397 400 394 397 399 395 397
C0t &p thap nhét (m) 265 258 262 265 267 263 265 266 263 265
Bit du phit dién Khi séng cao (m) 0,6, 0,7 0,7 0,8 0,9 0.9 0,9 0,9 1 1
Cong suat phdt dién binh quin (MW)

_ Viing bién Ha Tinh dén Quing Binh 99,69 126,80 14896| 166.22| 177.33| 186,74| 190.07| 187,03| 182,49 17559
- Vimg bién Quang Tri aén Quéiing Ngai 102,96 131,35 155,07 173.00] 184,20 195.83| 201,88 202,11 200,72 197.14
- Ving bién Binh Pinh dén Ninh Thudn 110,78 144,07 17426 200.57| 222.24| 238.91| 249,56 253.46| 251,70 243,92
Sin lrgng dién (Tri¢u KWh)

- Vimg bién Ha Tinh dén Quing Binh 873.31| 1.110,81| 1.304,85| 1.456,11| 1.553,42| 1.635,84| 1.665.05| 1.638,34| 1.598,62| 1.538,13
_ Viimg bién Quang Tri dén Quang Ngai 901.96| 1.150,67| 1.358,41| 1.515,51| 1.613,55 1.715,45| 1.768.49| 1.770.46| 1.758.27| 1.726,93
- Vig bién Binh Dinh dén Ninh Thuiin 970,43| 1.262,03| 1.526,50| 1.757.00( 1.946,84| 2.092,87| 2.1386.16| 2.220.27| 2.204,90| 2.136,73

Nhitng sb liéu c6 gach chan 1a nhitng sé liéu 16n nhit, néu phao
ngap sau thém hodc nong hon thi lugng dién phat ra s€ gidm di. Nhin
trong biéu nay ta thiy vung bién Ha Tinh dén Quéang Binh lugng dién
phat ra 16n nhét khi phao ngép sau thém hodc ndng hon so véi murc trung
binh 0,9 m. Vung blen Quang Trj dén Quang Ngii va ving bién Binh
Dinh dén Ninh Thuén sb liéu nay la 1 m.

Néu c6 thém may phat dién chay voi nudc c6 ap luc thip hon dé
tan dung khi c6 séng nho hon thi s& cho tong lugng dién 16n hon. Tinh
thir ta thiy tai ving bién Ha Tinh dén Quang Binh c6 thé thém may phat
dién chay voi nuéce co ap luc thap hon dé tan dung khi c6 séng nhé hon
v&1 mre phao ngap sau thém hodc nong hon so véi muac trung binh 0,5 m
1a tt nhat. Nhu vy tai ving bién nay sé& st dung 2 mirc phao ngép sau
thém hodc nong hon so voi mire trung binh 1a 0,9 m va 0,5 m. 2 mic nay
tai ving bién Quang Tri dén Quang Ngii 1a 1 m va 0,6 m. Riéng ving
bién Binh Pinh dén Ninh Thuan 2 mic nay 1a 1 m va 0,7 m, tinh ra cho
san lugng dién 1a 266,35 MW va 2.333,26 tricu KWh. Nhung vung b1en
nay co song cao hon han ving bién Quang Tri dén Quang Ngii, nén néu
lay muc 1,1 m va 0,7 m s€ cho san luong dién 1a 274,51 MW va 2.404,73
triéu KWh, cao hon hin mtc vira tinh. K&t qua tinh toan cu thé nhu
trong biéu sau:

15



Tinh ther kha nang phat dién caa thay dién chay bang ning lwong

khoéng 1 km2 séng ctia viing bién Ha Tinh dén Ninh Thuan cho
phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Don vi
tinh

Ci
nim

Théng
1

Thing
2

Thang
3

Thang
4

Thang
5

Thang
6

Thang
7

Thang
8

Thing
9

Thang
10

Théng
11

Thing

Ving bién
& 12

'Viing bién Ha Tinh dén Quéing Binh diing thity dién véi cot 4p 265 - 397 m binh quéin 344 m va 136 - 205 m binh quén 191 m, toc @) piston bing 0,57
tdc @) niing ha phao v khi séng cao 6 m lru hrgng nwéc khoing 456 m3/s
- Cong suit phat dién MW 327.13| 223,78 236,29| 164,35| 120,84 141,74| 153,25 92.71| 184.51| 243,84 241,84 333.56( 205,41
- Khé nang phét dién Triéu KWh | 243,38| 150,38| 175,80| 118,33| 89,90 102,05| 114,02| 68,98 132,85| 181,42| 174,12| 248,17/ 1.799.4

Viing bién Quang Tri dén Quang Ngdi ding thiy dién véi cot 4p 266 - 399 m binh quin 346 m va 148 - 222 m binh quéan 207 m, toc d) piston bing
0,63 toe d6 ning ha phao va khi song cao 6 m lru lrgng nwé'c khoang 502 m3/s
- Cong suat phat dién MW 432,76| 294,88| 296,76 165,28 55,72| 125,20| 111,96| 62,70 178,58| 332,05| 252,40 423,42| 227,61
- Khi nang phat dién Tri¢u KWh | 321.97| 198,16[ 220,79] 119,00| 41,46] 90,14| 83,29 46,65| 128,58 247,05| 181,72| 315,02|1.993,8

Vilng bién Binh Pinh d¢én Ninh Thuin dung thiy dién véi cot 4p 263 - 305 m binh quin 342 m va 156 - 233 m binh quén 218 m, toc d9 piston bing
0,7 toc @0 ndng ha phao va Khi séng cao 6 m lru lrgng nwée khodng 556 m3/s
- Cong sudt phit dién MW 526.61| 357.67| 324,37 180.40| 71,27| 200,12| 238,51| 220,01| 180.16| 204,02 251,04| 440,07| 274,51
- Khil nang phét dién Triéu KWh | 391,80 240,36| 241,33| 136,37| 53.02| 144,09| 177,45| 163,69| 129.71| 218,75| 180,75| 327,41|2.404,7

Dé c6 thé bat dau chay dugc to may phat dién véi ap luc nude thip,
song phai 16n hon 0,7 m ddi voi cac ving bién Ha Tinh dén Quang Binh
va Quang Trj dén Quang Ngii, song phai 16n hon 0,8 m dbi v6i cac ving
bién Binh Dinh dén Ninh Thuan.

Néu so v6i phuong an dung bom piston tac dung kép dudng kinh
0,3 m va toc do piston bz:ing tdc do nang ha cua phao thi téng lugng dién
phat ra s& giam di chi con khoang 92,58% d6i v&i ving bién tir Ha Tinh
dén Quang Binh, 91,24% d6i voi ving bién tir Quang Tri dén Quang
Ngidi va 94,49% d6i v6i ving bién tir Binh Dinh dén Ninh Thuan. Nhung
murc d6 ngap sau thém hodc ngdp nong hon cua phao giam di, luc nang ha
ctia phao ciing giam di theo. Vi thé ta c6 thé giam b6t do cao cua phao,
thi du nhu ving bién tir Ha Tinh dén Quang Binh con khoang 2 m, ving
bién tir Quang Tri dén Quang Ngii con khoang 2,2 m, ving bién tir Binh
Dinh dén Ninh Thuin con khoang 2,4 m. Nhu vay von dau tu dé lam
phao, 1am cac banh ring truyén luc, lam khung d& va lam duong dan
nudc cho nha may thuy dién s& giam di rat nhiéu.

Trén ving bién tir Ha Tinh dén Quang Binh, vdi d cao ctia phao 13
2 m khi ¢6 song bién rat 16n, du phao ¢ thé bi chim hoan toan trong nudc
bién hodc c6 thé bi déy 1én cao hon han muc nude bién thi luc nang lén,
ha xudng tdi da dé ciing chi bang mirc khi phao ngap sau hon hodc nong
hon mirc trung binh l1a 1 m, tng véi ap luc cft nuwde tai nha may thay dién
la 382,07 m, con thép hon so véi cOt ap cao nhét cta nha may thuy dién
1a 397 m. Do c6 khoang nang ha 16n va do dong nang nén lugng nudc va
ap luc cot nudc van ting thém, nhung tde do tang da cham lai va khi ap
luc cot nudc da gﬁn dén gi61 han 1a 397 m, ta m& dan ctra xa dé giam bot
ap luc cot nudc va luong nude. Tuong ty nhu vy trén ving bién tir
Quang Tri dén Quang Ngéi, voi do cao cua phao 1a 2,2 m khi c6 song
bién rat 10n, cac con s nay 1a 380,25 m va 399 m. Trén ving bién tir
Binh Pinh dén Ninh Thuan, véi do cao cua phao 1a 2,4 m khi c6 song
bién rat 1on, cac con sb nay 1a 373,33 m va 395 m.
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2.2.2. Tinh thtr cho c4c ving bién phia bic va phia nam:

Vung bién Quang Ninh c6 rat nhidu dao che chin phia ngoai va l1a
vung du lich quan trong nén téi chi tinh tr phia nam Thanh phd Hai
Phong tré vao.

Ving bién Nam Hai Phong dén Nghé An va ving bién Binh Thuan
dén Kién Giang vura thuan loi cho dién song bién dung khi nén, vira thuan
loi cho thuy dién chay bang ning lugng song bién. Véi cach tuong tu
nhu da lam trong myc 2.2.1. ta c6 két qua cho thuy dién chay bang ning
luong song bién cac ving bién nay nhu trong biéu sau:

Tinh thir kha ning phat dién cia thay dién chay béng ning Iwong

cua khoang 1 km? s6ng bién & cac vung bién phia bic va phia nam
cho phao hinh try tron dwérng Kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Pon vi Thang | Thang | Thang | Thang | Thing | Thang | Thang | Thang | Thing | Thiang | Thing | Thing ca
tinh 1 2 3 4 S 6 T -3 9 10 11 12 nam

Ving bién |

Ving bién Nam Hii Phong dén Ninh Binh dung thiy dién vai cot 4p 265 - 397 m binh quin 344 m va 136 - 205 m binh quin 191 m, toc df piston bang
0,57 the @9 nang ha phao va khi séng cao 6 m lru lrgng nwée khoing 456 m3/s
_ Cong sulit phat dién MW 237,30| 172,69| 202,30] 184,67| 183,57| 225,80| 230,00 133,73| 144.49| 192,03 207,41| 234,93| 106,08
- Khi nang phat dién Triéu KWh| 176,55| 116,05| 150,51| 132,96| 136,57| 162.64| 171,19| 99,50| 104,03| 143,54| 149,33| 174,79| 1.717,7

Viung bien Thanh Hoa dén Nghé An ding thiy dién véi cot ap 265 - 397 m binh quiin 344 m va 136 - 205 m binh quin 191 m, toc d¢ piston bang 0,57
toc 49 nang ha phao va Khi song cao 6 m lru lwgng nwéc khoing 456 m3/s
- Cong suat phat dién MW 291,62| 232,66| 251.12| 210,15| 192,62| 168,03| 216,54/ 113,15| 189.53| 235,80 242,20( 301,83| 220,53
_Khi nang phat dién | Triéu KWh| 216,97| 156,34 186,83| 151,31| 143,31 120,98| 161,11| 84,18| 136.46| 175,44 174,38| 224,56 1.931,9)

Ving bién Binh Thuédn dén Ca Mau ding thiy dién véi cot 4p 265 - 397 m binh quin 344 m va 164 - 246 m binh quén 229 m, toc d§ piston bing 0,76
toe d¢ ning ha phao va Khi séng cao 6 m Iru lrgng nwée khodng 601 m3/s
- Cong suat phat di¢n MW 522,42| 386,33| 306.93| 163,02| 220,09| 417.66| 414,70| 494,37| 366,93| 229,63| 220,64| 438,43| 348,73
- Khi nang phat dién Triéu KWh| 388,68| 259,61| 228,35 117,37| 163,75| 300,71| 308,54| 367,81| 264.19| 170,84 158,86| 326,19| 3.054,9

Vi ung bién Ca Mau dén Kién Giang dung thiy dién véi et ap 265 - 397 m binh quan 344 m va 164 - 246 m binh quén 229 m, toc d¢ piston héng 0,57
tbe 4 nAng ha phao va Khi s6ng cao 4 m Iru lrgng nwée khodng 348 m3/s

MW 69,19| 071 6.53| 020
Triéu KWh| 51,48 0,48 4.86 0,15

68.33( 203,14| 165,72 141,07| 113.25| 12,49 9,28| 29,92| 68,73
50.84( 146.26| 123,29 104,96 81.54 9,29 6,68| 22,26| 602,1]

- Cong suat phat dién
- Khi nang phat dién

Trong do:

— Trong ca 2 ving bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh va Thanh Hoa
dén Nghé An déu dung phao hinh try tron dudng kinh 6 m va cao 2 m.
2 mirc phao ngap sdu thém hodc ndong hon so véi mirc trung binh trén
cad 2 vung bién nay déu1a 0,9 m va 0,5 m. Dé co thé bt dau chay duoc
t6 may phat dién voi ap luc nude thap, song phai 16n hon 0,7 m ddi véi
cac vung bién nay.

Vung bién tir Binh Thuan dén Ca Mau ding phao hinh try tron dudng
kinh 6 m va cao 2,6 m. 2 mirc phao ngap sdu thém hodc nong hon so
vo1 mure trung binh 1a 1,2 m va 0,8 m. Dé c6 thé bit dau chay duoc td
may phat dién véi ap luc nudc thap, song bién phai 16n hon 0,8 m ddi
v6i vung bién nay.

Ving bién Ca Mau dén Kién Giang dung phao hinh try tron duong
kinh 6 m va cao 2 m. 2 muc phao ngép sau thém hoac néng hon so véi
muc trung binh 1a 0,9 m va 0,6 m. Dé c6 thé bt dau chay duoc to may
phat dién véi 4p luc nudc thp, song bién phai 16n hon 0,7 m dbi voi
ving bién nay.
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Néu tinh nhu cac ving khac thi ving bién Ca Mau dén Kién Giang
dung phao hinh tru tron duong kinh 6 m va cao 1,8 m. 2 muc phao ngap
sau thém hodc nong hon so véi mirc trung binh 1a 0,8 m va 0,6 m. San
luong di¢n s€ 1a 67,29 MW va 589,45 tricu KWh. Nhung ¢ day song qua
thip nén van ding phao cao 2 m nhu nhiéu ving khac dé ting san luong
dién 1€n mot it va chi tinh luu lugng nudce khi song cao 4 m dé duong dan
nuée ap luc cao c6 thé lam nho hon.

Néu ta dung may bom piston tac dung don, nudc duge hut vao
bom khi piston lui. Bom chi cao hon muc nude bién khoang 7,5 m, ning
luong cho viée hit nudc rat it, nén né s& tap trung cha yéu cho viéc bom
nudc. Nhu vay luong nudc duge bom ra s€ giam di nhung ap luc nude
dugc bom ra s€ 16n hon. Lugng nudc cua tirng bom nudc s€ gian doan,
nhung 8.953 bom dit rai ra trén chiéu dai khoang 15 km va cac éng dan
nudc nhap vao dudng dan nude & nhitng vi tri rat khac nhau nén tong
lwgng nudc s& it bién dong. Van dé dit ra 1a néu ta dung bom piston tac
dung don va tdc do piston gip doi so véi toc dd da cé trong cac biéu da
tinh toan thi kha ndng phat dién co6 bi gidm di hay khong? Theo td1 nghi
thi 2 két qua d6 1a twong tu nhau vi ngudn ning luong cho chung 13 nhu
nhau.

Néu suy nghi d6 1a dung thi hiéu qua kinh té cua viéc ding bom
piston tac dung don s& 16n hon vi bom piston tac dung don don gian hon
bom piston tac dung kép, vén dau tu s& it hon va chénh léch vé von dau
tu ciia 8.953 dau bom s& rat 1on.

2.3. Luu luong nudc trong dudng dan nudce cua thuy dién chay bang ning
luong séng bién:

Khi str dung khoang 1 km® song bién, dudng dan nudc dai khoang
15 km cong thém vé6i doan dudng din dé dua nudc vé nha may dai
khoang 1 km nita thanh 16 km. Tuy doan dau ctia dudng dan nude rat
nho, nhung sau to dan 1én, nén lugng bé tong cdt thép dé lam dudng dan
nudc sé rat 1on. Vi vay ta can phai xem luu lugng nude d6 13 bao nhiéu
va thay doi thé nao khi do cao ctia song thay doi.

Trong phan 2.1. khi toc do cua piston bang téc do nang ha cua
phao thi lvu lwong nudc ciia bom l1a (h-2ky*/h)d”/2T. Tinh thém e 14
hiéu sudt luu luong cia bom thi lwu luwong nudc cta bom 1a (h-
2ky*/h)end*/2T. Néu téc do cua piston bang p 1an téc d6 nang ha cua phao
thi Ivu lwong nudce cua bom 1a p(h-2ky*/h)end”/2T. Nhu vay luu lugng
d6 phu thudce vao nhiéu yéu td: p,hyy,e,dvaT.

D6 cao binh quin cua song trén cac ving bién gn bd ¢ nudc ta
déu thap dudi 2 m, rat it khi song cao trén 4 m va trong 777 ban tin du
bao song bién cuia Trung tam Dy bao Khi twong Thuy van Trung wong da
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thu thap duogc, song cao nhét chi c6 2 ban tin ¢6 song cao tir 4 m dén 6 m
trén vung bién Binh Thuan dén Ca Mau.

Khi song cao 6 m ta goi khoang nang ha ctia phao hinh tru tron
duong kinh 6 m 1a H va chu ky cua song 1a C s€ c6 luu lugng nudce cua
bom 1a p(H-2ky*/H)end*/2C. Ty s giita luu lugng nude bom khi song
binh thudng va khi séng cao 6 m 1a: (p(h-2ky*/h)end®/2T)/(p(H-2ky*/H)e
nd*2C) = (C(h-2ky*/h))/(T(H-2ky*/H)). Chu ky séng va khoang nang ha
ctia phao phu thudc vao d6 cao cua soéng nén nhin ty sb nay ta thdy no chi
con phu thude vao do cao cua séong va muc dd phao ngap sau thém hoac
ngap néng hon mirc ngap trung binh ma théi. Vi vy ta c6 thé tinh duoc
ty 1€ Iuu lvong nudce theo ting do cao cua song so voi luu lwong nudc khi
song cao 6 m nhu trong biéu sau:

Ty 1€ lwong nuwéc bom dwge theo tirng dd cao cia song so véi lrgng nwéc bom dwge khi song cao 6 m

Pon vi tinh:%

y D cao séng bién (m)

(m) | 10,0 8.0 6.0 56| S§3| 50 48 4,6 44 42| 40/ 38 3.6/ 3.5 3.4 33 32| 3.1/ 3,0 2,9 2,8 27
0,1 [ 129.6| 116,7| 100| 95,94 92,92| 89.56| §7,37| 85,12| 82,79| 80.16| 77.67| 74.88| 72,22| 70,85| 69,46| 67.82| 66.38| 64.91| 63,42| 61.69| 60,14| 58,56
02 | 1206 116,8| 100| 95.93| 92,90| 89.54| §7.35| 85.00| 82,75| 80.12| 77.62| 74.82| 72,15| 70,78| 69.38| 67.74| 66.30| 64.82| 63.32| 61,58 60,02| 58,44
03 | 1297] 116,8| 100 95.92| 92,88| 89,50| 87.31| 85.04| 82,69| 80.05| 77.54| 74.73| 72.04| 70.66| 69.26| 67.61| 66.15| 64.67| 63,15| 61,40 59.84| 58.23
04 | 129.8| 116.9 100| 95,90 92,85| 89.45| 87.25| 84.96| 82,60| 79.95| 77.42| 74,59| 71,89| 70,49| 69,08| 67.42| 65,95 64.45| 62,92| 61,16| 59,57| 57,95
05 | 1209 117,0| 100 95,88| 02,81| 89.30| §7,17| 84.87| 82,49| 79.82| 77.27| 74.42 71.60| 70,28| 68.85| 67,17| 65.68| 64.17| 62.62| 60,54 50.23| 57,39
0,6 [ 130,1| 117,0| 100| 95,85| 92,76 89.32| §7,08| 84,76 82,36| 79.66| 77.09| 74.20| 71.44| 70,02| 68,57| 66,87 65.36| 63,82| 62,26| 60,44| 53,81| 57,14
0,7 | 130,2| 117.2 100| 95,82| 92,70| 89,23| §86.97| 84.62| 82,20| 79.47| 76,87| 73.95| 71,15| 69,70| 68§,23| 66,51| 64,93 63.42| 61,82| 59,98| 58,31| 56,61
08 [ 130,5| 117.3 100| 95,78 92.,63| 89,12| 86.84| 84.47| 82.01| 79.25] 76.61| 73.65| 70.81| 69,34 67.85| 66.09| 64.54| 62.94| 61.32| 59.44| 57,74| 56.00
0,9 [ 130,7| 117.4| 100| 95,74| 92,56 89.01| §6,69| 84,29 81,80| 79.00| 76.32| 73.31| 70.42| 68,93| 67,41| 65.62| 64.03| 62,41| 60,74| 58,82| 57,08| 55,30
1,0 | 131,0/ 117.6] 100 95,69| 92,47| 83.87| 86,52/ 84,09| 81,56| 78.72| 76,00| 72.94| 69.99| 68,47| 66.91| 65,09| 63.46| 61,80| 60,10| 58,13 | 56,34 54,51
11 | 1313] 117.8| 100| 95,64| 92,37| 88.72] 86.34| 83.87| 81,30| 78.41| 75.63| 72.51| 69.51| 67.95| 66,36 64.50| 62.83| 61,13| 59,38| 57,36 55.52| 53.63
1,2 | 131.6| 118,0 100| 95,58| 92,26 88.56| 86.14| 83.62| 81,01| 78.06| 75,23| 72,05| 68,97| 67.38| 65,75| 63,84| 62.14| 60,38| 58,59| 56,51 | 54,61| 52.66|
13 | 132,0| 118.2| 100| 95,52| 92.15| 88.38| 85.92| 83,35| 80.69| 77.68| 74.79| 71.54| 68.39| 66,76| 65,08| 63.13| 61.37| 59.57| 57.72| 55.58| 53.62| 51.60
1,4 | 132.4| 118,5| 100| 95,44| 92,02 88,19| 85,67| §3,06| 80,34| 77.27| 74.31| 70.98| 67,75| 66,08| 64,36| 62.35| 60,54| 58,68| 56,77| 54,56| 52,54| 50,45
1,6 | 132,8] 118.7 100| 95,37| 91.88| 87.98| 85.,41| §2.74| 79.96| 76.82| 73.80| 70.38| 67.06| 65,34| 63.57( 61,50 59.64| 57,72| 55.74| 53.46| 51.36| 49.20|

% Dé cao séng bién (m)
m | 2.6] 25] 24 23] 22] 21 20 1.9] 1,8] 17 1.6 1.5 14 1.3] 12| 1,1 1.0 009 08 0,7 0. 05
0,1 | 56,73| 55,09| 53,82| 53,41 52,97| 52,51| 51,74| 50,91 49,67| 47,86( 45,66| 43,70| 41,33 38,87| 35,99| 33,36| 30,45| 26,88| 22,81 17.90| 11,60| 5,95
0,2 | 56.60| 54,96 53.67| 53.24| 52.79| 52,30| 51,51| 50.65| 49,38 47.54| 45.20| 43,20/ 40,57| 35.35| 35.38| 32,66| 20.60| 25.81| 2137 15.85 8,12
0,3 | 56.39| 54.72| 53.42| 52,96 52.48| 51,96| 51,12 50.22| 48.88| 46.99| 44.68| 42,61 40,10/ 37.48| 34,38| 31,50| 28.19| 24.01| 18,99 12.42| 2.32
04 | 56.08| 54.40| 53.06| 52,57| 52,05| 51.48| 50,58| 49.60| 48,19 46.23| 43.83| 41,66| 39.03| 36,26| 32,96| 29,87 26.21| 21.49| 15,63 7.62
0,5 | 55.69| 53.98 52,61| 52,07| 51.49| 50.85| 49,88| 48.82| 47.31| 45.25| 42.73| 40.43| 37.64| 34.68| 31,14| 27.76| 23.66| 18.24| 11.31| 1.42
0,6 | 55.21( 53,47| 52,05| 51,46| 50,81| 50,00| 49,03 | 47.85| 46,22| 44,04| 41.38| 38,93| 35,94| 32,75| 28,91 25,18| 20,53| 14,25| 6,01
0,7 | 54.64] 52.86| 51.39( 50,73| 50,00| 49,10| 48,01| 46.70| 44.92| 42.61| 30.78| 37,15| 33,93| 30.46| 26.26| 22,12 16.82| 9,53
0,8 | 53.99| 52.16| 50,63| 49,88| 49,06| 48,14| 46,33 | 45.37| 43.42| 40,95| 37.92| 35,08| 31.59| 27.80| 23,18| 18,57| 12,52 4,05
0,9 | 53,23( 51,36| 49,76| 43,91 47,98| 46,95 45,49 43.85| 41,71| 39.,06| 35.81| 32,72| 28,92| 24.77| 19,68| 14,53| 7,62
1,0 | 52.39| 50.45| 48.78| 47.83| 46.78| 45,61| 43.98| 42.15| 39.79( 36.93( 33.43| 30.07| 25.93| 21.36| 15.,74| 9.98| 2.11
1,1 | 51.45( 49,45 47.69| 46,62| 45.44| 44,11| 42,30 40.25| 37.65| 34.57| 30,78| 27,12| 22,60| 17.57| 11,36 4,92
1,2 | 50.41| 48.34| 46.48| 45.29| 43.96| 42.47| 40.45| 38.16| 35.29( 31.96( 27.86| 23.86| 18.92| 13.39| 6.53
1,3 | 40.27| 47.13| 45.16| 43,83| 42,34 40,66| 38.42| 35.86| 32.70| 29.10| 24.66| 20,20 14,89 &.81| 1.23
1,4 | 48.03| 45.50| 43.73| 42,23| 40,57| 38.69| 36,21| 33.36| 20.88| 25,98 21.17| 16,40| 10,49 3.82
1,6 | 46.69| 44,37| 42,17| 40,51| 38.,65| 36,56] 33.81| 30.65| 26.83| 22.60( 17.39] 12,19 5.73

Muédn tinh luu luong nude & cudi dudng din nude khi séng cao
dén mot mirc nao do, ta chi viéc tra bang roi nhan véi luu lugng nudce
bom duoc khi song cao 6 m. Trong truong hgp binh thuong, song cao
dudi 2 m, lvu lugng nude bom dugce chi dudi 50% luu lugng nudec bom
duoc khi song cao 6 m. Trong truong hop cd bio rat 16n, séng cao dén 8
m, 10 m hodc cao hon ntra, luu luong nudc tang 1én thi nudc s€ chay
trong duong dan nudc nhanh hon, cira xa sé duoc mg dé thoat s nudc
thira d6 va giit cho 4p luc nudc khi dén tuabin thuy dién khong cao hon
mirc ap luc t6i da dé chay tuabin thuy dién.
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3. Giai quyét cac han ché trong thiy dién chay bing niing lwgng séng
bién:

Khung d& trong dién song bién dung khi nén cao trén 15 m, ting
lién két dudi cao khoang trén 12 m, tru bé téng dimg giira phao cao
khoang 3 m. Nén ngay ca khi nudc bién dd dang cao thém 1 m, khi thay
triéu 1én cao va €0 song bién cao thi tru bé tong giita phao ciing khong
cham duoc vao tang lién két dudi.

Nhung trong thity dién chay bang nang lugng song bién, bom nudc
khoéng thé hat duogc nudc bién thiap hon 10 m. Vi vay khung d& chi cao
khoang 10 m, ting lién két dudi cao khoang 7 m va bom nudc phai gin
vao tang lién két dudi. Do cao binh quan song trén cic ving bién ven bd
cua nudc ta chi dudi 2 m, c¢6 noi con dudi 1 m. Khi song bién binh
thuong, tru bé tong gitra phao khong cham vao tang lién két dudi. Nhung
khi thiy triéu dang dang cao va song bién rat 16 thi kha nang tru bé tong
dung gitra phao cham vao tang lién két dudi rdi dung lai cho dén khi song
xubng phao xudng theo rat dé xay ra. Song bién tir tir nang phao 1én va
ning luong d6 di duoc dung dé chay may bom nuée nén luc ép cua phao
vao tang lién két duéi da bi giam di rat nhiéu. Khi co song bién rat 10n,
tham chi c6 thé 1a séng bién cao trén 10 m, thi lyc ép d6 ciing chi bang
lwc nang 1én cta phao khi bi chim hoan toan trong nudc bién ma théi. Do
ta d6 thém nudc vao cho phao nira ndi, ntra chim nén luc nang 1én tdi da
cua phao hinh try tron dudong kinh 6 m nhu sau: Khi phao cao 2 m la
28,3 tan, khi phao cao 2,2 m la 31,1 tan, khi phao cao 2,4 m la 33,9 tan,
khi phao cao 2,8 m 12 36,8 tin. Khi phao hoat dong bat thudng nhu vay
cling lam cho luong nude duoc bom ra giam di, anh huong dén viée san
xuat dién. Nén ta can xét k§ van dé nay va tim moi cach dé khic phuc.
R4t may 12 t6i d4 tinh duoc khoang nang ha ciia phao cho tirng murc phao
ngap sau thém hoac nong hon so véi muc trung binh cho ting do cao cua
song bién nén co thé tinh dwge mit trén cua phao s& 1én cao nhét so voi
muyc nudc bién trung binh 1a bao nhidu. Cu thé 1a n6 s& bang nira cua
tong khoang nang ha cua phao va chiéu cao phao. Két qua nhu trong biéu
sau:
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Mat phao trén dinh séng cao hon murc nwéce bién theo tirng qt_i cao
cua séng trong thuy dién chay bang nang lwong séng bién
Bon vi tinh: m

Chiéu cao séng 10,0 | 8,0 6,0 5,5 50 | 46 43 | 40 3.8 3,6 34 | 3.2 3,0

Phaocao |Nangha | 9,91| 7,89| 585 534 4,82 441 40| 3,79| 3,57| 337 3,6 294 2,74
2m  |mitphao | 505 4,95 3,03 367 341 3,21| 3,05 290 2,79 2,68 2,58 247| 2,37
Phao cao |Nangha | 9,90 7,87| 583 531| 479 4,30 4,07| 3,76| 3,54 333 313 290 269
22m |matphao | 6,05| 504| 4,02 3,76) 3,50| 3,20| 3,13 2,98 2,87| 2,77| 2,66| 2,55| 2,45
Phao cao |[Nangha | 9,88 7.86| 581 5290 477 4,36 4,03| 3,72| 3,50 320 3,08 286 2,65
24m |matphao | 6,14| 513 40| 3,84| 3,58| 3,38| 3,22| 3,06| 295 285 2,74| 2,63 252
Phao cao |Nangha | 9,87| 7,84| 578 526 474 432 400| 3,69 346 325 3,04 281 260
26m |matphao | 6,23| 522 419 3,93 3,67| 3.46| 3,30 3,14 3,03 293 2,82 271 260

Nhin véo sé liéu trong biéu nay ta thay néu tang lién két duéi cao 7
m va tru bé tong dimg giita phao cao 3 m va mudn tru bé tong dimg gitta
phao khéng cham vao tang lién két dudi thi pham vi phao hoat déng binh
thudng trén timg ving bién nhu sau:

— Vung bién Nam Hai Phong dén Quang Binh va ving bién Ca Mau dén
Kién Giang dung phao cao 2 m phao hoat dong binh thuong khi song
cao 6 m tr&d xuong.

Vung bién Quang Tri dén Quang Ngii dung phao cao 2,2 m phao hoat
dong binh thuong khi song cao dudi 6 m tré xudng.

Vung bién Binh Dinh dén Ninh Thuén dﬁng phao cao 2,4 m phao hoat
dong binh thuong khi song cao 5,5 m tré xudng.

— Vung bién Binh Thuin d&én Ca Mau dung phao cao 2,6 m phao hoat
dong binh thuong khi song cao 5,5 m tr¢ xudng.

Khi thuy triéu 1én cao, pham vi phao hoat dong binh thuong trén
cac vung bién nay s& giam di rdt nhidu. Vira qua toi di suu tam duoc
Bang du tinh Thily triéu ndm 2014 cta Vién Ky thuat bién, trong d6 c6
tinh d6 cao muc nudc bién dén tiung gio trong ngay, muc nudc bién cao
nhat va thap nhét trong ngay. Tu do toi co thé tim ra duoc muc nudc bién
cao nhat va thap nhét trong ndm 2014, tinh muc chénh léch d6 va tinh
nhirng ngdy c6 nude rong thip hon muc binh quan trong nim. Loai bo
nhitng noi khong & ven bién, ta co két qua tinh toan nhu trong biéu sau:
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D kién chénh 1&ch thiy triéu cao nhét va thip nhit trong nim 2014
va nhitng ngay c6 nudéc rong thap hon so vai mire binh quéin trong nam

Khu vire bién Tinh/Thanh phé Cli'énh Nhirng ngay ¢é nric rong so voi mike binh quén thiap hon

léch 0 cm | S50cm | 75 cm | 100 cm]125 cm| 150 cm| 175 cm| 200 cm
Thi xa P6 Som Hii Phong 339 358 301 254 200 124 30 0 0
Thanh phd Quy Nhon Binh Pinh 195 350 161 45 0 0 0 0 0
Thanh phd Nha Trang Khanh Hoa 192 347| 145 37| 0 0 0 0 0
Thanh phd Ving Tau Ba Ria - Viing Tau 394 264 200 157 110 66 31 9 0
Cira song Cira Tiéu Tién Giang 368 317 235 203 157| 108 46 4 0
Cira song Cira Pai Bén Tre 361 310 234 200 160 100 28 1 0
Cira song Ham Lubdng Bén Tre 371 315 236 210 168 117 48 4 0
Cira song Pinh An - Trin P& |Séc Tring 433 330 261 231 197| 152 92 29 4
Cira Song M¥ Thanh Sdéc Tring 410 332 254 222 182 127 47| 11 1
Cira séng Ganh Hao Bac Liéu 432 337 259 231 202 155 116 59 11
Cira song Ong Pic Ca Mau 110 352 43 0 0 0 0 0 0
Cira song Cai Lén Kién Giang 111 363 17 0 0 0 0 0 0
Thanh phd Rach Gia Kién Giang 119 354 28 0] 0 0 0 0 0
Thij xd Ha Tién Kién Giang 122 351 16 0 0 0 0 0 0
Pio Phi Quic Kién Giang 122 255 12 0 0 0 0 0 0
Huyén dao Truong Sa Khanh Hoa 209 323 135 38 3 0 0 0 0
Cé lic bom piston khong hit dwge nwwd'e khi séng cao hon: Sm 4 m 35m| 3m 25m | 2m 1,5m 1m

Nhin vao biéu nay ta thy trir ving cac ctra sdng & Soc Trang va
Bac Liéu c6 muc chénh léch gitta myuc nude bién cao nhét va thap nhat
trong nam 2014 16n hon 400 cm, cic noi khac muc chénh léch nay déu
dudi 400 cm tic 1a ¢6 mirc chénh léch cta thay tridu khi 1én cao nhat
hoic xudng thap nhét so véi mirc nudce bién trung binh déu nho hon 2 m.

Sau nay khi muc nudce bién dang cao 1én thi pham vi phao hoat
dong binh thuong lai cang giam di nhiéu hon. Vi véy ta phai tim cach dé
mé rong pham vi phao hoat dong binh thuong trong thity dién chay bang
ning lugng song bién. Cach don gian nhét 1 giam do cao cta try bé tong
duang gilta phao, nhung tru bé tong dimg gitta phao la dé cho nudc bién
khong lam w6t phan dué6i cta thanh thép c6 rang vi nude bién c6 d6 an
mon rat cao. Néu ta giam dg cao cua tru bé tong dung gitra phao xubng

con 1,5 m, thi cling rat it khi nudc bién lam wdt phan duéi cua thanh thép
c6 rang. Thoi gian bi nude bién lam w6t khong nhiéu, sau d6 nang va gio
s& lam cho nudc bién kho di, mudi bién dong lai cung bi thanh thép rung
do chuyén dong lam tung ra va gié hodc mua s€ cudn né di. Vi vay ciing
it anh hudong dén tudi tho cta thanh thép cé ring.

Nhung ta phai tinh dén thay triéu va muc nude bién s& ngdy cang
cao thém vi viy nén giam do cao cua tru bé tong dimg giita phao xudng
chi con khoang 0,5 m. Khi d6 thanh thép c6 rang s€ phai cao trén 12,5 m.
Nhu vdy pham vi phao hoat dong binh thuong s& dugc ting thém rat
nhiéu. Néu thanh thép c6 ring duoc thay thé bang thanh composite c6
rang c6 tinh ning twong dwong hodc tot hon ma chi phi khong qué cao thi
rat nén lam.

Khi myc nuéc bién da dang 1én cao thém 1 m va thay triéu cao hon
muc binh thuong 2 m thi phao hinh try tron duong kinh 6 m, cao 2 m va
co tru bé tong ding gitra phao cao 0,5 m s€ hoat dong binh thuong khi
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song cao khoang 5,1 m tr¢ xudong. Nhu viy s€ rat an toan vi trén cac
vung bién gan bo ciia nude ta rat it khi c6 song bién cao trén 4 m.

Nhung ta ciing phai tinh dén khi thuy tridu xudng sé ra sao? Tang
lién két dudi cao hon muc nude bién 7 m, bom nudc gin trén tang lién
két nay nén phai cao hon va toi tam tinh 1a 7,5 m. Khi thay triéu xudng
thip va day song thip hon muc nude bién trung binh trén 2,5 m thi bom
nudc khong thé hut duoc nude 1én, nhung néu lic d6 bom dang bom
nudc thi cling khong sao. Nhu vay khi séng binh thuong va chénh 1éch
thury triéu nho thi khong sao, nhung khi séng 16n va chénh 1éch thuy triéu
16m thi lugng nudc duge bom ra va lugng dién dugc phat ra s€ bi giam di.
Luong dién dugc phat ra s€ bi giam di vao nhirng khi c6 song 16n nén san
lugng dién phat ra hang thang s& chénh 1¢éch nhau it hon. Dya vao murc
chénh I¢ch gilra myc nude bién cao nhit va thip nhit trong nim 2014 &
mot s6 noi di néu trén va do cao soéng bién trén timg ving bién toi du
kién tam giam san luong cua thuy dién chay bang ning luong song bién
trén ting viing bién nhu sau:

— Ving bién tir Nam Hai Phong dén Ninh Thuan: Rét tiéc 1a trong Bang
du tinh Thay triéu nam 2014 khong c6 s6 liéu nao vé thuy triéu tir Thai
Binh dén Quang Ngii, nén phai cin cir vao so liéu vé thay triéu nim
2014 & D6 Son, Quy Nhon va Nha Trang. Du kién muc chénh léch
giita muc nude bién cao nhat va thip nhit trong nam 2014 ¢ D6 Son 1a
339 cm, Quy Nhon 1a 195 cm, Nha Trang 1a 192 cm, nén t6i tam coi
mirc chénh 1éch d6 giam dan tir D6 Son dén Nha Trang. Nhung tir
vung bién Bac Vinh Bic Bo dén ving bién Binh Pinh dén Ninh Thun
d6 cao song bién lai ting dan. Nén toi tam giam san luong cta thuy
dién chay bang ning lugng song bién trén ving bién nay 1a 5%.

— Vung bién Binh Thuan dén Ca Mau: Day la ving bién c6 mirc chénh
léch gitta muc nudc bién cao nhét va thap nhat 14 nhiéu nhat va do cao
song bién ciing cao nhat. Nhung du kién trong nim 2014, tai Viing
Tau du kién chi 66 ngay c6 myuc nudc thay triéu thap nhat thdp hon
mirc nude bién trung binh trén 1,25 m, chi khi nao gip song 16n trén
2,5 m thi moi c6 luc khong hat duge nude lén. Nhirng ngay co ca 2
diéu kién trén khong nhiéu va ciing khong anh huong qua nhiéu den
san luong dién. Vung bién Thanh phé HO6 Chi Minh dén Ca Mau s
ngay c¢6 myc nudc thiy tridu thip nhét thip hon mirc nude bién trung
binh trén 1,25 m nhiéu hon. Nén t6i tam giam san luong cua thuy dién
chay bang ning lugng song bién trén ving bién Binh Thuin dén Ba
Ria - Viing Tau 13 10% va ving bién Thanh phd H6 Chi Minh dén Ca
Mau 1a 15%.

— Vung bién Ca Mau dén Kién Giang: Pay la viung bi€n c6 muc chénh
l1éch gitra muc nudc bién cao nhat va thap nhat 1a it nhat va do cao soéng
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bién ciing thip nhat. Muc nudc thay tridu thap nhat chi thip hon mirc
nuéc bién trung binh khoang 0,6 m, chi khi nao gip séng 16n trén 3,7
m thi mdi khong hut duoc nude 1én, nhung theo sb liéu trong 777 ban
tin du bao song bién da thu thap duogc thi song bién cao nhat & ving
bién nay chi 1a tir 2 m dén 3 m. Nén toi khong giam san lugng cua
thity dién chay bang ning lugng song bién trén viing bién nay.

Khi muc nuée bién ngay cang ding cao hon, cac mirc giam san
luong dién nay s€ ngay cang giam di.

Vi thé ta c6 2 cach giai quyét sau:

3.1. Giam do6 cao cua phao:

Gidm do cao cua phao khong nhitng m¢é rong dugc pham vi phao
hoat dong binh thudng ma khi song rat 16n con giam duoc luc ép cia tru
bé tong dung gitra phao vao tang lién két dudi do luc nang 1én cia phao.
Khi phao cao 2 m lyc nay la 28,3 tan nhung khi phao cao 2,6 m luc nay la
hon 36,8 tin. Nhu vay néu thay phao cao 2,6 m bang phao cao 2 m thi
luc ép nay s& giam han di 8,5 tin. Vén dau tu cho viéc lam khung d3,
lam cdc banh rang va lam phao cling s¢ giam di. Vi vay toi da tinh lai
nhitng noi ding phao cao trén 2 m xudng con 2 m va c6 két qua nhu
trong biéu tinh sau:

Tinh thi kha nang phat dién cda thay dién chay bang nang lwong

cia khoang 1 km? séng bién & cac viing bién Quang Tri dén Ca Mau cho phao
hinh try tron dwéng kinh 6 m, cao 2 m khi ding bom piston dwéng kinh 0,3 m

Ponvi | Thing| Thing | Thang | Thing | Thing | Thing | Thang [ Thing | Thing | Thang | Thing | Thang| Ca
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i1 12 nim

Viing bién

Ving bién Quéng Tri dén Quing Ngii diing thiy dién véi cot £p 265 - 397 m binh quin 344 m va 136 - 205 m binh quéin 191 m, toc d9 piston bing
0,57 toe d0 nang ha phao va Khi s6ng cao 6 m lru lwong nwée Khoing 456 m3/s
- Cong suat phét dién MW 402,32( 282,62| 280,00| 161,49\ 64,20| 120,90 113,66| 72,50| 173,78( 312,80| 243,05| 392,39 219,02
- Kha nang phat dién Triéu KWh| 299,32 189,92 208,32| 116,27| 47.83| 93,59| 84,56 54,01| 125,12 232,72| 175,00 291.94| 1.918,6

Ving bién Binh Pinh dén Ninh Thuén diing thiy dién véi cot 4p 265 - 397 m binh quan 344 m va 191 - 287 m binh quén 267 m, téc dé piston bing
0,57 toe do ning ha phao va khi séng cao 6 m liru lwgng nwée khoing 456 m3/s
- Céng suit phat dién MW 453,99| 320.05| 295,56| 180,65| 71,48 196,92( 229.86| 220,26| 174,78| 275,20 244,15| 38522 254,76
- Khi nang phit dién Triéu KWh| 337,77 221,12 219,80| 130,07| 53,18| 141,78| 171,02| 163,87 125,84 204,75| 175,78| 286,60| 2.231,7

Ving bién Binh Thuin dén Ca Mau ding thiy dién v&i cdt 4p 265 - 307 m binh quén 344 m va 191 - 287 m binh quin 267 m, tdc o piston bing 0,57
toc @0 ning ha phao va khi séng cao 6 m luu lwgng nwéc khoing 456 m3/s
- Chng suat phat di¢n MW 428,66| 339.38| 275,32| 160,94| 211,20 357,94| 357,55 407,56| 321,97| 222,28| 210,89| 372.17] 305,68
- Khi nang phit dién Triéu KWh| 318,93 228,06| 204,84 115,88| 157,13| 257,72| 266,02| 303,22| 231,82 165,37| 151,84 276,90 2.677.7

So sanh véi cac két qua tinh toan trong phan 2.2. ta c¢6 biéu sau:
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So sanh 2 phwong an da tinh toan veé thay dién chay bang nang lwong song bién

Phwong an cao Phwong én thap So sanh Giam thém
) " cong San Lwu | Céng san Lwu | Cong | San Lwu | Céng San Lip
viing bién . , - ,

suat | lwong |lwong| suat lweng | lwong| suat | lwong | lweng | suat lwvong | may

MW | Triéu KWh mis | uw Triéu KWh m'/s % % % MW |Triéu KWh| MW
Nam Hai Phong dén Ninh Binh| 196,08 1.717,7 456| 196,08 1.717,7] 456/ 100,00] 100,00 100,00( 186,28 1.631,79| 373
Thanh Hoa dén Nghé An 220,53 1.931,9 456| 220,53 1.931,9 456/ 100,00] 100,00 100,00 209,51| 1.835,28( 419
Ha Tinh dén Quang Binh 205,41 1.799,4 456| 205,41 1.799 4| 456| 100,00] 100,00 100,00 195,14| 1.709,43| 390

Quang Tridén Quang Ngai | 227,61| 1.993,8| 502| 219,02| 1.9186( 456 96,23| 96,23| 00,84| 208,07| 1.822,68 416
Binh Binh @én Ninh Thuan 274,51 2.404,7| 556| 254,76| 2.231,7| 456| 92,80| 92,80 82,01| 242,02| 2.120,00( 484
Binh Thuan dén Viing Tau 348,73| 3.0549| 601| 30568 2677,7| 456| 87,65 87,65/ 75.87| 27511 2.400,95( 550
TP HO Chi Minh dén Ca Mau | 348,73| 3.0540| 601| 30568 2677,7| 456 87,65 8765 7587| 250,82 2.276,06) 520
Ca Mau dén Kién Giang 68,73 602,1| 348 6873 602,1|  348| 100,00 100,00| 100,00| 68,73 602,1| 137

Trong do phan giam thém la phan tinh mtrc gidam san lugng dién do
day song va thuy triéu xudng qua thap nén co lic bom khéng hit duoc
nudc 1én. Cot cudi cung tinh cong suat lap may cac to may phat dién véi
ap luc nude cao 16n gap doi cong suat binh quan nam.

Nhin vao biéu nay va cac biéu da tinh trudce ta thay:

— Vung bién Quang Tri dén Quang Ngii: Cong suat va san lugng dién
giam 3,77%, nhung luu lugng nudc khi song cao 6 m giam 9,16% va
tdc do piston so véi tbe do nang ha ciia phao ciing giam tir 0,63 xubng
con 0,57.

— Ving bién Binh Pinh dén Ninh Thuan: Cong sudt va san luong dién
giam 7,2%, nhung luu lugng nude khi song cao 6 m gidm 17,99% va
tbc do piston so voi tbe d6 nang ha cia phao ciing giam tir 0,7 xudng
con 0,57.

— Vung bién Binh Thuin dén Ca Mau: Cong suit va san luong dién giam
12,35%, nhung luu lugng nudce khi song cao 6 m giam 24,13% va toc
do piston so véi toc dd nang ha cua phao ciing giam tir 0,76 xuong con
0,57.

Dung bom nuéc chay bang piston tic dung don, piston s& phai
chay nhanh gép ddi, nén téc do cua piston s€ 1a: 0,57 x 2 =1,14 lan toc do
nang ha ctia phao. Nhu vay co ciu truyén luc rat don gian va lyc ma sat
s& giam di nhiéu.

“Khung d6 da duoc tao thanh khéi virg chéic va c6 may nghin dinh
mil cdm xudng day blen n6 da rit ning lai phai chira thém nude trong cac
bom nudc va duodng 6ng dan nudc nén lai cang ning hon. Trén cac ving
bién gan bd cua nudce ta rat it khi co song bién cao trén 4 m. Cu thé nhu
trong biéu sau:
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Nhirng ban tin c6 dé cao séng bién trén 4 m
trong 777 ban tin da thu thap dwoc

Db cao clia 56ng bién
viing bién 4madéném | 4mdén5m | 3mdén5m [3,5mdén45m| 2mdaéns5m
Ban | Tyleé | Ban | Tyle | Ban | Tylé | Ban | Tylé | Ban | Tylé
tin op tin o tin % tin o tin %
Tong sb: 2| 026 8 103 16] 2,06 1 043 4 0.1
Bac Vinh Bac B 2| 0,26
Nam Vinh Béc Bd 11 0,213 2| 0,26
Quang Tri dén Quang Ngéi 3 0,39
Binh Binh dén Ninh Thuan 4 0,51 7l 0,90 1| 013
Binh Thuan dén Ca Mau 2| 026 4 0,51 5 0,64
Ca Mau dén Kién Giang

Khi thiy triéu cao hon mirc binh thuong 2 m thi phao hinh try tron
duong kinh 6 m, cao 2 m va co tru bé tong ding gitra phao cao 0,5 m s&
hoat dong binh thudng khi song cao khoang 7 m tr¢ xudng. Ngay ca khi
muyc nudc bién dé dang 1én cao thém 1 m va thuy triéu cao hon mirc binh
thudng 2 m thi néu c6 song b1en rat 1on cao trén 5,1 m, mot s6 tru bé tong
dung gitra phao moi ¢p 1én tang lién két duoi, nhung khung do rat dai va
rong, song khong thé cung Ién hodc cung xuong dong loat nén cac luc ep
1én d6 chi tac dong vao mot s6 noi va khong thé lam anh huong dén su 6n
dinh cua khung do.

Vi vay theo t6i nghi phuong an thap c6 nhiéu loi thé vi tuy san
luong dién c6 gidm nhung cé dd an toan cao hon va von dau tu cling it
hon.

Tang lién két trén chi co cac thanh thép c6 rang hodc thanh
composite ¢ rang chuyén dong 1én xudng va cach nhau hon chuc mét,
néu ching dugc cach ly va mat bang rong rai rong gan 1 km® d6 duogc tan
dung dé xdy dung cong trinh vui choi giai tri thi trong luong dé xudng s&
tang thém rat nhiéu. Néu dung phao cao 2,6 m hoic cao hon nita dé ting
san lugng di¢n, khi song bién c6 16n dén trén 10 m thi cac luc ¢ép lén tﬁng
lién két dudi cua phao ciing khong thang ndi luc dé xudng cua khung d&
va cong trinh xay ngay trén nd.

Ngay phuong an thip va da giam thém do chénh 1éch thuy triéu 16n
va song 16n ciing da cho nhiing s liéu rat 16n, khi sir dung khoang 1 km®
song bién, trir ving bién tir Ca Mau dén Kién Giang, tat ca cac vang bién
khac déu cho san luong dién rat 16n. Dac biét 1a khi st dung khoang 1
km® séng bién trén ving bién Binh Thuan dén Vung Tau lai c6 thé xay
dung nhitng nha may dién co cong suat phat dién lic 1on nhat téi 550
MW. Khéng biét 14 trong tinh toan co gi sai sot hay khong? Rét mong
moi ngudi kiém tra gitp va chi ra nhiing thiéu sot dé toi stra lai cho tot
hon.
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3.2. Nang cao bd phin giit phao va chuyén luc dong thdi ha thip bom
nudc:

Mudn st dung cac phuong an cao trong diéu kién muc nudc bién
da dang 1én cao thém 1 m, thuy triéu dang lén cao va song bién cao trén
10 m, ta nang cao bd phan giit phao va chuyén lyc dong thdi ha bom
nuoc xuéng thip hon. Thi du nhu cho ting lién két trén cao hon muc
nudc bién 14 m ching han. Khi d6 thanh thép chiu luc 16n dé gin bo
phén gir phao va chuyen lue cling phai dua Ién cao hon myc nude bién
11 m. Tang lién két dudi c6 thé ha thap xudng chi con cao hon muc nudce
bién 6 m, khi d6 né chi con nhitng thanh lién két tao thanh cac hinh thoi
c6 canh dai khoang 11,7 m, cac gbéc 1a 60 do va 120 d6. Bom nudc s€ cao
hon myc nuée bién khoang 6,5 m va dugc gin trén 2 thanh lién két tao
thanh goc 60 do ngay chd giap véi ong thép cua cot chdng. Banh rang
dau ra cua bd phan giir phao va chuyén luc khong nbi dugce truc tiép bang
xich v6i banh ring nhén luc ciia bom nuéc chay bang piston do vudng
duong chuyén dong ctia phao. Nén nd duoc nbi béng xich voi banh rang
nhén lyc cua tryc banh rang trung gian gan & chd tiép giap gitra tang lién
két trén va 6ng thép cua cot chong Sau d6 banh ring truyén lyc cua truc
banh rang trung gian mdi noi bang xich v&i banh ring nhan luc ciia bom
nudc chay bang piston. Trong trudng hop nay piston s& phai chay di,
chay lai theo chiéu thing ding. Nhu vdy s& phai c6 thém 2 xich va 4
banh rang gdm: 1 banh ring dau ra ctia bo phan giit phao va chuyén lyc, 2
banh rang nhan lyc va truyén lyc cta tryc banh ring trung gian, 1 banh
rang nhan lyc ciia bom nudc chay bang piston.

Thi dy nhu trén ving bién Binh Thuan dén Ca Mau ding phao hinh
try tron duong kinh 6 m, cao 2,6 m, try bé tong dung gitta phao cao 1,5
m. Khi myuc nuée bién da dang 1én cao thém 1 m va thuy tridu Ién cao
hon muc nudc bién binh thuong 2 m, thanh thép chiu luc 16n dé gan bo
phan gitt phao va chuyén luc s& chi con cao hon muc nuéc bién 8 m.
Nhin biéu tinh dau tién trong muyc 2. ta thiy khi séng cao 10 m, mit phao
trén dinh song ctuia phao hinh try tron duong kinh 6 m, cao 2,6 m s€ cao
hon myc nudc bién 6,23 m. Cong thém tru bé tong dimg giita phao cao
1,5 m thanh 7,73 m, con thép hon so véi 8 m 1a 0,27 m. Nhu vay khi
muc nudc bién di dang 1én cao thém 1 m, thuy triéu 1én cao hon muc
nudc bién binh thuong 2 m, phao s& hoat dong binh thuong khi song cao
khoang dudi 10,54 m. Trén cac ving bién gan bo cia nudc ta dd cao
binh quan cua song chi khoang dudi 2 m, khi c¢6 bao song cling chi cao 4
m dén 6 m. Nén mirc vira tinh xong 1a mic rat an toan. Néu mudn pham
vi phao hoat dong binh thudong cao thém, ta chi viéc nang by phan giir
phao va chuyén luc cao hon nita. Khi nang bo phan nay cao thém 1 m thi
pham vi phao hoat dong binh thuong s€ tang thém 2 m.
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Khung d& khi nay s¢€ thay d6i nhu sau: Cac ong bé tong du tmg luc
giam chiéu dai 1 m, con tir 11 m d&én 12 m nhung cac éng thép cua cot
chéng s& phai dai thém 5 m thanh hon 8 m. Thanh thép c6 ring cam trén
tru bé tong dig gilra phao s€ dai trén 14,9 m.

Trong truong hop thanh thép co rang duge thay bang thanh
composite co rang thi try bé tong dung gitta phao chi can cao 0,5 m, bo
phan gilr phao va chuyen luc c6 thé ha thap xuong 1 m, cac két qua tinh
toan khong c6 gi thay d6i. Khi d6 tang lién két trén chi con cao 13 m va
cac dng thép cua cot chdng sé& chi con dai hon 7 m.

Do bom nuée d3 ha thap xudng 1 m nén gan nhu 1a khong con hién
tugng c6 luc khong hit dugc nude 1én do thuy tridu xudng quéa thip va
song 16n. Vi vay san luong dién giam cha yéu chi con do ma sat ting
thém do phai dung thém xich va banh ring trung gian dé truyén luc tir bd
phén gitr phao va chuyén lyc téi bom nudc. Tam tinh mirc giam d6 1a
5%, ta co két qua tinh toan cho cac vung bién tir Nam Hai Phong dén Ca
Mau nhu trong biéu sau:

Phwong an nang cao bé phan gii¥ phao va chuyén lwc
déng th&i ha thap bom nwéc

Phwong an cao Giam 5%
. Cén San cén Sén La
Ving bién 'g 'g 'p
suat Iwong suat lwong may

MW [Triéu KWh| MW |Triéu KWh| MW
Nam Hai Phong dén Ninh Binh | 196,08 1.717,7| 186,28 1.631,8 373

Thanh Héa dén Nghé An 220,53 1.931,9| 209,51 1.8353| 419
Ha Tinh dén Quéng Binh 20541 1.799,4| 19514| 17094 390
Quang Tri dén Quang Ngéi 227,61 1.003.8| 216,23| 1.804,1 432
Binh Binh dén Ninh Thuan 27451 2.4047| 260,79| 2.284,5 522
Binh Thuan dén Ca Mau 348,73 3.054,9| 331,30 2.902,2 663

Céch lam nay cho sén lugng dién cao hon nhung do phai lam thém
cac banh rang va xich dé truyén luc, khung d& phai cao hon, dudong dan
nudc phai 16n hon,... nén von dau tu cho sé tang 1én nhiéu.

Nén luu v rang d6i véi nhitg noi dat dang 1an ra bién do phu sa
song bdi dap thi chua nén xay dung nha may thiy dién chay bang ning
luong séng bién. D6 13 do ngoai dong chay cua séng con cd thém dong
nudc thai cua nha may thuy dién chay ra voi luu luong vai tram m 3/s, phu
sa s& bi day ra ngoai bién xa hon, anh huong dén viéc bdi dap dat cho
nhitng ving gan d6. Vi vay d6i véi ving bién tir Binh Thuan dén Ca
Mau nén xiy dung trude nhitng nha mdy thiy dién chay bang ning lugng
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song bién trén ving bién tir Binh Thudn dén Viing Tau. Khong nhiing thé
Binh Thuén gan Nha Trang nén mirc chénh léch thuy triéu s& thap hon so
v6i ¢ Viing Tau. Db6i v6i ving bién tir Thanh phd H6 Chi Minh dén Ca
Mau trong thoi gian trude mat nén nghién ctu xay dung nhitng nha may
dién song bién dung khi nén, nén chd cho dén khi dat khong lan duoc
thém ra bién nita do muc nude bién dang cao va phan 16m phu sa song da
bi chin lai trong cac hd thiy dién ¢ thugng ngudn thi hay nén xay dung
nhitng nha may thily dién chay bang ning luong song bién.

4. Thity dién chay bing ning luwong séng bién c6 kha ning kha ré hay
khong?

Thity dién 13 loai dién co gia thanh phat dién thap nhét so véi cac
loai dién ¢ nuoc ta hién nay. Nhung dién song bién (theo phuong phap
do toi dé Xuat) va thuy dién c6 nhiéu diém giéng nhau. Ching déu khong
phai dung dén bét clr loai nhién liéu nao nhung déu phai dau tu ban dau
rat 16n. Vi thé gia thanh cua thuy dién chay bang ning lugng song bién
phu thudc vao von dau tu ban dau va cac khoan chi phi dé thay thé, sira
chira, bao dudng,... trong qua trinh van hanh.

Khong phai xay dap 16n, khong co hd chtra nudc 16n, khong phai di
dan tai dinh cu nhu vay khong can vbn dau tu rat 16n cho nhiing cong
viéc ndy. Chi can xdy dyng nha may & noi cao rdo ven bién va khéng cé
dan & thi chi phi giai phong mat bang sé khong dang ké.

Vén dau tu cho xay dung nha may thuy dién ¢ ngay bo bién chic
1a cac nha dau tu co thé tinh duoc ngay. Vi thé toi chi di sau vao phan tao
nguon nudc ap luc cao cho nha may thuy dién va néu cac s6 lidu cu thé
dé xin cac nha dau tu tinh gitp cho thiy dién chay bang nang lugng song
bién theo phuwong an thip. Cu thé nhu sau:

4.1. Cum tao nguon nudc ap luc cao:

T6i dd ¢6 toi 5 cach @ bién chuyén dong nang 1én, ha xudng cua
phao thanh chuyén dong quay tron theo mét chiéu nhat dinh. So do6 cua 1
trong 5 cach d6 nhu sau:
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Co ciu bién chuyén ddng ning lén, ha xudng cia phao thanh chuyén déng quay tréon
theo mit chi¢u nhét dinh khi thay xich béng banh rang truyén Iyc trung gian

1. Khi séng dang den, phao nang lén: 2. Khi séng di qua, phao ha xuéng:

I ﬁ cwa Réng cwa

Bénh rang | 16n

Banh rang | lén

Thanh thép cé rang

Baénh rang | nhd
Banh rang trung gian

J Banh rang trung gian

Banh rang 1ruy§n Iwc ra ngodi Thanh thép cd rang Banh ring truyén lwe ra ngoai

Trong so do nay lip 16n va lip nhd & cung trén 1 truc quay va dugc
gan cung chiéu véi nhau.

Néu nhin ngang thi so dd b phan giit phao va chuyén luc nay gin
vao khung d& nhu trong hinh vé sau:
Bo phan gitr phao va chuyén lwe nhin ngang
khi 1 bén thanh thép dirng giira phao co rang

Banh lan
»
/ Banh 1an cd rang
«
Tang lién két trén B
Thanh Thanh
thé thép
dd ag
cép cép
banh banh
lan E
| | ——Banhlan
i Lip I&n
Banh lan \\\ \
Tang lién két dudi
Cat Cat
chdng Thanh chéng
cua thép Banh rang nhén lyc cla
khung co khung
do rang do

Do nhin ngang va chi v& nhitng cai ngoai cung, nén trong so do
khong nhin thay cac banh rang phia sau va lip nho.
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Bom nudc chay bang piston tac dung don dugc gian ngay canh truc
truyen lyc ra ngoai. Do toc d6 di chuyén cua piston khong khac nhiéu so
v6i toc d6 nang 1én, ha xudng ciia phao nén banh ring truyén luc ra ngoai
c6 thé duogc thay thé bang tay quay ctia bom. Vi thé co ciu trén chi con 4
banh rang va 2 lip ma thoi. Khi st dung khoang 1 km® song bién phai
dung to1 8.953 bom nudc, nén co thé néu cac yéu cau cu thé dé dat hang
san xuat bom piston tac dung don ¢ trong nudc voi khéi luong 16n va gia
thanh san xuat bom sé& giam di rat nhiéu.

Trong phuong an thip dung phao hinh tru tron duong kinh 6 m cao
2 m, sau khi da d6 thém nudc cho ' phao nua ndi, nira chim, luc nang lén,
ha xudng t6i da cua phao 1a 28,3 tdn. Nudc bién c6 d6 an mon rit cao, vi
vy phao nén 1am bang bé tong cdt thép va giita phao can c6 tru dimg cao
khoang 0,5 m. Thanh thép c6 ring hodc thanh composite c6 ring gin vao
tru ding do cao khoang hon 12,5 m.

4.2. Khung d4:

Khung d& dé néu trong bai nay khong phai xay dung tur dudi day
bién 1én, ma chi can cam hodc tha cot chong xubng noi day bién tuong
d6i bang phang cho cach déu nhau khoang gan 12 m (trong céc tinh toan,
toi tam tinh 1a 11,7 m) va cac thanh thép dai 12 m dugc han vao dinh ¢t
chdéng va phia duéi dinh khoang 3 m, tao thanh 2 ting lién két. Trong
mdi tang lién két cac thanh thép nay 1a cac canh cua cac tam giac déu co
dinh 1a cac cot chéng. Khung d& dat ngay gan bd & noi day bién chi sau
khoang 5 m d&én 6 m nén cac cot trong chi can cao khoang 15 m dén 16
m. Cot chdng 1a doan 6ng bé tong du tmg luc dudng kinh khoang 300
mm hodc 350 mm va dai khoang 12 m dén 13 m, phia dudi c6 dinh mi
bang bé tong cbt thép dé dé dang cam xubng dat & day bién cho dén mi
cua no thi dumg lai, phia trén gan 6ng thép tron dé han véi cac thanh thép
dai 12 m trong 2 tang lién két vao d6. Kha ning chiu tai doc truc cta coc
bé tong du tmg lyc kha 16n, thi du nhu loai ctia Cong ty C6 phan Bé tong
ly tdm Tha Ptrc nhu sau: Coc duong kinh 300 mm loai A: 63 tan, loai B:
58 tan, loai C: 56 tan; coc duong kinh 350 mm: loai A: 81 tan, loai B: 76
tan loai C: 73 tan. So lugng cot chéng va cac thanh thep dai 12 m trén 2
tang lién két khong nhiéu. Khi sir dung khoang 1 km® song b1en trong
thuy dién chay bang nang luong song bién, khung d& co thé gan duoc
8.953 cum tao ngudn nudc ap luc cao, nhung chi can c6 8.960 cot chong
va 48.614 thanh lién két.

Ngoai ra trén khung d& con c6 1.279 dng din nude dé dua nudc tir
bom nudc vao dudng dan nude. Mbi éng din nudc ndy gom nude cia 7
bom nén trudc nho sau to dan va c6 chiéu dai 1a: 11,7 x 6+ 10 =280,2 m.
Do ta dung bom nude chay bang piston tac dung don, tbc d6 cua piston
nhanh gip d6i nén dién tich tiét dién trong ciia ong dan nudc ciing phai

31



gip d6i so véi khi ding bom nudc chay bang piston tac dung kép. Vi thé
khi dung bom nudc chay bang piston duong kinh 300 mm tac dung don,
6ng dan nude can co tlet dién trong dau to 1a 1 739 cm’ , duong kinh hon
47 cm va dau nho c6 tiét dién trong 1a 248 cm” va duO’ng kinh gin 18 cm.
Nhung do cac piston ctia 7 bom nudc khong cung tién va cung lui, nudc
khong ra déu mot lac nén dau to cua dng dan nudce ¢ thé giam bét, thi du
nhu duong kinh trong ctia du to chi con 44 cm chang han.

4.3. Puong dan nudce va dé dudi no:

Dé c6 thé hinh dung dugc khdi luong bé tong cbt thép trong dudng
dan nudc cia thiy dién chay bang nang luong song bién va dé duéi no, ta
tinh thir khi str dung khoang 1 km® song bién & ving bién tir Nam Hai
Phong dén Ca Mau nhu sau:

Luu luong nudce bom duoc khi sdng cao 6 m 1a 456 m’/s, phao phai
thuong xuyén ngdp séu thém hodc ngap néng hon muc trung binh 0,9 m,
cot ap binh quan khoang 344 m, cot ap t6i da 397 m. Néu nudc chay voi
toc do 5 m/s tu’c la 18 km/h thi cudi duong dan nudc phai co tiét dién
khoang 91,2 m’, ta ¢6 thé hinh dung phan trong cta dudng din nudc 1a
hinh chop cut tiét dién hinh chit nhat ddy nho 1a 2x1=2 m’, day 16n la
10x9=90 m” va dai 15.000 m. Ngoai ra con dudng nudc ndi tir duong
dan nudce t6i nha may dai khoang 1.000 m c6 tiét dién phia trong 90 m”.
Do cao song bién & ving bién tir Nam Hai Phong dén Ca Mau thuong chi
khoang dudi 2 m, nén téc d6 nudc chay trong duong din nudc chi
khoang dudi 2,5 m/s tirc 1a dudi 9 km/h. Puong dan nudc bang bé tong
cdt thép mudn chiu duoc ap luc cft nude cao trén 400 m phai rat day.
Xin nho cac chuyén gia vé linh virc nay tinh giup ho do day do. Do chua
blet duoc do day do nén toi ctr tinh thur vai so licu: néu do day 1a 0,4 m
can 76.899 m’ bé tong, néu do day 13 0,5 m can 96.873 m’ bé tong, néu
d6 day 14 0,6 m can 117.154 m’ bé tong,... Ngoai ra con khoang 100.000
m’ bé tong cho bao phu cac mat dé va lam cac tim bé tong dat dudi day
bién ngay sat chin dé dé song khong khoét sau dugc vao dit & day bién
dué6i chan dé. Nhu vy tong khdi lugng bé tong cdt thép cho dudng dan
nudc va dé dudi noé khoang tir 176.899m’ dén 217.154 m’. Khdi lugng
bé tong cdt thép d6 tuy 16n nhung khong phai qua nhiéu vi Thiy dién
Tuyén Quang c6 cong suét lap may 342 MW, san luong dién trung binh
hang nam 1.295 triéu KWh, phai d6 950.103 m’ bé tong. Nhung khi sir
dung khoang 1 km® séng bién ¢ ving bién tir Nam Hai Phong dén Ca
Mau c¢6 thé cho san lwgng dién trung binh hang nam 1a tir 1.631,79 triéu
KWh dén 2.409,95 triéu KWh nhiéu gap 1,26 dén 1,86 1an so voi Thiy
dién Tuyén Quang.
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Trén day to1 da néu cac s6 liéu cu thé, kinh mong cac nha dau tu
tinh toan giup ho xem thuy dién chay bang ning luong séng bién c6 kha
nang kha ré hay khong cho khach quan.

Thity dién 13 loai dién co gia thanh phat dién thap nhét so véi cac
loai dién ¢ nudc ta hién nay. Nhung trong bai: “Nha may thuy dién
Dakdrinh sdn sang phat dién t6 may sé 1”7 trén trang Web
nangluongvietnam.vn ngay 18/02/2014 thi nha may thuy dién Dakdrinh
dang xay dung tai xd Son Tay (Quang Ngéi) co cong sut lap may 125
MW, bao gom 2 to may, san lugng dién binh quan hang nam dy klen 540
triéu KWh, tong mirc dau tu 4.911 ty déng. Tinh ra binh quan von dau tu
cho 1 MW cong suét ldp may 1a 39,29 ty déng Néu ta dung s6 nay dé
tinh cho nha may thuy dién c6 cong suit bing cong sut cua nha may
thuy dién chay bang nang luong song bién khi str dung khoang 1 km’
song bién trén vung bién tir Quang Tri dén Quang Ngii khi str dung bom
nudce chay bang piston duong kinh 0,3 m 1a 416 MW thi von dau tu s& 13
39,29 x 416 = 16.344,64 ty dong. Khong biét 1a vn dau tu cho nha may
thuy dién chay bang nang luong song bién khi st dung khoang 1 km®
song bién tai ving bién nay c6 cao dén murc nhu vay hay khong?

Cung mot cong suit lap may nhu nhau von dau tu cho nha may
thity dién chay bang ning luong séng bién it hon vén dau tu cho nha may
thuy dién khong c6 nghia 13 gia thanh phat dién cua thuy dién chay bang
ning luong song bién ré hon thuy dién. Vi gia thanh cua thuy dién chay
bang ning lwong song bién khong nhitng phu thudc vao von dau tu ban
dau ma con phu thudc vao cac khoan chi phi dé thay thé, stra chira, bao
dudng,... trong qué trinh van hanh. Thuy dién mudn thudng xuyén cd
nude déu dan va co tudi tho cao thi rimg trong luu vuc song phia trén
phai dugc khoanh nuéi, bao vé tot va phai trong thém ring & nhimng noi
con dét tréng, ddi troc. Néu chi phi d6 nha may khong bo ra thi Nha
nudc clng phai bo ra. Thuy dién chay bang nang luong song bién muén
hoat dong tot can _phai thuong xuyén cho diu m& vao nhimg chd can
thiét, phun son chong ri va kiém tra phat hién nhitng chd c6 dau hi¢u dé
bi hu hong dé kip thoi bao dudng, sura chira va thay thé. Phan co sit thép
0 ngoai troi hodc thuong xuyén tlep xuc véi nude bién cua thay dién chay
bang ning lwong song bién rat nhiéu, tuy ching déu 1a nhiing thir rit day
dan phai st dung trong thoi gian dai moi c6 kha nang hu hong, nhung
Von dau tu cho ching cling rat 1on. Vi thé khi tinh gia thanh phat dién
can phai tinh k¥ khiu hao, chi phi sira chita va thay thé ctia nhiing khoan
ndy. Chi can gia thanh phat dién cua thuy dién chay bang ning luong
song bién ré hon gia thanh phat dién cua dién chay than ciing di rat c6 loi
cho viéc giai quyét cac van dé vé ning luong va lam chim lai qué trinh
bién dbi khi hau, nudc bién dang roi. Kinh mong cac nha dau tu thir tinh
toan gitip cho khach quan dé xem két qua ra sao?
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4. Bao vé cho bo bien, dé ké bién khéi sat 16’ va la noi tri an an toan
cho tau thuyén danh ca cia ngw dan:

Pé va duong dan nudc dit trén nd cé hinh chit L va s& cao binh
quan khoang hon 8 m. Nhu vay phia trong n6 1a ving bién khong ¢
song dai gan 15 km, rong hang km. Tau thuyén dénh c4 va nhimg tau
nhoé déu trong do tranh bdo va ap thip nhiét d6i rat an toan. Néu b bién
ving nay trudc day hay bi sat 1o do séng bién thi nay ciing khong con
song dé gay sat 1o nira. Néu co dé va dudng dan nudc dit trén no thi
nhitng con bdo manh nhu con bio sd 11 nam 2013 ciing kho c6 thé lam
cho tau thuyén neo dau tri bao trong do bi song danh chim, hodac hu héng
vi viing bién gitta d& va b chi rong khoang 1 km, song bién & trong d6
chi cao nhu song trong hd ma théi. Khong co song hodc song chi cao nhu
song trong hd thi 1am sao c6 thé lam sat 10 hodc 1am hu hong dé bién
duoc.

Néu muyc nuéc bién cao thém 1 m thi gin 40% dong bang song
Cuu Long, 10% dong bang song Hong,... s& bi ngap chim trong nudc
bién. Mudn cac ving nay khong bi ngdp thi phia ngoai phai c6 dé ngin
nude bién. Mudn bao vé cac dé nay phai c6 cac cong trinh dé lam giam
bot mirc d6 hung dir cua song bién. Néu co6 thiiy dién chay bang nang
luong song bién thi s& khong con song bién dé lam hai dé ngan nudce bién
& cac noi nay nira.

5. Vé an ninh, qudc phong:

Vi luu luong nudc to1 vai tram m’/s va ap luc cot nudce cao tdi vai
tram mét, ta chi can sira lai dau ciia mot s6 dng dan nudc 1a co ngay
nhiing sting nuéc rat manh. Tau chién cua dich dén gan co thé bi nhiing
stng nudc nay bt ngd ban chim.

Céc dao kha 16m va kha xa bo & nude ta nhw Hon Mé, Con Co, Cu
Lao Cham, Ly Son, Phu Quy, Con Pao, Hon Khoai... rat can cé dién va
rt can c6 noi tri 4n an toan cho tau thuyén khi c6 bio hoic ap thap nhiét
doi. Nguén nudc ngot trén cac dao nho ciing rat kho khan. Néu lam thay
dién chay bang nang luong song bién loai nho sé& giai quyét dugc cac yéu
cau nay. Sén dién ta c6 thé tao nudc ngot tir nudce bién, 1am nudc da hoic
1am nhiéu viéc khac dé cung cap cho cac tau danh ca.

Qua céc biéu tinh toan vé dién séng bién, ta ¢ thé thiy luong dién
phat ra 16n nhét tap trung vao cac thang 12, 1 va 2. Khi d6 1a gitra mua
kho ctia Bic Bo va Ty Nguyén, thuy dién dang rat can su hd tro cia cac
ngudn dién khéc.

Chi trir nhitng chd ¢ cac dao hodc ban dao che chan, song bién
khong manh. Sudt doc ven bién nudc ta, chd nao khong co da ngam dé

34



dé dat khung d& gan bo va lam duong dan nudc, dél} c6 thé xay dung
dugc nha may thuy dién chay bang nang lugng song bién.

Néu dién song bién chi can ré hon dién chay than thi ngudi ta can
gi phai xay dyng thém nhitng nha may dién chay than méi va nhitng nha
may dién chay than cii s€ dan dan bi thai loai. Hang nam s€ giam duoc
viéc phat thai mot khéi luong khéng 16 khi carbon dioxide ra ngoai khong
khi. Nhu vay, néu dién song bién dung la nguon dién vO cung to 16n va
kha ré thi no s€ giai quyet dugc 2 vin dé rat 16n ma nude ta va cac nudc
trén thé gioi déu dang rat quan tam la nang luong va lam cham lai qua
trinh bién doi khi hau, nuéc bién dang.

Dién song bién di duoc nhiéu nudc trén thé gidi nghién ctru tir lau
bang nhing cong nghé rat hién dai ma van chua dat dugc két qua mong
mudn. Pién gio, dién mat tro1 co gia thanh phat dién cao hon cac loai
dién khac nhleu nhung nudc ta va cac nude trén the gi6i van dang phai
tich cuc phat trién. Nay chi bang nhimng coéng ngh¢ rat binh thudng, nhiéu
noi trong nude co thé lam duoc ma lai c6 thé phat dién dugc véi cong
suat 16n téi vai trim MW va gia thanh phat dién c6 kha ning kha ré 1a
diéu rat kho tin, cAn phai xem xét lai rat k¥.

~ Theo t61 nghi nén lam trude thuy dién chay bang ning luong séng
bién vi nhitng ly do sau:

— Trén cung mot dién tich song bién nhu nhau, kha ning phat dién cua
thuy dién chay bang ning luong séng bién 16n hon dién séng bién
dung khi nén.

— Béo va ap thap nhiét d6i thuong xuyén de doa cac tinh mién Trung, d¢
bién thuong xuyén bi de doa, tau thuyen danh c4 cua ngu dan rat can
noi tra an an toan. BE chir L va duong dan nuéc cua thuy dién dit trén
no6 s& tao noi tri an an toan cho tau thuyén nho va s& khong con song
dé de doa dé bién hodc 1am sat 16 bo bién nita.

— Pién song bién dung khi nén phai diung nhidu may nén khi pit tong
nhiéu ting dong truc, cac binh chira khi nén 16n, thung khi vao, thung
khi ra. Nhiing thir nay con xa la véi nganh dién, can phai tinh toan,
nghién ctru k§. Nhung viéc khong can phai xdy dung dap 16n dé tao
thanh ho chira nuée 16m, chi can xay dung nha may thuy dién, dudng
dan nude va dé thi cac Cong ty Thuy dién, Thuy loi c6 thé lam rat dé
dang.

— Do khung d& & ngay gan bd nén viée lp dit khung d& va cac thiét b
trén no6 cua thuy dién chay bang ning lugng séng bién ciing dé hon so
v6i dién song bién dung khi nén.

— Luc luong lam thuy dién ¢ nudce ta rat manh.
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Vé khao sat, thir nghiém thi ngay 15/04/2013 t61 da dua bai: “Nén
khao sat, thir nghiém thuy dién chay bang nang luong song bién nhu thé
nao?” 1én ca 3 Dién dan Webdien.com — Cau noi dan dién, Dién dan Tai
nguyén nudc Viét Nam va Dién dan Kinh t& Viét Nam — VnEcon dé xin
moi nguoi gop y va gitp do.

Kinh mong Pang, Nha nudc, Tap doan Dién luc, cac Tong Cong
ty, Cong ty Thuy dién va cac tinh ven bién quan tdm dén thuy dién chay
bang nang lugng song bién va som bién no tré thanh hién thyc trén nhiing
ving bién rat thuan loi cta nudc ta.

Trén day 1a nhimg suy nghi cta toi vé thuy dién chay bing ning
lugng song bién. Khong biét co sai sot gi hay khong? Rat mong mot
nguoi gop y dé toi stra lai cho tot hon. Xin chan thanh cam on.

Dia chi lién hé:

Phong 204 nha B4, 189 Thanh Nhan, Ha Noi
Dién thoai: (04)39716038

Thuong hay ¢ nha con, di¢én thoai: (04)35527218
Email: canlevinh@gmail.com
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Phu luc 1

Puong din nwéc cia thiy dién
chay bang nang lwgng song bién

Dung khung d6 trong khoang 1 km mat blen c6 thé cung cip nang
lugng chay cac td may phat dién véi tong cong suit vai trim MW. Gan
9.000 ddu bom cung hoat dong s& cho ra khéi lugng nude 16n nhu nuée
ciia mot dong song. Nhung nudc khong nén duge cho thé tich nho lai
nhu khi, nén phai lam sao c6 thé dua dugce dong nude 16n d6 vé nha may
dé chay cac to6 may phat dién. Chic 1a nhiéu ngudi ¢ nhitng cach hay dé
lam vi€c nay, nhung tdi ciing xin phep trinh bay suy nghi cua t61 khi
khung d& chiém dién tich khoang 1 km® mit bién nhu sau:

Kh01 luong nudce 16n nhu vay nén chic chan la khung do khong thé
nao d& ndi. Trén khung d& c6 7 hang diu bom, nén ta chi cAn gom nudc
cua tung 7 dau bom va cho chay ra duong dan nuéc chinh. Khung d6
cling can chuyén sang hinh binh hanh gém 7 hang dau bom, mbi hang c6
1.279 dau bom, tong cong c6 8.953 dau bom va khung d& s& chiém dién
tich 12 999.580 m® mit bién. Hinh binh hanh d6 c6 day 14.964,9 m va
chiéu cao 66,79 m. Nhu vy trén khung d& s& c¢6 1.279 éng dan nudc,
mdi 6ng s& gom nudc ciia 7 ddu bom va cho chay ra dudng dan nudc
chinh. Pau tién, dng dan nuéc méi chi c6 nudc ciia 1 ddu bom, sau ting
dan 1én nudc ctia 7 ddu bom. Vi thé dng dan nudce co thé 1am mdi dau rat
nhd, sau to dan.

Puong din nudc nhu mot duong ham 16n bang bé tong dai dén 15
km c6 tiét dién hinh chit nhat, nén ta phai cit ra thanh 1.279 doan, mbi
doan dai 11,7 m va trén dau c6 gan ong thép dé han nbi 6ng dan nude tir
khung d& vao. DPau duong dan nudc con nhan it nude, nhung cang vé sau
cang nhan nhiéu nudc hon nén cac doan bé téng d6 mai dau chi can nho,
cang vé sau cang to hon. Poan dau chi can dai khoang 7 m va mot dau
bit kin, kich thudc nhod nén cé thé duc bé tong chung v6i doan thir hai.
Tuy vy doan d6 ciing khong nén qua nhé vi can cé chd cho ngudi chui
vao d6 thoai mai xy trat tir bén trong dé ndi v4i doan sau. Nhing doan
phia sau c¢6 kich thudc 16n, can truc khong nhéc 1én duoc, ta ¢ thé chia
thanh 2 hodc 3 doan ngin hon. Nhung ta khong thé dit duong dan nudc
d6 xudng bién vi & dudi nudc rat kho xay dé ndi cac doan bé tong do lai
v6i nhau.

Vi vay ta phai lam trudc doan dé cao hon myc nude bién khoang 2
m, phia ngoai dugc bao phu bang bé tong dé dat duong dan nudce 1€n trén
d6. Poan d€ nay hinh chit L gom 2 doan: doan dau dai 15 km dé dat
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duong dan nude thu nuéde tr khung d& sang, doan sau noi tur doan dau téi
nha may dién trén do cling dat duong dan nudc, nhung trén doan nay
khong thu thém nude nita. T61 du kién lam doan d€ nay nhu sau:

Pé gém nhiéu doan ngan. Khung bé tong ciia mdi doan ngin gdm
2 mat phang hinh chit nhat bang bé téng. Mit phiang ngoai day hon mit
phang trong vi thudng xuyén bi song manh dap vao. Gitra 2 mat phéng
c¢6 nhitng thanh bé téng dé cd dinh khoang cach gitra chung. Mat phang
ngoai thuong xuyén bi song manh dap vao, nude bién ludn luén chuyén
dong nén c6 thé khoét sau dan day bién dudi chan dé. Vi thé can c6 cac
moéc dé moc thém mit phang bang bé tong ndm ngang duoi day bién.
Song manh déap vao mat phang ngoai bang bé tong day, di xubng dudi lai
gap mat phang bang bé tong nam ngang dudi day b1en nén khong thé
khoét sau phan dat & day bién duédi chan dé. Noi tlep xuc v6i day bién
clia 2 mit phang ndy can 1am thém nhiing ring cua dé chung d& bam vao
day bién hon. Poan khung bé tong nay nhin ngang theo chiéu doc nhu
trong hinh vé sau:

Khung bé téng cua dé nhin ngang theo chiéu doc

Thanh néi 2 mat phang

M3t phang trong
Mit phing ngoii

Mat phang nam day bién

Thanh néi 2 mat phang

.

Xép cac doan ngén nay ndi tiép nhau, tao thanh hinh chit L. Poan
dau phai c6 thém mat phang dé che kin thém phia dau va c6 chd dé moc
thém mat phang bang bé tong nim ngang dudi day bién. Vung dau phan
hé ctia doan dé hinh chit L, séng bién con manh nén mot sb mat phang
trong ciing phai c6 chd d& moéc thém mit phang bang bé tong ndm ngang
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dudi ddy bién. Nhitng chd ndi tiép rat kho khit vao nhau. Vi thé ta phai
c¢6 nhitng bao dai bang soi ni 1ong, trén d6 may nhiing dudng song song
theo chiéu doc. Do day cat vao bao, bao s& khong bi tron cing ma thanh
nhitng dai dai. Dung nhiing dai dai dy cat nay dé che kin nhiing chd ndi
tiép. Sau d6 ta moi phun cat bién cho day doan dé va dung xe lu dé nén
cat xudng cho that chit.

Sau khi xong dé, ta db bé tong cbt thép trén mat dé va dat ludi thép
1én trén d6. Sau d6 moi dit ndi tiép nhirng doan bé tong cia duong dan
nudc 1én trén. Dit dén dau phai trat ngay cho that kin nhitng chd ndi tiép
ca phia ngoai va phia trong. Day la nhitng doan bé téng to va cao vai
mét, nén nguoi co thé chui vao d6 dé trat kin nhing chd ndi tiép tir bén
trong. Ubn ludi thép 1én dé nd bao phu toan bo bé mit cia cic doan bé
tong da dit. Sau d6 méi dd thém bé tong bao boc quanh dudng dan nudce
dé no duoc kin tuyét dbi va ting thém sirc chiu 4p luc cao. Do dudng dan
nudc rat dai nén ta phai 1am dan ting doan. Han dé ndi nhimg 6ng dan
nude tir khung d& véi nhitng dng thép & trén dinh nhitng doan bé tong ciia
duong dan nude. So dd cta duong din nudc dit trén dé nhin ngang theo
chiéu doc nhu trong hinh v& sau:

Pwéng dan nwée nhin ngang theo chiéu doc

Ong thép

Mwdc ap lwc cao

Vo bé téng trong

V6 bé téng ngoai

Mét dé& bing bé téng

Cat da dwoc lu lén chat

W&t phang trong
Mat phang ngoai
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Song bién da duoc tich lily nang lugng tir rat xa lao vao gip dé da
duoc bao phtl bang bé tong chéc che“in khong khac gi lao vao vach nti da,
song s¢€ bi bat ra. Khung do nam ngay ngoai dé, song lai cang dir doi
hon, cac phao bi nang 1én, ha xudng manh hon sé& lai cang cho nhiéu nang
lugng hon dé chay cac dau may bom. Kinh mong cac chuyén gia vé tai
nguyén nudc, vé cong trinh bién, vé hai duong hoc udc tinh gitip trong
pham vi khoang gan 100 m do, song s€ cao thém khoang bao nhi¢u phan
tram? Dé dé phong truong hop co thé bi song khoét sau thém day bién &
ngay sat chan dg, phan sat dé da co nhimg tam bé tong phang nam sat day
bién r6i, c6 can thém nhiing tam bé tong phang nam sat day bién xa hon
nira hay khong?
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