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Mô hình hồi quy dự báo mức nước sông Hồng tại Hà Nội 

Trần Trí Dũng – tridung@hn.vnn.vn 

 

Ph©n tÝch s¬ bé: Møc n­íc s«ng Hång ®o ë Hµ Néi lµ hµm cña l­u l­îng dßng ch¶y (m3/sec) t¹i 

®iÓm ®o. §Õn l­ît m×nh, l­u l­îng dßng ch¶y s«ng Hång t¹i Hµ Néi lµ hµm cña ba l­u l­îng (i) 

QHB t¹i h¹ l­u nhµ m¸y thuû ®iÖn Hoµ B×nh; (ii) Q s«ng L«, QSL ,t¹i Tuyªn Quang vµ (iii) Q s«ng 

Thao QST t¹i Yªn B¸i. L­u l­îng dßng ch¶y cña ba s«ng vÒ ®Õn Hµ Néi cÇn thêi gian gi¶ thiÕt lµ 

24 giê 1. Nh­ vËy, nÕu biÕt QHB, QSL, QST t¹i chu kỳ  t  , th× cã thÓ dù b¸o møc n­íc s«ng Hång t¹i 

Hµ Néi t¹i chu kỳ (t +4 ).   

BiÓu ®å ‘Scatter’ quan hÖ møc n­íc Hµ Néi HHN (t+4) víi QHB (t), QSL(t) vµ QST (t) cho trong 

h×nh 1 

 

H×nh 1-  Quan hÖ møc n­íc Hµ Néi HHN (t+4) vs QHB (t); HHN (t+4) vs QSL(t) vµ  HHN (t+4) vs 

QST (t). 
                                                             
1
 T¸c gi¶ kh«ng ph¶i lµ kü s­ chuyªn ngµnh thuû v¨n nªn gi¶ thiÕt ®­a ra cã thÓ ch­a chÝnh x¸c. 
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H×nh 1 cho thÊy møc n­íc Hµ Néi HHN (t+4) vs QHB (t) gÇn tuyÕn tÝnh; trong khi HHN   (t+4) vs 

QSL (t)  vµ  HHN (t+4) vs QST (t) kh«ng râ rµng. V× thÕ, hai m« h×nh ®­îc tr¾c nghiÖm: 

a. M« h×nh tuyÕn tÝnh 

B¶ng tÝnh Excel, hép tho¹i ‘Regression’ vµ c¸c tham sè m« h×nh håi quy tuyÕn tÝnh xin xem h×nh 

2.  

M« h×nh håi quy tuyÕn tÝnh quan hÖ møc n­íc s«ng Hång t¹i Hµ Néi HHN (t+4) vs QHB (t) &  

QSL (t) & QST (t) theo biÓu thøc 1.31 cã c¸c ®Æc tr­ng thèng kª R2 = 0.9677;           ESS = 39783;  

sai sè chuÈn Se = 16.4 (cm). 

HHN (t+4) = 0.0263 QHB (t) +0.0218 QSL (t) + 0.0444 QST (t) + 664.25               (1) 

Trong ®ã QHB (t) l­u luîng dßng ch¶y qua h¹ l­u nhµ m¸y thuû ®iÖn Hoµ B×nh (m3/sec) t¹i thêi 

®iÓm t ; QSL (t) l­u luîng dßng ch¶y s«ng L« ®o t¹i Tuyªn Quang (m3/sec) t¹i thêi ®iÓm t ; QST 

(t) l­u luîng dßng ch¶y s«ng Thao ®o t¹i Yªn B¸i (m3/sec) t¹i thêi ®iÓm t ; vµ 
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HHN (t+4) lµ møc n­íc s«ng Hång t¹i Hµ Néi (cm) t¹i thêi ®iÓm chËm sau bèn thêi ®o¹n (t+4) 

hay chËm sau 6 x 4 = 24 giê.  

Gi¶ sö dïng (1) dù b¸o møc n­íc s«ng Hång t¹i Hµ Néi (cm) khi biÕt:  QHB (t) = 9960 m3/sec; 

QSL (t) = 2080 m3/sec; QST (t) = 1980 m3/sec. Sau 24 giê, møc n­íc s«ng Hång t¹i Hµ Néi (cm) 

víi møc ®é tin cËy 95% sÏ giao ®éng trong ph¹m vi  ± 2 Se lµ:                kú väng HHN (t+4) = 

0.0263. 9960 +0.0218. 2080 + 0.0444. 1980 + 664.25  = 1075.8 cm; thùc ®o = 1072 cm; max: 

1075.8 + 2. 16.4 = 1108.4 cm; min: 1075.8 - 2. 16.4 = 1043.0 cm.             

H×nh 2. B¶ng tÝnh Excel, hép tho¹i ‘Regression’ ®Ó x¸c ®Þnh c¸c tham sè m« h×nh håi quy tuyÕn 

tÝnh quan hÖ møc n­íc s«ng Hång t¹i Hµ Néi. 

b.  M« h×nh phi tuyÕn tÝnh 

Dïng ‘Solver’ ®Ó t×m gi¸ trÞ c¸c tham sè m« h×nh phi tuyÕn cã d¹ng ®a thøc mò tæng qu¸t 

HHN (t+4) = A1* QHB
m1 (t) +A2* QSL

m2 (t) + A3 * QST
m3 (t) + A0               (2) 

Nh­ vËy b¶y gi¸ trÞ tham sè cÇn t×m lµ A1, m1; A2, m2; A3, m3 vµ A0 

B¶ng tÝnh Excel, hép tho¹i ‘Solver’ vµ c¸c tham sè m« h×nh håi quy phi tuyÕn xin xem h×nh 3. 

Trong b¶ng tÝnh cã ®Æt tªn (define name) mét sè « ®Ó  dÔ theo râi. Cã thÓ lËp b¶ng tÝnh theo c¸c 

b­íc sau ®©y  

i. §Æt tªn “m1”, “A1”, “m2”, “A2”, “m3”, “A3”, vµ “A0”, cho mét sè « tõ I2 ®Õn O2 ®Ó gi÷ c¸c gi¸ 

trÞ tham sè m1, A1, m2, ….. A0.   
 

ii. Dïng « L5 ®Ó thÓ hiÖn gi¸ trÞ hµm môc tiªu ESS   
 
§Ó tÝnh ESS, ta cÇn tÝnh møc n­íc theo hµm håi quy (2) cho mçi mÉu d÷ liÖu. Nh÷ng gi¸ trÞ møc 

n­íc ­íc tÝnh Ŷi ®­îc t¹o ra trong cét I: 

 

C«ng thøc cho « I6:          =A1_*D2^m1_+A2_*E2^m2_+A3_*F2^m3_+Ao 

           (Copy ®Õn I7  I157) 

 

Tæng b×nh ph­¬ng sai sè  ESS ®­îc tÝnh cho « L5: 

 

C«ng thøc cho « L5:          =SUMXMY2(G6:G157,I6:I157) 

 

L­u ý r»ng c«ng thøc trong « L5 chÝnh lµ ph­¬ng tr×nh hµm môc tiªu  

 

PhÇn b¶ng tÝnh më réng ®Ó tÝnh R2, RSS vµ TSS nh­ sau: 
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C«ng thøc tÝnh gi¸ trÞ trung b×nh cña møc n­íc Hµ Néi cho « G4 ®Æt tªn H_hn_ave :      

AVERAGE (G6:G157) 

§Ó tÝnh RSS  = 2

1

)ˆ( YY
n

i
i 



 lµ tæng b×nh ph­¬ng biÕn ®éng cña mçi gi¸ trÞ ­íc tÝnh iŶ   xung 

quanh gi¸ trÞ trung b×nh Y th­êng gäi lµ tæng b×nh ph­¬ng håi quy  (regression sum of squares-

RSS)    trong cét J: 

   C«ng thøc cho « J6:          =(I6-H_hn_ave)^2 

   (Copy ®Õn I7  I157) 

Tæng b×nh ph­¬ng håi quy RSS ®­îc tÝnh cho « J5: 

C«ng thøc cho « J5:          =SUM(J6:J157) 

§Ó tÝnh TSS  = 2

1

)( YY
n

i
i 



 lµ tæng b×nh ph­¬ng biÕn ®éng cña mçi gi¸ trÞ thùc iY   xung quanh 

gi¸ trÞ trung b×nh Y    trong cét K: 

   C«ng thøc cho « K6:          =(G6-H_hn_ave)^2                           

(Copy ®Õn K7  K157) 

Tæng b×nh ph­¬ng TSS ®­îc tÝnh cho « K5 ®Æt tªn TSS: 

C«ng thøc cho « K5:          =SUM(K6:K157) 

C«ng thøc tÝnh gi¸ trÞ ®é ®o ®¸nh gi¸ sù phï hîp gi÷a m« h×nh hµm håi quy vµ tËp d÷ liÖu R2 cho 

trong « I3 

C«ng thøc cho « I3:          =1-L5/TSS 

M« h×nh håi quy phi tuyÕn tÝnh quan hÖ møc n­íc s«ng Hång t¹i Hµ Néi HHN (t+4) vs QHB (t) &  

QSL (t) & QST (t) theo biÓu thøc 2 cã c¸c ®Æc tr­ng thèng kª R2 = 0.9703;           ESS = 36647;  

sai sè chuÈn Se = 15.736 (cm). 

HHN (t+4) = 0.4673*QHB(t)
0.7093 + 0.8412*QSL(t)

0.6221 + 141.236*QST(t)
0.1634 + 153.54   (3) 

Trong ®ã QHB (t) l­u luîng dßng ch¶y qua h¹ l­u nhµ m¸y thuû ®iÖn Hoµ B×nh (m3/sec) t¹i thêi 

®iÓm t ; QSL (t) l­u luîng dßng ch¶y s«ng L« ®o t¹i Tuyªn Quang (m3/sec) t¹i thêi ®iÓm t ; QST 

(t) l­u luîng dßng ch¶y s«ng Thao ®o t¹i Yªn B¸i (m3/sec) t¹i thêi ®iÓm t ; vµ 

HHN (t+4) lµ møc n­íc s«ng Hång t¹i Hµ Néi (cm) t¹i thêi ®iÓm chËm sau bèn thêi ®o¹n (t+4) 

hay chËm sau 6 x 4 = 24 giê.  

Tãm t¾t c¸c ®Æc tr­ng thèng kª cña (1) vµ (3) cho trong b¶ng 1 

 

Lo¹i m« h×nh §Æc tr­ng thèng kª 

a. M« h×nh tuyÕn tÝnh (1) R2 = 0.9677;  ESS = 39783;  sai sè chuÈn Se = 16.4 (cm). 

b. M« h×nh phi tuyÕn  (3) R2 = 0.9703;  ESS = 36647;  sai sè chuÈn Se = 15.7 (cm). 

B¶ng 1 Tãm t¾t c¸c ®Æc tr­ng thèng kª cña (1) vµ (3) 
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NhËn xÐt: víi cïng mét d¹ng m« h×nh håi quy ®a thøc nhiÒu biÕn, m« h×nh phi tuyÕn nãi chung 

cã thÓ phï hîp h¬n m« h×nh håi quy tuyÕn tÝnh (so s¸nh theo nh÷ng ®Æc tr­ng thèng kª B¶ng 1). 

§iÒu nµy ®­îc thÓ hiÖn râ khi so s¸nh møc n­íc s«ng Hång thùc ®o t¹i Hµ Néi vµ møc n­íc dù 

b¸o tr­íc 24 giê tÝnh theo m« h×nh håi quy (1) vµ (3) cho trong h×nh 4.  

 

H×nh 3 B¶ng tÝnh Excel, hép tho¹i ‘Solver Parameter’ ®Ó x¸c ®Þnh c¸c tham sè m« h×nh håi quy 

phi tuyÕn  

So s¸nh møc n­íc s«ng Hång thùc ®o t¹i Hµ Néi vµ møc n­íc dù b¸o tr­íc 24 giê tÝnh theo m« 

h×nh håi quy tuyÕn tÝnh ‘Regression’ (1) vµ phi tuyÕn ‘Solver’ (3). Nh÷ng ®iÓm ®Ønh vµ ®¸y cña 
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diÕn biÕn møc n­íc, m« h×nh phi tuyÕn ‘Solver’  cho kÕt qu¶ phï hîp h¬n so víi m« h×nh håi quy 

tuyÕn tÝnh ‘Regression’. Xin xem h×nh 4 

 

H×nh 4. møc n­íc s«ng Hång thùc ®o t¹i Hµ Néi vµ møc n­íc dù b¸o tr­íc 24 giê . 
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