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Sö DôNG VËT LIÖU §ÞA PH¦¥NG T¹I CHç §¾P §ËP VïNG TRIÒU 
TR£N NÒN §ÊT YÕU ë §åNG B»NG S¤NG CöU LONG 

GS.TS. TrÇn Nh− Hèi1, GS.TSKH. NguyÔn V¨n Th¬2,  
TS. T¨ng §øc Th¾ng3; TS. TrÞnh C«ng VÊn4,  

ThS. TrÇn Thanh S¬n5  
 

Tãm t¾t: Bµi viÕt tr×nh bµy c¸c c¨n cø chän chØ tiªu c¬ lý lùc häc ®Ó tÝnh to¸n æn ®Þnh mÆt 

c¾t ®Ëp vµ gi¶i ph¸p c«ng nghÖ thiÕt kÕ thi c«ng ®Ëp. 

§Ëp ®Êt vïng triÒu lµ mét trong nh÷ng lo¹i c«ng tr×nh thñy lîi quan träng ®−îc x©y dùng ë 

®ång b»ng s«ng Cöu Long. Nh÷ng n¨m 1978 - 1987, nh©n d©n c¸c tØnh Nam Bé ®· x©y dùng 

nhiÒu ®Ëp ng¨n mÆn. C¸c c¬ quan chuyªn m«n cã nhiÒu ®ãng gãp lµ ViÖn Khoa häc Thñy lîi 

miÒn Nam vµ C«ng ty cæ phÇn T− vÊn x©y dùng Thñy lîi 2 (HEC2) ®· biªn so¹n “chØ dÉn vÒ 

kh¶o s¸t thiÕt kÕ, thi c«ng ®Ëp vËt liÖu ®Þa ph−¬ng vïng triÒu ®ång b»ng s«ng Cöu Long”. 

§Æc ®iÓm cña lo¹i ®Ëp nµy lµ: 

- Sö dông vËt liÖu t¹i chç: §Êt ë d¹ng sÐt, ¸ sÐt, ¸ c¸t, khai th¸c ë c¸c gß ®Êt hoang, hoÆc 

®Êt ruéng ë ®é s©u 1 - 2m kÓ tõ mÆt ®Êt, cõ dõa, cõ trµm, rä l¸ dõa chøa ®Êt c¸t… ®Ó ®¾p ®Ëp. 

- ñi lÊn vËt liÖu vµo lßng dÉn ¶nh h−ëng triÒu b»ng «t« vµ m¸y ñi (c¬ giíi bé) hoÆc b»ng 

xµ lan th¶ ®Êt c¸t xuèng lßng dÉn, mµ kh«ng ®Çm nÐn. 

- Chän thêi ®iÓm triÒu dõng, triÒu nghÏn ®Ó chÆn dßng, h¹p long. 

- C¸c chØ tiªu ®é bÒn vËt liÖu vµ tÝnh to¸n æn ®Þnh ®Òu x©y dùng tõ thùc nghiÖm. 

- §Ëp cao nhÊt lµ 16m (BÕn Gi¸), mét sè kh¸c cao tõ 10 - 13m, vµ th«ng th−êng lµ cao tõ 7 - 8m. 

D−íi ®©y tr×nh bµy tãm t¾t vÒ vËt liÖu, tÝnh to¸n æn ®Þnh kh¶o s¸t thiÕt kÕ, thi c«ng lo¹i ®Ëp nµy. 

1. Chän dung träng ®Êt ®¾p 

Tµi liÖu thùc nghiÖm ë nhiÒu ®Ëp cho kÕt qu¶: 

1.1. §èi víi ®Êt dÝnh, ë tr¹ng th¸i kh« giã (W = 8 - 12%), ñi lÊn dßng th× dung träng kh« ( cñγ ) 

cña khèi ®Êt sau khi ®¾p lµ: 3/35,125,1 mTcñ −=γ . 

Víi cñγ  ®ã, ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n−íc, chØ tiªu lùc häc ®−îc chän trong tÝnh to¸n: o7=ϕ ; 

C = 0,1kg/cm2 

1.2. §èi víi ®Êt dÝnh, ë tr¹ng th¸i ch¶y ®æ trùc tiÕp vµo dßng ch¶y (tr−êng hîp ®µo ®Êt trong hè 

ngËp n−íc, dïng tµu hót bïn båi ®¾p) th× γc® chØ ®¹t dung träng kh« t−¬ng øng cña ®Êt ë tr¹ng 

__________ 

1, 2, 3. ViÖn Khoa häc Thñy lîi miÒn Nam. 

4, 5. C«ng ty Cæ phÇn T− vÊn X©y dùng Thñy lîi 2. 
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th¸i ch¶y (γCWT). 

γc® = γCWT = 1,0 - 1,1 T/m3 

vµ chØ tiªu lùc häc ®−îc chän trong tÝnh to¸n lµ: 

   o5=ϕ ; C = 0,05 kg/cm2 

2. TÝnh to¸n æn ®Þnh chän mÆt c¾t ®Ëp 

§Ó tÝnh to¸n æn ®Þnh, chän mÆt c¾t æn ®Þnh cña lo¹i ®Ëp ñi lÊn dßng kh«ng ®Çm nÐn cã thÓ 

sö dông hai ph−¬ng ph¸p: 

2.1. Ph−¬ng ph¸p cung tr−ît trµn gi¶ ®Þnh (cã trong c¸c gi¸o tr×nh chuyªn ngµnh). 

2.2. Ph−¬ng ph¸p c©n b»ng giíi h¹n, dùa trªn søc chÞu t¶i cho phÐp [P] ë ®Êt nÒn bªn d−íi khèi 

®Êt ®¾p ®Ó x¸c ®Þnh m¸i vµ mÆt c¾t ®Ëp ë s¬ ®å lµm viÖc, nguy hiÓm nhÊt lµ cã lùc ®Èy ngang do 

¸p lùc n−íc: 

XuÊt ph¸t tõ biÓu thøc: 

[P] ≥ γHγb + HcC 
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Trong ®ã: 

  P   : ¸p lùc cña ®Êt ®¾p ( 2m/T ) 

  [P]  : Søc chÞu cho phÐp cña ®Êt nÒn ( 2m/T ) 

  q  : ¸p lùc ngang cña n−íc ( 2m/T ) 

  [q]  : ¸p lùc ngang cho phÐp cña n−íc ( 2m/T ) 

  n  : HÖ sè, 
P
qn =  

  γ   : Dung träng cña ®Êt nÒn ( 3m/T ) 

  nγ   : Dung träng cña n−íc ( 3m/T ) 

  ñγ   : Dung träng cña ®Êt ®¾p ( 3m/T ) 

  h  : ChiÒu cao ®¾p (chiÒu cao cña ®Ëp) (m) 

  ht H,H  : ChiÒu cao mùc n−íc t−¬ng øng th−îng vµ h¹ l−u (m) 

  b  : 1/2 chiÒu réng ®¸y cña ®Ëp (m) 

  c  : Lùc dÝnh cña ®Êt nÒn (T/m2) 

  cH,H γ  : C¸c hÖ sè søc chÞu phô thuéc c,ϕ  cña ®Êt nÒn, vµ n   

Khi [P] = P th×:  

hCHbH ñc γ=+γ γ   ⇒ 
γγ

−γ
=

H
CHh

b cñ  

tÝnh ®óng dÇn, sÏ t×m ®−îc mét trÞ sè b ®Ó [P] ≈ P, [q] = q.  

§é dèc cña m¸i ®Ëp lµ: 
h
bm =  
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S¬ ®å lµm viÖc cña ®Ëp 
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 B¶ng 1. M¸i tÝnh to¸n vµ thùc ®o mét sè ®Ëp 

§é dèc m¸i m TT Tªn ®Ëp §Êt ®¾p ChiÒu cao 

h(m) TÝnh to¸n Thùc ®o 

1 Kªnh 1 B×nh §¹i ¸ sÐt 7,0 7,0 6,5 

2 Ao Vu«ng sÐt 5,0 5,0 5,0 

3 KhÐm ThuyÒn ¸ sÐt 11,0 8,5 8,0 

4 C©y Tr«m ¸ sÐt 5,2 5,0 5,0 

5 N−¬ng §−îc sÐt 5,2 5,5 5,0 

6 R¹ch QuÇn sÐt 6,1 5,5 5,0 

7 Chµ Lµ ¸ sÐt 6,3 6,0 5,0 

8 Giång Tr«m ¸ sÐt 9,0 7,0 8,0 

9 B×nh T©m sÐt 6,5 6,0 6,0 

10 Phó Mü ¸ sÐt 6,5 6,0 6,0 

11 Mång Gµ sÐt 7,0 7,0 6,0 

12 Kú S¬n sÐt 7,8 8,0 7,0 

13 Gß Dõa ¸ sÐt 8,0 8,0 7,0 

14 TÇm Vu sÐt 9,0 8,0 7,0 

15 CÇn §−íc ¸ sÐt 10,0 8,0 8,0 

16 La Chi ¸ sÐt 9,0 8,0 7,0 

17 BÕn Gi¸ ¸ sÐt 16,0 10,0 9,0 

3. Mét sè vÊn ®Ò vÒ thiÕt kÕ vµ thi c«ng 

3.1. Mét sè vÊn ®Ò vÒ thiÕt kÕ 

3.1.1. §¾p lÊn vµ chÆn dßng (h¹p long) lµ 2 b−íc cña mét qu¸ tr×nh 

- NÕu ®¾p lÊn ñi tõ 2 bê th× dïng c¬ giíi bé, gåm «t« vµ m¸y ñi. 
- NÕu ®¾p lÊp b»ng th× dïng c¬ giíi thñy, tµu cuèc, nªn dïng tµu hót bïn ®Ó vç m¸i. 
Nh×n chung, ®èi víi ®¾p ®Ëp trong n−íc, viÖc x¸c ®Þnh, khèng chÕ m¸i ®Ëp rÊt khã kh¨n. 

§é dèc m¸i phô thuéc nhiÒu vµo biÖn ph¸p thi c«ng. 
- NÕu thi c«ng thñ c«ng th× m¸i cã thÓ ®¹t m = 1  ÷ 3 
- NÕu thi c«ng b»ng c¬ giíi bé ñi, lÊn th× ®¹t m = 5 ÷ 8 
- NÕu thi c«ng b»ng x¸ng c¹p cã thÓ ®¹t m = 8 ÷ 12 
- NÕu thi c«ng b»ng tµu cuèc th× m ®¹t ®−îc tuú thuéc vµo dßng ch¶y. 
Nh− vËy khi thiÕt kÕ, thi c«ng ®Ëp, ph¶i quan t©m ®Õn ®é dèc cña m¸i víi tõng ph−¬ng tiÖn 

thi c«ng, ®Ó cã m¸i æn ®Þnh l©u dµi. 
M¸i æn ®Þnh l©u dµi, ngoµi viÖc ®¶m b¶o æn ®Þnh c«ng tr×nh, cßn cã ý nghÜa vÒ tÝnh khèi 

l−îng. 

VÞ trÝ chÆn dßng, nªn chän ë vïng cã ®¸y tù nhiªn cao, kh«ng chän ë vÞ trÝ cã líp ®Êt míi 

®¾p qu¸ dµy vµ còng nªn chän ë vÞ trÝ mµ t¹i ®ã hai bªn cã ®Þa thÕ thuËn lîi cho thi c«ng c¬ giíi. 
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3.1.2. Trong tÝnh to¸n khèi l−îng, ph¶i quan t©m ®Õn 

- Sù lón tråi cña nÒn 

- Sù nÐn lón trong khèi ®Êt ®¾p 

- §Êt ñi lÊn bÞ tr«i d¹t 

- §Êt dù tr÷ hé phßng. 

Lón do tråi líp ®Êt nÒn sÏ lµm cho l−îng ®Êt ®¾p th©m nhËp s©u vµo nÒn 0,8 ÷ 1,0m, ®ång 

nghÜa víi ®Èy tråi ®Êt ra hai bªn. Khèi l−îng nµy dù kiÕn ph¶i cao h¬n l−îng ®Êt bÞ tr«i. Sù nÐn 

lón trong khèi ®Êt ®¾p vµ nÒn lªn ®Õn 0,5m. TÝnh chung, hÖ sè gia t¨ng ph¶i lµ k = 1,5 ÷ 1,8. 

- VÒ gia cè m¸i: V× m¸i lu«n ngËp trong n−íc vµ ®Êt ®¾p qu¸ yÕu nªn kh«ng ¸p dông gia 

cè m¸i víi vËt liÖu nÆng nh− ®¸, tÊm l¸t bª t«ng mµ gia cè b»ng vËt liÖu nhÑ hoÆc kh«ng gia cè. 

3.2. Mét sè vÊn ®Ò vÒ thi c«ng 

• MÆt b»ng thi c«ng: Ph¶i ®¶m b¶o tèc ®é thi c«ng lµ ®iÒu kiÖn tiªn quyÕt ®Ó thiÕt kÕ mÆt 

b»ng. 

• VËt liÖu ®Êt ®¾p ®Ëp: Víi biÖn ph¸p thi c«ng lµ c¬ giíi bé hoÆc thñ c«ng th× ®Êt nµo 

còng ®−îc, chØ cÇn ®é Èm phï hîp, ë ®é Èm kh« giã W = 8 ÷ 12% cµng tèt, tr¸nh kh« qu¸ vµ 

nh·o qu¸. 

NÕu ®¾p b»ng tµu cuèc, th× ph¶i chän vËt liÖu cã thµnh phÇn h¹t c¸t nhiÒu vµ ®é th« lín. 

• VËt liÖu cäc: §èi víi c«ng tr×nh qu¸ lín, khèi l−îng vËt liÖu vµ thiÕt bÞ huy ®éng gÆp 

nhiÒu khã kh¨n, kh«ng ®¶m b¶o ®−îc cÇn ph¶i dïng cäc. 

- Vai trß cña cäc lµ: 

+ Lµm chËm tèc ®é lón, tr−ît, tr«i cña khèi ®Êt ®¾p, t¹o ®iÒu kiÖn cho thi c«ng cã kh¶ 

n¨ng bï ®¾p kÞp thêi khèi l−îng ®· mÊt. 

+ T¹o ®iÒu kiÖn cho khèi ®Êt ®¾p ®−îc æn ®Þnh h¬n. 

+ Khi kÕt hîp víi mét sè vËt liÖu kh¸c nh− rä l¸ dõa, rä bao ®Êt l¸ dõa sÏ gi¶m kh¶ n¨ng 

xãi cña dßng ch¶y ®èi víi khèi ®Êt ®¾p, kÕt hîp víi dïng cäc th× hiÖu qu¶ cµng cao. Kh«ng dïng 

®¸ ®Ó chÆn dßng v× sÏ ch×m nhanh vµ ®Èy tråi ®Êt g©y xãi, khèi l−îng ®¾p t¨ng lªn, ®é lón tæng 

céng t¨ng nhiÒu, g©y c¨ng th¼ng cho chÆn dßng. 

+ T¨ng kh¶ n¨ng æn ®Þnh liªn kÕt gi÷a nÒn vµ khèi ®Êt ®¾p. 

+ §¾p lÊn. 

Theo kinh nghiÖm cña nh©n d©n, vËt liÖu cäc ®ãng vai trß quan träng cho viÖc ®¾p ®Ëp 

thµnh c«ng. Tuy nhiªn ph¹m vi ¸p dông cã giíi h¹n. 

- §èi víi ®Ëp nhá, dïng cäc víi sè l−îng kh«ng nhiÒu. 

- Lßng s«ng n«ng, ¸p dông ®−îc cõ dõa, cõ trµm. 

- Thi c«ng thñ c«ng, tèc ®é thi c«ng chËm kh«ng ®ñ ®¶m b¶o trong thêi gian ng¾n ®¾p ®ñ 

khèi l−îng chÆn dßng vµ ®¾p bï lón. NÕu kh«ng cã cäc, tèc ®é lón tr«i sÏ rÊt nhanh, ®Æc biÖt khi 

cã n−íc trµn qua sÏ bÞ ph¸ vì. 

- Tèc ®é ®¾p lÊn chËm, khèi l−îng ®¾p lÊn kh«ng bï ®ñ khèi l−îng bÞ lón tr«i khi thu hÑp 

dßng ch¶y. 

Tuy nhiªn, nÕu ®¾p víi khèi l−îng nhá, kh¶ n¨ng ®éng viªn nh©n lùc vµ cã ®iÒu kiÖn mÆt 



      www.vncold.vn                   Trang tin điện tử Hội Đập lớn Việt Nam 
───────────────────────────────────────────────

 179

b»ng thuËn lîi, cã thÓ kh«ng cÇn dïng cäc v× khi ®ã ®¶m b¶o toµn bé khèi l−îng cña chÆn dßng 

kÓ c¶ l−îng lón tr«i. 

- Kh«ng dïng vËt liÖu cäc khi xÐt thÊy kh¶ n¨ng ®éng viªn thiÕt bÞ, vËt liÖu vµ mÆt b»ng 

®¶m b¶o yªu cÇu sau: 

+ Khèi l−îng ®¾p ®Êt ®¶m b¶o ®¾p víi tèc ®é cao, bï ®¾p ®−îc sù tråi, tr«i, lón. 

+ TÝnh to¸n cöa chÆn dßng chÝnh x¸c vµ ®¶m b¶o tèc ®é thi c«ng, ®¶m b¶o trong thêi gian 

ng¾n mét con triÒu cã khèi l−îng v−ît: ng¨n n−íc qua cöa chÆn dßng; bï kÞp thêi khèi l−îng 

lón, tr«i, tr−ît; cßn hÖ sè dù tr÷ cao (vËt liÖu vµ thiÕt bÞ). 

- Ph¶i t¹o bÒ mÆt thi c«ng ®ñ réng ngay tõ ®Çu. 

- §¾p lÊn b»ng biÖn ph¸p xóc – «t« – ñi xuèng lßng dÉn tõ hai bê lµ hîp lý nhÊt. 

- Nªn chän thêi ®iÓm n−íc ng−ng ®Ó ®Èy khèi ®Êt xuèng s«ng lµ hiÖu qu¶ nhÊt, thêi gian 

cßn l¹i t«n cao vµ tÝch tr÷ vËt liÖu. 

• Chän con triÒu thi c«ng: 

C¸c tµi liÖu vÒ dßng triÒu cÇn ®−îc cung cÊp: 

- C¸c tµi liÖu vÒ ®é chªnh lÖch mùc n−íc triÒu trong thêi kú thi c«ng thu hÑp lßng dÉn. 

- C¸c tµi liÖu vÒ ®é lín, d¹ng triÒu ®Ó lùa chän thêi gian chÆn dßng. 

- Trong giai ®o¹n tiÕp theo ph¶i tæ chøc ®o ®¹c mùc n−íc t¹i vÞ trÝ ®¾p ®Ëp, mµ thêi gian 

tèi thiÓu lµ mét chu kú triÒu (tèt nhÊt lµ vµo thêi kú dù ®Þnh ®¾p ®Ëp). 

T−¬ng quan dù b¸o ®−îc lËp: 

- LËp t−¬ng quan ch©n ®Ønh. 

- LËp t−¬ng quan thêi gian trÔ ch©n triÒu. 

- LËp t−¬ng quan ®é lín triÒu. 

KÕt hîp ba t−¬ng quan nµy cho phÐp dù b¸o mùc n−íc t¹i vÞ trÝ ®¾p ®Ëp kh¸ chÝnh x¸c. 

• ChÆn dßng: 
- VÒ nguyªn t¾c, ®Ó cöa chÆn dßng cµng nhá cµng tèt, muèn vËy cÇn ph¶i tÝnh to¸n kü 

thuËt, kinh tÕ, ®iÒu kiÖn thi c«ng cô thÓ nh−: CÇn më hÕt c¸c cöa tho¸t n−íc (nÕu cã), chän thêi 

®iÓm n−íc nghÏn, chän thi c«ng trong mïa kh«. 

- Chän vÞ trÝ chÆn dßng: 

CÇn lîi dông tèi ®a c¸c ®iÒu kiÖn sau: ChÆn dßng t¹i vÞ trÝ nÒn tèt hoÆc lµ lßng s«ng tù 

nhiªn, gÇn phÝa bê cã kh¶ n¨ng ®éng viªn dù tr÷ ®−îc nhiÒu vËt liÖu. Ph¶i th−êng xuyªn ®o ®¹c 

®é thu hÑp mÆt c¾t, l−u tèc dßng ch¶y, ®é chªnh lÖch mùc n−íc ®Ó chän cöa, thêi ®iÓm chÆn 

dßng hîp lý. 

• Thêi ®iÓm chÆn dßng: 

- Thêi gian chÆn dßng chØ kÐo dµi tõ 4 ÷ 6 giê nªn cÇn chuÈn bÞ lùc l−îng ®ñ ®¾p cöa chÆn 

dßng, cã thÓ ®¾p th©n ®Ëp lªn cao h¬n thiÕt kÕ 1,5-2m ®Ó khi chÆn dßng chØ dïng m¸y ñi, ñi 

khèi l−îng ®ã xuèng cöa chÆn dßng. 

- Trong qu¸ tr×nh ñi lÊn, ®¾p, nªn vç m¸i kÞp thêi ®Ó khi chÆn dßng chØ tËp chÆn dßng. 

- ViÖc ®¾p bï vµ quan s¸t hiÖn t−îng s¹t lë, lón trong thêi gian kh«ng Ýt h¬n 5 ÷ 7 ngµy vµ 

th−êng lµ 5 ÷ 10 ngµy. 

- Chän thiÕt bÞ thi c«ng. 
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ThiÕt bÞ phï hîp víi ®¾p ®Ëp vïng triÒu ®ång b»ng s«ng Cöu Long lµ «t«, m¸y ®µo, xóc vµ 

m¸y ñi, cßn x¸ng c¹p th× hiÖu suÊt rÊt thÊp do ph¶i bèc xóc nhiÒu lÇn vµ ®Êt bÞ nh·o. Tµu cuèc 

chØ sö dông ®èi víi ®Êt cã thµnh phÇn h¹t c¸t nhiÒu vµ trong cù ly hîp lý. ThiÕt bÞ cÇn cã dông 

cô chèng lÇy (nh− guèc chèng lÇy cho m¸y ñi). 

Tµi liÖu tham kh¶o 
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Summary 

The paper has persented the basis of mechanic and physical characteristics selection, 

stability of dam sections estimation and the technological methods for dike design and 

construction. 
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