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Ph−¬ng ph¸p X©y dùng ch−¬ng tr×nh 
qu¶n lý ®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng 

                                    GS.TS. Bïi HiÕu1                             
 
Tãm t¾t: ViÖc qu¶n lý ®iÒu hµnh c¸c hÖ thèng thuû n«ng theo ph−¬ng ph¸p cò dùa trªn kÕ 

ho¹ch dïng n−íc - ph©n phèi n−íc ®−îc thiÕt lËp ë tr¹ng th¸i tÜnh t¹i khi mµ c¸c yÕu tè liªn 

quan ®· ®−îc tÝnh to¸n s½n dùa trªn c¸c tµi liÖu khÝ t−îng, ®Êt ®ai, nguån n−íc, c©y trång ®· cã 

tõ c¸c thêi gian tr−íc ®ã ®· g©y nªn sù thiÕu chÝnh x¸c, thiÕu linh ho¹t. Kh«ng ®¸p øng ®−îc 

nh÷ng biÕn ®æi th−êng xuyªn cña c¸c yÕu tè liªn quan. C¸c nh−îc ®iÓm trªn chØ cã thÓ kh¾c 

phôc ®−îc khi thiÕt lËp vµ øng dông ch−¬ng tr×nh phÇn mÒm tæng hîp ®iÒu hµnh qu¶n lý hÖ 

thèng thuû n«ng.  

1. §Æt vÊn ®Ò 

HiÖu qu¶ khai th¸c c¸c hÖ thèng thñy n«ng cßn thÊp do nhiÒu nguyªn nh©n, trong ®ã cã 

nguyªn nh©n quan träng lµ qu¶n lý ®iÒu hµnh kÐm.  

ViÖc qu¶n lý ®iÒu hµnh ph©n phèi n−íc l¹i dùa trªn kÕ ho¹ch dïng n−íc ®−îc thiÕt lËp ë 

tr¹ng th¸i tÜnh t¹i khi mµ c¸c yÕu tè liªn quan nh− c©y trång vµ c¬ cÊu c©y trång, khÝ hËu, nguån 

n−íc, ®Êt ®ai, n¨ng lùc c«ng tr×nh... ®· ®−îc tÝnh to¸n ®Ó lËp kÕ ho¹ch tõ tr−íc nªn cµng g©y nªn 

sù thiÕu chÝnh x¸c, thiÕu linh ho¹t., thiÕu sù thay ®æi kÞp thêi tr−íc nh÷ng biÕn ®æi th−êng xuyªn 

cña c¸c yÕu tè liªn quan. C¸c nh−îc ®iÓm trªn chØ cã thÓ kh¾c phôc ®−îc khi thiÕt lËp vµ øng 

dông ch−¬ng tr×nh phÇn mÒm tæng hîp ®iÒu hµnh qu¶n lý hÖ thèng thuû n«ng. 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, víi sù trî gióp cña c¸c phÇn mÒm m¸y tÝnh, hiÖu qu¶ qu¶n lý 

vµ ®iÒu hµnh c¸c hÖ thèng thuû n«ng ®· ®−îc n©ng cao râ rÖt t¹i nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi. RÊt 

nhiÒu phÇn mÒm ®−îc thiÕt lËp vµ c¶i tiÕn, hoµn thiÖn nh»m ®¸p øng nh÷ng yªu cÇu ngµy cµng 

cao cña c«ng t¸c qu¶n lý vµ ®iÒu hµnh c¸c hÖ thèng thuû n«ng nh− INCA, FQM, EAO, OPDM, 

IMSOP, CANALMAN, WEAP,…  

ë ViÖt Nam, øng dông c«ng nghÖ th«ng tin ®Ó x©y dùng ch−¬ng tr×nh ®iÒu hµnh phôc vô 

c«ng t¸c vËn hµnh qu¶n lý hÖ thèng thuû n«ng lµ mét kh©u quan träng cña hiÖn ®¹i ho¸ n«ng 

nghiÖp, n«ng th«n, nªn ®· ®−îc Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n khuyÕn khÝch, t¹o ®iÒu 

kiÖn cho thùc hiÖn tõ nhiÒu n¨m gÇn ®©y t¹i c¸c dù ¸n khoa häc c«ng nghÖ, chuyÓn giao kü thuËt 

vµ ®Ò tµi nghiªn cøu khoa häc vÒ tin häc ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ qu¶n lý khai th¸c c¸c c«ng tr×nh thuû 

lîi. Tuy nhiªn c«ng viÖc nµy vÉn cßn ®ang ë giai ®o¹n nghiªn cøu, hoµn chØnh c¶ vÒ ph−¬ng ph¸p 

luËn lÉn c«ng nghÖ nªn cÇn ®−îc tiÕp tôc nghiªn cøu, bæ sung ®Ó t¨ng hiÖu qu¶ ¸p dông. 

________________ 
1. §¹i häc Thuû lîi. 
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2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu chung 

 - Nghiªn cøu lý luËn, tham kh¶o nhiÒu tµi liÖu, nhiÒu ch−¬ng tr×nh ®iÒu hµnh qu¶n lý cña 

n−íc ngoµi nh− c¸c phÇn mÒm: INCA, OPDM, WEAP, FQM, CANALMAN, IMSOP, 

CROPWAT... 

- Tham kh¶o c¸c tµi liÖu vµ phÇn mÒm b−íc ®Çu x©y dùng trong n−íc nh−: M« h×nh ®iÒu 

hµnh hÖ thèng thuû n«ng §an Hoµi (n¨m 1995), m« h×nh qu¶n lý ®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng 

Th¹ch Nham, m« h×nh qu¶n lý ®iÒu hµnh HÖ thèng Thuû n«ng B¾c H−ng H¶i, m« h×nh IMSOP 

®−îc ¸p dông t¹i hÖ thèng thuû n«ng La Khª, m« h×nh qu¶n lý vµ ®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng 

S«ng Chu-Thanh Ho¸, s«ng Quao, §ång Cam, Yazun H¹, §ång M« - Hµ T©y, vµ thùc tiÔn ¸p 

dông x©y dùng ch−¬ng tr×nh do t¸c gi¶ tham gia cïng c¸c chuyªn gia quèc tÕ thùc hiÖn t¹i hÖ 

thèng thuû n«ng B¾c H−ng H¶i (trong dù ¸n hîp t¸c quèc tÕ TA-ADB-TA VIE.2232...).  

3. KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

3.1. X¸c ®Þnh ®Æc ®iÓm hÖ thèng thuû n«ng vµ ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

3.1.1. Kh¸i qu¸t chung vÒ hÖ thèng thuû n«ng theo quan ®iÓm ph©n tÝch hÖ thèng ®−îc thÓ hiÖn 

ë h×nh 1 

HÖ thèng thuû n«ng lµ mét tËp hîp c«ng tr×nh bao gåm c¸c lo¹i nh−: C«ng tr×nh ®Çu mèi 

lÊy n−íc vµ tiªu tho¸t n−íc, hÖ thèng kªnh m−¬ng chuyÓn t¶i ph©n phèi n−íc vµ c¸c c«ng tr×nh 

trªn ®ã; c«ng tr×nh ®o n−íc… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1. HÖ thèng thuû n«ng theo quan ®iÓm ph©n tÝch hÖ thèng 

3.1.2. X¸c ®Þnh ®Æc ®iÓm cña hÖ thèng thuû n«ng khi x©y dùng ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn 

a. HÖ thèng thuû n«ng lµ lo¹i hÖ thèng cã cÊu tróc yÕu 
Trong hÖ thèng tån t¹i sè l−îng kh¸ lín c¸c mèi quan hÖ t−¬ng t¸c gi÷a c¸c thµnh phÇn 

cña hÖ thèng vµ gi÷a chóng víi m«i tr−êng. Mét sè mèi quan hÖ cña hÖ thèng mang nhiÒu quan 

hÖ ®Þnh tÝnh mµ khã cã thÓ diÔn t¶ ®Çy ®ñ b»ng c¸c quan hÖ ®Þnh l−îng ®−îc chÆt chÏ nh− c¸c 

yÕu tè m«i tr−êng, x· héi… 

b. HÖ thèng thuû n«ng chøa ®ùng nhiÒu yÕu tè bÊt ®Þnh, ngÉu nhiªn 
C¸c biÕn vµo, biÕn tr¹ng th¸i lµ nh÷ng biÕn ngÉu nhiªn... 

HÖ thèng c«ng tr×nh 

kªnh m−¬ng 

Nguån n−íc C¸c yªu cÇu vÒ n−íc 

X(t) 

BiÕn vµo BiÕn ra

Y(t) 
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c. HÖ thèng thuû n«ng chØ ë tr¹ng th¸i c©n b»ng t¹m thêi.  

- C¸c th«ng tin vÒ hÖ thèng hiÖn t¹i kh«ng ph¶n ¸nh tr¹ng th¸i cña nã trong t−¬ng lai 
vµ ngay c¶ trong mét kho¶ng thêi gian th× c¸c yÕu tè cña hÖ thèng nh− nguån n−íc, khÝ hËu, 
®Êt ®ai, c«ng tr×nh, kªnh m−¬ng còng cã nh÷ng thay ®æi lµm ph¸ vì sù c©n b»ng cña hÖ 
thèng. 

- Môc tiªu cã thÓ ch−a ®−îc x¸c ®Þnh râ rµng bëi cã quan ®iÓm kh¸c nhau gi÷a c¸c ®¬n vÞ 

tham gia ®iÒu hµnh hÖ thèng hoÆc ®−îc h−ëng lîi tõ hÖ thèng.   
d. Mét sè mèi quan hÖ trong hÖ thèng rÊt khã biÓu thÞ b»ng c¸c quan hÖ to¸n häc d¹ng 

t−êng minh, nhÊt lµ c¸c t¸c ®éng mang tÝnh x· héi, m«i tr−êng. 

e. HÖ thèng thuû n«ng lµ ®èi t−îng ®−îc ®iÒu khiÓn lµm viÖc theo hai chiÒu: 
Hä chØ cã thÓ phèi hîp ra c¸c quyÕt ®Þnh gi÷a nh÷ng ng−êi qu¶n lý cÊp trªn vµ qu¶n lý c¸c 

hÖ thèng con ë cÊp d−íi sao cho hîp thµnh thÓ thèng nhÊt, ®em l¹i hiÖu qu¶ cÊp, tho¸t n−íc cao. 

Tãm l¹i: Cã thÓ nãi, hÖ thèng thuû n«ng lµ mét d¹ng h¹ tÇng c¬ së phøc t¹p lu«n biÕn 

®éng, do mang ®Çy ®ñ c¸c tÝnh chÊt kü thuËt - kinh tÕ - x· héi - m«i tr−êng. Do vËy, trong mét 

sè tr−êng hîp kh«ng thÓ ¸p dông c¸c ph−¬ng ph¸p tèi −u ho¸, khi ®ã, ph−¬ng ¸n m« pháng ®Ó 

tiÕp cËn dÇn tèi −u sÏ rÊt cã hiÖu qu¶ trong qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn. 

3.1.3. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu x©y dùng ch−¬ng tr×nh qu¶n lý ®iÒu khiÓn hÖ thèng thuû n«ng  

Víi c¸c quan ®iÓm chÝnh cña ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch hÖ thèng khi nghiªn cøu hÖ thèng 

thuû n«ng cã thÓ tãm t¾t nh− sau: 

a. HÖ thèng thuû n«ng lµ mét tæng thÓ gåm 3 yÕu tè nh− ®· xÐt ë h×nh 1: 

Kh«ng thÓ t¸ch rêi tõng yÕu tè ®Ó nghiªn cøu, mµ ph¶i xÐt mçi yÕu tè trong mèi t−¬ng 

quan vµ t¸c ®éng qua l¹i víi c¸c yÕu tè kh¸c. 

b. Thõa nhËn c¶ nh÷ng ®Æc tr−ng gièng nhau gi÷a hÖ thèng thuû n«ng víi c¸c hÖ thèng 
kh¸c vÒ c¬ së h¹ tÇng nh− giao th«ng, m¹ng l−íi cung cÊp ®iÖn lùc... 

§ång thêi hÖ thèng thuû n«ng l¹i cã nh÷ng ®Æc ®iÓm, tÝnh chÊt vµ quy luËt vËn ®éng riªng 

cña nã. 

c. §Æt träng t©m nghiªn cøu vµo sù vËn ®éng cña ®èi t−îng: Chó träng xem xÐt c¸c vÊn ®Ò 

c©n b»ng, æn ®Þnh, tr¸nh rñi ro vµ ph¸t triÓn. 

d. Thõa nhËn tÝnh bÊt ®Þnh cña hÖ thèng: 
Thõa nhËn t×nh tr¹ng hÖ thèng lµ æn ®Þnh (sau khi ®· n©ng cÊp, hoµn chØnh hÖ thèng), thõa 

nhËn sù kh«ng cã ®Çy ®ñ th«ng tin nh− lµ mét yÕu tè khã tr¸nh khái trong c¸c qu¸ tr×nh ®iÒu 
khiÓn phøc t¹p. Nªn nguyªn lý nghiªn cøu hÖ thèng ®−îc ¸p dông lµ tiÕp cËn tõng b−íc. 

e. NhÊn m¹nh sù cÇn thiÕt lùa chän quyÕt ®Þnh trong nhiÒu ph−¬ng ¸n: 
Trong tr−êng hîp hÖ thèng thuû n«ng cã nhiÒu mèi quan hÖ khã biÓu diÔn ®Þnh l−îng th× 

cÇn thiÕt ph¶i cã sù tham gia cña nh÷ng ng−êi qu¶n lý vµo quyÕt ®Þnh trong qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn 
hÖ thèng. 

h. NhÊn m¹nh tÝnh liªn ngµnh: 
CÇn thiÕt ph¶i cã sù tham gia cña c¸c nhµ khoa häc, c¸c c¸n bé thuéc ngµnh liªn quan, 

vµ ng−êi qu¶n lý vµ sö dông n−íc vµo qu¸ tr×nh qu¶n lý ®iÒu hµnh hÖ thèng ®Ó ®¹t hiÖu qu¶ 

cao. 
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3.2. C¸c b−íc-®iÒu kiÖn thùc hiÖn ch−¬ng tr×nh qu¶n lý ®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng 

3.2.1. §¸nh gi¸ hiÖn tr¹ng hÖ thèng thuû n«ng 

 a. HiÖn tr¹ng c¸c c«ng tr×nh trªn hÖ thèng gåm: nguån n−íc, côm c«ng tr×nh ®Çu mèi, hÖ 
thèng kªnh m−¬ng c¸c cÊp , c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh,… 

b. HiÖn tr¹ng vÒ qu¶n lý khai th¸c vµ ph¸t huy hiÖu qu¶ cña hÖ thèng vµ nguyªn nh©n.  

3.2.2. Bæ sung, hoµn chØnh, n©ng cÊp c¸c c«ng tr×nh trªn hÖ thèng ®Ó hÖ thèng cã ®ñ c¸c ®iÒu 

kiÖn ho¹t ®éng tèt, ®¸p øng ®−îc c¸c nhiÖm vô ®Æt ra vµ ®Ó thùc hiÖn qu¶n lý ®iÒu hµnh theo 

h−íng hiÖn t¹i. 

3.2.3. X©y dùng, trang bÞ hÖ thèng quan tr¾c-truyÒn tin (monitoring system) 

3.2.4. X©y dùng ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn qu¶n lý hÖ thèng gåm: 

 a. X©y dùng ng©n hµng d÷ liÖu vÒ hÖ thèng. 

b. ThiÕt lËp ch−¬ng tr×nh-hÖ thèng dù b¸o c¸c yÕu tè t¸c ®éng liªn quan. 

c. X©y dùng ch−¬ng tr×nh c«ng nghÖ tÝnh to¸n chuyÓn t¶i n−íc vµ ph©n phèi n−íc trªn hÖ 

thèng thuû n«ng. 

d. X©y dùng ch−¬ng tr×nh thùc hiÖn ®iÒu hµnh qu¶n lý hÖ thèng. 

3.3. ThiÕt lËp môc tiªu ®iÒu khiÓn vµ c¸c ®iÒu kiÖn rµng buéc 

3.3.1. C¸c môc tiªu cÇn ®¹t ®−îc trong qu¶n lý khai th¸c hÖ thèng bao gåm: 

a.  Lîi Ých do hÖ thèng mang l¹i lµ lín nhÊt (ΣLimax): 

...LLLLL SHíc−n

i

vô,d

i

n.ch

i

ch

ii ++++=Σ    (1) 

 Lµ c¸c lîi Ých thu ®−îc do t−íi, tiªu n−íc cho c©y trång, cho ch¨n nu«i, dÞch vô, cÊp n−íc 

sinh ho¹t, nu«i trång thuû s¶n...  

 Tæng c¸c chi phÝ s¶n xuÊt vµ chi phÝ qu¶n lý vËn hµnh hÖ thèng lµ nhá nhÊt:              

ΣCF = ( CFSX + CFQLKT ) min 

c. L−îng n−íc cÇn ph¶i cung cÊp vµ tiªu tho¸t ®i (do cÊp qu¸ møc) lµ Ýt nhÊt. 

d. L−îng n−íc thiÕu hôt vµ d− thõa do kh¶ n¨ng cÊp, tho¸t cña nguån n−íc hoÆc c«ng 

tr×nh ®Çu mèi kh«ng ®¸p øng c¸c yªu cÇu ph¶i lµ Ýt nhÊt. 

Trong thùc tÕ rÊt khã cã thÓ tho¶ m·n cïng lóc tÊt c¶ c¸c môc tiªu, nªn ph¶i ph©n cÊp 

môc tiªu vµ x¸c ®Þnh thø tù −u tiªn (nh− sö dông n−íc tiÕt kiÖm, hiÖu qu¶ phôc vô cña hÖ 

thèng cao).  

Do vËy mµ viÖc øng dông ph−¬ng ph¸p tèi −u kh«ng thÝch hîp víi bµi to¸n lo¹i nµy, mµ 

cÇn ph¶i sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p m« pháng trªn c¬ së ph©n tÝch b»ng m« h×nh m« pháng ®Ó 

lùa chän lêi gi¶i hîp lý vÒ ®iÒu khiÓn. Bµi to¸n ®iÒu khiÓn lóc nµy kh«ng ph¶i lµ bµi to¸n ®iÒu 

khiÓn tèi −u, nghiÖm cña bµi to¸n khi ®ã kh«ng ph¶i lµ nghiÖm tèi −u mµ chØ lµ nghiÖm gÇn  

tèi −u. 
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3.3.2. Nh÷ng ®iÒu kiÖn rµng buéc ®èi víi hÖ thèng cÊp n−íc t−íi 

ë ®©y giíi h¹n c¸c ®iÒu kiÖn rµng buéc ®èi víi hÖ thèng cÊp n−íc t−íi: 

a. §iÒu kiÖn rµng buéc vÒ diÖn tÝch canh t¸c trªn c¸c lo¹i ®Êt kh¸c nhau vµ c¸c lo¹i c©y 

trång sÏ canh t¸c trªn ®ã. 

b. Rµng buéc vÒ nhu cÇu n−íc cña c©y trång ®Ó t−íi t¨ng s¶n cho n¨ng suÊt cao. 

c. Nh÷ng ®iÒu kiÖn rµng buéc vÒ nguån n−íc vµ kh¶ n¨ng cña c«ng tr×nh ®Çu mèi vµ qu¶n 

lý t−íi. 

d. Rµng buéc vÒ yªu cÇu cÊp, tho¸t n−íc tù ch¶y... Yªu cÇu ®Æt ra lµ ph¶i thùc hiÖn t−íi 

tiªu tù ch¶y trªn cµng nhiÒu diÖn tÝch cµng tèt. 

e. Rµng buéc vÒ kh¶ n¨ng chuyÓn t¶i n−íc cña kªnh dÉn vµ c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh dÉn. 

h. Nh÷ng ®iÒu kiÖn rµng buéc vÒ an toµn l−¬ng thùc vµ kinh tÕ thÞ tr−êng. 

k. Nh÷ng ®iÒu kiÖn rµng buéc vÒ canh t¸c n«ng nghiÖp, vÒ chuyÓn ®æi c¬ cÊu c©y trång 

trong m« h×nh c¬ cÊu hîp lý ®Ó ®¸p øng yªu cÇu cña kinh tÕ thÞ tr−êng. 

3.4. Ph−¬ng ph¸p x©y dùng ch−¬ng tr×nh thùc hiÖn môc tiªu 

Trong thùc tÕ rÊt khã vµ còng Ýt khi cÇn ph¶i tho¶ m·n tÊt c¶ hµm môc tiªu vµ rµng buéc 

nªu trªn, mµ tuú theo møc ®é quan träng th−êng ph©n lo¹i chia ra: bµi to¸n ®iÒu khiÓn cã nhiÒu 

môc tiªu kh«ng −u tiªn vµ cã −u tiªn; bµi to¸n lËp kÕ ho¹ch qu¶n lý khai th¸c hÖ thèng thuû 

n«ng thuéc lo¹i nhiÒu môc tiªu cã −u tiªn. Trong ®ã, c¸c môc tiªu cã tÇm quan träng kh¸c nhau 

vµ cã thÓ ph©n cÊp theo c¸c møc −u tiªn kh¸c nhau. Râ rµng c¸c môc tiªu cÇn ®−îc −u tiªn hµng 

®Çu lµ c¸c yªu cÇu dïng n−íc tiÕt kiÖm, lîi Ých thu ®−îc lµ lín nhÊt vµ tæng chi phÝ ph¶i nhá 

nhÊt. Môc tiªu cã tÇm quan träng nhÊt ®−îc xÕp vµo møc −u tiªn 1, sau ®ã nh÷ng môc tiªu quan 

träng tiÕp theo xÕp vµo møc −u tiªn 2. 

3.5. Tæng qu¸t qu¸ tr×nh x©y dùng ch−¬ng tr×nh vµ c¸c s¬ ®å khèi tæng qu¸t 

- X©y dùng ng©n hµng d÷ liÖu phôc vô qu¶n lý khai th¸c hÖ thèng. 

- ThiÕt lËp c¸c m« h×nh m« pháng cã tÝnh c¸c biÕn ®iÒu khiÓn vµ ch−¬ng tr×nh tÝnh to¸n 

x¸c ®Þnh nguån n−íc ®Õn hÖ thèng. 

- M« pháng quy luËt chuyÓn t¶i n−íc qua c¸c c«ng tr×nh ®Çu mèi. 

- M« pháng quy luËt chuyÓn t¶i n−íc qua hÖ thèng kªnh m−¬ng. 

- M« pháng c¸c nhu cÇu dïng n−íc gåm: t−íi, cÊp n−íc sinh ho¹t, ch¨n nu«i, nu«i trång 

thuû s¶n... 

- M« pháng c©n b»ng n−íc trªn hÖ thèng. 

- Liªn kÕt c¸c m« h×nh m« pháng trong hÖ thèng. 

- M« pháng c¸c qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn vµ th«ng sè ®iÒu khiÓn: C¸c ®èi t−îng ®iÒu khiÓn vµ 

th«ng sè ®iÒu khiÓn cña c«ng tr×nh ®Çu mèi, c«ng tr×nh ®iÒu tiÕt n−íc trªn kªnh, c«ng tr×nh ph©n 

phèi n−íc cho c¸c hé dïng n−íc. 

- ThiÕt lËp chiÕn l−îc ®iÒu khiÓn gåm: §iÒu khiÓn l−îng n−íc lÊy vµo hÖ thèng vµ lÊy vµo 

c¸c ®iÓm ph©n chia n−íc th«ng qua ®iÒu khiÓn ho¹t ®éng cña c«ng tr×nh ®Çu mèi vµ c¸c c«ng 
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tr×nh ph©n phèi n−íc trªn hÖ thèng. 

- Dù b¸o trong ®iÒu khiÓn gåm dù b¸o c¸c nhiÔu t¸c ®éng vµo hÖ thèng nh− ®iÒu kiÖn 

nguån n−íc, khÝ t−îng, ®Êt ®ai, thêi vô vµ c¬ cÊu c©y trång... 

- X©y dùng ch−¬ng tr×nh ®iÒu hµnh qu¶n lý hÖ thèng víi sù trî gióp cña m¸y tÝnh lµ 

ch−¬ng tr×nh tæng qu¸t nèi kÕt c¸c ch−¬ng tr×nh con.     

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

H×nh 1. S¬ ®å tæng qu¸t ®iÒu khiÓn hÖ thèng thuû n«ng  

 

4) ThiÕt bÞ ®iÒu 

khiÓn 

5) HÖ thèng 

2) Bé 

®iÒu khiÓn 

1) Môc tiªu 

®iÒu khiÓn 

3) ThiÕt bÞ truyÒn 

th«ng tin ®iÒu 

khiÓn 

NhiÔu 

BiÕn ra 

BiÕn vµo 

BiÕn ®iÒu khiÓn 

Th«ng tin 

®iÒu khiÓn 
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H×nh 2.  S¬ ®å khèi qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn hÖ thèng 

 
Th«ng 
sè ®iÒu 
khiÓn 

c¬ së d÷ liÖu
- Sè liÖu vÒ c«ng tr×nh ®Çu mèi 
- Sè liÖu khÝ t−îng, thuû v¨n 
- Sè liÖu diÖn tÝch canh t¸c, ®Êt ®ai 
- Sè liÖu vÒ c©y trång 
- Sè liÖu vÒ kªnh m−¬ng 
- Sè liÖu c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh  
- B¶n ®å hÖ thèng ®−îc sè ho¸  
- Sè liÖu vÒ kinh tÕ, x· héi, m«i tr−êng  

§o ®¹c, quan tr¾c 

Dù b¸o 

HÖ thèng 

Sè liÖu 
c©y trång 

Sè liÖu 

®Êt ®ai 

Sè liÖu 
khÝ t−îng 

Ch−¬ng tr×nh 

tÝnh nhu cÇu 

í

Nhu cÇu n−íc 
cho c©y trång 

C¸c nhu cÇu 
dïng n−íc kh¸c

N−íc dïng 
tæng céng 

Nhu cÇu n−íc 
hÖ thèng  

N−íc cÇn 
(§Çu hÖ thèng) 

KÕt thóc 

DiÖn tÝch canh 
t¸c 

 Tæn thÊt n−íc 
kªnh m−¬ng 

Gîi ý ®é  
më cèng 

Gîi ý ®iÒu hµnh 
®Çu mèi 

So s¸nh  

Th«ng tin  

Sè liÖu 
thuû v¨n 

Nguån n−íc  

C«ng tr×nh 
®Çu mèi 

HÖ thèng 
kªnh m−¬ng 

C«ng tr×nh 
ph©n phèi 

CÊp n−íc  

Chi phÝ  
®iÒu hµnh 

§iÒu khiÓn  

Yes No 
Tho¶ m·n 

C¸c sè liÖu 
kh¸c 

Ch−¬ng tr×nh tÝnh 
c¸c nhu cÇu dïng 

n−íc kh¸c 
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4. KÕt luËn  

Trªn c¬ së nghiªn cøu lý luËn kÕt hîp thùc tiÔn, t¸c gi¶ ®· nªu ra ®−îc c¬ së khoa häc 

vµ thùc tiÔn ®Ó x©y dùng ch−¬ng tr×nh qu¶n lý ®iÒu hµnh hÖ thèng thuû n«ng, gåm c¸c vÊn ®Ò: 

- X¸c ®Þnh ®Æc ®iÓm cña hÖ thèng thuû n«ng khi x©y dùng ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn. 

- Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu x©y dùng ch−¬ng tr×nh qu¶n lý ®iÒu khiÓn hÖ thèng thuû n«ng 

vµ c¸c b−íc thùc hiÖn x©y dùng ch−¬ng tr×nh.  

- ThiÕt lËp môc tiªu ®iÒu khiÓn vµ c¸c ®iÒu kiÖn rµng buéc. 

- Ph−¬ng ph¸p x©y dùng ch−¬ng tr×nh thùc hiÖn môc tiªu. 

- Tæng qu¸t x©y dùng ch−¬ng tr×nh vµ c¸c s¬ ®å khèi tæng qu¸t. 

VÊn ®Ò nµy lín, phøc t¹p cÇn tiÕp tôc nghiªn cøu hoµn chØnh c¶ vÒ ph−¬ng ph¸p luËn lÉn 

c«ng nghÖ tÝnh to¸n vµ thö nghiÖm ¸p dông trong thùc tiÔn. 
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