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1.MO PAU

Blen dang tham (BDT) la mot trong nhl.rng
s ¢d nguy hiém de doa dén an toan dé cling
nhu cac coéng trinh phong lii, da dugc nhiéu
nha khoa hgc trong va ngoai nudc quan tam
nghlen cuu (NC). Cac NC trong nudc da chi
ra xo01 ngam cat chay 1a cac bién hinh thim
gdy mat 6n dinh dé no6i chung va dé song
Hong ndi riéng [1 4]. Thong qua mo hinh vat
ly trong phong va ngoai troi cling nhu phin
tich 1y thuyet cac tac gia dé xudt phm:mg
phép danh gia mét 6n dinh do thAm duéi nén
dé. T6 Xuan Vu [1] NC trén mé hinh ty 1é
nho dé quan sat hién tugng xoi ngam va cat
chay xuat hién phla ha lvu va xac dinh
gradient gioi han: x6i ngam (Jgnx), cat chay
(Jgnc); Bui Van Truong [3] NC tuong ty [1]
nhung mé hinh thi nghiém cé nhiéu cai tién
va duge tién hanh ngoai hién mrﬁmg, tuy
nhién viéc quan sat hién tuong x6i ngam, cat
chay trong h6 dao moi chi thay duoc dién
bién tai clra ra (mlen thoat) va anh hudng
kich thude cua hd dao cing chua dugc xét
tdi. Bai bao nay trinh bély ket qua thi nghiém
(TN) NC hién tugng x6i ngam théng qua mo
hinh vét ly trong phong kich thude nho nham
hiéu ro ban chat vat ly dién ra dudi nén dé
(su hinh thanh, dién bién cia cac Ong x01),
xac dinh gradlent (J) tai thoi diém bat dau
xay ra x6i ngam ciing nhu gradient khi ong
x01 hinh thanh hoan toan (J.ye han)-

2. XOI NGAM VA SU ANH HUONG DEN
AN TOAN DE

Co nhiéu quan niém khic nhau vé xo6i
ngam, co ban do6 1a su dich chuyén cac hat
dat (thuong la cat) ra khoi vi tri ban dau dudi

tac dung ciia dong tham. Viéc di chuyén nay
tao ra khoang trong dudi nén céng trinh, thic
day BDT dién ra tang tién, giy pha huy dudi
nén va cong trinh phia trén. Cac NC [1, 3]
phan chia hi¢n twgng thanh hai giai doan
(GD): bat diu c6 s di chuyén cac hat dét
(x6i ngam) va sy di chuyén thanh dong, dua
vét liéu 1én phia trén nhiéu hon (cit chay).
Trong khi do (Sellmeuer [5], USACE [6])
quan tim dén viéc kiém soat J giGi han dé thiét
ké cong trinh an toan ma khéong chia tach
BDT thanh hai GD nhu trén. Trong NC nay,
tac gia khong chia tach pha hiy nén dé do
BDT thanh hai GP (va goi chung la xoi
ngam) ma di sdu vao NC dién bién chi tiét
dudi nén dé tir khi quan sat duoc dich chuyén
ciia vt liéu t6i khi 6ng x6i hinh thanh hoan
toan (cong trinh bi pha huy). Hinh 1 dién ta
pha huy than dé do BDT.
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Hinh 1. Cdc giai dogn phd hiiy
do BDT dwadi nén dé

Trong Hinh 1: (a) khi c¢6 chénh cao cét
nudc, ap luc tham s& hinh thanh 16n nhat ¢ ha



Iuu (HL). Dich chuyén cua cat chi xay ra khi
co pha huy (hodc khuyet tat) cua ting phu
[3], cuoi giai doan nay co the quan sat dugc
cat dun 1én mat dat; (b+c) 6ng x6i hinh thanh
va tiép tuc phat trién vé thugng luu (TL) khi
khong c6 giai phap ngan chian cat dun ra hodc
chénh cao c¢ot nudc tiép tuc duoc duy tri;
(d+e) khi éng x6i hinh thanh hoan chinh,
lugng vt liéu bi cubn troi sé ting 1én cuc
han, dé s& bi hin xudng va nudc sé& tran dinh
dé, giy x6i va vo dé.
Muc tiéu cac NC déu hudng dén kiém sodt
J tai cira ra dé thiét ké cong trinh cho an toan.
J thuong 1a ham cua céc bién sd lién quan
dén vat liéu dat dudi nén dé:
J=1f(d, C,, K, D; LP) (2.1)

Trong d6: d, Cu, K, D lan luot 1a duong
kinh, hé sé khong déu hat, hé s6 thim va do
chit cia 16p cat; LP 1a cac tham sé cua tang
phi nhu: bé diy, stc chéng cat, mirc dd
khuyét tit,... TN mé hinh dudi day chi di sau
vao nghién ctru anh huong cua cac tham s&
ctia 16p cat dudi nén dé den J cling nhu qua
trinh hinh thanh va phat trién ctua dng x6i.

3. TN MO HINH VAT LY TRONG
PHONG NC XOI NGAM DUGI NEN DE

3.1. Mo hinh thi nghi¢m

TN quan sat thién twong x6i ngam va xac
dinh J giéi han xay ra x6i ngam ciing nhu
BDT theo thai gian. So @6 TN dugc trinh bay
& Hinh 2.

TN dugc tién hanh tai phong TN Dia k§y
thuat Triong Pai hoc Thuy loi, cu thé nhur sau:

+ Hop TN (I) gom 3 ngin: ngin chinh
chtra cat TN (2), c6 thé thay déi dugc chiéu
dai; ngan cap nuéc TL (1); va ngan chira
nuoc thoat HL (3).

+ Hé théng (HT) cung cap va duy tri ap
luc trong qua trinh TN gém: binh diéu ap
(IT); may bom nudc va HT van, phao giir cho
muc nude trong binh (IT) luén 6n dinh.

+ Binh chira nudc thoat HL (III): chura
nudce tham thoét ra va do luu lwong tham.

+ HT 6ng do ap dé do chénh léch muc
nudc thirgng ha luu (AH).
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Hinh 2: M6 hinh TN x6i ngam; (a) So do
don gian; (b) So d6 bé tri TN trong phong

+ Kich thuée va vat liéu ché tao mé hinh
TN: rongxdaixcao = (53x113x42)cm, twong
trng ty 1&é mé hinh 1/100. Vit liéu ché tao mo
hinh: hép thi nghiém bang thép day 7mm,
tam nap bang mica trong sudt day 20mm (co
gan thuéc do) dé quan sat dién bién dong
thdm trong mé hinh.

+ Vit liéu thi nghiém la cat duoc léy maiu
& bai chidn dé hiru Hﬁng thudc dia phin Sen
Chiéu va Vinh Tuy (Linh Nam), Ha Nai.
Mau cat duge xac dinh do am va khéi luong
thé tich tu nhién, sau d6 duge tron déu va ché
bi vao hdp thim & trang thai bao hoa sao cho
khoi luong thé tich cua cat trong hop tham
bang khoéi lugng thé tich cua cat o trang thai
tu nhién da xac dinh.

3.2. Quy trinh thi nghiém

+ Cat TN duoc rai thanh ting 16p (3+5)cm
trong ngin (2) va dam nhe bang dam vudng
trong diéu kién bio hoa nudc. Chiéu cao khoi
cat TN bang chiéu cao cua thanh hép, chiéu
dai c6 thé diéu chinh khi can.

+ Ting muc nude TL (binh II) véi mbi
bude nang 8H = (5; 10; 15; 20) cm twong tng
AJ=0,05+0,10 theo chu ky T = 60 phit. Tién
hanh do lugng nudc thodét ra (binh III).

+ Ghi chép sb liéu vio sb theo ddi bing
tay; quan sat dién bién dong thim bang HT
camera k¥ thudt sé va may anh tu déng.



+ TN dugc tién hanh dén khi BDT trong
cat (ngan 2) phat trién manh, méi truong
tham bi pha v& hoan toan thi két thuc.

4. KET QUA TN VA THAO LUAN
4.1. Két qua thi nghi¢m

Két qua TN dugc tong hop cho hai loai cat
thudc cac dia diém khac nhau dudi nén dé
song Héng. Cat min thuéc khu vuc Sen
Chiéu, 16p (4) va cat hat trung & khu vuc dé
Linh Nam (Vinh Tuy), l6p (3C) trong bao
cdo khao sat dia chat [7, 8]. Trong Hinh 4:
AH 1a chénh léch muc nuée sau mdi khoang
thoi gian T (60 phit); L 1a chiéu dai duong
x0i do duge trén mo hinh TN trong nhirng

khoang thoi gian tuong Ung.
- V&i cat chiat vira (0,33 < D < 0,67): céac
hat nho bat dau dich chuyén khi

J =0,32+0,45. O cac lan TN khac nhau déu
quan sat thiy cac hat nhod di chuyén dén mét
vi tri nhat dinh trong mién thdm thi bi chan
lai rdi tiép tuc dich chuyén khi duy tri hoac
tang cot ap TL. Qua trinh tiép dién dén khi &
cira ra HL bi pha huy timg mang, tiép do la
tirng khéi cét bi cudn tréi va hinh thanh dong
x6i lién tuc dén TL (Hinh 5).

& AH (em)
5051 Ong{“éi 11,“;“ Ong xdi hinh
ass| tuc phat tricn thanh hodn chinh

(nén bj phé hoai)

Ong x6i diu
tién hinh thanh

40,5
3551
30.5 ]
25571
20,5 |
15,5

10,5 '_w_&ﬁ%_,
0 2

10,0

Cic hat nho
bit du dich chuyén

An todn

20.0
30.0
40.0

Nguy hiem
Twong Iém cat thodt ra ngodi

30,0

60,0

Nén bi pha hity
¥ L(cm)

(vir dé)

Hinh 4: Biéu do quan hé chénh cao cot nuoc

va chiéu dai dwdng tham theo thoi gian
- TN da xédc dinh dugc Jeye hon: day 12 gid triJ
tham khi 6ng x61 bat dau thong sudt lién tuc tir
HL vé TL (BDT géy ra pha hity hoan toan méi

truomg tham). Gia tri nay véi cat chat vira dao
dong trong khoang 0,54+0,67; va&i cat chat
khoang gia tri twong tmg l1a 0,63-+0,80.

Hinh 5: So dé dwong x6i hinh thanh do BDT
Ngoai ra TN ciing xdc dinh duge Jgx va
Johe (theo quan niém truyén thong):
Jahx = (0,32+0,55); Jonc = (0,51-0,67).
4.2. Théo luén

Piy la TN dau tién lién quan dén x6i ngim
dugc nghién ciru cho dé song Hong ma hién
tuong duge quan sat tir khi co dich chuyén
cua hat nho cho dén khi cat x6i manh va
duong thim lién théng dén thuong lwu. Hién
tuong tuong tr da dugce quan sat trong cac su
¢ v dé trén hé théng dé song Hong [9].

Viéc thiét ké dé khéng cho xuat hién din
sii qua thién vé an toan nhu thé hién trén
Hinh 4. Khi d6, dng x6i méi bat dau hinh
thanh, ¢ thé lién tuc hodc khong lién tuc thy
theo loai cat, d6 chat thuc té va qua trinh duy
tri myc nudc ngoai song.

Chap nhin 6ng x6i phat trién t6i gi6i han
nao la ndi dung s€ duge quan tdm nghién ciru
trong thoi gian téi trong do vige thu thap cac
dir li¢u dé v& trong qua khir, kha nang ung
ciru cia cac hat quan 1y dé va chinh quyén
dia phuong cung nhu cac yéu té khac ¢ thé
dan téi thoi gian chap nhan cho phép va xac
dinh duge chiéu dai tuong Ung cia ong xOl.
Day s€ 1a n¢i dung tham khao t6t cho cac nha
quan 1y va k¥ su lién quan dén linh vuc
phong chéng 1ii Iut va an toan dé.

5. TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Bai bdo nay c6 tham khiao mét sé tai liéu
trong nudc va quoc te.





