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1. MO PAU.

Mién Trung la mét ving chiu anh hwéng nhiéu vé bién dbi khi hau: bao td, 1 lut, han
han, x6i 1&... Thién tai & mién trung ngay cang xuét hién dén dap hon, d&c biét la I lut,
trong d6 c6 cac tinh thudc B&c Mién Trung. Cling chinh vi ly do bién dbi khi hau dan dén
cac hién twong thién tai bat thuwong, diéu nay cé nghia 1a mwa |G khéng con tuan theo
qui luat tw nhién ma dién bién phirc tap: muwa I&n, thdi gian muwa lau...Khi thiét ké hd
chiva déu tuan thi cac tan suat thiét ké, song may nam gan day c6 nhiéu tran |G vuot tan
suét thiét k& da gay ra nhiéu thiét hai vé nguoi va vat chéat. Ciing do bién déi khi hau ma
ngudn nwéc dén cac hd chiva bj thay déi, cé nghia mwe nwéc thwong lwu dap dat bj thay
ddi. Ngoai ra, da sb cac dap dat dwoc xay dwng tir nhixng nam 70-80, dén nay do thoi
gian st dung lau nam va tac déng clia thdi tiét nén cac cdng trinh da bi xubng cap nghiém
trong. Ngay nay do diéu kién kinh té x& hoi ngay cang phat trién, dan sb tang, nhu cau
cap nwdc sinh hoat, chan nuéi, cbng nghiép va dién nang tang cao. Piéu kién khi hau
ngay cang dién bién phurc tap, lwong nwédc mwa cé xu hwéng tang trong mua muwa va
gidm trong mua khé. Nhirtng van dé trén da va dang dat ra cac yéu cau dbi voi cac hd
chtra 14 can phai tang dung tich d& dam bao 6n dinh chéng i, tdng dung tich phong 10,
tang dung tich hiru ich dap ng tét hon nhu cau cép nwéc, phat dién gép phan vao céng
cudc xay dwng va phat trién dat nwédc [1]. Trong bao céo nay, tan dung cac két qua nghién
ctru trwde [3] va bd sung thém két qua nghién clru vé cac dap dat thudc cac hd chira &
béc mién Trung trwérng hop dap hai khéi cé thiét bi chdng thdm dwéi nén 1a chan khay,
thiét bi thoat nwédc than dap éng khéi két hop véi lang tru thoat nwdc. Trén co sé thdng
ké mot sb dap dat & bac mién Trung, nhom tac gia dwa ra mét cat dién hinh, tir d6 tinh
toan kha néng tich nwéc trng cac trudng hop cé chiéu cao dap va chiéu day tang thAdm
cta nén khac nhau; xay dung biéu dd quan hé chiéu cao dap, chiéu day nén véi kha
nang tich thém nwéc & thwong lwu dap. T biéu d6 quan hé da xay dwng dwoc, dung dé
tra clru so bd vé kha ndng tich thém nwéc clia cac hd chira & bac mién Trung va tinh
toan ap dung cho cdng trinh thwc t& d& minh hoa.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcU'U

2.1. Cac yéu t6 anh hwéng 6n dinh cua dap dat khi mwe nwéc thwong Iwu dang
cao
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Khi mwe nwéc thwong dap dang cao sé dan dén viéc dang cao duéng bao hoa, tang
gradient thdm trong than dap, tang ap luwc nwéc hodc gidm thé tich khéi dat khdng bao
hoa. Mat khac thé tich khdi dat khéng b&o hoa c6 anh hwéng rat quan trong dén do 6n
dinh ctia mai dat khdng bao. Viéc ddng thdi tdng ap lwc nwdc va gidm thé tich khbi dat
khong bao hoa, tang gradient thAdm trong than dap dan dén sw suy gidm cudng dd khang
cat cia dat. Diéu nay dan dén cac sy mat &n dinh mai ha lwu dap déng thoi tdng kha
ndng xo6i chan khay cla dap dat.

2.2. Xay dwng mat cat tinh toan & khu vwc Bac mién Trung

Theo b&o cdo thuc trang an toan hd chiva ctia B& Néng nghiép & PTNT [2] da théng
k& hon 200 hé chira & mién Trung thi cac hd chira c6 dung tich I&n hon 10 triéu khdi co
chiéu cao dap trung binh giao dong tlr 20m dén 35m; con dbi véi bac mién Trung nhém
tac gid da thdng ké 21 hd chira cd dap dau mdi 1a dap déat thi chiéu cao dap trung binh
giao déng tr 20 — 30m. Qua thu thap sb liéu thwe té mét sé hd chira & bac mién Trung thi
két mat cat dién hinh c6 2 dang chinh: dap déng chét co thiét bi chdng thdm dudi nén 1a
chan khay, thiét bj thoat nwéc than dap la 1ang tru thoat nuwéc va dap hai khéi co thiét bi
chdéng thdm dwéi nén la chan khay, thiét bj thoat nwdc than dap 6ng khoi két hop voi lang
tru thoat nwédc; tAng thAm co chiéu day trung binh ttr 0 = 10m.
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Hinh 1: Mé&t c4t dap dat dién hinh triong hop thiét bi thoat nudc than dap la éng khoi
két hop I&ng tru

Két qua dap ddng chat cd thiét bi chdng thAm dwdi nén la chan khay, thiét bj thoat nwdc
than dap la lang tru thoat nwéc da dwoc cong bd [3]. Béo cdo nay, nhdm tac gid nghién ciru
thém dap hai khdi co thiét bi chdng thAm dwdi nén la chan khay, thiét bj thoat nwdc than
dap 6ng khoi két hop véi lang tru thoat nwéc; tng thdm cé chiéu day trung binh tir
0 -+ 10m (hinh 1). Nhém tac gia da tbng hop chi tiéu co’ ly mét sb dap & Bac Mién Trung,
nhw: dap hd chira Trwa Van, Thuong Tuy, Hao Hao, Yén My, Séng Mwc, Cay Trudng, Vuc
Tron, Céng Khé, Viing Su, Mau Lam...Trén co s& s liéu thdng k&, cac chi tiéu co' ly cha
mat c&t dién hinh Iwa chon dé tinh toan nhw sau (lay thién vé an toan):

e than dap khdi 1 (trwéc 6ng khéi): K =1.10"m/s, y = 16.5 KN/m?3, ¢ = 16.5°,
C =16 KN/m?;



o than dap khdi 2 (sau 6ng khéi): K = 2.107m/s, y = 16.5 KN/m?, ¢ = 16.5°, C = 16 KN/m?;
e nén dap: K=1.10%m/s, y = 16.2 KN/m3, ¢ = 15.5% va C = 15 KN/m2,

2.3. Phwong phap tinh toan

- Xay dung céng cu danh gia nhanh vé kha nang tich nwéc thém cia hd chiva: Tinh
toan v&i cac dap cé chiéu cao Hd = 20 + 30m, tang thdm c6 chiéu sau T = 0 + 10m, trén
co s& do xay dwng biéu dd quan hé chiéu cao dap, chiéu day nén v&i kha ndng nang cao
cbt nwoce thwong lwu déap

- Phwong phap xay dung: Theo sé liéu théng ké hd chira Viét nam thi cao trinh myc
nudec |d thiét k& (MNLTK) cha cac hd chira thwdng thap hon cao trinh dinh dap tir 1.5 =
2.5m, tac gia lay chung chénh léch MNLTK vé&i dinh dap la 2.5m dé tinh toan cho tat ca
céac trwdng hop. Khi thiét ké cac dap dat, dap da duwoc tinh toan dadm 6n dinh véi muc
nwéc Ién nhat (dbi véi cac hd chira da xay dwng t [au thi chi tinh dén MNDGC twong
dwong v&i MNLTK). Vi vay, trong bai toan nay nhom tac gia tinh kha nang tich thém
nwéc clia cac hé chiva tir MNLTK vé&i cac gia s6 +0.5m; ¢ nghia tng véi tirng td hop chiéu
cao dap Hg, chiéu day tAng thAm T, muc nwédc thwong lwu dwoc nang lén véi cac gia sb
AH = 0.5m dé tinh toan.

- Cac can ctr dé kiém tra sy mat an toan cta dap dat: Cé nhiéu diéu kién kiém tra dé
két luan vé sy lam viéc mat an toan cta dap dat. Bbi véi mat cat dién hinh da chon, nhém
tac gid chi xét cac kha nang mat 6n dinh (gia thiét c6 cung chuan gia tri cho phép trong
cac trwong hop tinh  toan): mat 6n dinh trwot ma ha lwu dap
(IK] = 1,15), mAt n dinh v& th&m (x6i chan day chan rang, [J] = 0.75 ) [4][5]. St dung
phan mém GeoSlope 2004 dé tinh toan; day la phan mém chuyén dung dung dé tinh
toan 6n dinh thAm, 6n dinh mai cha dap déat.

3. KET QUA NGHIEN CcUU

a) Biéu dé quan hé chiéu cao dap, chiéu day nén véi khd ndng néng cao cot nuéc
thwong lwu dép
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Hinh 2: Mt cét tinh toan (truvong hop Ha = 20m, T = 2.5m)




Nhém tac gia da tinh toan cac gia tri cu thé gradient tai day chan khay va én dinh mai
ha lwu dap véi cac td hop chiéu cao dap Ha = 20m, 25m va 30m; chiéu day tang thAm T
=0, 2.5m, 5m, 7.5m va 10m (nhw da néu & muc Il), trong khuén khd bao céo, nhém tac
gid chi dwa két qua tinh trwong hop Hs = 25, gia tri chiéu day tdng tham
T=0m, 2.5m, 5m, 7.5m va 10m.

Trong bao céo nay, nhém tac gia chi xét truéng hop dap lam viéc binh thuéng (6ng
khéi khéng bi tdc) va ha lwu khéng cé nuée. Khi thay ddi muwe nuwédc thuwong lwu ting voi
mdi trwrng hop cu thé thi hé sé 6n dinh gan nhw khéng thay déi vi vi tri dwdng béo hoa
khéng nam trong cung trwot, tuy nhién muwe nwéc thwong lwu dwoc tdng dan, dd dbéc
duwong bdo hoa tdng nén gia tri gradient & chan khay cling tdng va tdng dan theo tang
thdm T, day ciing 1a ca&n cr chinh dé& xay dwng biéu dd quan hé. Trén co s& tinh toan,
nhém tac gid da xay dwng dwoc biéu dd quan hé gitra chiéu cao dap (Hd), chiéu day
tang thdm (T) va kha nang tich thém nwéc ctia hd chiva (AH). T biéu d6 quan hé nay, gidp
cho cac nha quan ly cling nhw cac chu hd chira c6 thé danh gia so bd vé kha nang tich thém
nwdc cla hd chira ma dap ddu mdi van lam viéc an toan.
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b) Ap dung tinh toan cho dap dau méi hd chira nuéc Hao Hao

- Gidi thiéu cong trinh: H6 Hao Hao ndm trén subi Hao Hao thudc ving d6i nui xa
Nguyén Binh huyén Tinh Gia cach trung tdm huyén ly Tinh Gia khoang 9km theo dwdng
thang vé phia Tay. Xay dwng hé chra nwéc Hao Hao nham muc dich cip nwéc twéi cho
722 ha dién tich ctia 4 xa Nguyén Binh, Hai Nhan, Xuan Lam va Dinh Hai cip nuéc sinh
hoat cho 4000 ngw&i vung dw an 4 xa trén, giam bét IG cho séng Thi Long, tao canh quan
méi trudng, twoi xanh, sach dep ving dw an, gép phan tich cwc vao muc tiéu xay dwng
kinh t& ha tang co s&, 6n dinh d&i séng nhan dan, an ninh quéc phong vivng manh. Mat
cat dap dat (hinh 4) va cac chi tiéu co ly cu th® nhw sau, l6p 2:



K=7.10"m/s, y = 20.5 KN/m3, ¢ =22.9% C = 24 KN/m?; I&p 3: K=1.10m/s, y = 18.5 KN/m?,
@ = 205% C = 201 KN/m?% 16p 4 K = 510%m/fs, y = 212 KN/m3
¢ =22.00va C =18 KN/m?
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Hinh 4: Mé&t cét ngang dap dat hé chira Hao Hao

- Két qua tinh toan dbi véi hd chira Hao Hao: Theo hinh 4 thi nhan thay hé chira Hao
Hao cé chiéu cao dap 1a 23,30m, nam trong khodng dap co chiéu cao tir 20+25m ¢
chiéu day tang thap (T) 1a 10m. Ap dung biéu d6 xay dwng dwoc & hinh 3 ta c6 thé dw
doan dwoc kha nang tich nwéc thém clia hd chiva (tinh t» mwe nwée I thiét ké) 12 0,45m.
Vé&i cao trinh mwe nwéc la thiét ké ctia hdé chira nwéc Hao Hao 1a +26,9 m. Can ct vao
tai liéu thiét ké va bao céo khao sat dia chét giai doan TKKT, so' d6 hinh hoc clia mat cat
ngang hd Hao Hao dwoc md phdng trong phan mém tinh toan geoslope nhu sau:
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Hinh 5: M6 phéng mét cdt ngang dap dat hé chira Hao Hao trong mé hinh tinh toéan
béng phdn mém Geoslope.

Két qua tinh toan & muwc nwéc | thiét ké +26,90 (MNLTK) dwoc thi dap dat hoé chira
nuwéc Hao Hao ddm béo 6n dinh vé thAm ciing nhw én dinh trwot mai ha lwu. Tuy nhién
khi tinh toan véi tredng hop kha néng tich thém nwéc & hé chira Hao Hao 1a AH = 0,5m
(cao trinh mwc nwéc cla hd 14 +27,40 m) thi dap mét 6n dinh vé thAm (x6i chan khay).
Nhw vay két qua tinh toan & hinh 3 cla b&o cdo nay l1a twong dbi chinh xac, diéu nay
cling lam sang té thém kha nang st dung biéu dd hinh 3 (Biéu d6 quan hé gitra chiéu
cao dap (Hd), chiéu day tang thAm (T) va kha nang tich thém nwédc cta hd chira (AH))
trong viéc tra ciru so' bd khé ndng tang thém dung tich cia hd chiva nwdc khu vee bac



mién trung (rng véi trwedng hop dap dat co thiét bi thoat nwéc dang 6ng khoi két hop véi
lang tru thoat nwéece.

4. KET LUAN

Qua céc sb liéu thu thap thi cac cong trinh dap tao hd Khu vwe Béc Trung Bo chui yéu la
dat. Két cAu dap déat da dang, tuy nhién qua thu thap sé liéu thuc t& mot sé hd chira & Béc
mién trung thi két cAu mat cat dién hinh ¢ 2 dang chinh: dap déng chét cé thiét bj chéng
thdm dwdi nén Ia chan khay, thiét bj thoat nuwéc than dap 1a 1ang tru thoat nuwéc va dap coé
thiét bi chdng thdm dwdi nén la chan khay, thiét bi thoat nwdc than dap éng khoi két hop véi
lang tru thoat nwéc. Dbi voi dap ddng chat co thiét bj chdng thdm dwéi nén la chan khay,
thiét bj thoat nwéc than dap la 1ang tru thoat nwéc da duoc cong bé [3], trong bao cao nay
nhém tac gia da xay dung bd sung thém biéu d6 quan hé gitra chiéu cao dap (Hd), chiéu
day tAng thAm (T) va kha nang tich thém nuwéc clia hd chiva (AH) dbi véi dap cé thiét bi
chéng thAm dwéi nén la chan khay, thiét bi thoat nwéc than dap dng khoi két hop vai lang
tru thoat nwéc. Dwa vao biéu d6 da duoc xay dwng dung dé tra ciru so bd vé kha néng tich
thém nwéc clia cac hd chira, ddng thdi nhém tac gid da tng dung cho mét cdng trinh thuc
té dé lam sang té kha nang ng dung cla biéu dd quan hé néi trén. Théng qua tinh toan
phan tich thi khi nang cao dung tich hé chira cin phai xem xét dén chiéu cao clia dap, chiéu
day cla tang thdm nwéc T (Idp nén), ddng thei phai kiém tra hién twong x6i chan khay va
kiém tra 6n dinh mai ha lwu dap, tir d6 dwa ra gidi phap cong trinh phu hop dé xt ly.
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