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1. TONG QUAN

Theo thong ké ctia Hoi Pap Lén Thé gi¢i (ICOLD), s6 lwong sb
dap dang nwéc cé hinh thire da dap trén thé giéi dieng vi tri thir
3 (12%), ngang ngira dap bé téong trong lwc (13%) va sau dap
dat (63%), xem hinh 1.

=
L e A, regterigare e || A searen + &+ 4B S =
B Earth dams (35935) Dép dét
B Rockfill dams {7621) Dap da dap
W Gravity dame (7245) Bap trong luvc
B Buttress dams (430) Dép tru chéng
| ] Barrages (186) E)ép déng
[ ] Arch dams (2311) Dép vom
W vultiple arch dams (168) Lién von
| ] Others (3139) Khac

Hinh 1: Phan bo hinh thirc dap trén thé gi&i
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1. TONG QUAN

Trung Quéc 1a nwéc cé rat nhiéu kinh nghiém trong xay dwng
dap CFRD, dap cao nhat Trung Quoc da dat dwoc chiéu cao
233m ( Pap Thuy B6 A). Danh sach 20 dap CFRD cao nhat Trung
Quoc dwoc thong ké & bang sau:
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é)éng quan xay dung dap CFRD & Trung Quéc) ) ) :
1 Overview of CFRD construction in China
e 1.1 Quantity and distribution (Khoilwong va phan bo)
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L2 Stages of development Cac giai doan phat trién dap

Bat da DA CFRD Trung Quoc
. tiép can 6i moi Phat trién
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1. TONG QUAN

Thyc té thi cong cac dap CFRD trén the gi¢i va nwéc ta cho
thay sw hw hong ban mat bé tong van xay ra twong doi nhiéu
cho dau da dwoc cac nha quan ly, chuyén gia quan tam I&n.
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Gouhou dam

71m high
Construct with sand
gravel materials without
special drainage
Collapsed in 1993

|

| 1’ bap Zhushugiao cao
DPap Gouhou cao 71m; Thi céng bang 7§m, Cf'J 97 khe nwri
cat cudi séi khdng co tiéu thoat nudc ban mat
dac biét, bi v& nam 1993
wWwWw.pecc3.com.vn 8 @ EVNPECC3

I 1
Zhushuqgiao dam
78m high

97 cracks in the face

|




Figure 9 - Tianshengqgiao 1 concrete spalling along
Centerslabs L3 and L4 [ 2003)
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Thép phuong
ngang bi udn
tai ban mat
L3 va L4 dap
Thién Sinh
Kiéu

Figure 10 - Tianshenggiao 1 : horizontal reinforcement
bending along vertical joint (slabs L3 & L4)




Figure 11 - Barra Grande
(Sept. 2005
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Figure 12 - Campos Novo s
({ Oct. 2005)

wWwWw.pecc3.com.vn <) EVNPECC3



wWwWw.pecc3.com.vn



Trung Quoc la nudc co rat nhiéu dap CFRD
vUua & cao dugc xay dung trén thé gidi, do
vay da chon cac dap CFRD Trung Quoc lam
doi tudng nghién cdu cho bao cao nay.

Xin gigi thiéu vai hoi thao “Nhirng hu hong
ban mat va bién phap phong choéng
théng qua téng két thiét ké, thi cong
cac dap CFRD Trung Quoc”
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2. VAI TRO BE TONG BAN MAT TRONG PAP CFRD

2.1 CAU TAO DAP CFRD
Cau tao mat cat ngang dap:

BAN MAT

TANG PHU NEN DAP

Hinh.2-Phan vung than dap

1A : Vung dap phu thwong lwu; 1B : Vung gia trong; 2A : Vung tang dém dac
biét; 2B : Vung tang dém; 3A : Vung chuyen tiép; 3B : Vung dap da dap chinh;
3C : Vung da dap ha lwu; 3D : Vung da dé (hodc goi la ving thoat nwéc chan
dap); 3E : Bao vé mai ha lwu; 3F : Viung tiéu nwéc; Pwéng “X” : tuyén ban chan.
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2. VAI TRO BE TONG BAN MAT TRONG PAP CFRD

2.1 CAU TAO DAP CFRD
Cau tao ban chan va vung dap I&p dém dic biét:
BAN MAT

KHOP BIEN

BAN CHAN

NN
DUONG "X" /

Hinh 3 : Viing tang dém dac biét
Nhiém vu cua ban chan la Iié'n k§t gilra ban mat \{é nén dap va hai b&
dap. Ban chan dap dworc thiet ke bang bé tong cot thép M250, B10.
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2.1 CAU TAO DAP CFRD
Cau tao dinh dap:

Hinh 4 : Chi tiet mat dap
- Trén dap dwoc bo tri hé thong lan can, twdng chan song va cac thiét
bi chiéu sang.
- Mat dap dworc thiét ké hé thong dwérng van hanh bang hai I1&p vat liéu:
bén dwéi la I&p da dam day 30cm, bén trén la I&p vira Asphanlt day
7cm.
- Hé thong chiéu sang dwoc bo tri 50m bo tri mét tru dén chiéu sang.
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2. VAI TRO BE TONG BAN MAT TRONG PAP CFRD

2.1 CAU TAO DAP CFRD
Tiéu chuan do6 rong, dé chat twong doéi cta cac vung dap dap CFRD:

Vit liéu hodc ving | Do rong (%) Do chat ;giong
Tﬁng dém dac biét 15~18

Tang dém 15~20

VUng chuyén tiép 18~22

Vung dap chinh 20~25

Vung ha luu 23~28

Cudi soi 0,75~0,85
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2.2 CAU TAO BAN MAT BE TONG DAP CFRD
- Bé téng co6t thép ban mat cé nhiém vu quan trong la chéng tham cho
dap giup cho dap dwoc hoat ddng an toan trong qua trinh van hanh.

- Phan doan tam ban mat : c6 thé cho tir 12-18m.

MAT BANE VI TRi CAC TAM BAN MAT
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Hinh 5 : Mat bang bo tri cac tam ban mat
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©

dang dap

CFRD duéi
tac dung tai
trong nwéc

B: Chuyén dich
trén mat phang
cla ban mat

A: Bién . o ;

C C: Chuyén dich ban mat tai khép
chu vi

) Embankment deformations under water load )  Face joints

2 Movements in plane of face slab @ Direction of movements

{® Face displacement at perimetric joint ) Face

@) Crest settlement &) Face position after water load
€ Face settlement ) Rockfil

&) PFlinth

Ung x& cdia ban méat va dap CFRD
Figure 6-1. CFRD Embankment and Face Slab Behavior



d by the Rockfill Deformation.



2.2 CAU TAO BAN MAT BE TONG PAP CFRD

- Bé tong cot thép ban mat dwoc thiét ke mac khong thap hon M250 va
mac chong tham khéng nhoé hon B8.

- Chiéu day tam ban mat dwoc thiét ké theo cdéng thirc

t=0,3+(0,002~0,0035)H

Hinh 6 : Mat cat doc tam ban mat

GAT DOC BAN MAT
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2.2 CAU TAO BAN MAT BE TONG DAP CFRD
- Trén hé thong khe néi giira cac tam ban mat phai bé tri hé thong khép
noi doc va khép ndéi ngang nham dam bao chong tham cho dap.

MAT BENG VI TRi CAC TAM BAN MAT
THLE: A

ay mBimgry

1 9 Gy oy wr o -+
mnk |

KHOP NOI CHU VI F

Hinh 7 : Mat bang bo tri khé&p ndi ban mat
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2. VAI TRO BE TONG BAN MAT TRONG PAP CFRD

2.2 CAU TAO BAN MAT BE TONG PAP CFRD
Chi tiét cau tao kh&p ndi doc va khép n

L]
”
A m

0i hgang

MAT cAT KHGI NGI CHIU NEN VUNG GIA CUING
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Hinh 8 : Cac chi tiét khép noi doc - ngang dap
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2. VAI TRO BE TONG BAN MAT TRONG PAP CFRD

2.3 YEU CAU THIET KE VA THI CONG BAN MAT DAP

2.3.1 Yéu cau thiét ke

Phan khe chia doan ban mat:

- Phai can cr vao bién dang cua dap va diéu kién thi cong dé chia khe,
phan doan ban mat. Khoang cach cac khe thang dirng c6 thé chon tir
12m dén 18m.

- Ban mat giap 2 vai dap thwérng bo tri khép néi chiu kéo, cac chd khac
bé tri khép ndi chiu nén. Sé lwong khép néi dirng chiu kéo cé thé can
ctr vao dia hinh dia chat theo kinh nghiém hoac tinh theo phwong phap
cwc han dé quyét dinh.

Chiéu day ban mat :

- Phai du chiéu day dé bé tri thép va khép ndi chdng tham, chiéu day
nhé nhat 1a 0,3m.

- Gradien tham cho phép khéng vwot qua 200.

- Trén co’ s& thda man cac yéu cau trén thi chon ban mat cang méng
cang tot, dé tang sw mém déo ciia ban mat va giam gia thanh.
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2. VAI TRO BE TONG BAN MAT TRONG PAP CFRD

2.3 YEU CAU THIET KE VA THI CONG BAN MAT DAP

2.3.1 Yéu cau thiét ke

Bé tong ban mat

- Bé tong ban mat phai cé do Iwu dong tot, tinh chong nirt, tinh chong
tham va tinh bén virng.

- Mac bé téong ban mat khéng thap hon M250.

- Mac chong tham khéng thap hon BS.

Bo tri cot thép

- Cot thép ban mat nén bo tri mét I&p theo hai phwong, cot thép nén bo
tri & gitra ban mat, ham lwong thép méi hwéng l1a 0,3 ~ 0,4%, ham
Ilwong hwéng ngang nén it hon hwéng dirng moét chut.

- O vuing chiu trng suat kéo hodc mép bién b& dap cé thé ting thém cot
thép & mirc dd théa dang, & dap cao ving xung quanh kh&p néi nén bo
tri cot thép chiu lwc nén mét cach théa dang, nhwng khéong dworc lam
anh hwéng dén lap dat chong tham caa khép néi va khéng anh hwéng
dén dam bé tong.
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2. VAI TRO BE TONG BAN MAT TRONG PAP CFRD

2.3 YEU CAU THIET KE VA THI CONG BAN MAT DAP

2.3.2 Yéu cau thi céng

- Phan dot do ban mat bé tong phai theo yéu cau cua thiét ké, khe chia
dot phai dwoc xtr ly theo yéu cau cua khe thi céng.

- Thi céng bang cop pha trwot yéu cau chiéu réng cta dan céng tac
phai du rong dé thi cong nhw bé tri may t&i, van chuyén bé tong.

- Lwéi c6t thép cha ban mat bo tri theo thiét ké, cé thé dung cach lap
rap lwéi dwoe gia céng tai xwéng. Gia thép d& dwoc thiét 1ap trén ving
dém phai tuan theo thiét ké.

- Bé tong phai dwoc rai déu trong khoanh, chiéu day méi I&p 1a 250 ~
300mm. Bé téng quanh tdm chan nwéc phai dé bang tha céng, khong
dwoc dé phan co.

- Sau khi d6 xong phai dam ngay. Khi dam, may dam khéng dwoc cham
vao cop pha, cot thép va tam kim loai chan nwé&c. Pam trwédc luc cho
cop pha trwot, khéng dwoc cam dam dwéi day cop pha.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DPAP CFRD TRUNG QUOC

Tianshengqiao 1 dam (Guangxi & Guizhou, 178m high, 1104m
of crest length, filling amount: 18 million m?, total concrete face slab

area: 177,000 m?, total reservoir storage capacity: 10.257 billion m?;
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

- Céng trinh Thién Sinh Kiéu cé nhiém vu [a phat dién. Téng dung tich ho
chira 1a 10.26 ty m3. Cdng suat lap may 1.200 MW, 1a céng trinh I&n cap |.
Dap chinh CFRD (cao 178m) .

3.1.1 Cédc ddic diém thiét ké ban mt

Can clr vao tai trong cot nwdce, cdng thive thay doi chiéu day ban mat
T=0.3+0.0035H, chiéu day I&n nhat khoang 0.9m.

- Téng dién tich thiét k& ban mat 1a 172.700m2, khéi lwvong bé téng
88.700ma3.

-Ban mat bé tri khép ndi dirng, khodng cach khép dieng 16m.

- Mac cwdng do bé tdng ban mat [a M25, mac chdng tham W12, mac chéng
doéng bang F100. Ty |1é€ nwéc : ximang khéng I&n hon 0.5, 6 sut 4~8cm.
Dung xi mang podclang phd théng va cé trén thém chat phu gia hoa déo va
bot tro bay.

-Ban mat b tri 1 16p codt thép 2 chiéu, cot thép bd tri & phan trén, chiéu day
|&p bao vé 15cm.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

3.1.2 Cdc dic diém thi céng ban mat

1. V4n dé mat méi véat liéu I6p dém bi thiéu mai va sén sinh khe nut

Tai mat mai vat liéu I&p dém phat hién cé 37 khe nirt, phat sinh
& bo trai trong pham vi tai coc méc 0+954 ~ 0+479m va cao
trinh 748~768m. Hwéng di cua khe nurt xién dai 40m, réng
nhat 1a 27mm, khe nirt nam ngang dai nhat 1a 60m, réng nhat
150mm. Hai bén thanh khe n&t hau nhw thang dirng.

Vé nguyén nhan do chu yéu vat liéu I&p dém san sinh khe nirt
va do khoi da dap bi bién dang gay nén khéi dap bién dang
Ion:

- Do nhu cau phai vwort Iii, hang nam vao mua khé déu dap theo
mat cat vwort 1G. Mua mwa thi dap & 2 bo do dé chénh léch ve
chiéu cao dap theo chiéu ngang va chiéu doc than dap twong
doi I&n, do d6 san sinh 1Gn khéng déu qua Ién.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

3.1.2 Cac dac diém thi cong ban mat

1. V4n dé mat méi véat liéu I6p dém bi thiéu mai va sén sinh khe nut

- Trong qua trinh thi cdng, cwéng dé dap khdong déu. Trong thi
gian ngan cwdng doé dap qua Ié&n, nhw da tivng xuat hién toc
do dap 1.17 triéu m3/thang va 40.000m3/ngay tao ra bién
dang tap trung do cwérng dé dap cao nhat so v&i cwérng do
dap trung binh (500.000m3~550.000m3/thang) I&n hon rat
nhiéu. Do thiéu dam nén va may Gi san dan dén khéng dam
bao yéu cau vé théng s6 dam nén.

- Mwc nwéce li trong thei ky thi cong dang I1én nhanh cang lam
cho khoi da dap bién dang nhanh.

- Vat liéu da mém la da bun két dao tir cac cong trinh
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

3.1.2 Cac dac diém thi cong ban mat

1. V4n dé mat méi véat liéu I6p dém bi thiéu mai va sén sinh khe nut

- Poi v&i khe nirt mat mai vat liéu I&p dém dung phwong phap
phun vira tw chay tir cao trinh 768m xudéng mat khe nirt. C6 2
loai vat liéu vira phun: Doi v&i khe nivt rong 10~30mm dung
xi mang poéclang phoé théng mac 525 tron thém 10% (theo
trong lwong) bot tro bay Dong Pién. Poi véi khe nirt rong
hon 30mm, diing hén hop vira xi mang va bét tro bay nén
trén va tron thém 1.5 lan theo trong lwong bot cat min deé xur

ly
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

3.1.2 Cac dac diém thi cong ban mat

2. Van dé nit ban maét

- Theo diéu tra tir thang 1 nam 2001 tr& vé trwéc, ban mat co tat ca
1.300 khe nurt, trong dé khe nirt c6 chiéu rong I&n hon 0.3mm la
355 khe nirt. Trong 2 tdm ban mat da diéu tra: chiéu rong Ié&n
nhat 4mm, chiéu sau khe nirt 1a 34cm va 10cm v&i chiéu day ban
mat la 45cm.

- Tlr thang 4 dén thang 7 nam 2002 lai diéu tra lan nira vé khe nirt
ban mat tir cao trinh 748.6m tré& Ién, phat hién cé tat ca 4.537
khe nirt (ké ca khe nit nhanh), trong dé khe nirt méi chiém
khoang 61%. Téng chiéu dai khe nirt khoang 22.000m, chiéu dai
1 khe nirt da phan tir 10m tré xuong, chiéu réong khe nirt nhé
hon 0.3mm c6 khoang 80 khe nirt, chiéu sau I&n nhat caa khe
nirt 1a 41.7cm. Quan thé khe nirt c6 chiéu hwédng giam dan ti hai
bo vé phia long song
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

3.1.2 Cac dac diém thi cong ban mat

2. Van dé nit ban maét

- Nguyén nhan ban mat san sinh khe nit, ngoai trng suat nhiét
cua th&i ky dau ra, cha yéu la do vat liéu I&p dém va than da
dap bién dang Ié&n gay nén.

- Vé xtr ly khe nit ban mat chi yéu dung giai phap bit kin bé mat
khe nirt dé ngan ngtra tham lau va cét thép bi ri muc. Cac khe
nirt da dieu tra vao nam 2000 va truwdc dé, cac giai phap day
dac, dung tdm nhwa GB dé dan dinh. Pdi v&i khe nivt rong
hon 0.3mm thi duc ranh va chén vira xi mang cat co ngét
trwéc.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

3.1.2 Cac dac diém thi cong ban mat

2. Van dé nit ban maét

- Qua quan trac trwéc va sau khi tich nwéc nam 2002, dung vira
xi mang cat co ngoét treéc dé chén va hiéu qua kha tét. Qua
kiém tra ttr cao trinh 745m tré lIén trwé'c mua I nadm 2000,
phat hién moét s6 tdm nhwa dan GB bi phong rop va bong ra,
hon nira lai xuat hién khe nirt m&i. Nam 2002 sau khi tién
hanh dieu tra l1an nira khe nirt ban mat, déi véi khe nivt rong
hon 0.3mm tién hanh phun vira nhwa keo epdxy, doi véi khe
nirt day dac quét mang moéng vat liéu nhwa epoxy dé bao vé
mat khe nurt.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

3.1.2 Cac dac diém thi cong ban mat

3. Van dé hang chén (16 réng) gitra badn mat va véat liéu I16p dém

- Trong qua trinh thi céng da kiém tra phan dinh cta nhiéu tdm ban
mat cia moi dot d6 bé téng déu xuat hién hién twong hang chan
(16 réng) cua vat liéu I&¥p dém. So lwong tam ban mét bi hang
réng chan cta cac ky do bé téng lan lwot 1a 85%, 85% va 52%,
chiéu cao hang chan I&n nhat dat 15cm, dai nhat 10m. Thang 6
nam 2002 lan nira dung dia vat ly tham do tién hanh tham do ban
mat bi hang réng trong pham vi coc moc 0+446~0.1+038 tir cao
trinh 760m tr& lén. Dién tich tham doé bang dia vat ly 1a 27.805m2.
Két qua tham do thay rang trong 34 tam ban mét c6 64 cho bi
hang réng chan. Dién tich hadng chan la 8.314m2, dién tich hang
rong chan I&n nhat cta 1 tam ban mat 1a 400m2, chiéu cao hang
réng chén la 1~5cm, trong d6 4~5cm c6 8 16 hang.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

3.1.2 Cac dac diém thi cong ban mat

3. Van dé hang chén (16 réng) gitra badn mat va véat liéu I16p dém

- Nguyén nhan san sinh hang réng chan chu yéu la do bién dang
cua 2 loai vat liéu da dap va bé tong khong hai hoa, vat liéu
I&p dém va da dap bién dang qua I&n. Vé xtr ly hang rong
chan cta ban mat dot 1, dot 2 va dot 3 déu dung bién phap
phun chén bang vira xi mang trén bot tro bay.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

3.1.2 Cac dac diém thi cong ban mat

4. Bé téng cta khép nbi dirng bédn mét, cuc bd ¢6 noi bi hw héng

- Ngay 18 thang 7 nam 2003, bé tong tai khép noi L3, L4 cua ban
mat dap chinh bi hw héng. Ban mat c6 ché cot thép 16 ra, noi
bi hé rong dén 1m c6 chd rong nhat dén 1.58m.

- Ngay 25 thang 7 tién hanh kiém tra 1an nira, tai 2 noi cao trinh
781.5m va cao trinh 786.14m, bé tong bi hw héng kha nghiém
trong, tam dong ngan nwéc bi rach xwéc cuc bd, c6 noi bé
tong tach khoi tdm ngan nwérc, kiém tra phan nam dwéi nwéc
phat hién mat bi rach gay kéo dai dén phia dwéi mat nwédc va
dén cao trinh 752.92m.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

3.1.2 Cac dac diém thi cong ban mat

4. Bé téng cta khép nbi dirng bédn mét, cuc bd ¢6 noi bi hw héng

- Pé tich nwé'c mua i da tién hanh sira chira phuc hoi tam thoi,
trong qua trinh stra chira phuc hoi, déi v&i tinh hinh hw héng
& phan dwéi nwéc tién hanh kiém tra 1an niva, phat hién vi tri
bi hw héng kéo dai dén cao trinh 748m, trong do tai cao trinh
754m~748m bi hw héng kha réng, rong nhat dén 3.5m va cé
déi dam vun rong 0.5~0.9m. Dai dam vun cua bé tong day
khoang 5cm.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

3.1.2 Cac dac diém thi cong ban mat

4. Bé téng cua khop nbi dirng bdn mét, cuc bé cé noi bi hw héng

- Vé nguyén nhan gay hw héng cuc bd bé tong khép dirng da
tien hanh phan tich so bd, chu yéu do bién dang than dap
twong doi I&¥n. Ban mat cung vé&i da dap than dap dich
chuyén vé phia long séng lam cho ban méat & giira long séng
chju lwec nén, nhwng khép dirng & phan giira long séng chi
quét 1 I&p méng nhii bitum. & 2 bén thanh kh&p dirng vé co
ban dé 1a khép clirng da tich tu nhiéu trng suat bién dang.
Hon niva thang 7 tr&i lién tuc nang néng nhiét dé cao, nang
lwong trong bé téng cang tich tu nhiéu, cudi cung phai giai
toa gay cuc bd nirt né bé téng, dan den bé téong hw héng cuc
bo.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.1 Céng Trinh Thién Sinh Kiéu

3.1.2 Cac dac diém thi cong ban mat

4. Bé téng cta khép nbi dirng bédn mét, cuc bd ¢6 noi bi hw héng

- Giai phap stra chira phuc hoi tam th&i ctia bé téng bi hw héng
la duc boé phan bé tong hw héng réi dé bu bé téng téng hop,
bé mat chén tam chong tham 5R. Nam 2003 tich nwéc van
hanh, thé&i gian ban mat cuc bo bi hw hong va sau khi stra
chira phuc hoi. Lwu Iwong tham qua dap chinh so véi lwu
lwong tham trwdc khi bi hw hdng khéng khac biét gi may.
Ton that cuc bo ctia ban mat khéng anh hwéng dén dap
chinh van hanh an toan.
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Figure 9 - Tianshengqgiao 1 concrete spalling along
Centerslabs L3 and L4 [ 2003)
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Thép phuong
ngang bi uén
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Thién Sinh
Kiéu

Figure 10 - Tianshenggiao 1 : horizontal reinforcement
bending along vertical joint (slabs L3 & L4)




3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.2 Céng Trinh Hong Gia P6

La coéng trinh thay dién duy nhat trong 11 nha may thay dién
bac thang trén sdng chinh O-Giang c6 ho chira dieu tiét
nhiéu nam.

Nhiém vu nha may phat dién 1a chinh, kiém viéc diéu tiét dong
chay, cap nwérc, trong trot, du lich, cai thién moi trwdng sinh
thai, van tai thuy v.v...

Nha may c6 3 té may 3x200MW (tong cong suat 600 MW).

DPap chinh CFRD (cao 179.5m) 1a céng trinh cap |
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.2 Céng Trinh Hong Gia P6
* Cdc wng dung tién bé khoa hoc trong thi céng dp dung
thanh cé6ng ban mat

(1) Ban mét dung giai phdp chéng niet bang: bé téng chéng co
ngoét trén soi tong hop + bé tri 2 I16p cot thép + bao dwéng
bang bdo 6n + giir dé am.

@ Sau khi dé bé téng lap tirc phu bat ni 16ng va bao tai va twoi
nwoéc dwong hé. Mua déng tang cworng bao o6n.

@ Trén vao bé téng soi tong hop 0,9kg/m3 dé chéng hién twong bé
téng bi thay héa, téa nhiét trong thoi ky dau, khi cwong dé thap
xudat hién khe nurt do trng suat nhiét gian né gay ra.

@ Trén vao bé téng chat phu gia héa déo MgO c6 tinh gian né &
thoi ky sau, va tron 25% bét tro bay lwong trén phu gia héa déo
MgO trong vong 5% (phai qua thi nghiém ép, chwng cat) va phai
tron that nhiéu dé tranh gay ra gian né khéng déu.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.2 Céng Trinh Hong Gia P6
* Cdc wng dung tién bé khoa hoc trong thi céng dp dung
thanh cé6ng ban mat

@ B6 tri cot thép 2 I6p 2 hwéng, ham Iwong cét thép hwdng doc, va
hwéng ngang va cét thép 1 I6p 2 hwéng déu nhw nhau.

® Quét 1 mang moéng chat dwéng hé 1én bé mét bé téng giam bét khe
nurt do bé téong khé co ngot va co ngot do cacbon hoéa gay ra va
ngan chan khi CO2 chui vao bé toéng.

@ Nghién ctru, trkng dung bé téng soi phdéi thép cua ban mat:

Bé téng ban mat doi héi cwwong dé khang nén 28 ngay tudi la 30Mpa, dé
sut 3-8cm. Dw dinh dung loai s¢i phéi thép loai RC80/60BN, Iwong
phdi thép hon 4600 soi/kg. Lwong trén vao bé téng so’ bo dung
40kg/m3, 60kg/m3 va loai b6 25% bét tro bay trong bé tong cét thép
2 hweéng. Dw dinh dung ty 1é nwérc: xi la 0.40.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.2 Céng Trinh Hong Gia P6
* Cdc wng dung tién bé khoa hoc trong thi céng dp dung
thanh cé6ng ban mat

(2) Vat liéu I6p dém mai thwong lweu dap, phun nhii bitum cai tién
mang i-6ng dwong, tao mat mai bi tum cé tinh déo mém, wu
diém: tao mat mai bang phang, khéng cé vét niet mu rua, khéng
bong rép, Iwc trc ché dbéi véi ban mat nhé.

(3) Ung dung vét liéu chéng tham PENETRON

- Viéc tham wét cua khiém khuyét bé téng cua bé téng ban mat va
khe niet ban dé, vat liéu chong nwéc penetron thuéc dang loai
son Ia loai vat liéu két tinh dang bét, hiéu qua bit kin nwéc kha
cao.

- Chét chit bit nwéc nhanh PENEPLUG thuéc dang bét két tinh tham
thdu, déng két nhanh, khéng co ngét, cwong dé két dinh cao,
gdp nwoc trweong né va déng cirng, goi tat Ia chat bi ro ri nwéc
PENEPLUG
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.2 Céng Trinh Piéu Ngw Oa

Céng trinh Piéu Ngw Oa c6 nhiém vu hiéu ich tong hop: twdi,
phat dién, cai thién sinh thai, chdéng Ii v.v. Ia céng trinh dau
moi thay loi loai I6n. Téng dung tich hé chira la 3.47 x 108m3.
Dung tich diéeu tiét cua ho la 2.245 x 108m3. Dung tich diéu
tiét IGi cua hé 1a 0.46 x 108m3. Mwc nwéec dang binh thwong:
1962m. Mwc nwérc G thiét ké: 1962.65m. Mwc nwéc G kiém
tra: 1963.29m chiéu cao thiét ké I&n nhat cia dap la 138m,
chiéu cao dap sau khi hoan céng la 133m, céng suat lap may
cua nha may thuay dién la 60 MW.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.3 Coéng Trinh Piéu Ngw Oa
Céc (rng dung tién bé khoa hoc trong thi céng ap dung thanh
céng dé giam thiéu khe nirt ban mat:

Kinh nghiém vé gidm thiéu khe nrt ban mat bé téng. Ban mat bé
tong chia thanh 3 dot thi cong, trong thi cong da tich 10y nhirng
Kinh nghiém sau day:

- Khdng ché tbt dd bang phang cla I&p 16t vira xi mang cat & day
ban mat bé téng, va trén bé mat 1&p 16t vira xi mang cat, phun nhi
bitum. Cét thép dung dé ga d& tAm Iwdi cbt thép cia ban mat
khédng dwoc cam sau vao tan day Iop 16t vira xi mang cat, dé
gidm lwc trc ché & day tAm ban mat bé tong.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.3 Coéng Trinh Piéu Ngw Oa

Bé mdt bé téng giira cdc tam ban mat phai nhan, phang dé giam
bét e tec ché doi véi tam ban mat thar 2.

Cdn ctr vao dic diém khi hau khé hanh, nhiéu gié, nhiét d6
nwéc séng thap & Tan-Cwong dé tiang cwong céng tac bao
6n, dwéng hé, gite am déi véi bé tong ban mat, nham ngan
ngwa khe nuet phat sinh do khé hanh gay ra.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.4 Céng Trinh Thay B6 A

Céng trinh Thuy Bé A c6 céng suat bao dam 370 MW, céng suat
lap mdy 1.600 MW, lwong phat dién binh quan nhiéu ndm 3,92
ty KWh, la céng trinh thuy loi thuy dién loai Ién thuéc cap |
c6 nhiém vu phét dién, phong chéng lii va kiém cdc chirc
nang khac.

DPap chinh la dap da dé ban mat bé téng, b tri tai phan giira
doan séng hinh chi¥ S cua séng Thuy Bé 4, cao trinh dinh
dap 409 m, chiéu cao dap Ién nhat 233 m
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.4 Céng Trinh Thay B6 A

* Cdc rng dung tién bé khoa hoc trong thi céng ap dung thanh
céng dé giam thiéu khe nirt ban mat:

- P& nang cao nang lwc chdng nit cia bé tdng, can tién hanh nghién
ctru dbi vai bé tdng soi cellulo. Théng qua nghién ctru so sanh doi
v&i soi day thép va soi hoa hoc, ngoai sy xem xét vé phwong
dién kinh t&, ban mat thoi ky thir nhat nén st dung bé tdng loai
soi tdng hop.

- Ban méat bo tri cot thép 1 I&p 2 hwdng, ty 1€ phdi cot thép thuan theo
hwdng mai la 0,4%, hwdng theo truc dap la 0,35%. Trong pham vi
20 m dwa theo phan khe xung quanh ban mat bé tri tdng cwdng
cot thép phan day, doc theo khe thi cdng phan ky ban mat khoang
10 m bd tri 2 I&p cbt thép, I&p bao vé cot thép tang trén day 15
cm, 1&p bao vé cbt thép tang dwdi day 10 cm

wWwWw.pecc3.com.vn 54 @ EVNPECC3



3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.5 Cong Trinh Sach Khé

Cdng trinh ho chira Sdch khé la céng trinh thuy dién cap I, cdéng
trinh chd yéu trong dau moéi gém: dap ngdn séng (cao
132.5m), dap tran, ctra 14y nwéc nha may, tuy nen xa Ii v.v...
thiét ké theo céng trinh cap I. Nha mdy thay dién va tuy nen
dan nwérc v.v. thiét ké theo céng trinh cap 3. Céng suat phat
dién la 200MW
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.5 Cong Trinh Sach Khé

* Cdc rng dung tién bé khoa hoc trong thi céng ap dung thanh
céng dé giam thiéu khe nirt ban mat:

(1) Chon thoi gian dé bé téng c6 loi nhat: thang 1, nhiét do
khéng khi thap nhét tai khu vwec dap chinh hé chira Sach khé
Ia 9,50. Ttr thang 11 ndm dé dén thang 1 ndm sau la mua
nhiét dé thap. Nhiét dé trung binh ngay 3.0 ~ 18.00C, nhiét d6é
binh quan thang khoang 100C. Do dé chon bat dau tir trung,
ha tuan thang 11 dé bé tong ban mat, két thic vao cudi thang
1 ndm sau. Sau khi d6 bé téng nhiét dé dan dan tang Ién, cé
loi cho viéc cai thién trng suat nhiét co ngot.

(2) Cai thién diéu kién khong ché cua ban mat, bién dang ban
mat do sw khong ché cua Iép vira bdo vé mai dap & Iép dém
véi I&p nén, san sinh rng suat.
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT DAP CFRD TRUNG QUOC

3.5 Cong Trinh Sach Khé

* Cdc rng dung tién bé khoa hoc trong thi céng dp dung thanh céng dé
giam thiéu khe niet ban mat:

(3) Pam bao tinh dong déu cua chat Iwong bé téng: chu yéu khéng ché
tinh chuan xac vé lwong can dong céc loai vat liéu bé téng, va
khéng ché trén déu, tinh lién tuc cia dé bé téng va dé dam chat. bé
dam bao bé téng trén déu, thdi gian trén bé téng so véi bé téng
théng thwong kéo dai 30 ~ 60 gidy, yéu cau thdi gian trén thuwee té Ia
120 giay va c6 ngwoi chuyén trach theo déi, giam sat.

(4) Tang cwong bao én, gite am. Sau khi bé téng ban mat da ra khéi cop
pha trwot, c6 nguwoi chuyén trach phu vai bat 1én bé mat bé téng.
Sau khi bé téng dat cworng dé ninh két ban dau, phd bao tai gai (2
Iop) 1€n trén. Sau khi dat ninh két cudi, tién hanh phun twéi nwére,
hodc voi nwéc dé dwéng ho lién tuc. Pé dam bao nwéc twdi déu va
lién tuc, doc theo dwéng tim dap bo tri 6ng nwéc bang PVC. Trén
éng céch 25 ~ 40cm duc 1 16 nhd, sau khi da théng nwér, tién hanh
i e tron tosn bomat tim ban mat
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3. TINH HINH THI CONG VA NHUNG HU HONG BE TONG BAN

MAT PAP CFRD TRUNG QUOC

3.5 Cong Trinh Sach Khé

(5) Qua nghién cieu ky thudt chong khe nirt bé téng ban mat, twc
nghlen ctru ky thuat khéng ché cong nghe thi cong va cap
phoi bé téng ban mat, da giai quyét van de khoé khan ve vét
niet do bé téng co ngoét tao ra. Qua 10 1an kiém tra bé téng &
cdc dé tudi khdac nhau, chwa phat hién bat cir vét niet nao, dat
trinh dé tién tién quéc te.
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.1 Cac nguyén nhan hw hong ban mat

4.1.1 Mai I6p dém bén dwdi I16p Bé tdng ban mat bi bién dang
lon

- Pa dap khéng dam bao chat lwong, dd rong khéng dat yéu cau
thiét ké: cap phoi chwa phu hop, hodc dam nén chwa dam
bao.

- P4 dap yéu, co tinh bién dang Ié&n

- Chénh léch lun do dap mat cat theo theo mat cat vwott I

- Cworng dd thi cong dap da cwérng dd dap khéng deéu, co thei
doan dét ngot tang cwong do6

- Mwc nwée i trong thei ky thi cong dang Ién nhanh cang lam
cho khoéi da dap bién dang nhanh

- Do thiéu mai phai dap bu mai, chat lwong khu vwe dap bu mai
khong dam bao do chat thiét ke
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.1 Cac nguyén nhan hw hong ban mat

4.1.2 Van de bé tri cot thép ban mat
Bo tri cot thép 1 I6p va 2 Iop: B tri thép 1 I6p va 2 I6p chuwa
phu hop. Cac khu vwee chiu ap lwc cao, vung khop bién chu vi
dap, v&i ban chan bo tri 1 I16p la thiéu an toan.

4.1.3 Van de thiét ké cap phéi ban mat
Thiét ké cap phoi chwa dap trng yéu cau vé cwong dé, tinh
chong tham va dé gian dai
Ban mat CFRD thiéu I6p son két tinh dé tang cwong chéng
tham va han ché khe nit.

Théng ké cdc trng dung trong cap phéi bé téng ban mat dé han
ché céc vét niet, ting cwrong chéng tham
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.1 Cac nguyén nhan hw hong ban mat

4.1.2 Van de bé tri cot thép ban mat
Bé tri cbt thép 1 16p va 2 I6p: Bé tri thép 1 16p va 2 I6p chwa phu
hop. Cac khu vure chiu ap Iwc cao, vung khop bién chu vi dap, voi
bén chén bé tri 1 I6p Ia thiéu an toan.

4.1.3 Van de thiét ké cap phéi ban mat
Thiét ké cap phdi chwa dap tmg yéu céu vé cudong dd, tinh chbng
thadm va do gian dai
Bén méat CFRD thiéu I6p son két tinh dé tdng cudng chong thdm
va han ché khe nitt.
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.1 Cac nguyén nhan hw hong ban mat

4.1.4 Van dé khép noi
Khép ndi dieng badn mat cé thé bi hw hdng. Nguyén nhan
chi yéu do bién dang than dap twong doi I&n, ban mat cung
v&i da dap than dap dich chuyén. Vé phia ldng séng lam
cho ban mat & gitra long séng chiu lwc nén, néu khép dirng
& phan gilra ldng sdng chi quét 1 I&p méng nhi bitum. & 2
bén thanh khép ding vé co ban do la khép clirng da tich tu
nhiéu rng suat bién dang. Hon nira néu trdi lién tuc nang
nong nhiét doé cao, nang lwong trong bé tébng cang tich tu
nhiéu, cudi cung phai gidi tod gay cuc bd nit né bé tong,
dan dén bé téng hw héng cuc bd.
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.1 Cac nguyén nhan hw hong ban mat

4.1.4 Van deé thi cong ban mat

- Khéng ché nhiét do bé tdng CFRD: Thiéu khdng ché nhiét dd dé bé
téng, chon thoi diém dd bé tdng chwa phu hop 14 nhiét do bén
trongban mat gai tang cao qua sic chiu dwng cua bé téng.

- Chuwa cai thién diéu kién khdng ché cla ban mat, bién dang ban
mat do sw khéng ché cla I&p vira bdo vé mai dap & 16p dém voi
I&p nén, san sinh rng suéat.

- Chwa dam bao tinh dong déu cla chat lwong bé téng khi thi céng
(cap phdi, tron, dam)

Céng tac bao duwdng chwa dap rng yéu cau
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.2 Bai hoc )
(1) Vé phan khu vwe va yéu cau vat liéu caa dap chinh: phai can

ctr vao dac diém bién dang (rng suat than dap, xem xét tong
hop tinh chat vat lieu dap dap, phan chia khu vat liéu, tiéu
chuan dap dap va phan chia khu vwe thi cong. Déi véi khu
vue tpng suat I&n str dung da cé cwdng do khang nén cao.
Trong str dung vat liéu dap dap can phai danh gia sw am wot
va anh hwéng bién dang dw va sw thay déi tinh chat khi tich
trir va trong qua trinh van chuyén dao tron cta cac loai vat
lieu dap dap va phan chia khu vwe dap. Giira cac khu khac
nhau dung vat liéu va tiéu chuan dap dap khac nhau dé hét
stpc giam thiéu bién dang khong déu ctia than dap & cac thoi
Ky.
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.2 Bai hoc

(2) Vé cap phoi vat liéu I&p dém: ngoai viéc thi nghiém théng
thwong hién nay ra can phai di sau nghién ctru két hop hé so
tham, ham lwong c& hat vat liéu min (nhé hoon 5mm) va vat
liéu cwe min (nhé hon 0.1mm). Qua nghién ctru thay rang: khi
ham lwong c¢& hat (nhé hoon 5mm) I&n hon 35% thi hé s6
tham mé&i cé thé dat dwoc 10-3~10-4cm/s, va khéi lwong c&
hat (nhé hon 0.1mm) tir 0 ting 1én 10% thi hé s6 tham co6 thé
giam di 1 cap, chirng té c& hat min cang nhiéu tinh tham thau
cang nhé, nhwng lwong co nén lai ting l1én. Yéu cau quan
trong nhat cua vat liéu I&p dém la tinh co nén thap dé lam
cho ban mat bién dang it. Do dé viéc dung gia tri ham lwong
c® hat min phai xét dén yéu cau co nén va tinh tham thau.
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.2 Bai hoc

(3) Khe nirt ban mat bao gom khe nivt nhiét va khe nirt két cau. Khe nivt
két cau chu yéu la do than dap bién dang khéng déu 1am cho ban
mat phai chiu lwc udn va lwc kéo, trng suat vwrot qua trng suat bé
tong san sinh khe nirt két cau. Khe nirt nhiét do cé thé thong qua
viéc cai thién tinh ning bé tong, diéu kién (rc ché va ting cwéng
dwdng ho bé téng dé giam thiéu hoac tranh khe nirt nhiét phat sinh..
Hon nira thong qua viéc chon th&i gian thich hop dé dé bé téng
hodc doé bé tong theo phwong phap gidn cach vwot chira lai nhw
nhay céc giira cac tAm ban mat, twdi nwéc che pha dwéng ho, v.v...
c6 thé giam dang ké khe nirt nhiét d6 phat sinh. Trén co sé tinh
nang va két cau vat liéu, nang cao nang lwc khang nit cia ban mat.
Can cr vao so liéu do ciia may do cot thép da lam ré sirc chiu tai
(rng suat két cau. Cé 3 hinh thirc bo tri cot thép ban mat:
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.2 Bai hoc

® 1 I&6p cot thép: dwoe bo tri vao gitra ban mit.

@ 1 1&p cot thép dwoe bo tri phan trén cia ban mat I&p bao vé
la 15¢cm.

® 2 I1&p cot thép: I1&p cot thép trén va I&p cot thép dwdi. Lop
bao vé cot thép trén l1a 10cm, cot thép dwéi 1a 5cm.
Nhwng ban mat bo tri 3 loai cot thép déu san sinh khe nurt,
song chiéu sau khe nirt & phan 2 I1&p c6t thép phan nhieu
trong vong 10cm, chirng té cot thép da han ché khe nirt phat
trien. Cac vij tri khac do nam dwéi nwéc chwa do dwoc chiéu
sau khe nirt. Do dé phai nghién ctru thém ve vi tri dat cot
thép va so lwong cot thép.
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.2 Bai hoc

(4)Tiéu chuan chéng lii cta dap chinh déu twong doi cao. Tat
nhién khoéi lwong dap ctia méi dot ciing sé rat Ion, do dé lam
thé nao dé hai hoa giira yéu cau chéng lii va trinh tw dap dap
theo cac dot cua than dap dé tranh dwoc 1Gn khong déu qua
I&n theo chiéu ngang va chieu doc. Sap xép hop ly thoi gian
dap dap va do bé tong ban mat dé ban mat khéng san sinh
bién dang I&n. Lam thé nao khong ché mwe nwéc I tang 1én
nhanh dé bién dang than dap khéong dwoc nhanh qua, tim
giai phap dap dap lén ngang bang nhau, tranh san sinh bién
dang tap trung deu la nhirng van de trong thi céng dap cao
can dwoc nghién ciru ky honn.
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.2 Bai hoc

(5) T tinh hinh thi céng ngan nwéc cia khép noi Pap Thién
Sinh Kiéu thay rang: Cho du tam dong ngan nwéc hay tam
PVC ngan nwéc va vat liéu déo mém ngan nwéc. Bé tong tai
vi tri ngan nwéc khdng khit chac, sw ghép ndi ciia doan ngan
nwéc khdng chat khit va gay hw héng trong thi cong, v.v déu
da xay ra va vé&i mirc dé khac nhau déu ton tai nguy co tham
lau. & dinh kh&p nodi bao quanh va khép néi chiu kéo (dang
ha ra) cua céng trinh nay déu chén don vat liéu khéng dinh
két, phoi hop v&i khu I&p dém hat min IIAA & day khe cé tac
dung tw han gan lai v&i nhau. Qua thi nghiém mé hinh that ty
1& 1:1 va tinh hinh van hanh dap chinh hién nay thay rang dé
la hinh thirc ngan nwéc twong doi tot
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.3 Giai phap phong ngtra

4.3.1 Han ché mai I dém bén dwdi I6p Bé téng ban méat bi bién
dang Ion

- Céng tac thi cong va Giam sat thi cdng can tang cwong kiém tra
chat lwong, cap phdi da dap va dung trong/dé chat dap ng yéu
cau thiét k&, néu khong dam bao can kién quyét koai bd

- Khi str dung da dap yéu, co tinh bién dang I&n phai nghién ctru kj
va phan vung bb tri thich hop. Trong thiét ké can tinh toan 6n dinh
lun theo th&i gian trong qua trinh thi céng giad dinh va kiém ching
thwc té hién trwdng dé diéu chinh
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.3 Giai phap phong ngtra

4.3.1 Han ché mai I dém bén dwdi I6p Bé téng ban méat bi bién
dang Ion

- Lap ké hoach dan dong thi cong va trinh tw thi cdng can han ché
han ché chénh léch lun do dap mat cat theo theo mat cat vuot I

- Han ché dé cwdng doé thi cong dap da cwdng dé dap khdng déu,
co thoi doan dot ngdt tang cwong dd

- Can xem xét danh gia 6n dinh lun mai thwong lwu trong trwdng hop
xay ra |G dan dong thiét ké dang l1én nhanh cang lam cho khéi da
dap bién dang nhanh

- Khi dap da bu mai, can quan tdm hon vé chat lwong khu vwe dap
bu mai hon cac khu vwc khac.
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.3 Giai phap phong ngtra

4.3.2 Van de thiét ké cot thép ban mat

- BO tri cOt thép 1 hwéng va 2 huwéng: Can nghién ctru tinh toan trén
mé hinh dé xac dinh pham vi bd tri thép 1 I&p va 2 I&p phu hop va
cd dd an toan nhat dinh

- Van dé hang chan (16 rdng) gitra ban mat va vat liéu 1&p dém
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.3 Giai phap phong ngtra

4.3.3 Van de thiét ké cap phoi ban mat

- Cap phdi bé tdng can dap trng yéu cai vé cwdng do, dd chong tham
va chbng co dan: (1) Chdéng tham: sir dung cac loai phu gia dé
gidm nwdc va tdng cwdng tinh chéng tham: (2) St dung phu gia
dé giam do dan n& bé tédng: tron soi tdng hop celulo, trdn phbi
thép, phu gia gidm nwdc, tdi wu cap phdi...

- Ban mat CFRD can c6 1&op son két tinh dé tdng cwdng chdng tham
va han ché khe nit.
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.3 Giai phap phong ngtra

4.3.3 Van dé thi céng va bao dwéng ban mat

- Can khong ché nghiém ngat nhiét dd bé tong CFRD, chon thoi
diém dé bé téng phu hop

- Thi céng va nghiém thu dd go ghé, dd chat, cap phoi I&p dém bén
dudi ban mat triroc khi d6 bé tdng mot cach nghiém ngat

- Can kiém soat dé dam bao tinh ddng déu cua chat lwong bé tdng
khi thi cdng (cap phdi, tron, dam)

- Bdo duwdng dap ng yéu cau, tham khao céng tac bao dwéng cac
céng trinh da thanh cong dé ap dung. Bé tdng sau khi thao van
khudn phai st dung vai nilon che kin, sau khi bé téng ninh két ban
dau phai kip thdi che phl bang bao tai, rom ra chdng nang va
phun nwéc bdo duwéng cho dén ngay tich nwdc hodc it nhat 90
ngay. Mua déng can tang cudng bao 6n
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.3 Giai phap phong ngtra

4.3.3 Van dé thi céng va bao dwéng ban mat

- Quét 1 mang méng chat dwdng ho 1én bé mat bé téng gidm bét khe
nt do bé tong khé co ngot va co ngot do cacbon hda gay ra va
ngan chan khi CO2 chui vao bé téng.

- Quét 1&p chong tham dang két tinh trén bé mat CFRD ngay sau khi
thi cbng xong ban mat
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.4 Giai phap xt Iy hw héng ban mit
Tuy ap dung nhiéu bién phap phéong ngtva nhw chi ra & trén, thuc
té thi cdng ban mat dap CFRD trén thé gidi va Viét Nam cho thay
nit ban mat la kho tranh khoéi. Do vay dwdi day la cac giai phap
Xt ly khi bi nit ban mat:

4.4.1 Tong quan xtr ly cac vét nirt

Theo diéu 8.1 Quy pham thi cdng dap da dd ban mat bé téng DL/T
5128-2001 cua Trung Qudc : “ Véi cac vét nit rong hon 0.2 mm
hodc la ntt xuyén, tién hanh x ly timg vét nit mét. Phurong phép
xtr ly tuy theo tinh hinh cu thé, chon céch trat kin bé mat hay phut
vira hodc két hop cé hai.”

Theo diéu 8.1 Quy pham thi cdng dap da dd ban mat bé téng DL/T
5128-2009 clia Trung Qudc khdng cé cap nhat gi thém.
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.4 Giéi phap xw ly hw héng’bén mat
4.4.1 Tong quan xwr ly cac vét niret

- Qua xt ly vét nirt ban mat cac dap CFRD Trung Qudc cho thay, vé
X ly khe ni¢t bdn mét chi yéu dung giai phap bit kin bé mét khe
ntrt dé ngan nglra thAm lau va cét thép bi ri muc, cac gidi phap da
ap dung la:

- V&i cac vét nirt tir 0.2mm trd 18n: Puc rénh va chén bang vira XM
chdng co ngdt, phun viva epoxy hodc chén bang vira epoxy chdng
co ngot sau dé quét phi ngoai I&p son chdng thAm dang két tinh
thAm thau

- V&i cac vét nirt day dac: quét quét mang mong vat liéu nhwa epdxy
hodc I&p son chdng thAm dang thdm thau dé co thé tw han va bao
vé mat khe nurt
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.4 Giai phap xt Iy hw héng ban mit

4.4.1 X ly cac nguyén nhan gay ra vét nirt
C4c trinh bay trén 1a x& ly trwc tiép tai cac vét niet clia ban mat.
Can tim hiéu cac nguy@n nhan gay ra cac vét nit trén dé co thé
X ly triét dé, tranh tinh trang x& ly vét niet xong lai phat trién lai.

4.4.2 Cdc vét nirt vi céc Ii do xung quanh hién twong thoat
khéng
Can khdo sat danh gid xéac dinh céac vi tri ¢c6 hién twong thoéat
khéng. Sau khi phat hién st dung vira bom vao dé bu.
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BAN MAT TRUNG QUOC

4.4 Giai phap xw ly hw héng ban mat

4.4.2 Céc vét nirt vi cdc Ii do lién quan dén nhiét dé

- Néu dang thi cdng phat hién mot s6 vét niet bi nirt do nhiét thi can
X ly:

+ Do dac, mé ta, theo dbi vi tri, 3 mé rong khe nit. Kiém tra lai céng
tac bao 6n, dwdng hd. Chd dén khi vét nirt 6n dinh thi tién hanh
X ly

+ Danh gia nguy@n nhan nt do nhiét, xac dinh nguy@n nhan cot 15i:
nhiét do d6 hop bé téng luc nhap khdi, nhiét dd madi trworng trong
thdi gian db va dwdng ho (it nhat 90 ngay), tinh trang thoi tiét: co
gio mua déng bac, c6 mwa rao gio Ién sau khi d6 bé téng...dé xdr
ly tan gbc

- C4c vét nirt do nhiét trong qua trinh quan ly van hanh cé thé do I6p
tiép giap gitra 2 khe dlrng mdng, bé tong c6 do co dan I&n sé sinh
ap lwc, tich luy nang lwong I&n dan dén lam v& ban mat tai vi tri
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5. KET LUAN KiEN NGHI

5.1 Két luan

- Thwe té thi cdng cac dap CFRD trén thé gi¢i va nwdc ta cho thiy sy hw
hdng ban mat bé tdng van thwéng xay ra twong dbi nhiéu trong qua trénh
thi cung hay quan ly van hanh cho dau dé dwoc cac nha quan ly, chuydn
gia gianh sy quan tom I&n;

- C6 nhiéu nguyén nhan gay hw hdng, nit ban mat:

Bién dang I&n cua khdi dap than dap do chat lwong khdi dap, hodc do da
dép c6 bién dang I&n, hoac do quy hoach mat cat chdng i 18n khéng
déu;

+ L&p dém bén dwédi ban mat: Mat phang I&p dém khdng bang phang, chét
lwong khéng dap tng yéu cau thiét ké;

+ Ban mat bb tri cot thép chwa hop ly;

+ Cap phdi ban mat chwa phu hop:;

+ Bién phap thi cong, khong ché nhiét do, cong tac bao dwédng, bao én chua
dam bao;

+ Bé mat ban mat thiéu I&p son chdong tham dé tdng cwéng kha nang chong

4t_ha_m_va_t_uLha_n_khn nut nho
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5. KET LUAN KiEN NGHI

5.1 Kién nghi

- Do bé tdng ban mat la bd phan rat quan trong cua dap CFRD, nén kién
nghi cac don vi tang cuwdng cdng tac giam sat chat lwong bd phan nay:

Can nghiém thu danh gia lai [&p dém ban mat vé dé chat, do phéng, thanh
phan cap phdi;

+ Kiém soat chat ché qua trinh trdn bé téng: cap phdi da, cat, Xi mang, tro
bay, phu gia... , thi gian tron, bién phap van chuyén, dé va san dam,
nhiét d hdn hop bé tdng phai thod moén ydu cau thiét ké

+ Chon thoi diém nhiét d thap dé thi cdng bé téng. Cot liéu thdé can c6 mai
che va tap két trwédc khi db bé téng it nhat 3 ngay, két hop phun swong
dé gidm nhiét dé ban dau. Xi mang, tro bay chi nén bom I&n sélé ngay
trwdre luc db bé téng, st dung nwdc tang sdu nham gidm nhiét do ban
dau hén hop bé téng

+ Bao dwéng bao 6n dam bao, kip thdi sau khi dd bé téng
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5. KET LUAN KiEN NGHI

5.1 Kién nghi

+ Thwdng xuyén theo dwvi dé kip thdi phat hién cac vét nirt dé théng bao cho
don vi tw van phdi hop x& ly;

Nha thau can co sd do dac nhiét dé méi trwdng, nhiét dd hén hop bé téng va
ghi chép céac hién twong thoi tiét that thuworng dé co tai lieu xr ly sau nay
(néu cu)

- Thiét ké cap phdi b& tung ban mat can wu tiodn nang lwc chong tham va kha
nang khong niit dé ci 1 dd dy trir an toan nhat dinh. Nham ndng cao dd
an toan CDT can xem xét cho bd sung I&p son chéng tham dang ké tinh
dé nang cao kha nang chéng tham, khdng nit cho ban méat CFRD./.
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