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Tém tit: Bai bao néu nhimg dé nghi cin bd sung vao tiéu chuan thiét ké cira van
(TCVN 8299-2009: Cong trinh thuy lgi- Thiét ké ctra van, khe van bang thép — Yéu cau
ky thuat. Ha Noi - 2009 ) dé sir dung cho thiét ké ctra van nhip 16n nhu nhitng yéu cau
tinh toan, vat liéu, to hop tai trong ...

Span gate - The proposal of some additions to the design standards applied

currently in practice (TCVN 8299 — 2009)
Assoc. Prof. Dr. Do Van Hua

Summary: The article mentioned the proposal to add to the standard gate design (TCVN 8299-

2009:Hydraulic structures- steel gate and Groove design - Technical requirements. Hanoi -

2009) to use the span gate design as the computing requirements, materials, load combination
000

Ngay nay cung voi sy phat trién cia KHKT, nganh thuy loi thay dién di va dang xdy
dung cac cong trinh c¢6 quy mo 16n. Hién nay, bién d6i khi hau dang 1 vAn nan cta toan
cau.Viét Nam 12 mot trong nhiéu qudc gia dang phai truc tiép chiu anh hudng cta hién
tuong trén. Nhimg ndm sip t6i, mot loat cac cong trinh ngin séng 16n dugc xay dung
nham ngin min, gitr ngot nhung van phai dam bao giao thdng thity. Vi vy céc cira van
nhip 16n s& duoc tmg dung. Viéc thiét ké, thi cong cac loai cira van nay hoan toan mdi
mé vo1 Viét Nam . Dua trén céc kinh nghi€ém cta cac nudc, bai bdo nay dua ra mot )
van dé ky thuat thiét ké khi 4p dung cé&c loai ctra van nhip 16n trén thé giéi vao Viét
Nam sao cho phi hop cao vé6i diéu kién lam viéc thyc té ctia cong trinh.

1.M#t s6 dang cira van l6m

1.1. Mjt 56 dang civa van lén ngan triéu trén thé gigi

Hinh 1. Van ddp Maesland trén cira song Nieuwe Waterwe ¢ Ha Lan



Cira van vung triéu 1 cong trinh ngin mian giir ngot. Nhitng nudc c6 bo bién, cong
trinh ngan min dugc nghién ciru rat ky, ky thuat xay dung da dat t6i dinh cao ca vé
quy mé ca vé cong nghé thi cong va van hanh. Mot sd nudc cong trinh ngan min rat
phat trién d6 13 Ha Lan, Nhat Ban va Ptrc...Cong trinh Barie Maesland trén cira song
Nieuwe Waterwe & Ha lan ¢6 két ciu va hinh thirc khd doc dao hinh 1. Cira van dang
hinh cung quay quanh khép cau dudng kinh téi 10m. Chiéu cao cira van 22,4m, chiéu
dai 1 canh la 210m, ban kinh quay 1a 300m. Khi mé cura van dugc ning lén khoi day
Im va di chuyén vé hai phia giai phong toan bd 1ong song rong 360m cho tau thuyén
qua lai.

O Puc clra van ngin mian cling rat da dang. Thudng cong trinh c6 2 cira: Mot cira
vé phia bién va mot cira vé phia dong — xem md hinh hinh 2. Céng trinh Eider-Barrage
& North sea ciia Puc xay dung 1967-1973 véi 5 cira mdi ctra rong 40m cao 16,9m,
nang 250T (hinh 3).
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Hinh 3. Cita van
Eider Barrage




Hinh 4. Cita van Amsterdam

Hinh 5. M6 hinh cvra van van ldt
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Hinh 6.
M6 hinh
cita van
Secment
Venice Y

Ngay nay, cua
van dang vién phan
dugc phat trién rat da
dang nhu cua van cua
thanh phd Amsterdam
(hinh 4) 1a loai hinh
ctra van phang gom
02 cwa van
49.3m va 98m.

rong

Khi m¢, ctra van
trugt 1én khoang 14m
cao hon so vé1i muc
nuéc bién.. Cira van
lat pit tong phia duoi
cling 1a hinh thtrc cua
nhung
quay quanh tryc nim

van phing

ngang dudi day. Cua
duoc chia nho thanh
nhiédu don nguyén,
déng md cudng buc
bang pit tong. Ap luc
nuéc truyén xudng
ban day bang hé thong
thanh
khong truyén qua
piston (hinh 5).

chong cung,

Hay loai hinh ctra
van Secment hinh 6
rat thich hop voi cira
van ¢6 khau do 16n

Mot dang cua khac
6 Nhat Ban, Ha Lan
d6 1a cra van cong
(Visor gate): Nhat
Ban da xay dung cua
kiéu nay c6 thé chin
dong séng rong 65m,
véi chiéu cao ctra dat
24,7m (hinh 7). Cdng



trinh Barrager at Driel c6 2 nhip 63m va cong trinh Lower — Rhine cia Ha Lan xay
dung 1967-1973 mdi ctra rong 40m cao 14,7m (hinh 8).

Hinh 7.

Cuwa van

cong o
Nhat Ban

Hinh 8.

Cuwa van

Barrager
at Driel o
Ha Lan

Nghién ctru céc tai liéu ctia nudc ngoai cho thdy céac cira van ngan tridu 16n gan day
ngay cang da dang va phat trién vé do 1n.
1.2. Mét s6 dang civa van I6n & Viét Nam

Ctra van 16n dau tién duoc ngudi Phap xay dung 14 cira van dap Pay dang mai nha,
gdm 7 ctra, v6i nhip 33,75m cao 5m (Hinh 9). Hau hét cac cira van ngan triéu c6 dang
mdt phang nhip tir § — 10m (hinh 10). Nhitng nim gan day cira van ngan tridu dugc tap
trung nghién ciru nhidu va mot sé dang mai ra doi v6i nhip 16n hon. Dién hinh 13 cong
Thao Long véi ctra van Clape rong 31,5x4,0m (Hinh 11)

Ngoai ra, & dong bang séng Ctru long xay dung kha nhiéu ctra van kiéu “canh cira
van hanh tg dong nho 4p luc thuy luc. Nhin chung cac ctra van loai nay cé kich thudc
nho.



Hinh 9. BPdp Pay N
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Hinh 11. Cong trinh cong Thdo Long

2. Nhirng néi dung cin bo sung
2.1. Vat liéu

Thuc té vé khao sat, danh gia cic cira van thép da xay dung ¢ Viét Nam cho thdy: Céc
céng mdi xay dung chua dugc 10 nam, tham chi c6 nhiing céng mai chi st dung dugce 5
— 6 nam da bi hu hong do dn mon va phai stra chita. Vi vay dé chdng an mon ngoai giai
phap 16p phu, can co giai phap vt liéu nhu ding loai thép 10 Mactanh hodc 10 quay thoi
oxy 1ot sdi hodc nira ling va lang va co chtra ham luong luu huynh, phét pho thich hop
cling nhu ham luong cac-bon hop 1y. Pé ting cudng d6 ma khong 1am thép don, khdng



lam giam tinh han nén chon loai thép c6 ham lugng Mn, Mo cao.Véi cac két ciu chiu
mo1 khong nén dung thép cuong do cao vi khi han ¢ nhiét d¢ cao s€ lam cho thép giam
tinh giai & ving anh huéng cua nhiét. Giai phap két cau nhu tranh dung hinh thirc tiét
dién c6 bé mat tiép xuc voi nude 16n, co khe hep. Céc loai thép sir dung can co do day
an toan chéng dn mon. Loai hinh ctra van phing mé ta & hinh 12, d3 dugc cic co quan
tu van lya chon 13 loai phu hop véi céc diéu kién sir dung va cong nghé ché tao & Viét
Nam.

Phin vom ngang

Hinh 12. So d6 cira van phang nhip lén

2.2. Xdc dinh ngi lyc, ung sudt

Véi ctra van nhip 16n, trang thai tng suit va bién dang rat phuc tap. Dé phan anh
su 1am viée cua cira van sat vai thuce té, can thiét 1ap mo hinh tinh toén téng thé & dang
khéng gian (Hinh 13)va st dung cic phan mém phu hop nhu SAP, ANSYS thay cho
phuong phap tinh toan timg cau kién ¢ dang két cu phing thudng dung trude day.

Hinh 13

2.3 . Kiém tra moi
Thuc té cira van khi chiu tai trong ma bi pha hoai méi, thuong sy ra ¢ ving noi
dau dam hoic chd giao cua cac thanh (hinh 14).

D06 bén moi phu thude vao nhiéu yéu t6. Nhiing yéu to chinh 1a: dai lugng ng suat
16n nhat trong cau kién dang xét ¢c6 o, (hoic 1a bién do Gmg suat o,); sy tip trung Gng
suét, phu thudc vao ciu tao cia ciu kién va kiéu lién két (nhém cua ciu ki€n); dac tinh
clia tai trong chu ky (dimg hodc khong dirng); s6 chu ky cua tai trong cling nhu nhiét o
sir khi dung két cau va cac diéu kién khac.



Vet mit méi

Hinh 14

WVat nit moi —
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Céc cua van hoat dong trong vung tri€u chiu tai trong dong va bi rung dong, so
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lan dong mé rat 16m. D061 voi cua van, khi s6 chu ky tai trong > 10™ 1an can xét dén hi¢n
tuong madi. Pha hity do moi c6 thé sdy ra trong két cau hoac co thé say ra trong moi han.

2-3.1. Tinh todn kiém tra d¢ bén mdi cia thép
Diéu kién an toan khi tinh toan d6 bén moéi cta thép:
Omex Sty

Trong do:

fr Cuong do tinh toan vé moi, 14y theo bang 40 TCXDVN 338:2005, phu
thudc vao cuong do kéo dut tirc thoi ctia thép va nhém cAu kién

@ - hé sd, ké dén chu ky tai trong n, va dugc tinh theo cong thire:
Ddi véi cac nhoém cau kién 1 va 2:

Ny

a = 0,064(—2

2 _05(22)1175
107 0%t

Déi véi cac nhoém cau kién 3 dén 8:
n n
o =0,07(-—2)" -0,64(-—2)+22
(106) (106)
- Khing>3,9x106, liy a =07. Luc nay d§ bén méi tinh toan c6 gia tri 6n dinh khong
phu thudc vao sé chu ky ciing nhu nhom cau kién.
Vi hé sb phu thudc vao trang thai ing suat va hé sb khong doi xung cua ung suét
P = O-max /O-min '
@nex - Ung suat 16n nhat trong viing cau kién c6 thé bi pha hoai méi. Trong cira van nhip

16n, vié¢c x4c dinh o, duogc tinh toan theo bai toan khong gian vdi cac t6 hop tai

trong. Vi du véi clra van phang cac trudng hop tinh toan nén chon:



- Truong hop ctra van dugc dong hoan toan, chiu tdc dung cua trong lugng ban than
(D) 4p lyc thay tinh (Hs), bun cat (M) va c6 thé chiu luc nén con lai tir may déng mo
Q).
12D +1,4Hs+ 1,6M +(1,2Q) (@)
- Truong hop ctra van dugc mé hoan toan (nang 1én dén vi tri neo gii cao nhat, chju
tac dong cua gio6 (W) hodc luc gitt van (Q3) hodc luc do dong dat E:
1,2D + 1,3 W (hoac 1,0 Q3 hoic 1,0E) (b)
-Trudng hop can xac dinh lyc kéo cira 16n nhat dé chon xi lanh thi can xét téi

truong hop cira bi ket. Luc nay cac lyc D,M va ap luc thuy dong Hd nguogc chiéu véi
luc Q.

10D+ 1,0 (M+Hd)+1,2Q (©)
- Xét dén tac dong hiéu Gmg cua nhiét do (T), tai trong va dap (I) 1am ting tng suit
ciu kién va con 1am ting thém phan moi:
12D+14Hs+12T+1,01 (d)

- Kiém tra cho diéu kién lién quan dén nuéc chay khi kéo cira van véi cac tac dong
cua ap luc thuy tinh, lyc thuy dong (do song, do dong chay...)

1,2D + 1,2 Hs + 1,6 Hd €)

- Xét dén tac dong ctua dong dat. Muc nuée dé tinh ap luc thuy tinh 1a myuc nudc
cao trung binh. Dbi v6i ché do thuy tridu khu vuc TPHCM, dé nghi 4p dung muc nudc
cao (dinh triéu) tmg véi tan sut 50%.

12D+12Hs+10E (
2.3.2. Tinh toan kiém tra d¢ bén méi cia méi han

Trong két cau han giéi han do bén moi phu thudc vao vt lidu, cong nghé, qua trinh han,
dang két cau cling nhu loai lyc va dac tinh chu trinh tai trong.

Muc dich tinh toan kiém tra la so sanh g suat 16n nhat tai ti€t di€n khao sat vdi d§ bén
moi gioi han, co xét dén loai thép, nhom ket cau, s6 chu ky va h¢ s6 ung suat khong doi

xung p.

Kiém tra d6 bén moi ciia dudng han duoc tinh theo tng suat cho phép va theo cong
thirc:

Trong do:

Or- Gi6i han bén ddi voi phan td két cau phy thudc vao hé s tap trung tng suit
K, va dac trung cta chu trinh tai trong p .

n — Hé s an toan, c6 thé léy béng 1,6.



Gia trj cua hé s6 tap trung trng suét K, phu thudc vao loai lién két han Hé sb tap trung

ung suat doi voi duong han K

Heé s6 K dbi véi thép ‘ ,
T Uy SRR , So d6 lién ket va vi tri
bac diém cua ti€t dién tinh toan Thép than | Thép h,()p tiét dién tinh toan
kim thap
2|
Mo6i han do61 dau dugce han day a |
- khi han ty dong 1,2 1,4-1,6 2| |a
- khi han tay 1,4 — RS
a | | a
Mbi han déi dau véi han khong day
hodc khong ¢ tAm 16t dudi 25-32 | 32-40 *
— WA
|E
DPuong han goc :
a/ Puong han ngang theo tiét di¢n - -
tinh toan cua dudong han: 2 =
- khi han tuy dong 1,6 2,5 - "2
- khi han tay 2,5 3,2 =
b/ Puong han doc theo tiét ‘dién ==
tinh toan , chay doc theo chiéu dai y N
duong han khi han tay 3,0 4,0 '_‘—\ZL

2.3.3. On dinh vi tri

Hang nim ¢ dong bang séng Ciru long ¢ khoang 10 con bio 1én. Ctra van 14 loai két
cdu manh nén can xét tGi anh huong cua gio giat gay ra dao dong do xody va mat 6n
dinh can bﬁng vi tri. Vi két cau dic biét manh co két cau mit cit chir nhat, theo GS
Davenport, phai xét dén anh huong cua gié giat khi:
H >4
VBC H

B,H,C lan luot 1a chiéu rong, chiéu cao va chiéu day két cau.

3. Két luan va Kién nghi

Do kich thuédc 16n, diéu kién 1am viée phuc tap nén khi thiét ké ctra van co nhip
16m, ngoai viéc chon loai cira van thich hop, ddm bdo cac diéu kién trong tiéu chuan
TCVN 8299- 2009 can chu v dén van dé cho loai vat liéu c6 kha nang chéng an mon
cao lai phai chiu duogc tai trong 1ap di 1ap lai. Ngoai tinh todn vé do bén, chuyén vi can



xem x6ét yéu té pha hoai do moi trong qua trinh khai thic str dung, cling nhu van dé 6n
dinh v1 tri.
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