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Phéan II

2. Tinh thir kha niing phat dién cia thiy dién chay bing ning lwong séng bién:
2.1. Phwong phap tinh todn:

Song bién khi cao khi thap 1am cho cc banh ring truyén luc chay voi cac tée do rat
khac nhau va luc ciing lac manh lac yéu nén t6i thiy dung bom nudc chay bang piston thich
hop hon céc loai bom khéc.

Pé don gian trong viéc tinh toan, to1 tinh thur cho vi¢c stir dung loai mdy bom piston tac
dung kép. Loai may bom nay khi piston tién hay lui déu c6 nudc duoc bom 1én. So dd bom
piston tac dung kép nhu trong hinh vé sau:

May bom tac dung kép Khi piston tién, van 2 déng lai,
van 1 mé ra, nudc tr khoang bén trai

T i dugc bom 1én, dong thoi van 3 dong

| . lai, van 4 mo ra, nudc dugc hut déy

- i ‘_ T3 khoang bén phai. Khi piston lui, van 4

. ! dong lai, van 3 m¢ ra, nudce tr khoang

2 : : T; bén phai dugc bom 1én, dong thdi van
l_ 1 dong lai, van 2 mé ra, nudc duoc hit
day khoang bén trai.

1 T Goi d la duong kinh cua piston,
ta c6 dién tich tiét dién cua piston la

s=[1d*/4.
Phao hinh tru tron duong kinh 6 m, c6 dién tich day la S=9[].

Khi séng dang 1én, dé c6 du luc day piston, phao phai ngap sau hon murc trung binh
mot doan y thi thé tich phao bi ngap thém 1a 9[]y. Thé tich dé tuwong duong voi thé tich cot
nude dudng kinh d cao 9 Ty/s=36]y/[]d*=36y/d>.

Khi song dang xudng, dé co du luc day piston, phao phai ngap thap hon muc trung
binh mot doan y va nho luc hit cua trai dat, ta cling ¢ két qua tuong tu.

Khi ¢ day song, phao phai chd cho dén khi ngap thém mot doan 13 y thi méi co du lyc
dé day piston. Khi ¢ dinh séng, phao phai chd cho dén khi chi con ngap dudi muc trung binh
mot doan 13 y thi méi cé du luc dé day piston. Khoang nang ha trong chu ky song cta phao
1a h, dé co du lyc day piston thi khoang nang ha ciia phao chi con 1a h-2y. Nhung phao luén
luén chuyén dong nén co dong nang 16n. Song cang 16n, khoang nang ha cang 16n thi dong



ning ctia phao cang 1on. Pé co du lyc day piston, phao phai ngap sdu thém hoic ngap noéng
hon, phao cang ngdp sau thém hodc ngip nong hon thi lyc can cta phao cang 16n. Vi vay khi
phao ngap sau thém hodc ngdp nong hon mot doan 1a y thi khodng nang ha cua phao s€ 1a h—
2yky/h=h-2ky?/h, trong d6 k 14 hé s phai tim.

Trong muc 3.1 vé Phuong phép tinh cong cho 1 chu ky séng cua bai: “Ngudn dién vo
cung to 16n va kha ré?”, toi da tinh duogc khi chiéu cao cua phao 16n hon 2 lan khoang nang
ha ctia phao thi cong cua lyc hit trai dat va lyc day 1én cua nude dbi véi phao hinh try tron
trong 1 chu ky song s€ la: A=mgh/2+mgh/2=mgh. Trong d6 g=9,8, h 1a khoang nang ha ctua
phao, m 13 khéi lugng nude hinh try tron c6 dudng kinh bang dudng kinh ciia phao va ¢
chiéu cao 13 h. Ty trong ctia nudc bién 16n hon 1 mot chut, ta tam tinh ty trong d6 1a 1 cho
don gian.

Néu phao phai ngap qua sau khi séng nho thi phao chi nang ha rét it, tham chi c6 khi
chi dtng yén va ta s& thu duoc rat it ning luong tir song. Nguoc lai néu phao ngp qué nong
khi séng 16n thi ning luong thu duoc s& khong 16n va s& nhé hon ning luong cua song rat
nhiéu.

Dé tim hé sb k t6i da 14p bang tinh dé tinh cong suét cua song khi séng cao 6 m, 5,9 m,
5,8 m,..., 0,2 m. Phia dudi tinh cong suét thu duogc khi phao ngép 0,1 m, 0,2 m, 0,3 m,..., 3,9
m, 4 m cho tat ca cac loai séng vira néu va so sanh cong suit 16n nhat thu dugc cia timg loai
séng voi cong sudt cua song. Pau tién toi cho k=1 thay cong suit 16n nhat thu duoc cia timg
loai song chi 16n hon 54% so v&i cong sudt ciia song. Giam dan k, cudi cung t6i tim dugc
k=0,2963. Vi hé sb k nay thi tat ca cong suat 16n nhat thu dugc cua timg loai song déu bang
hodc gin bang cong suit cia song. Két qua tinh toan ndy dugc tom tit nhu trong biéu sau:

Cong suét I&n nhét cé thé thu dwoc khi dung hé sé k=0,2963

Chigu | Phao | Cong | Céng suatthu dwoc | Chiéu| Phao | Cong | Cong suatthu dwoc | Chidu| Phao | Céng | Cong suatthu dwoc

cao | néng | sudt | Lén | So | Phao| cao | nang | suat | Lén | So | Phao | cao | nang | suat [ Lén | So [ Phao
song | ha | séng | nhat | sanh | ngdp | séng | ha | séng | nhdt | sanh | ngdp | song [ ha | song | nhat | sanh | ngap
thém thém thém

m m KW KW % m m m KW KW % m m m KW KW % m

6| 595/1112,0[1.0945] 9843 4| 4| 394|571,89] 571,69] 99,96 3 2| 189 18323] 183,17 9997 14
59| 585|1.0832(10707| 9885 4| 39| 384|54843| 54839 9999 29| 19| 178|16944| 16927 9990 13
58| 575/1.064,51.046,3| 99,22 o] 38| 373 52230] 522,30 10000] 28] 18| 1,66 15475 15441 9978 12
57| 564/1.021,8/1.017,2] 99,56 8| 37| 363|49961| 49954 9999 27| 17| 156 139.96] 139,83 9991 1.2
56| 554| 993,65 991,52 99,79 8| 36| 354| 41724 47700 9995 27| 16| 145| 12398 12396 9998 1.1
55| 545/ 96575/ 96514| 9994 4| 35| 344| 45521\ 45515 9999 26| 15| 1,35| 110,48| 110,46 99,98 1
54| 535|938 17| 938 16| 100,00 o] 34| 3344335243351/ 10000] 25| 14| 124| 96,09| 9504 9984 09
53| 525/ 91082 91071 9999 39| 33| 323| 40958| 40952| 9999 24| 13| 1,13 8261 8220[ 9950 o038
52| 515|88370| 88355 9998 39| 32| 313| 3887538848 9993| 23| 12| 102 6880| 6855 9965 038
51| 505| 856,80| 856,77| 10000] 38| 34| 304 36828 368,22| 9998 23| 14| o091| 5742| 5738 9904 07
5| 494 82628| 826,27| 100,00 37 3| 294 34820| 348,19 100,00 22 1| o0g0| 4576 4576| 10000 06
49| 484|79997| 79988| 9999| 36| 29| 283|32636|32630] 9998] 21| 09| o067 3393 3393/ 10000 05
48| 474|77391| 77372 99.08| 36| 28 273[307,20( 306,94] 9991 2| 08| o054] 2330 2330/ 10000 04
47| 464| 748,09 748,05 100,00 35| 27| 2,64| 288,46 288,40 99,98 2| 07| o040 1390/ 1390/ 10000 03
46| 454]72253| 72252| 10000 34| 26| 253[268,16| 268,15| 100000 19| 06| o026] 609 607 9970 02
45| 444|60723|69712| 9908| 33| 25| 243|25041|25035| 9998] 18| 05 015 225| 222| 9885 01
44| 43567220 672,04| 9908| 33| 24| 232[2339523373| 9991| 17| 04| o005 025
43| 424| 644.05| 64399 9909 32| 23| 222|22160|22145] 9993| 17| 03] o003 000
42| 414] 619,70| 619,70{ 100,00 31| 22| 211| 209,35| 20932| 99.98| 16| 02 o001 002
41| 4,04 595,65 59556] 99,99 3| 24| 201] 197,48] 197.47| 10000 15




Chu ky cua song 1a T, téc d6 nang ha ciia phao s& 1a v=2(h-2ky*/h)/T.

Néu ta cho tdc do cua piston bang véi téc d6 nang ha cua phao thi lwu lugng nuée
trong 1 gidy cuia bom s€ la

vs=(2(h-2ky?/h)IT)x([Td*/4)=(h-2ky?/h) TTd*/2T

Ta chi can cho téc do cua piston bang véi tbc dd nang ha cua phao thi két qua tinh
toan ciing da cho luu lwong nudce bién duoc bom ra ciia 8.953 dau bom khi sir dung khoang 1
km?® séng bién c6 thé 1én t6i vai trim m®/s. Viéc cho téc do cua piston bang véi tdc do nang
ha ctia phao hodc cho 2 tbc d6 nay khong chénh 1éch nhau qua nhiéu s& giam duoc rit nhiéu
thép dé lam cac banh rang va luc ma sat ciing s& giam di.

Khi chua tinh hiéu suét toan phin cia bom, cong suit cua bom la z=((h-2ky?/h)
[1d%/2T)x9,8x(36y/d*) =9,8x18 [ x(hy-2ky*/h)/T.

Nhu vy cong suat d6 khong phu thudc gi vao dudng kinh cua piston.

Hiéu suét toan phan cua may bom piston thong thuong tir 0,67 dén 0,85. T6i tam tinh
hiéu suét d6 cho bom piston duong kinh 0,2 m 14 0,67. Hi¢u suét toan ph?m 1a tich hiéu suét
ctia ton hao thuy luc, ton hao thé tich (hi¢u suét luu luong) va tdn hao co khi.

Hiéu suét luu lrong ctia bom piston ¢6 duong kinh piston 0,15 - 0,3 m la 0,90 — 0,95,
duong kinh piston 16n hon 0,3 m 14 0,95 — 0,98. T6i tam tinh hiéu suat d6 cho bom c6 dudng
kinh piston 0,2 m 1a 0,90 va bom cé duong kinh piston 0,3 m la 0,95.

Tén hao co khi lam giam luc dé bom ciing 1am giam ap luc nude duoc bom ra, nén toi
tam gdp t6n hao thiy lyc va t6n hao co khi v6i nhau va tam tinh 13 0,67/0,9 = 0,74. Ngoai
ra t6i tam giam thém hé sé ndy 0,2 nita con 0,54 vi ngoai phan bom ra con cd ma sat trén cac
banh ring truyén lyc truée khi dén bom va nudc con phai chay trén cic 6ng dan nudc va
duong dan nudce trude khi dén cac tuabin thuy dién. D6i v6i bom piston duong kinh 0,3 m
t6i ciing tam tinh hiéu suét ctia nhiing t6n hao nay 1a 0,54.

Khi séng nhd, nudc dugc bom ra khong nhiéu, chdy cham trén dudong dan nudc, ton
hao vé€ ap luc ctia nudce s€ nho hon. Khi song 16n, nude duge bom ra nhiéu, chay nhanh trén
duong dan nudc, ton hao veé ap luc cia nude s€ 16n hon.

Bay gio' chi con van dé 1a hé s chuyén doi tir nang luong nudc chay véi ap luc cao
sang dién 1 bao nhiéu? Hién nay t6i chua tim dugc hé sé ndy. Nhung trong bai: “Pap xa lan
va may thuy dién ctu hanh truc ngang 4SV3FB trén song Thao” ding trong muc Khoa hoc &
cong nghé trén trang Web vncold.vn cua Hoi Pap 16n va Phat trién Nguén nudc Viét Nam,
Tién si Vinh Phong — K§ su cao cdp vé tuabin cta Tap doan ALSTOM (Phap) co doan viét:
“Véi 1000m3/s va cot nude t6i da Smwe (meter of water column) va hiéu suét khoang 75%:
cong suat toi da uwdc tinh 1a 30MW”. Tir d6 toi tinh dugc cong sudt cua cot nudc la
1.000x9,8x5=49.000 KW=49 MW. Ly 30 MW chia cho s6 d6 ta dugc 30/49=0,6122. Vi
thé toi tam tinh hé s6 chuyén dbi tir ning lugng nudc chay véi ap luc cao sang dién 14 0,6.



Vé nguén s6 liéu dé tinh toan, toi van st dung s6 liéu vé do cao song bién trong 777
ban tin dy bao song bién cua Trung tim Dy bao Khi twong Thily van Trung wong da thu thap
dugc, trong d6 c6 86 ban tin nim 2011 va 691 ban tin thu thap dugc tir chidu ngay
04/03/2012 dén sang ngay 04/03/2013. Cac ban tin du bao séng bién ctia Trung tim Du bao
Khi twong Thuy van Trung wong chil yéu phuc vu cho tau thuyén di lai trén bién xa. Nhung
tai cac ving bién tir Ha Tinh dén Ninh Thuan khung d& phai dit ngay gan bd va song song
v6i huéng ciia duong bo bién. Tai cac ving bién nay, song tir gié déng bic da duoc tich liy
ning luong tir rat xa lao vao ving bién ngdy cang ndng dan, do cao cua séng s& ting 1én.
Song bién di dugc tich liy ning lugng tir rat xa lao vao gip dé da duoc bao phu bang bé tong
chéc chin, khong khac gi lao vao vach nui da, song s& bi bat ra. Khung d& nim ngoai dé &
ngay chd song téi va song phan xa gip nhau, séng lai cang dir doi hon. Vi thé trong phan 1,
t6i d3 nho sy gitp d& cta cac chuyén gia. Trong khi chd cac sé liéu cu thé, toi tam tinh thir
nhu sau:

- Trong thuy dién chay bang ning luong song bién, khung d& phai dit song song v6i hudng
ctia dudng bo bién vi vay tam dé:

o Tir Ha Tinh dén Quang Ngii, khung d& dit theo hudng tay bic - dong nam.

o Tir Binh Pinh dén Ninh Thuan va tir Ca Mau dén Kién Giang, khung d& dat theo hudng
bic - nam.

o Tir Thanh Héa dén Nghé An, khung d& dit theo hudng bic déng bic — nam tay nam.

o Tir Binh Thun dén Ca Mau va tir Nam Hai Phong dén Ninh Binh, khung d& dit theo
huéng dong bic —tay nam.

- Khi gi6 théi thing goc v6i khung d&, d6 cao cua song ting thém 20%.
- Khi gi6 théi chéch khung d& mot goc 45 do, do cao cua song tang thém 10%.
- Khi gi6 thoi chéch khung d& mot goc 67,5 d6, o cao cuia song ting thém 15%.

- Khi gi6 théi chéch khung d& mot goc 22,5 d hodc gio thoi theo nhiéu hudng, do cao cia
song tang thém 5%,...

- Khi gi6 thoi song song v4i khung d& tam giam do6 cao cia song 5%.
- Khi gi6 thoi tir dat lién ra tam giam do cao ciia sdng 50%.
- Do di tinh cy thé timg huéng gid rdi, nén muc giam coéng suat phat dién do song phai di
qua 7 hang phao chi tinh véi mac chung la 10%.
Nhu vay phuong phép tinh toan cu thé nhu sau:

— Tinh sin chu ky cuia song va khoang nang ha ctia phao hinh tru tron duong kinh 6 m khi
songcao 6 m, 5,9 m,58m,..., 0,1 m.

— Trén mdi vung bién tinh sin cong suit phat dién cua 1 phao theo 2 mirc phao ngip siu
thém hoic nong hon mirc trung binh di dinh sin cho ting d6 cao séng, thi du nhu ving
bién Ha Tinh dén Quang Binh 1a 0,5 m va 0,9 m. Néu dung 3 loai to thily dién thi phai



tinh 3 muc khac nhau. Trong mdi muc, trude khi tinh cong suat phai tinh lai khoang ning
ha cua phao, tde do nang ha cua phao va luu lugng nudc bom dugce trong 1 giay.

— Chon cong suét phat dién 16n nhit ctia 1 phao trong 2 hodc 3 sé tinh dugc cho timg ving
bién va cho timg d6 cao song. Nhan sb d6 v6i 8.953 phao s& dugc cong suat phat dién khi
sir dung khoang 1 km? séng bién.

— Trong mdi ban tin dy bao song bién cia Trung tdm Dy bao Khi twong Thay vin Trung
wong c6 do cao clia sdng véi 2 mirc cao thip khac nhau va hudng gi6. Vi vay ta phai lay
d6 cao cua song theo muc trung binh dé tinh toan. Cac ban tin nay cha yéu phuc vu cho
tau thuyén di lai trén bién xa, song khi dén gin bo gip bd bién nong s& manh hon, nén ta
phai tinh lai d6 cao cua song tai khung d&. Do tai timg ving bién dd du kién khung d& dit
theo hudng nao nén ta c6 thé biét dugc hudng gié trong ban tin d6 thing goc hay léch goc
bao nhiéu so véi khung . Nhén do cao trung binh voi hé sb ting thém hodc giam bét do
hudng gi6 s& co6 do cao wdc tinh cua song tai khung d5. DAy thuong 13 s6 co nhiéu sb 1
nén ta phai quy tron lai cho chi con 1 s 1¢.

— Pém xem trong ting thang sb ban tin c6 timg do cao séng bién di tinh lai 13 bao nhiéu, roi
nhan s d6 voi cong suat phat dién cta song bién c6 do cao d6. LAy tong cua cac két qua
d6 chia cho tong sb ban tin da thu thip duoc trong thang s& c6 cong sudt phat dién binh
quan thang. Nhung do séng di qua 7 hang phao s& yéu di mot chat, nén can giam cong
suat tinh dugc d6 di 10%.

— Nhan cong suat binh quan thang vo1 so6 gio c6 trong thang s€ ¢ san lugng dién cua thang
d6. Tinh tong san lugng dién ca nam rdi chia cho s6 gid c6 trong ndm s€ dugc cong suat
binh quan nam.

R4t may 1 trong bang tinh Excel c6 nhiéu ham dé tinh toan va chon loc nén ta c6 thé
xay dung duoc bang tinh dé khi thay dbi cic tham sb s& c6 ngay két qua tinh toan méi. Vi
vay ta c6 thé an dai bd phan cac dong, chi dé hd két qua tinh toan va vai dong dé co thé thay
d6i cac tham so roi khoa lai. Cu thé 1a toi di dé cac tham s co thé thay d6i sau: Mirc ting
hodc gidm d¢ cao soéng do goc gilta huong gi6 va khung dd, duong kinh piston bom, hi¢u
suat luu luong, hiéu suat do ton hao thity luc va ton hao co khi, hé s6 chuyén doi tir ning
luong nudc chay voi ap luc cao sang dién, hé s6 k = 0,2963, ty 1€ gitra tbc do cua piston va
tdc do nang ha cta phao cho timg ving bién, mirc do cho phao ngap néng hon hoic sau hon
mirc trung binh cua timg ving bién. Vi vay ma khi thay doi tham sd, t6i ¢ ngay cac biéu két
qua tinh toan cho timg viing bién nhu trong phan 2.2.

Do cao song bién va hudng gidé déu duoc copy tir cac ban tin du bao song bién cua
Trung tim Dy bao Khi tugng Thiy van Trung wong da thu thap duoc. Nhung ching déu 1a
nhitng ky tu nén chi can khac nhau mot dau trang (dau cach) 1a may tinh ciing khong thé nhan
ra. Vi vay sau khi thu thap dugc dir liéu hang thang, can so sanh sd ban tin may tinh da nhan
ra voi tong s6 ban tin da thu thap dugc. Néu con thiéu can kiém tra phat hién nhitng chd con
thiéu va sta lai dé may tinh cé thé nhan ra. Muén vay can lam thém bang tinh dé lam viéc
nay.



2.2. Két qua tinh thir thity di¢n chay bang néng lwong séng bién cho cdc viing bién gan bo
clia nuoc ta:

2.2.1. Tinh thir cho cdc viing bién khéng thudn loi cho dién séng bién ding khi nén, can sir

dung thiy dién chay bang nang luong séng bién:

Két qua tinh toan khi dung bom piston dudng kinh 0,2 m véi tbc do piston bang toc do
nang ha phao nhu trong biéu sau:

Tinh thtr kha néng phat dién cua thuy dién chay béng néng lwong

khoang 1 km2 séng cla vung bién Ha Tinh dén Ninh Thuan cho
phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,2 m

DPonvi | Thang | Thing | Thing [ Thing | Thing | Thing [ Thing | Thang | Thang | Thing | Thing | Thing | Ci
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | nim

Viing bién

Viing bién Ha Tinh dén Quing Binh diing thiy dién v6i cot 4p 452 - 678 m binh quin 588 m va 210 - 315 m binh quin 294 m, toc @9 piston bang toc
d9 nang ha phao va khi song cao 6 m liru lrgng nwdc khodng 333 m3/s
_Cong sut phét dién MW | 361,03| 228,49| 242,53| 145,29| 86.68| 40,63 78,70 21,21| 184,33| 259,37| 249,12 362,97| 188,40
_Kha nang phat dién | Triéu KWh | 268,60| 153,54 180,45 104,61 64,49| 29,25 58,55| 15,78 132,72| 192,97 179,37| 270,05|1.650,4

Viing bién Quang Tri dén Quéng Ngai dimg thity dién v6i cot 4p 528 - 792 m binh quén 686 m va 245 - 368 m binh quén 343 m, toc 49 piston bang
toc 39 ning ha phao va khi séng cao 6 m hru hrong nwée khodng 330 m3/s
- Cong suat phit dién MW | 49428 302,47| 312,77 149,60 33.89| 29,09 11,13| 1,85| 169,16| 350,47| 251,94 481,58| 215,60
- Kha ndng phat dién | Triéu KWh | 367,74| 203,26] 232,70| 107,71 2522] 20,94] 828] 1237 121,80( 260,75 181,40( 358,30]1.889,5

Viing bién Binh Dinh dén Ninh Thun ding thiy dién v6i cdt 4p 528 - 792 m binh quin 686 m vi 280 - 420 m binh quin 392 m, toc 39 piston bang
toc @6 nang ha phao va khi séng cao 6 m hru hrong mege khodng 330 m3/s
 Cong sudt phit dién MW | 572,20 356,03| 338.40| 184,51| 26.61| 2634| 6575 22,94| 118,52| 251,58| 243,42 469,58| 222,85
_Kha ndng pht dién | Triéu KWh | 425,78| 230,86 251,77| 132,85 19,80] 18,96 4892 17,07 85.34| 187,18| 175,26] 349,36 1.952.1

Dé c6 dugc luong dién nhu trong biéu nay thi:

- Vung bién tir Ha Tinh dén Quang Binh: Khi chay cac to thuy dién véi ap luc nudce cao, cot
ap binh quin khodng 588 m va phao phai thuong xuyén ngap siu thém hodc ngap ndéng hon
1,2 m. Khi chay céc to thity dién véi ap luc nudc thap, cot ap binh quan khoang 294 m va
phao phai thuong xuyén ngap sau thém hodc ngap nong hon 0,6 m.

- Vung bién tir Quang Tri dén Quang Ngai: Khi chay cac to thily dién vdi ap luc nudc cao,
cOt &p binh quan khodng 686 m va phao phai thuong xuyén ngdp sau thém hodc ngdp nong
hon 1,4 m. Khi chay céc t6 thay dién véi ap luc nudc thap, cot ap binh quan khoang 343 m
va phao phai thuong xuyén ngap sau thém hodc ngip néng hon 0,7 m.

- Vung bién tir Binh Pinh dén Ninh Thuan: Khi chay céc t6 thuy dién véi ap luc nudc cao,
cdt 4p binh quan khoang 686 m va phao phai thuong xuyén ngap sau thém hodc ngap nong
hon 1,4 m. Khi chay cac to thuy dién v6i dp luc nudc thap, cot ap binh quan khoang 392 m
va phao phai thuong xuyén ngap sau thém hoic ngap néng hon 0,8 m. Khi tinh toan biéu nay
t6i chi tinh voi phao ngap sau thém hodc ngap néng hon dén 1,2 m ddi véi ving bién tir Ha



Tinh dén Quang Binh vi ding phao chi cao 2,5 m. Con ddi véi cac ving bién tir Quang Tri
dén Quang Ngdi va tir Binh Dinh dén Ninh Thuan chi tinh v6i phao ngap sau thém hoic ngap
ndng hon dén 1,4 m vi dung phao chi cao 3 m.

Nha may Thuy dién Hoa Binh ¢6 myc nudc dang tdi da 1a 120 m, muc nude chét 1a 80
m, nhu vy muc nuéc dang tdi da cao gip 1,5 1an muc nudc chét. Mdy phat dién cta nha
may dit cao hon muc nudc bién nén ty sb giira cot ap tdi da va cot ap tdi thiéu 1a trén 1,5 lan.
Vi thé t6i tam tinh ty s giita cot ap tdi da va cot 4p t6i thiéu cho thily dién chay bang niang
lugng song bién 1a 1,5 1an. Khi chay cac td thuy dién véi &p luc nuodce thép, tam tinh cot ap
binh quén cao gip 1,4 1an cot 4p tbi thiéu dé khi song nho hon van c6 thé chay cac t6 thuy
dién. Khi chay cac t6 thuy dién véi ap luc nudc cao, tam tinh cot 4p binh quan cao gip 1,3
lan cot ap toi thiéu. Két qua tinh toan khi dung bom piston dudng kinh 0,3 m véi toc do
piston bang tbc d6 ning ha phao nhu trong biéu sau:

Tinh thi kha nang phét dién cua thiy dién chay bang ning lwong

khoang 1 km2 s6ng cua ving bién Ha Tinh dén Ninh Thuan cho
phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Vine bié Ponvi | Thing | Théng | Thing | Théng | Thang [ Théng | Thang | Thang | Théng | Thing | Thing | Thing| Ca
ting bien
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | nidm

Viing bién Ha Tinh dén Quang Binh diing thiy dién véi cot dp 201 - 302 m binh quén 261 m va 93 - 140 m binh quin 131 m, toc 39 piston béng tbe
@9 nang ha phao vi khi song cao 6 m luu lrgug nwde khoing 791 m3/s
- Cong suit phit dién MW | 381,08| 241,18] 256,01| 153,37| 91.49| 42,80 83,07 22.39| 194,57| 273,78| 262,96 383,14| 198,87
_Khd ning phat dién | Triéu K'Wh | 283,53 162,07) 190,47| 110,42| 68,07| 30,88| 61,80 16,66| 140,09| 203,69| 189,33| 285,06|1.742,1

Viing bién Quing Tri dén Quing Ngai dimg thiy dién véi cot ap 235 - 352 m binh quén 305 m va 109 - 163 m binh quén 152 m, toc 4o piston bing
toc d9 ning ha phao va khi song cao 6 m hru hrgng nwdic khodng 784 m3/s
- Cong suét phit dién MW | 521,74| 319,28| 330,14| 157,91| 35,78| 30,70| 11,75| 1.95| 178,56| 369,94| 265,94| 508,33| 227,68
-Khd ning phat dién | Triéu KWh | 388,17 214,56| 245,63| 113,69 26.62| 22,10| 8,74| 145 128,56 275,24| 191,48| 378,20/1.994,4

Viing bién Binh Dinh dén Ninh Thun dimg thiy dién véi cot dp 235 - 352 m binh quén 305 m va 124 - 187 m binh quén 174 m, toc @9 piston bang
toc 49 nang ha phao va khi séng cao 6 m hru Irgng meée Khodng 784 m3/s
- Cong suat phat dién MW | 604,08| 376,76 357,20| 194,76| 28,09| 27.80| 69,41 24,22| 125,11| 265,56| 256,94| 495,66 235,23
- Khd ning phat dién | Triéu KWh | 449,44| 253,18| 265,76 140,23| 20,90| 20,02 51,64| 18,02 90,08| 197,58 185,00 368,77|2.060,6

Dé c6 dugc luong dién nhu trong biéu nay thi:

- Vung bién tir Ha Tinh dén Quang Binh: Khi chay cac to thuy dién véi ap luc nudce cao, cot
ap binh quan khodng 261 m va phao phai thuong xuyén ngap siu thém hodc ngdp ndéng hon
1,2 m. Khi chay céc to thity dién véi ap luc nudc thap, cot ap binh quan khoang 131 m va
phao phai thuong xuyén ngap sau thém hoac ngip nong hon 0,6 m.

- Vung bién tur Quang Tri dén Quang Ngai: Khi chay cac to thuy dién vdi ép luc nudce cao,
cdt 4p binh quan khoang 305 m va phao phai thuong xuyén ngap sau thém hodc ngap nong
hon 1,4 m. Khi chay cac to thiy dién v6i dp luc nudc thap, cot ap binh quan khoang 152 m
va phao phai thuong xuyén ngap sau thém hoac ngap nong hon 0,7 m.



- Ving bién tir Binh Pinh dén Ninh Thuan: Khi chay céc t6 thuy dién véi ap luc nudc cao,
cOt ap binh quin khoang 305 m va phao phai thuong xuyén ngip sau thém hodc ngap nong
hon 1,4 m. Khi chay céc t6 thay dién véi ap luc nudc thap, cot ap binh quan khoang 174 m
va phao phai thuong xuyén ngap sdu thém hodc ngip nong hon 0,8 m.

Qua 2 biéu tinh toan trén ta c6 thé rt ra nhan xét sau: Lugng dién phat ra khi dung
bom nudc chay bang piston dudng kinh 0,3 m 16n hon khi ding bom nudc chay bang piston
dudng kinh 0,2 m do c6 hiéu suat luu luong 16n hon. Néu ding bom nudc chay bang piston
duong kinh 0,2 m thi thuy dién phai chay bang nudc c6 ap luc cao hon 2,25 lan so voi khi
dung bom nudc chay bang piston duong kinh 0,3 m, nhung luong nuéc lai giam di gan 2,38
lan. Nha may thuy dién Pa Nhim chay véi nudc co cot ap khoang 800 m, nén khi dung bom
nuéc chay bang piston dudng kinh 0,2 m, chay vdi ¢t ap binh quan khoang 686 m, khi cao
nhit 12 792 m 14 c6 thé chap nhan duoc. Van dé phai nghién ctru 13 bom nudc chay bang
piston ¢6 thé bom nudc duoc 1én cao nhu vdy hay khong ma théi. Dung bom nudc chay
bang piston dudng kinh 0,3 m, luu lwong nuée 1én dén khoang 784 m®/s hoic khoang 791
m?*/s khi séng cao 6 m, von dau tu cho xay dung duong dan nudce sé& rat 16n.

Vi vay ta nén ding bom nuéc chay bang piston duong kinh 0,3 m va phai tim cach dé
giam luu lugng nudce Xuéng véi diéu kién cot ap cao nhét khong dugc vuot qua mot gidi han
nao d6. Thi du nhu gidi han d6 1a 400 m ching han. Goi p 1a ty 1& giita téc do cua piston va
tdc d6 nang ha cua phao. Khi p<l va cing ngudn ning lugng nhu nhau, luu luong nuéc s&
giam xudng chi con p 1an, nhung luc ép cua piston s& ting 1én 1/p 1an va chiéu cao cia cot ap
cling tang 1én 1/p lan. Két qua tinh toan khi chi dung 1 loai t6 thuy dién nhu trong biéu sau:

Tinh thr kha nang phat dién cia thiy dién chay bang néng lwong

khoang 1 km? s6ng bién cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi
dung bom piston dwéng kinh 0,3 m véi cac mire phao ngép khac nhau

Phao ngip siu thém hojc nong hon (m) 03 04 0,5 0,6 0,7 08 0,9 1 1,1 1,2
Phao chi cén cao (m) 038 1 1,2 14 1,6 18 2 22 24 2,6
Toc b piston so véi toc 0 phao 09 026 032 038 o044 051 057 06| 07 076
L lrgng mirde Khi song cao 6 m (m3/s) 154 210 258 306 354 409 456 302 356 601
Cot ap binh quén (m) 343.86| 335,04 34028 34386 34646 341,61 34386 345,68 342.22| 34386
Cot ap cao nhit (m) 397 387 393 397 400 394 397 399 395 397
Cot ap thip nhat (m) 65| 238 262 263 267  263|  265|  266] 263 263
Bit dau phat dién khi séng cao (m) o6 07 o7 o8 09 09 09 09 1 1
Céng sudt phat dién binh quin (MW)

- Viing bién Ha Tinh dén Quéng Binh 86,28 109,59 129,16 144,98 15595 164,93 169,18 169,05 167,08 162,72
- Viing bién Quang Tri dén Quing Ngii 8586| 11037 132,61 151,50 166,60 178,71| 18652 190,04 19046 187,66
- Viing bién Binh Dinh dén Ninh Thuin 8649 112,41 13591 15635 173,13 18647 19538 199,35 20029| 197,53
Sén hrgng dién (Triéu KWh)

- Ving bién Ha Tinh dén Quing Binh 75582|  960,03| 1.131,41| 1.270,03| 1.366,16| 1.444,77) 1.482.03| 1.480,89| 1.463,62| 1.425,47
- Viing bién Quing Tri dén Quing Ngai | 752,11| 966,84 1.161,67| 1.327,89| 1.459,45| 1.565,54 1.633,91| 1.664,76| 1.668.44| 1.643,88
- Vilng bién Bink binh dén Ninh Thugn 757,61 984,74 1.190,59 1.369,61| 1.516,65( 1.633,45| 1.711,55( 1.748,02| 1.754,57| 1.730,49




Nhiing s6 lidu co gach chan la nhiing sb liéu 16n nhat, néu phao ngdp sau thém hodc
nong hon thi luong dién phat ra sé giam di. Nhin trong biéu nay ta thdy ving bién Ha Tinh
dén Quang Binh lugng dién phat ra 16n nhét khi phao ngap sau thém hoic néng hon so voi
mirc trung binh 0,9 m. Vung bién Quang Tri dén Quang Ngii va ving bién Binh Pinh dén
Ninh Thuén sé liéu nay 14 1,1 m.

Néu c6 thém t6 thiy dién chay véi nude co ap luc thap hon dé tan dung khi c6 song
nho hon thi s& cho tong luong dién 16n hon. Tinh thir ta thiy tai ving bién Ha Tinh dén
Quang Binh c6 thé thém t6 thuy dién chay v6i nude ¢ ap luc thdp hon dé tan dung khi co
song nho hon véi mirc phao ngap sau thém hodc nong hon so v6i mire trung binh 0,5 m 1a tot
nhat. Nhu vay tai ving bién ndy sé& stir dung 2 murc phao ngip sau thém hodc néng hon so véi
murc trung binh 12 0,9 m va 0,5 m. 2 muc nay tai ving bién Quang Tri dén Quang Ngai 1a 1,1
m va 0,6 m, ving bién Binh Pinh dén Ninh Thuan 2 mic nay 1a 1,1 m va 0,7 m. Két qua
tinh toan cu thé nhu trong biéu sau:

Tinh th® kha nang phat dién caa thay dién chay bang ning lwong
khoang 1 km2 séng cua ving bién Ha Tinh dén Ninh Thuan cho
phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi dung bom piston dwong kinh 0,3 m

Ponvi | Thing | Thang | Thang | Thing | Thang | Thang | Thang | Thing | Thang | Thang | Thing | Thang | Ca
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nam

Viing bién

Viing bién Ha Tinh dén Quing Binh dimg thiy dién v&i cgt 4p 265 - 397 m binh quin 344 m vi 136 - 205 m binh quén 191 m, toc d§ piston bing 0,57
tbe @6 ning ha phao va khi séng cao 6 m hwu lrgng nwée khodng 456 m3/s
- Cong suit phat dién MW | 327.13| 220,79| 229,71] 148,50 97,53| 47,27| 86,21| 25,33| 182,66| 243,84| 238,33| 333,56| 181,73
- Khé nang phat dién | Triéu KWh | 243,38| 148,37 170,90| 106,98| 72,56 34,04| 64,14| 18,84| 131,52| 181,42 171,59| 248,17|1.591,9

Viing bién Quéng Tri dén Quing Ngdi ding thiy dién v6i cot 4p 263 - 395 m binh quin 342 m va 133 - 200 m binh quéin 187 m, tbe d piston bing
0,7 toc d9 ning ha phao v khi séng cao 6 m lru lrgng nwée khodng 556 m3/s
- Cong suit phat dién MW | 459,26 303,66 309,10 156,07| 36,42| 37,47| 13,65 4,44 178,54| 340,49| 257,98| 450,21 212,12
-Kha nang phat dién | Triéu KWh | 341,69| 204,06| 229,97| 112,37| 27,09 26,98 10,6| 3,30| 128,55| 253,33| 185,75| 334,96|1.858,2

Viing bién Binh Pinh dén Ninh Thuén diing thiy dién véi cot &p 263 - 395 m binh quan 342 m va 156 - 233 m binh quéin 218 m, tbe o piston bing

0,7 toc 30 nang ha phao va khi séng cao 6 m lru lrgng nude khodng 556 m3/s

- Cong suit phat di¢n MW | 526,61| 357,67| 324,37 189,40 28,92 29.33| 72,94| 29,50 12531 261,09| 251,04| 440,07 219,33
_Kha nang phat dién | Trién KWh | 301,80( 240,36| 241,33[ 136,37] 21,52] 21,12 5427 21,95] 90,22] 194,25] 180,75| 327.41]1.9213
Trong do:

— Vung bién Ha Tinh dén Quang Binh ding phao hinh tru tron duong kinh 6 m va cao 2 m.
2 muc phao ngap sau thém hodc néng hon so voi muc trung binh 13 0,9 m va 0,5 m. Dé c6
thé bat dau chay duoc t6 thuy dién véi ap luc nude thip, song phai 1on hon 0,7 m. Ty sb
gita thang c6 cong suat phat dién 16n nhét so v6i binh quan nam 1a 1,84 lan.

— Vung bién Quéang Tri dén Quang Ngii dung phao hinh try tron dudng kinh 6 m va cao 2,4
m. 2 muc phao ngdp sdu thém hoac ndng hon so véi muc trung binh 1a 1,1 m va 0,6 m.
Pé co thé bat dau chay duge t6 thuy dién voi ap luc nude thap, song phai 16n hon 0,7 m.
Ty s6 giita thang c6 cong suat phat dién 16n nhét so v6i binh quan ndm 14 2,17 lan.

— Ving bién Binh Pinh dén Ninh Thuén ding phao hinh try tron dudng kinh 6 m va cao 2,4
m. 2 muc phao ngap sau thém hodc nong hon so véi mic trung binh 1a 1,1 m va 0,7 m.



Dé c6 thé bat dau chay duoc to thiy dién véi ap luc nude thap, song phai 16n hon 0,8 m.
Ty s6 giita thang c6 cong suat phat dién 16n nhat so v4i binh quan nim 13 2,4 1an.

Nhung khi tinh dén cong suét 1ap may cho nhiing t6 thity dién vé6i ap luc nude cao, ta
khong thé tinh 1én qua nhiéu, vi vay toi tam tinh cong suat lip may nay 16n gap doi cong suat
phat dién binh quan nim di tinh duoc nhung khéng vuot qua 1,5 1an coéng suit phat dién cia
thang 16n nhét trong ndm. Khi cho cong sut lip may nhu vy s& nay sinh van dé 1a khi cong
sudt phat dién binh quan thang con kém cong suat lip may nhung van c6 nhitng lac cong suat
phat dién 16n hon cong suat 1dp may va can phai md ctra xa dé giam bét ap luc cua nude dam
bao cho may dién van hanh an toan. Nguogc lai khi cong suét phat di¢n binh quan thang 16n
hon cong suét lip may nhung vin c6 nhitng lac cong sudt phat dién nhoé hon cong suét lip
méay. Dé giai quyét tinh trang nay, t6i du kién tam tinh nhu sau:

— Néu cong suat phat dién binh quan thang nhé hon 1,5 1an cong suit phat dién binh quan
nim s& dung ngay cong suét do.

— Néu cong suit phat dién binh quan thang 16n hon 2,5 1an cong sudt phat dién binh quan
nim s& cho cong suat d6 bang cong suit 1ap may.

— Néu cong suit phat dién binh quin thang nim trong khoang tir 1,5 1an dén 2,5 1an cong
suat phat dién binh quan nidm thi cong sut phat dién thang do6 tinh lai s& bang binh quan
clia cong sudt phat dién binh quan thang da tinh duoc va 1,5 lan cong suét phat dién binh
quan nam.

Tir d6 kha ning phat dién cua thuy dién chay bang nang luong song bién trén cac ving
bién tir Ha Tinh dén Ninh Thuén duoc tinh lai nhu trong biéu sau:
Tinh thtr kha nang phat dién cua thay dién chay bang ning lwong khoang 1 km? séng cua
vlung bién Ha Tinh dén Ninh Thuéan da tinh dén viéc phai me clra xa dé giam ap lwc nwéc
cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi dung bom piston dwong kinh 0,3 m

Ponvi | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang [ Thang | Thang | Ci
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nam

Viing bién

Ving bién Ha Tinh dén Quang Binh ding thiy dién v6i cdt 4p 265 - 397 m binh quén 344 m va 136 - 205 m binh quan 191 m, toc @9 piston bang 0,57
tbc a9 ning ha phao va khi séng cao 6 m hru hrgng nwée khoang 456 m3/s
- Cong suit phat dién MW | 299.86| 220,79| 220,71| 148,59| 97.53| 47.27| 86.21| 25.33| 182,66 243,84| 238,33| 303.08| 176,82
- Khi nang phit dién | Triéu KWh | 223,09] 148,37| 170,90| 106,98 72.56| 34,04| 64,14| 18.84| 131,52| 181,42| 171,59| 225,49|1.549,0

Viing bién Quang Tri dén Quing Ngii diing thiy dién v6i cot 4p 263 - 395 m binh quin 342 m v 133 - 200 m binh quéin 187 m, toc dd piston bing
0,7 the @6 ning ha phao va khi séng cao 6 m luu lrgng nwée Khodng 556 m3/s
- Cong suit phat dién MW | 388,73 303,66| 300,10| 156,07| 36.42| 3747| 13,65 4.44| 178,54 320,34 257,98| 384,20( 199,58
-Kha ning phit dién | Triéu KWh | 289,21 204,06( 229,97| 112,37] 27.00| 26,98 10,6] 3,30 128,55 245,03| 185,75 285,851.748.3

Viing bién Binh Dinh dén Ninh Thuin diing thiiy dién véi ct dp 263 - 395 m binh quéin 342 m vi 156 - 233 m binh quén 218 m, tdc 39 piston bing
0,7 tbe 39 ning ha phao va khi séng cao 6 m liru lwgng nwde khoang 556 m3/s
- Cong suit phat dién MW | 427,80| 343,33

230,72

324,37| 189,40| 28,92 29,33 72,94| 29.50| 125,31| 261,00| 251,04 384,53| 205,12
241,33 136,37| 21,52 21,12| 54,27| 21,95 90,22| 194,25 180,75| 286,09|1.796,9

- Khi nang phat dién Triéu KWh | 318,28

2.2.2. Tinh thir cho cdc ving bién phia bdc va phia nam:




Vung bién Quang Ninh ¢ rat nhidu dao che chan phia ngoai va 1a ving du lich quan

trong nén t6i chi tinh tir phia nam Thanh phd Hai Phong tré véo.

Vung bién Nam Hai Phong dén Nghé An va ving bién Binh Thuan dén Kién Giang

vura thuan lgi cho dién soéng bién dung khi nén, vira thuén loi cho thuy dién chay b::ing nang

luong song bién. Két qua tinh toan cho thiy dién chay bang ning lugng song bién cac ving

bién nay nhu trong bi€u sau:

Tinh thtr kha nang phat dién cua thuy dién chay bang ning lwong
cua khoang 1 km* séng bién & c4c vung bién phia bac va phia nam
cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

0,51 toe @9 nang ha phao
- Cong suit phit dién
- Kh4 niing phat dién

MW
Triéu KWh

va khi song cao 6 m

224,09
166,73

168,07
112,94

195,91
145,76

178,15
128,27

tru lrgng nwroc khodng 409 m3/s

181,64
135,14

210,30
151,42

216,36
161,12

118,95
88,50

141,30
101,74

185,55
138,05

200,98
144,71

224,44
166,98

Vil bié Donvi | Thing| Thing | Thing | Thang | Thiang | Thing | Thing | Thang | Thang | Thing | Thing | Thing| Ci
(g DIl tinh 1| 2] 3| 4| s | 6| 7| 8| 9| 10| 1|12 un
Viing bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh diing thiy dién véi ct 4p 263 - 394 m binh quan 342 m va 153 - 229 m binh quéin 214 m, toc 39 piston bang

187,37
1.641,3

Vimng bién Thanh Héa dén Nghé An di
toc 49 ning ha phao va khi séng cao 6

ng thiy dién v cot 4p 265 - 397 m binh quéin 344 m va 136 - 205 m
m lru hrgng nirde khodng 456 m3/s

binh quin 191 m

, toc @b piston bing 0,57

toc 30 nang ha phao va khi séng cao 6

m lru hrgng nirde khodng 601 m3/s

- Cong suat phit di¢n MW | 291,62| 232.66| 251,12| 210,15| 192,62| 107,39| 197,98| 67,99| 189,53| 235,80| 242,20( 299,75| 209,96
_Khi ning phat dién | Triéu KWh| 216,97 156,34| 186,83| 151,31| 143,31 77,32 147,30| 50,58| 136,46| 175,44| 174,38 223,01| 1.839,3
Vg bién Binh Thudn dén Ca Mau ding thiiy dién v6i cot 4p 265 - 397 m binh quén 344 m va 164 - 246 m binh quin 229 m, toc d piston bang 0,76

tbc a5 nang ha phao va khi song cao 4

m lru lrgng nirée khodng 313 m3/s

- Cong suat phit dién MW | 522,42| 386,33| 306,93 163,02 220,00| 413,71| 414,70| 494,37| 366,93 226,23| 220,64| 438,43| 348,12
_Khi ning phat dién | Triéu KWh| 388,68 259,61| 228,35| 117,37| 163,75 297,87| 308,54| 367,81| 264,19| 168,32| 158,86 326,19| 3.049,5
Vimg bién Ca Mau dén Kién Giang diing thiy dién v6i cdt 4p 263 - 394 m binh quén 342 m va 122 - 183 m binh quén 171 m, toc @9 piston bing 0,51

- Cong suat phit di¢n Mw | 1278 050 036 68,04 196,14 160,36 137,16| 110,66| 10,97 739| 027 59,00
- Khd ndng phit dién | Trigu KWh| 9,51 037| 026 50,62] 141,22] 11945 102,05| 79.67| 816] 532| 020 5168
Trong do:

— Vung bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh dung phao hinh tru tron dudng kinh 6 m va cao
1,8 m. 2 mtrc phao ngédp sau thém hodc ndéng hon so véi muc trung binh 1a 0,8 m va 0,5 m.
Pé co thé bat dau chay duge to thuy dién voi ap luc nude thap, song phai 16n hon 0,7 m.
Ty s6 giita thang c6 cong suat phat dién 16n nhat so v4i binh quan nim 13 1,2 1an.

Ving bién Thanh Hoa dén Nghé An dung phao hinh try tron dudng kinh 6 m va cao 2 m.
2 muc phao ngép sau thém hodc néng hon so véi muc trung binh 13 0,9 m va 0,5 m. Dé ¢6
thé bat dau chay duoc to thuy dién véi 4p luc nude thap, song phai 16n hon 0,7 m. Ty s6
giita thang c6 cong suat phat dién 16n nhét so véi binh quan nam la 1,43 lan.

Ving bién tir Binh Thuan dén Ca Mau dung phao hinh tru tron duong kinh 6 m va cao 2.6
m. 2 muc phao ngdp sau thém hodac nong hon so voi muc trung binh 1a 1,2 m va 0,8 m.
Pé c6 thé bat dau chay duoc t6 thity dién véi ap luc nude thap, song bién phai 16n hon 0,8
m. Ty sd gitta thang c6 cong sudt phat dién 16n nhat so v&i binh quan nam 1a 1,5 1an.

Vung bién Ca Mau dén Kién Giang dung phao hinh try tron duong kinh 6 m va cao 1,8 m.
2 mirc phao ngap sau thém hodc néng hon so v6i mic trung binh 12 0,8 m va 0,4 m. Bé c6
thé bat dau chay dugc t6 thity dién vai ap luc nude thap, song bién phai 16n hon 0,6 m. Ty
sO gitta thang co cong sudt phat dién 16n nhat so voi binh quan nam 1a 3,32 lan.



Sau khi tinh cong suat lap may va tinh lai, ta co két qua tinh toan nhu trong biéu sau:

Tinh thi kha nang phat dién cua thay dién chay bang nang lwong khoang 1 km? séng clia
cac vung bién phia bac va phia nam da tinh dén viéc phai mé ctra xa dé giam ap lwe nwéc
cho phao thap hinh tru tron dwong kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Viing bién Donvi | Thing| Thang | Thang | Thang | Thang | Thing | Thang | Thang | Thang | Thdng | Thing | Thing | Ca
tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nam
Vilng bién Nam Hai Phong dén Ninh Binh diing thity dién v6i cdt 4p 263 - 394 m binh quin 342 m va 153 - 229 m binh quén 214 m, toc 4§ piston bang
0,51 toc d9 ning ha phao va khi song cao 6 m hru lrgng nirée khoang 409 m3/s
-Cong suat phat dién MW 224,09 168,07| 195,91 178,15] 181,64( 210,30| 216,56| 118,95| 141,30| 185,55 200,98| 224,44 187,37
_Kha ning phat dién | Triéu KWh| 166,73 112,94| 145,76| 128,27| 135,14| 151,42| 161,12| 88,50| 101,74| 138,05| 144,71| 166,98| 1.641,3

Viing bién Thanh Hoa dén Nghé An diing thiiy dién véi cot 4p 265 - 397 m binh qun 344 m va 136 - 205 m
toc d9 ning ha phao va khi s6ng cao 6 m hru lrong nwde Khodng 456 m3/s

binh quin 191 m

, toc d9 piston bing 0,57

_ Cong suit phat dién MW | 201,62( 232,66] 251,12| 210,15| 192,62 107,39| 197,98 67,99| 189,53| 235,80| 242,20| 299,75| 209,96
-Kha nang phat dién | Triéu KWh| 216,97| 156,34| 186,83 151,31| 143,31| 77,32| 147,30 50,58| 136,46 175.44| 174,38| 223,01 1.839,3
Viing bién Binh Thuin dén Ca Mau ding thiy di¢n voi ct 4p 265 - 307 m binh quan 344 m va 164 - 246 m binh quéan 229 m, tc @9 piston bing 0,76
toc d9 ning ha phao va khi s6ng cao 6 m hru lrgng nwée Khodng 601 m3/s

_ Cong suit phat dién MW | 522,30( 386,33 306,93| 163,02| 220,09 413,71| 414,70| 494,37 366,93| 226,23| 220,64| 438,43| 348,11
-Kha nang phat dién | Triéu KWh| 388,59 259,61| 228,35 117,37| 163,75| 297,87| 308,54| 367,81| 264,19| 168,32| 158,86| 326,19| 3.049,5
Vilng bién Ca Mau dén Kién Giang diing thiy dién voi ¢t 4p 263 - 304 m binh quan 342 m va 122 - 183 m binh quan 171 m, toe d9 piston bang 0,51
toc dd ning ha phao va khi séng cao 4 m hru lrgng nwée khoang 313 m3/s

- Cong suit phat dién MW | 12,78 0,50 0,36| 68,04| 118,00 118,00| 112,83 99.58| 10,97 7,39 027| 4599
-Kha nang phit dién | Tricu KWh| 9,51 037| 026] 50,62| 8496| 87,79 83,95 71,70 8,16 532| 020] 4028

2.2.3. Tong hop két qud tinh todn cho tit cd chc vimg bién ven bo ciia nwéce ta:

Téng hop thuy dién chay bang ning lwong séng bién

trén cac vung bién gan b& cua nwéc ta khi dung
bom piston dwéng kinh 0,3 m cho phao hinh tru trén dwéng kinh 6 m

Tinh todn ban dau Pa trir do phai xa nwéc

Viing bién Cérfg san Lwu Lap CérTg san He

suat Iwong Iwgng may suat Iwong s0

MW | Triéu KWh m’ls MW MW | Triéu KWh %
Nam Hai Phéng dén Ninh Binh 187,37 1.641,3 409 337| 187,37 1.641,3 55,56
Thanh Héa dén Nghé An 209,96/ 1.839,3 456 420( 209,96| 1.839,3 50,00
Ha Tinh dén Quang Binh 181,73 1.591,9 456 363| 176,82 1.549,0 48,65
Quang Tri dén Quang Ngéi 212,12 1.858,2 556 424 199,58 1.748,3 47,04
Binh Binh dén Ninh Thuan 219,33 1.921,3 556 439( 205,12 1.796,9 46,76
Binh Thuén dén Ca Mau 348,12 3.049,5 601 696, 348,11 3.049,5 50,00
Ca Mau dén Kién Giang 59,00 516,8 313 118 45,99 402,8 38,97

Trong d6: Cot lap may chi tinh cong suat lap may nhitng to thuy dién chay bang nudc

ap luc cao. Cot cuoi cung 1a h¢ s6 st dung cong suat lap may.

Nén luu y 1a khong nén dung phao cao hon nira vi tuy n6 cho san lugng dién nhiéu

hon, nhung s& phai c6 thém nhiéu to thity dién chay véi nudc cé ap suat thap va gia thanh

phat dién sé ting cao. Néu ta dung may bom piston tac dung don, nudc duge hat vao bom khi

piston lui. Bom chi cao hon myc nudc bién khoang 7,5 m, nang lugng cho vi¢c hut nudc rat




it, nén no s€ tap trung chu yéu cho viéc bom nudc. Nhu vay lugng nudec duge bom ra s€
giam di nhung ap luc nude duge bom ra s€ 16n hon. Lugng nude cua tung bom nudc sé€ gian
doan, nhung 8.953 bom dit rai ra trén chiéu dai khoang 15 km va cac ng dan nudc nhap vao
duong din nudc & nhitng vi tri rat khac nhau nén tong luong nudc s& it bién dong. Van dé
dit ra 1a néu ta ding bom piston tac dung don va toc do piston gip ddi so véi toc do di co
trong cac biéu da tinh toan thi kha ning phat dién c6 bi giam di hay khong? Theo t6i nghi thi
2 két qua d6 1a nhu nhau vi ngudn ning luong cho chung 1a nhu nhau.

Néu suy nghi d6 1a ding thi hiéu qua kinh té cta viéc dung bom piston tac dung don
s& 16n hon vi bom piston tac dung don don gian hon bom piston tac dung kép, von dau tu s&
it hon va chénh 1éch vé vén dau tu cua 8.953 diu bom sé rat 16n.

2.2.4. C6 thé tan dung duwoc cdc té thiy dién chay bang medc cé ap sudt thidp dé chay ciing

Vvéi cdc té thuy dién chay bang miede cb dp sudt cao hay khong?

Trong nha méy dién cua thuy dién chay bang ning luong song bién c6 nhimg td thuy
dién chay bang nudc cé ap suit cao va mot sb to thuy dién chay bang nudc co ap suat thap.
Trong céc tinh toan da néu trén t61 chi tinh mirc ngdp sau thém hoac nong thém so véi mirc
ngap trung binh ctia phao khi chay céac t6 thuy dién chay bang nudc cé ap suit cao bang voi
mirc ngap dé c6 san lugng dién 16n nhat khi chi ¢6 1 loai to thuy dién. Con cac to thuy dién
chay bang nudc ¢ ap suét thip chi 1a tinh thém dé tan dung khi soéng nhé nhim ting thém
san lugng dién. Nhu vy cac td thuy dién chay bang nudc c6 ap suét thap khong nhiéu.
Nhung khi c6 séng bién rit 16n, tit ca cac to thuy dién chay bang nudc c6 ap suit cao da chay
hét cong suit ma van con thira nude va ap luc nude van tiép tuc ting 1én, phai mo cira xa dé
tiéu b6t nudce thira va giam bét ap lue nude. Trong khi d6 thi tuy khong nhidu nhung cac t6
thiry dién chay bang nudc ¢ ap suét thp lai khéng duoc st dung dén.

Khi xay ra hién twong d6 cac to thiy dién chay bang nudc c6 ap suit cao thuong phai
chay v6i cot ap gan muc t6i da. Vi vAy ta ciing nén so sanh thir % ciia cot ap cao nhat va %
clia cdt 4p trung binh ciia cic to thiy dién chay bang nudc cd ap suit cao voi cot ap cao nhét
va cOt ap thap nhat cia cac to thuy dién chay bang nudc co ap suat thap di tinh dugc trén
timg viing bién xem sao? Két qua tinh toan nhu trong biéu sau:

Thtr so sénh’1l2 cﬁq mt’vc’cao nhat va trung bin'h nwéc co ap syét cao véi
mrc cao nhat va thap nhat nwéc c6 ap suat thap trong 2 loai té thuy dién

Ponvitinh: m

T thiy dién chay bang nwére co 112 ctia mirc cao nhat va
Viing bién Ap suat cao Ap suat thap trung binh trong ap suat cao

Théap nhat | Caonhét | Trung binh| Thap nhat | Caonhéat | Trungbinh | Cao nhat
Nam Hai Phong dén Ninh Binh 263 304 328,5 153 229 164,25 197,0
Thanh Héa dén Nghé An 265 397 331,0 136 205 165,50 198,5
Ha Tinh dén Quang Binh 265 397 331,0 136 205 165,50 198,5
Quang Trj dén Quang Ngéi 263 395 329,0 133 200 164,50 197,5
Binh Binh dén Ninh Thuén 263 395 329,0 156 233 164,50 197,5
Binh Thuén dén Ca Mau 265 397 331,0 164 246 165,50 198,5
Ca Mau dén Kién Giang 263 394 328,5 122 183 164,25 197,0




Nhin vao bi€u nay ta thay trr vung bién Ca Mau dén Kién Giang, tat ca cac vung bién
khéc, s0 li€u trong 2 cot cudi cung déu nam trong gidi han ctua cft ap thap nhat va cao nhat
cua cac to thuy dién chay bang nudc co6 ap suat thap.

Vay trén nhitg ving bién nay thay cho viéc mo cira xa nude, ta c6 thé cho nudc chay
vao to thiy dién chay bang nudc co ap suat thap thir 1, rdi nudc d6 lai chay tiép vao t6 thuy
dién chay bang nudc c6 ap suit thap tht 2 duoc hay khong?

Pé lam viéc d6, to thir 1 phai c6 16i thoat nude sang to thir 2. Khi séng nhé phai chay
cac to thuy dién chay bang nudc co ap suat thap thi cac 16i thoat nudc d6 déu phai dong lai.
Khi séng 16n mudn chay 2 t6 d6 ndi tiép nhau thi ctra ra ca to tht 1 phai dong lai d¢é don
toan b nude theo 18i thoat nudce sang td thir 2. Khi d6 ctra nhén truc tiép nude cua to thi 2
cling phai dong lai dé chi nhan nudc thoat ra tir to thir 1.

Néu lam duoc viéc d6 thi ta c6 thé giam bét t6 thuy dién chay bang nudc co ap suat
cao, von dau tu s& duge giam bot. Khong biét cach 1am nhu vay c6 duoc hay khong? Kinh
mong cac chuyén gia vé thuy dién va moi nguoi gitp da.

7 ving bién trong biéu nay, tuy c6 t6i 6 ving bién c6 s6 liéu trong 2 cot cudi cing déu
nam trong giGi han cua cot ap thip nhét va cao nhit cua cac to thuy dién chay bang nudc co
ap suit thap. Nhung t6i thdy c6 3 ving bién 1a Nam Hai Phong dén Ninh Binh, Binh Dinh
dén Ninh Thuan va Binh Thuin dén Ca Mau c6 sd liéu trong 2 cot cudi cung nam g?m Vo1
giéi han cua cot 4p thap nhat cua cac t thuy dién chay bang nuéc co ap suit thip. Diéu d6
chua hay 1am, vi vdy ta nén tim cach khéc phuc hién tuong nay.

Trén ddy ta di dung 2 t thuy dién giéng hét nhau dit ndi tiép véi nhau. Vi viy ta
cling c6 thé nghi dén viéc thay to thuy dién ther 2 bang t6 thuy dién c6 cing luong nuée tidu
thu nhung c6 cot 4p thip hon sao cho tong cic cot ap cao nhét va téng cic cot ap thap nhit
cta 2 t6 thuy dién dit ndi tiép v6i nhau d6 gan véi cot ap cao nhét va cot ap thap nhat cua to
thiry dién chay bang nudc ¢ ap suit cao.

Diéu nay ciing c6 thé 1am dugc ddi véi thiy dién chay bang ning luong song bién
trén ving bién Ca Mau dén Kién Giang. Khi d6 nha may thuy dién chay bang ning luong
song bién s& ¢ 3 loai t6 thiy dién: Khi séng nho ding cac t6 chay bang nudc co ap suat
thap, khi song 16n hon dung cac to chay bang nudc c6 ap suat vira, khi song rat 16n dung cac
t6 chay bang nudc ¢ ap suat cao va cac to chay bang nudc co ap suét vira va thap dat ndi tiép
nhau.

Két qua tinh toan cho 4 viing vira néu nhu trong biéu sau:



Tinh tht kha nang phat dién cda thiy dién chay bang ning lwong
ctia khoang 1 km’ séng bién khi diing 3 loai td méy phat dién trén 4 viing bién
cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

bonvj
tinh

Thang
1

Théng | Thang | Thang | Thing | Thang
2 3 4 5 6

Thang | Thing

Viing bién
g 7 8

Thing
9

Thang | Thang
10 11

So sanh
(%)

Ci
nam

Thing
12

h Binh d
{0 nang

Viing bién Nam Hii Phong dén Nin iing thily dién véi cdt dp 263 - 394 m binh

ha phao

quén 342 m, 164
137 m, toc @9 piston bang 0,51 toc
_Cong suit phitdign| MW | 224,52 168,86 196,00] 179,16 181,72| 210,49 216,68
- Kha ning phat dién | Triéu KWh| 167,04 113,47| 145,89 129,00| 135,20| 151,55 161,21

v khi song cao 6 m hwu legng nwde khod
121,07

90,08

ng 409 m3/s

-246 m

143,11
103,04

binh quin 214 m

186,74
138,93

200,98
144,71

va 98-

146 m binh quén

224,81
167,26

188,06| 100,37
1.647.4| 100,37

Viing bién Binh Dinh dén Ninh Thuin diing thily dién voi cot 4p 263 - 395 m binh quan 342 m,
134 m, toc d9 piston bang 0,7 toc 49 ning ha phao va khi séng cao 6 m lwru lrong nwde Khodn

MW | 526,61| 357,67| 324,44| 189,79| 3030| 33.02| 74,94| 32,66
Triéu KWh| 301,80] 240,36| 241,38| 136,63 22,54| 23,77 55,76| 24,30

- Cong suit phit dién
- Kha niing phat dién

126,91
91,37

168 - 251 m binh quén 218 m vi 96 - 143
g 556 m3/s

261,34
194,44

251,18
180,85

m binh quin

440,43
327,68

220,42
1.930,0

100,50
100,50

dén Ca Mau ding thiiy dién v6i cot 4p 265 - 397 m binh quin 344 m, 176 - 265
wde khodng 601
413,71 414,70
207,87| 308,54

Viing bién Binh Thuin
m3/s

494,37
367,81

toc dd piston bang 0,76 toc dd nang ha phao va khi séng cao 6 m lnu
MW | 522,42| 386,33| 309,36] 172,41
Triéu KWh| 388,68| 259,61| 230,16] 124,13

lrong n
223,79
166,50

- Cong suit phit dién
- Kha néng phit dién

m binh quin 229

367,60
264,67

mva 88

28,78
17021

1223
160,01

-132m

binh quén 123 m,

438,54
32627

340,83 100,49
3.064,5 100,49

toc d¢ piston bang 0,51 toc 40 nang ha phao va khi song cao 4 m lru g mrée khodng 313 m3/s
MW ‘ 13,58 0,52 0,35‘ 67.91| 196.11| 160,47| 137,07
Triéu KWh| 10,10 0,39 0,25 50,52( 141,20 119,39] 101,98

_ Cong snat phit dién

- Kh néing phat dién

Viimg bién Ca Mau dén Kién Giang dimg thiiy dién v6i cot 4p 263 - 304 m binh qun 342 m, 164 - 246 m binh q

110,58

udn 214

m va 98

1092 738

79,62

812 531

146 m binh quén 137 m,

0,33
0,25

59,03
5171

100,06
100,06

Cot cudi cung 1a cdt so sanh véi két qua tinh dugc trong cac biéu & cac muc 2.2.1 va

2.2.2. Qua d6 ta thiy san lugng dién ting thém khong nhidu. Vi vay cach 1am nay chu yéu 1a

dé st dung duogc hét tit ca cac to thuy dién khi co song rat 16n va giam gia thanh san xuét

dién.

Sau khi trir phan phai mo ctra xa nude khi c6 song rat 1on, ta cd két qua tinh todn nhu

trong biu sau:

Tinh thir kha ndng phat dién cda thuy dién chay bing ning lwong cia khoang 1 km?
song bién khi dung 3 loai to may phat dién trén 4 vung bién da trir viéc phai mé cilra xa nwéc
cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Pon vi
tinh

Thang
1

Thang | Thang | Thang | Thang | Thang
2 3 4 5 6

Thang | Thang

Vilng bién
8 7 8

Thang
9

Thang | Thang
10 11

So sanh
(%)

Ca
nam

Thang
12

h Binh d
9 ning
224,52

ling thity dién véi cgt 4p 263 - 394 m binh
ha phao va khi séng cao 6 m lru lrgng nwéc khod
168,86| 196,00| 179,16| 181,72 210,49| 216,68
113,47| 145,80 120,00| 135,20 151,55 161,21

Ving bién Nam Hii Phong dén Nin quén 342 m, 164
137 m, the d9 piston bing 0,51 toe
- Cong suét phat dién| MW

- Khd nang phét dién | Triéu KWh| 167,04

121,07
90,08

-246 m

ng 409 m3/s

143,11
103,04

binh quén 214 m

186,74
138,93

200,98
144,71

vi 98 - 146 m binh quén

224,81
167,26

188,06 100,37
1.647,4| 100,37

Ving bién Binh Dinh dén Ninh Thuin ding
134 m, toc @6 piston bang 0,7 tdc d6 nang h

thiy dién véi cdt 4p 263 - 395 m binh quéan 342 m,
a phao va khi song cao 6 m lwru lrgng nwée khoin
- Cong sut phit dién| MW | 428,62| 344,15| 324,44| 189,79 30,30 33,02 74,94| 32.66
-Khi ning phat dién | Triéu KWh| 318,89| 231,27| 241,38| 136,65 22,54 23,77| 55,76 24,30

126,91
91,37

168 - 251 m binh quén 218 m va 96 - 143
g 556 m3/s

261,34
194,44

251,18
180,85

m binh quan

385,53
286,83

206,40
1.808,1

100,62
100,62

Ving bién Binh Thuin dén C3 Mau dig thiy dién v6i ot 4p 265 - 397 m binh quén 344 m, 176 - 265
tbe @9 piston bing 0,76 toc 39 nang ha phao va khi séng cao 6 m lru wée khodng 601
- Cong sudt phat dien| MW | 522,42| 386.33| 300,36| 172,41 413,71| 414,70
- Khd ning phét dién | Triéu KWh| 388,68| 259,61| 230,16 124,13 297,87| 308,54

mi/s
494,37
367,81

lrgng n
223,79
166,50

367,60
264,67

m binh g

uin 229 m va 88

228,78
170,21

222,23
160,01

- 132 m binh quén 123 m,
438,54

326,27

349,83| 100,49
3.064,5| 100,49

94 m bin
lrgng mredc khodng 313
67,91| 118,07| 118,07
50,52| 85,01 87,84

Ving bién Ca Mau dén Kién Giang ding thiy dién véi cot 4p 263 - 3
toc df piston bing 0,51 toe 3 nang ha phao va khi séng cao 4 m ru
- Cong suit phit dién| MW 13,58 052 035
- Kha ndng phét dién | Triéu KWh| 10,10 039 025

m3l/s
112,81
83,93

h quéin 342 m, 164 - 246 m binh quén 214

99,57
71,69

m va 98

10,92
8,12

7,38
5,31

-146 m

binh quén 137 m,

0,33
0,25

46,03
4034

100,15
100,15




V61 cach lam nay cOt &p cao nhat va cdt 4p thap nhat ctia cac to6 thuy dién trén cac
vung bién nay nhu trong bi€u sau:

Thir so sanh tong clia 2 mirc nwérc cé ap suat thap va vira
v&i mipc nwére cd ap suat cao khi dung 3 loai to thuy dién

Bon vitinh; m
T6 thily dién chay béng nwéc co
Ving bién Ap suat thap Ap suét vira Ap suat cao Ccong thap va vira
Thép nhét| Cao nhét | Thap nhat| Cao nhat | Thap nhét| Cao nhat | Thap nhét| Cao nhét
Nam Hai Phong dén Ninh Binh 08 146 164 246 263 394 262 302
Binh Binh dén Ninh Thuan 96 143 168 25 263 395 264 394
Binh Thuan dén Ca Mau 88 132 176 265 265 397 264 397
Ca Mau dén Kién Giang 08 146 164 246 263 304 262 302

Nhin biéu nay ta thiy tong cac ¢t 4p cao nhat va tdng cac cot ap thap nhit cia 2 loai
t thuy dién chay bang nudc co ap suit vira va thap dit ndi tiép nhau kha gan voi cot ap cao
nhit va cot ap thap nhat cua td thuy dién chay bang nudc ¢ ap suit cao.

Khéng biét 1am nhu vay c6 sai sét gi hay khong? Kinh mong cac chuyén gia vé thiy
dién va moi nguoi gitp do.

Trong muc 2.2.3 t6i d4 noi dén viéc khong nén dung phao cao hon nira vi tuy né cho
san lwong dién nhiéu hon, nhung s& phai c6 thém nhiéu t6 thiy dién chay voi nude co ap suit
thip va gia thanh phat dién sé& ting cao. Nay néu c6 thé dat ndi tiép 2 t6 thuy dién c6 cung
luong nudc tiéu thu nhu nhau thi khi séng 16n tat ca cac to thuy di¢n déu co thé duge st
dung.

Vi vy ta ciing nén tinh thir cho 1 ving bién khi dung phao cao hon nita dé xem san
luong dién nhiéu hon dén muc nao va gia thanh phat dién c6 kha ning ré hon duoc hay
khong?

T6i tinh thir cho viing bién c6 song bién 16n nhat 1a ving bién Binh Thuan dén Ca Mau
khi ding 3 loai t6 thuy dién v6i diéu kién 1 tong cac cot ap cao nhat va tong cac cot ap thap
nhat ctia 2 loai to thuy dién chay bang nudc co ap suét vira va thap dit ndi tiép nhau kha gan
Vi ot ap cao nhat va cot ap thap nhét cua t6 thiy dién chay bang nudc c6 ap suét cao.

Tai viing bién nay da c6 két qua tinh toan khi sir dung phao cao 2,6 m, toi tinh thém
cho phao cao 2,8 m, 3 m va tinh phao khi c6 san lugng dién 16n nhat 1a phao cao 4,2 m. Néu
phao cao hon nia thi san lugng dién s& giam di. Két qua tinh toan 4 phuong an d6 nhu trong
biéu sau:



Tinh thte kha nang phat dién cua thuay dién chay bang ning lwong
cta khoang 1 km? séng bién viing bién Binh Thuan dén Ca Mau theo 4 phwong 4n
cho phao hinh tru tron dwéng kinh 6 m khi dung bom piston dwéng kinh 0,3 m

Vimg bidn Donvi |Thang | Thing | Thang | Thang | Thang | Thing | Thing | Thang | Thing | Thang | Thing | Thang | Ci |So sanh

tinh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 nam (%)
Diing phao cao 2,6 m, I ning 1én ha xudng toi da gin 36,8 tin, thiy dién véi cot 4p 265 - 397 m binh quin 344 m, 176 - 265 m binh quin 229 m| 100,00
Vi 88 - 132 m binh quén 123 m, toc @9 piston bing 0,76 toc 39 ning ha phao va Khi séng cao 6 m ru rgng nwée khodng 601 m3/s 100,00

_Cong suat phat dién| MW | 522,42| 386,33| 309,36| 172,41| 223,79| 413,71 414,70| 494,37| 367,60| 228,78| 222,23| 438,54| 349,83| 100,00
_Khd nang phit dién | Triéu KWh| 388,68| 259,61| 230,16| 124,13| 166,50| 297.87| 308,54 367,81| 264,67 170,21| 160,01| 326,27| 3.064.5| 100,00
Dilng phao cao 2,8 m, Iy ning Ién ha xudng toi da gin 39,6 tan, thiy dién véi cot 4p 266 - 398 m binh quin 345 m, 163 - 245 m binh quin 212 m| 107,69
va 102 - 154 m binh quin 143 m, toc @ piston bang 0,82 toc 39 ning ha phao va khi séng cao 6 m lrn hrgng nwére khodng 646 m3/s 107,49
_Congsuitphatdién| MW | 547,16| 305,68| 318,43| 173,50 225,88| 424,53 426,67| 514,48| 375,73| 230,39| 226,58| 453,86 359,76 102,84
_Khi ning phat dién | Triéu KWh| 407,08| 265,90| 236,92 124,92( 168,06| 305,66| 317,44| 382,77| 270,53| 171,41| 163,13| 337,68| 3.151,5 102,84
Diing phao cao 3 m, lre ning 1én ha xudng tbi da hon 42,4 tin, thiy dién v6i cot 4p 267 - 400 m binh quin 346 m, 171 - 257 m binh quin 223 m | 115,38
v 95 - 143 m binh quén 134 m, toc @9 piston bing 0,88 toc 39 ning ha phao va Khi séng cao 6 m ru rgng nwére khodng 690 m3/s 114,81
_Cong suat phat dién| MW | 568,83| 402,92| 323,92 172,76] 223,02| 430,16| 435,41| 520,54| 378,15| 228,79| 227,28 465,83| 365,94| 104,61
_Khi nang phit dién | Triéu KWh| 423,21 270,76| 241,00| 124,39| 165,92| 309,72| 323,94| 393,98| 272.27| 170,22| 163,64| 346,58| 3.205.6| 104,61
Dilng phao cao 4,2 m, Iy ning 1én ha xudng toi da gin 59,4 tan, thity dién véi cdt 4p 266 - 399 m binh quin 346 m, 173 - 259 m binh quin 225 m| 161,53
v 94 - 141 m binh quén 131 m, toc @ piston bing 1,26, toc 39 ning ha phao va khi séng cao 6 m lru hrgng nwée khodng 953 m3/s 158,57
_Congsuitphatdién| MW | 641,97| 413,43 338,19| 168,45 222,24| 432,78| 456,50| 553,90| 380,17| 228,59| 234,62| 494,88| 381,04| 108,92
- Khi ning nhat dién | Trién KWhi 477.621 277.821 251.611 121.29] 165.34] 311.601 339.631 412.10] 273.72] 170.07| 168.93| 368.19] 3.337.9] 108.92

Cot so sanh dé so sanh voi phuong an phao cao 2,6 m. Dong dau tién so sanh luc
nang 1én ha xudng t6i da, dong thir hai so sanh luu luong nudc, dong thir ba va tha tu so sanh
san lugng dién.

Nhin vao cot so sanh d6 ta thdy khi ting d6 cao cua phao, san luong dién ting 1én
khong nhiéu va viée ting d6 c6 xu hudng ngdy cang giam dan. Trong khi d6 thi lyc ning 1én
ha xudng t6i da va luu luong nuée cir tiép tuc ting cao doi hoi von dau tu ting 1én nhidu va

gia thanh san xuat dién sé tang cao.

2.3. Luu luong nuéc trong dudng dan nude cua thiuy dién chay bang ning luong séng bién:

Khi sir dung khoang 1 km? séng bién, duong dan nuée dai khoang 15 km cong thém
v6i doan duong dan dé dwa nudc vé nha may dai khoang 1 km nita thanh 16 km. Tuy doan
dau cia dudng dan nudc rat nho, nhung sau to dan Ién, nén lugng bé tong cdt thép dé lam
duong dan nude s& rat Ién. Vi vdy ta can phai xem luu lugng nudc dé 1a bao nhiéu va thay
d6i thé nao khi d cao ciia song thay doi.

Trong phan 2.1. khi téc d6 cia piston bang tbc do nang ha cta phao thi luu lugng nude
ctia bom 13 (h-2ky*/h)[]d%2T. Tinh thém e 1 hiéu suit luu luong cia bom thi luu luong
nude cua bom l1a (h-2ky?/h)e[]d%/2T. Néu tdc do cua piston bang p lan tbc d6 nang ha cua
phao thi luu lwvong nudce ciia bom 1a p(h-2ky*/h)e[[d%2T. Nhu vy luu lwong dé phy thude
vao nhiéu yéu td: p,hyy,e,dvaT.

Do cao binh quéan cia song trén cac ving bién gan bd ¢ nudc ta déu thap dudi 2 m, rat
it khi séng cao trén 4 m va trong 777 ban tin du bao séng bién ciia Trung tim Dy bao Khi
tuong Thiy van Trung uwong da thu thap dugc, song cao nhat chi ¢ 2 ban tin c¢6 song cao tir 4
m dén 6 m trén ving bién Binh Thuan dén Ca Mau.



Khi song cao 6 m ta goi khoang nang ha cua phao hinh tru tron duong kinh 6 m 1a H
va chu ky cta song 1 C s& c6 luu luong nudc cua bom 1a p(H-2ky?/H)e[Jd?/2C. Ty sb giita
lvu lugng nuéc bom khi séong binh thuong va khi song cao 6 m la: (p(h-
2ky?/h)eTd*/2T)/(p(H-2ky?/H)e TTd*/2C) = (C(h-2ky*/h))/(T(H-2ky*/H)). Chu ky séng va
khoang ning ha ctia phao phu thudc vao do cao cua song nén nhin ty sd nay ta thdy né chi
con phu thudc vao dg cao cua séng va mirc do phao ngip sau thém hodc ngap nong hon mirc
ngdp trung binh ma théi. Vi vay ta co thé tinh duoc ty 1€ luu lugng nudce theo tirng dd cao
ctia song so voi luu lwong nudce khi sdng cao 6 m nhu trong biéu sau:

Ty 1€ lwgng nwoc bom dwgce theo tieng do cao cua song so voi lwgng nwdc bom dwge khi song cao 6 m

Don vi tinh:%

y Db cao song bién (m)

m) | 10,0 80| 60| 56 53| 50| 48 46 44 42| 40 38 36 35 34/ 33| 32| 31| 30/ 29 28 27

01 | 1206 116,7| 100[ 95,94| 92,92| 89,56| 87,37| 85.12( 82,79| 80,16| 77.67| 74,88 72.22| 70,85| 69,46| 67.82| 66,38| 64,91| 63,42 61,60 60,14| 58,56
02 | 120,6 116,8| 100| 95,93| 92,90| 89,54| 87.35| 85.09| 82.75| 80,12| 77.62| 74.82| 72.15| 70.78| 69.38| 67.74| 66,30| 64,82 6332 61,58 60,02| 58.44
03 | 129,7| 116,8| 100[ 95,92| 92.88| 89,50| 87.31| 85.04| 82,69| 80,05| 77.54| 74.73| 72.04| 70,66| 69.26| 67.61| 66,15| 64.67| 63,15| 61,40| 59.84| 58.23
04 | 129.8 116,9| 100| 95,90| 92.85| 89,45/ 87,25| 84.96| 82.60| 79,95| 77.42| 74,59| 71.89| 70,49| 69,08| 67.42| 65,95| 64,45 62.92| 61,16 59,57| 57.95
05 | 120,0] 117.0] 100| 95,88| 92,81 89,30| 87,17| 84.87| 82.49| 79,82| 77.27| 74.42| 71.60| 70.28| 68.85| 67.17| 65.68| 64,17| 62.62| 60,84 59,23| 57.59
06 | 130,1| 117.0| 100] 95,85| 92,76| 89,32| 87,08| 84,76| 82.36| 79,66| 77,09| 74,20| 71.44| 70,02| 68.57| 66.87| 65,36| 63.82| 62,26 60,44  58,81| 57.14
07 | 130.2| 117.2| 100| 95,82| 92,70 89,23| 86.97| 84.62| 82,20/ 79.47| 76.87| 73.95| 71.15| 69,70| 68.23| 66.51| 64,98| 63.42| 61,82| 59,98/ 58.31| 36.61
08 | 130,5 117,3| 100] 95,78| 92,63 | 89,12| 86,84| 84.47| 82,01| 79,25| 76,61| 73,65| 70,81/ 69,34| 67,85| 66.09| 64,54| 62,94| 61,32| 50,44 57,74| 56,00
09 | 130,7| 117.4| 100] 95,74| 92.56| 89,01/ 86,69| 84.29| 81.80| 79,00| 76,32| 73,31| 70.42| 68.93| 67.41| 65.62| 64,03| 62,41| 60,74| 58,82/ 57,08| 55.30
1,0 | 131,0{ 117.6] 100] 95,60| 92.47| 88.87| 86.52| 84.09| 81,56| 78,72| 76.00| 72.94| 69,99| 68,47| 66.91| 65.09| 63.46| 61,80| 60,10| 58,13| 56.34| 54.51
11 | 131,3| 117.8|  100] 95,64| 92.37| 88.72| 86.34| 83.87| 81,30| 78,41| 75.63| 72,51 69,51| 67.95| 66.36| 64.50| 62,83| 61,13| 59.38| 57.36| 55.52| 53.63
12 | 131,6 118.0] 100] 95,58| 92.26| 88,56/ 86,14| 83.62| 81.01| 78,06| 75,23| 72,03 68.97| 67.38| 65.75| 63.84| 62,14| 60,38 58.59| 56,51 54,61| 52.66
1,3 | 132,0 118,2| 100] 95,52| 92,15/ 88,38| 85.92| 83.35| 80,69| 77.68| 74,79| 71,54 68,39| 66.76| 65,08| 63.13| 61,37| 59,57| 57.72| 55,58 53,62| 51,60
14 | 132,4] 118,5| 100] 95,44| 92,02 88,19| 85.67| 83.06| 80.34| 77.27| 74,31| 70,98 67.75| 66.08| 64.36| 62.35| 60,54| 58.68| 56.77| 54,56 52,54| 50.45
15 | 132,8] 118.7| 100] 95,37| 91,88| 87.98| 85.41| 82.74| 79.96| 76,82| 73.80| 70,38| 67.06| 65.34| 63.57| 61.50| 59,64| 57.72| 55.74| 53.46| 51,36| 49,20

y Do cao s6ng bién (m)
(m) 2,00 2,5 24| 23] 22| 21 2,0 1.9 18 17| 1.6/ 15 14| 13 12| 11| 10/ 09 08 07 06| 05
01 | 56.73] 55.00] 53.82] 53.41] 52,07] 52,51] 5174 50.01] 49,67 47.86] 45.66] 43.70] 41.33[ 38.87] 35.90] 33.36] 30.45] 26.88] 22.81] 17,90 11.60] 5,95
0,2 | 56,60 54.96| 53,67| 53,24| 52,79| 52,30| 51,51| 50,65| 49,38| 47,54| 45,29| 43,29| 40,87| 38,35| 35,38| 32,66| 29,60| 25.81| 21.37| 15.85| 8&.12
0,3 | 56,39| 54,72| 53,42| 52,96| 52,48| 51,96| 51,12| 50,22| 48,88| 46,99| 44,68| 42,61| 40,10| 37.48| 34,38| 31,50| 28,19| 24.01| 18.99| 12.42| 2.32
04 | 56.08| 54.40] 53.06| 52.57| 52,05| 51.48| 50,58| 49,60 45.19| 46.23| 43,83 41,66| 39,03| 36.26| 32.96| 20.87| 26.21| 21.49| 15.63| 7.62
0,5 | 55,69| 53,98| 52,61| 52,07| 51,49| 50,85| 49,88| 48,82| 47,31| 45,25| 42,73| 40,43| 37,64| 34,68| 31,14| 27,76| 23,66| 18.24| 11.31| 1.42
0,6 | 55,21| 53,47| 52,05| 51,46| 50,81| 50,09| 49,03| 47,85| 46,22| 44,04| 41,38| 38,93| 35,94| 32,75| 28,91| 25,18| 20,53| 14.25| 6.01
0.7 | 54.64] 52,86| 51,39 50,73| 50,00{ 49,19| 48,01| 46.70| 44.02| 42,61| 30.78| 37.15| 33.93| 30.46| 26.26| 22.12| 16,82| 9.53
0,8 | 53,99| 52,16| 50,63| 49.88| 49,06| 48,14| 46,83| 45,37| 43,42| 40,95| 37,92| 35,08| 31,59| 27,80| 23,18| 18,57| 12,52 4.05
09 | 53.23| 51.36| 49.76| 48.91| 47.98| 46,95| 45.49| 43.85| 41.71| 30,06| 35,81 32,72| 28.92| 24.77| 19.68| 14.53| 7.62
1,0 | 52,39| 50,45| 48,78| 47,83| 46,78| 45,61| 43,98| 42,15| 39,79| 36,93| 33,43| 30,07| 25,93| 21,36| 15,74| 9,98 2,11
1,1 | 51.45) 49.45| 47,69| 46,62| 45.44| 44,11| 42,30| 40,25| 37,65| 34,57| 30,78| 27,12| 22,60| 17.57| 11.36| 4.92
12 | 50.41| 48.34] 46.48| 45.20] 43.96] 42.47| 40.45) 35,16 35.29| 31,96 27,86 23.86| 18.92| 13.39| 6.53
1,3 | 49.27| 47,13| 45,16| 43,83| 42,34| 40,66| 38,42| 35,86| 32,70| 29,10| 24,66/ 20,29| 14,89 8,81| 1,23
14 | 48,03| 45,80| 43,73| 42,23| 40,57| 38,69| 36,21| 33,36| 29,88| 25,98| 21,17| 16.40| 10,49| 3.82
15 | 46,60| 4437 42,17| 40,51 38.65| 36,56 33,81| 30,65| 26,83 22.60| 17.39] 12,19| 5.73

Mubn tinh lvu lwong nuée & cudi dudng dan nudce khi song cao dén mot mirc nao do,
ta chi viéc tra bang roi nhan véi luu luong nudc bom duge khi séng cao 6 m. Trong trudng
hop binh thudng, song cao dudi 2 m, luu lugng nudc bom dugc chi dudi 50% luu luong



nuéc bom duogc khi song cao 6 m. Trong truong hop c6 bio rat 16n, song cao dén 8 m, 10 m
ho#ic cao hon nita, luu lwong nude ting 1én thi nudc s& chay trong duong din nudc nhanh
hon, ctra x4 s& duoc md dé thoat sd nudce thira dé va gilr cho ap luc nude khi dén tuabin thuy
dién khong cao hon murc ap luc toi da dé chay tuabin thity dién.

(hét phan I1)



