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IV. GIAI TICH BAI TOAN VOM CONG XON - TRUNG TAM BANG
PHUONG PHAP BIEN PHAN TREN MOI TRUONG MATHCAD

1) Gidi thiéu phian mém Mathcad.

Cong ty Mathsoft Inc. san xuat Mathcad khong phai khong ¢6 co s& khi ndi rang
san phdm cla ho 1a phuong tién tinh todn ky thudt ciia cdc bdc hoc va cdc nha
chuyén mon trén toan thé gi¢i. Mathcad c6 thé thay thé cdc chuong trinh vi tinh
khac trong viéc thuc hién cac chiic nang tinh toan phic tap can dén vong lap, phan
nhanh, chuong trinh con..v.v. N6 c6 thé xdc dinh cac gid tri biéu thic dudi dang
ky hiéu toan hoc thong thuong, tinh todn vi phan, tich phan xac dinh va khong xac
dinh ctia bat ky ham s6 phuc tap nao. Giai cac phuong trinh, hé phuong trinh & cac
dang phiic tap khdc nhau. Mathcad xay dung cdc d6 thi, biéu d6 phu gitp tinh todn,
nhap céc hinh vé hai chiéu , ba chiéu tir Autocad va tir chiing tao ra cic co so du
liéu tinh todn. Va biéu dién két qua bing ma tran, do thi , dung hinh....v.v... Trén
moi trudong Mathcad cé thé thanh 1ap san cac chudi van ban thuyét minh xen ké&
v6i cdc phan tinh todn vé6i chat luong trinh bay cao, cé thé st dung nhiéu lan véi
két qua tinh todn khdc nhau, mdi l4n in ra truc tiép thanh hé so, dam bao toc do cao
trong viéc hoan thanh ho so tinh toan thiét k€. N6 c6 kha nang lién hé qua lai da
dang v6i cidc chuong trinh thong dung khéc( Excel, Matlab, Autocad,
Wordpad...v.v..) hodc v6i nhitng dir liéu Mathcad qua Internet.

2) Gidi tich bai todn vom - cong xon trung tém bing phwong phdp bién phin
trén moi truwong Mathcad.

Trén moi truong Mathcad cac phuwong phéap giai tich ¢d dién khong nhiing giir
nguyén tinh nguyén ban cta minh trén trang thai biéu thi toan hoc cling nhu ngén
tir ma con ting ning luc trong viée giai tich toan hoc va c6 thé giai cac bai toan ma
trudc day khong giai duoc hodc giai qua phirc tap v6i khdi lugng bang biéu 16m,
khong dua dén dang nghiém tong quat ngan gon theo cong thirc dé lam tién dé giai
mdt cach tu dong cac bude tiép theo( vi du phuong phap vom - cdng x0n trung tam



khi 4p dung giai bai toan (mg sudt nhiét dap vom). Cac két qua ctia phuong phap
giai tich ¢6 dién va phuong phap phan tir hiru han (PTHH) s& duoc so sanh voi
nhau dé b6 tro cho nhau, quy dinh 13n nhau nham dua ra két qua chinh xac cudi
cung. Do Mathcad ¢ thé giai cac phuong trinh tich phan phirc tap v6i cac ham
tich phan khong co trong cic ham bién doi thong thudng nén ta c6 thé tan dung thé
manh nay ctia né dé trién khai giai tich phuong trinh co s¢ (4) qua viéc tinh toan
cac gid tri a,, , p,, Ajvaham w(y) tai cac biéu thirc va hé bicu thire, tix(6) dén
(14) trong muc II & trén. Vi¢c tinh todn dugc minh hoa qua mot vi du cu thé do la
phan tich Gmg suit dé lya chon cau tao ddp vom Nam Ngan trong phuong an so
sanh thiét ké dap dau moi cla cong trinh thuy dién Nam Ngan, tinh Ha Giang.
Chiéu cao ddp Nam Ngan 50m, chiéu rong tuyén tai cao trinh dinh dap 14 140m, tai
day 1a 20m.

Trinh tu giai tich bai todn vom cong x0n trung tim duoc thé hién qua ting budc

dudi day.
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5. Céc thanh phén dp luc thuy tinh thugng luu tdc dung lén vom va cong xon dap:
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6. Xdc dinh g sudt trong cong x6n do dp luc nuée va trong lwong ban than dap

49
Nl = Z 24-¢n Nj[} =0 Fe:=¢

In—1



30

M; = Z [pkn-(n —14+0.5) + 2.4%-(Xﬂn—xﬂi)]

1

Il
-

Uhg sudt vom mat thuong luu

cl
)1

Thg sudt vom mat ha luu

o2,

J.1

+0.5- (Sin(ﬂajjz + cla

vei, j :=Raq- [Sin[ua} —miﬁj)]

cla

V. . =

[Rna+Apl-ms{Bj)) 5'%'}"55,{
o . Pa.
© (&) 1
[Rni—l—ApimdBJ)) ) 5.%_};65?1__
. Pa,
; @ ]

V. SO SANH KET QUA TiNH TOAN BANG PHUONG PHAP GIAI
TICH VOM CONG XON TRUNG TAM VOI PHUONG PHAP PHAN TU

HUU HAN

D¢ xem xét do tin cdy két qua giai tich bai toan vom cong x0n trung tdm ching

ta co thé so sanh ching véi1 két qua tinh todn trng suat vom va cong xOn bang

phuong phap phan tir hitu han két hop bién phan cuc bd voi sy tro gitip cua

chuong trinh tinh Gng suat RAS(dong tac gia). Chuong trinh Ras dung phan tir



khdi 32 niit, c6 ca md hinh hod nut lién két tai noi tiép xuc cac 16p vat lidu, dé giai
bai toan ng suat bién dang khong gian va hé s an toan bén cyc bd. Trong hd so
thiét ké két qua tinh toan cta hai phuong phap déu duoc dung dén, trong do
phuong phap Vom - cong xon trung tdim dung dé chon céu tao dap vom, con két
qua tinh toan tng suit bang phuong phap PTHH dung dé kiém tra do bén dap va
phan bd vung vat liéu.

1) So sdnh két qud tinh todn irng sudt cong xon tai mdt cit ram dinh

Dé thé hién két qua cho don gian trong Mathcad hinh dang dap tai mit cat ram
dinh dung dé biéu thi ung suit khong moé phéng udn cong nhu thuc té va kich
thude chiéu ngang khéac ty 18 so voi chiéu dimg. Ddu Am va phd mau xanh theo
phuong phap PTHH biéu thi ing suat nén, ddu duong va mau vang - ing suat kéo.
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a) 1ng sudt cong xon (kglem?) theo két qud tinh todn bdng phuong phdp PTHH
b) iing sudt cong xon (T/m?) theo két qud Két hop véi bien phan cuc bo.
tinh todn bang phwong phop VOm - cong xon trung tam.
Hinh 4. So sdnh két qud tinh todn vng sudt cong xén giita phiwong phdp gidi
tich vOm - ¢éng xén trung tém véi phwong phdp PTHH két hop bién phdn cuc bé
(RAS).



Nhin vao két qua biéu thi trén hinh 4.a) va 4.b) ta thiy theo két qua tinh toan ca
hai phuong phép ving @ng suat nén phan bé 1a chii yéu tai mat cit ram dinh va c6
gia tri 16n nhat khoang 16kg/cm® (160T/m?%). Theo phuong phép giai tich c¢b dién
VOm — cong xOn trung tAm vung ng nén 16n nhit phan bé & chan ha luu rAm dinh,
con theo phuong phap PTHH ving nay lai phan bb & 1/3 chiéu cao dap tai phia ha
luu mat cit ram dinh.

Theo két qua tinh toan ca hai phuong phap ving tng suit kéo phan b it, co gia
tri 16n nhat khoang 3-5kg/cm*(30-50 T/m?) va déu & mit thuong luu mit cit rAm
dinh tai vi tri 1/3 chiéu cao dap vom.

Nhu vay ta thay két qua tinh toan cua hai phuong phap gin nhu nhau. Tét nhién
phuong phap PTHH c6 so d6 tinh toan khong gian va két qua chinh xac hon,
nhung két qua ctia phuong phap Vom — cong x6n trung tim phan anh hop 1y so véi
thuc té hon. Do vay khi phan bd vung vat li€u ta phai két hop két qua ca hai
phuong phap. Ving tGng suat kéo tai mit cat rim dinh qua it va c6 gia tri bé hon
nhiéu so véi kha nang chiu kéo cua vat li¢u bé tong M200 nén ching ta khong can
dé y tai.

2) So sdnh két qua tinh todn irng sudt vom tai cdc mdat thwong lwu va ha lwu
dap.

O day phd mau biéu thi két qua tinh todn ctia phuong phap PTHH tuwong tu nhu
trén, con phd mau biéu thi trong phuwong phap vom — cong x6n trung tim cd mot it
thay d6i, tir mau xanh nudc bién dén mau do déu biéu thi tng suat nén. Do tinh ddi
xung cta dap vom nén dé don gian trén Mathcad biéu thi két qua tai 4 mat
thuong Iuu va tai 2 mat ha luu dap. Con theo phuong phap PTHH mét thugng luu
va ha luu dap dung dé biéu thi két qua tinh toan c6 gan ca mot phan nén (dé dang
nhén ra duong bién than dap trén hinh ve).

Chung ta c¢6 thé thay rang theo két qua tinh toan ca hai phuong phap tng suat
vom (doc than dap theo phuong nam ngang) tai mat thuong luu, ha luu dap déu phan
bb va c6 gia tri (déu 1a Gng suit nén) gan nhu nhau. Sy khac biét chi ¢ chd ving tng
suat vom 16n nhat theo phuong phap PTHH nam & giira dap, con ving Gng sudt vom
theo phuong phap giai tich c6 dién vom — cong xon trung tim trén ciing mot cao trinh
déu nhu nhau(é ca hai bén va giita dap). Diéu d6 thé hién dic trung phuong phép dam
dinh (chi c6 mot dam tai dinh dai dién cho tat ca cac dﬁm). Va do6 cling 1a sai s6 tinh
toan do nhuoc diém vira ndi ctia phuong phap vom - cdng xon trung tam.



a) Ung sudt vom (T/m®) theo két qud b) Ung sudt vom (T/m®) theo két qud
tinhtodn bang phwong phap VOm - cdng  tinh todn bang phwong phdp Vom - cong
xon trung tam(tai 1/2mat thuwong luu xon trung tam(tai 1/2mat ha lvu dap

dap vom). vom).

Thang mau bié€u thi ting suat (kg/cm?)
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¢) Ung sudt vom (kg/cm®) mat thuong d) Ung sudt vom (kg/m?) mdt ha heu
luu ddp theo két qud tinh todn bang ddp tinh todn bang phuong phap PTHH
phuong phap PTHH két hop voi bien phdn cuc bo.
Hinh 5. So sdnh két qud tinh todn vng sudt theo phwong vom giita phwong
phdp gidi tich vom - céng xon trung tam véi phirong phdp PTHH két hop bién
phdn cuc bo (RAS).

V. KET LUAN.

Qua viéc khdo sat trang thai ing suat dap vom Nam ngan bang hai phuong phap
trén ching ta thdy rang than dap c6 két cAu mong ma trong d6 chi phan b chu yéu
g suat nén va co gia tri khong 16n. Piéu d6 khang dinh tinh wu viét ciia phuong
phap giai tich ¢6 dién vom cong xon trung tam khi dung né tinh toan lya chon ciu
tao t0i wu ctia dap vom gitta hang ngan phuong 4n mdt cach nhanh chong. Tir day



chung ta ciing thiy dugc thé manh cta phan mém Mathcad khi giai tich cac bai
toan k¥ thudt cd dién trong viéc tinh toan thiét ké cong trinh thuy loi ndi riéng va
cong trinh xay dung noi chung, qua d6 hd trg cac k¥ su phan tich, kiém tra két qua
tinh toan bang cac phan mém thuong mai, dé loai trir cac két qua tinh toan khong
hop 1y va phét hién ra nham 14n dir liéu ddu vao cdc phan mém tinh toan ma hau
nhu da s6 k¥ su khong kiém soat duoc vi ho khong hiéu ban chat noi dung lap
trinh ciia cac phan mém nay.






