UNG DUNG CONG NGHE ‘THIET KE, THI CONG CAU VOM
MOT MAT PHANG’ TAI CAU RONG (PA NANG)

TS. Ddang Viét Diing
(tiép theo & hét)

PHAN II: MOQT SO CONG NGHE THI CONG CAU RONG

Do thiét ké cia cau Réng ¢6 nhiéu diém dic biét nhu: khbi lugng bé tong bit
day, khdi luong bé tong khoéi KO 16n, két cau nhip phirc tap (gdm ca dam thép va
dam bé tong, két cAu vom thép) 1an dau tién thi cong tai Viét Nam. Vi vay dé dam
bao chat lugng, tién do du an con trinh da su dung mét sb cong nghé chinh nhu
sau: Cong nghé thi cong bit ddy; Cong nghé thi cong dam KO0; Cong nghé san xuat

dam, vom; Cong nghé thi cong dam, vom;
1. Cong ngh¢ thi cong bit day

H6 mong tru P1, P2, P3, P4 ¢6 kich thudc rat 16n (46x36)m, chiéu day 16p bit
day 3,4+3,9 m, khdi lugng bé tong bit day 1én t6i hon 6000m°. Do d6, dé dam bao
chét lugng bé tong bit ddy, Nha thau da thuc hién cac bién phap cu thé nhu sau:

v’ Bign phdp t6 chirc thi cong:

Pé giam kich thude cling nhu khdi luong bé tong mdi 1an do, Nha thau chia bé
tong bit day thanh cac khoang nho dé d6, cac khoang ndy duoc ngin bang cac tim

ban bé tong cdt thép diic san tua 1én cac coc khoan nhdi.
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Trong sudt qua trinh thi cong lip dat tAm ban, cac tho lin phai thudng xuyén kiém
tra, diéu khién va lap dit tim ban vao ding vi tri da thiét ké. Sau khi lap dat, cac
tAm ban dam bao kin khit, diing cao do thiét ké va khong ro ri bé tong sang khoang
bén canh.

v’ Bién phdp ha nhi¢t dp hon hop bé tong:

Nhiét do ctia hdn hop bé tong tir tram tron duoc khdng ché khong 16n hon 25°C
va khi d6 khong 16n hon 32°C. Pé dam bao diéu kién trén, ngoai viéc thi cong vao
ban dém dé ha nhiét 36 méi truong Nha thau con sir dung cac bién phdp ha nhiét
do cot liéu sau:

*  Phun nudc 1€n da dam, soi: P4 dam, so1 trong bai chira dugc phun nudc
theo chu ky dé gilt uot bé mit tao co ché nude bay hoi lam ha nhiét do cot
liéu.

»  Su dung nudc mat dé tron bé tong, cac bé chira nude dugce che day anh néng
mat troi.

v' Trén va van chuyén bé tong

= B¢ tong duogc tron béng tram tron tu dong, h¢ théng dinh luong co sai sb
khong vuot qua sai s6 cho phép cta cac thanh phan.

= PO sut cua bé tong tir 14+4/-2 cm léy tai vi tri d6 bé tong. Khéng ché toc do
giam d0 sut cua bé tong khong qua 3 cm/h.

= Van chuyén bé tong tir tram tron dén vi tri bom bé tong bang xe Mix. Sau do
bé tong dugc bom tir may bom bé tong dén vi tri d6 bé téng bit day qua hé
thong dng dan dat trén cau phao.

v' D6 bé tong theo phwong phdp rit dng thing dieng
2. Cong nghé thi cong dam KO.

Dam KO trén cac tru P1, P2, P3, P4 c6 kich thuée cling nhu khoi luong bé tong
rat 1on (tir 1300 — 3900m°).
Dam KO dugc thi cong trén hé da giao cb dinh. Cac budce thi cong cu thé nhu
sau:
v’ Thi céng coc khoan nhéi tru tam D=1000mm
v’ Sdn xudt va lip dung da gido
Da gido, van khudn dugc thiét ké dé co thé chong lai bt cir chuyén vi bt
loi ndo trong qua trinh thi cong két cdu thuong bo.

v’ Thik tdi tru tam va da gido



Muc dich chinh la ki€ém tra
kha nang chiu lyc cta da giajova = = ““"“""“:.ve.wA]
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strc chiu tai cua coc tru tam.

Hinh 2: Thit tdi da gido KO !

v Ldp ddt van khuén dam, cot thép va cdp DUL:

= Van khuon day t6 hop bang van khuon tiéu chuan, dat truc tiép 1én cac dam
ngang H250,coc van thép Larsen IV diéu chinh cao do bang kich ren va ném
thép.

= Van khuon thanh dat truc tiép 1én van khudn day. Phan canh dim dugc t6
hop tir van khuon ti€u chuin, van khuon thanh dim ché tao dic biét.

» Cao do cua van khudn tai mdi mit cat déu tinh dén do Véng thiét ké cua cau,

do vong do cang kéo du ing luc va bién dang ctia da gido.

n ¥

Hinh 3: Lap dung vin khuén thanh Hinh 4: Lap dung véin khuén 6.

v' Trén va vin chuyén bé téng

= Do sut clia bé tong tir 12+2/-2 cm lay tai vi tri d bé tong. Khdng ché toc do
giam do sut ctia bé tong khong qua 2 cm/h. Bé tong khi d6 vao may bom bé
tong duoc kiém tra do sut va ldy mau thi nghiém 7 ngay va 28 ngay. S6
luong kiém tra:
—  Kiém tra do sut: tat ca cac xe mix dén.
—  Lay mau thi nghiém: 300 m3/1 t6 mau.

v’ Dé bé tong dim K0



Khéi luong bé tong 1on dé giai quyét toa nhiét khi thi cong va han ché mach
ngimg, Nha thau tién hanh d6 bé tong dam KO thanh 02 dot. Sau mdi dot do, bé

mit bé tong s& dugc tao nham tang sy lién két gitta cac dot dd bé tong.

Dot 1: Do trong trinh ty thi cong can phai cing kéo cac b6 cap nhom 8 sau
khi d6 bé tong dot 1 nén can han ché chiéu cao ciia ban bé tong & lan d6 thi
nhat nham tranh xuit hién tng suit kéo thé trén cua ban (do do 1éch tim khi
cing kéo). Vi vdy, Nha thau d6 1an 1 c6 chiéu cao 1a 125cm tinh tir diy dam
Ién.

Dot 2: Phan con lai ciia dAm véi chiéu cao 275c¢m sé sir dung giai phap giam
nhiét trong qua trinh d6 vi khoi lugng bé tong kha 16n.

Sau khi cac cong tac chuin bi d6 bé tong hoan thanh thi tién hanh bom bé
tong. Trong qué trinh d6 bé tong, cac xe bé tong dén ludn kiém soat do sut
dé dam bao chat luong bé tong ciing nhu kha ning bom bé tong.

Khi chim dut viéc d6 bé tong, tién hanh ngay cong tac tao nhdm cho bé mit

bé tong bang phu gia Rugasol cua hing SIKA.

v’ Hoan thién va bao dwing bé tong

Cong tic bao dudng bé tong dam duc trén da gido tién hanh ngay khi hoan
thién duoc mot phﬁn di¢n tich bé tong mat dam, khi bé tong bat diu se mat
phai dung bao tai udt phi 1én mat bé tong. Thuong sau khi d6 bé tong 2h tién
hanh tuéi nude thuong xuyén 1én mit bé tong phan da hoan thién mit. Thoi
gian bao dudng phai kéo dai t6i thiéu 1a 7 ngay ké tir khi két thuc do bé tong

dam.

v’ Cing kéo cap DUL
Str dung kich 500T cang cap du ung luc loai sit dung cho bd cap loai 19(14)

tao 15,2mm 7 soi, Phuong phap cing theo ban v& thiét ké thi cong dugc phé duyét.

Cap cang ting d6i ddi xang qua tim dam theo trinh tu: Tir tim dam ra ngoai; T

truc trung hoa ra ngoai.

v’ Bom vita éng gen

3. Cong nghé san xuat dam — vom thép.

Dam, vom thép cau dugc thiét ké dua trén nén tang la thép tAm, cac tim thép

duge 18n két v6i nhau tao thanh didm hop, vom thép thong qua cong nghé han to

hop. Dé dap tmg duogc cac yéu cau ki thuat dbi v6i gia cong han theo yéu cau thiét

ké, nha thau dua ra cac qui trinh han tiéu biéu dua trén cac yéu cau cua tiéu chuin
han thong dung 22TCN 280-01 va AWS D1.1, D1.5.



Qui trinh gia cong ché tao va tién do san xuat dim hop thép theo so dd cong

nghé va tién do thyc hién sau:

- Cit, han néi tim va | -Khoan15 buléng
- nin swra bién dang cdctam.

Nhdp vat teva kiém -Tién d&: 5 ngav -Tién d0 : 5 ngav

tra, thi nghiém wvat

].i.f:‘ll i Sroq s 5 T -
Kiém tramoi han va -Khoan 1o bu long
xtel¥ khuvet tit L thanh ting cumg T.

-Tién do - 5 ngay

- G4 ldp va han
- - thanh ting cumg T
Lam sachva - T6 hop. lip dung, viotim
sonhoanthién |{«— hinva chinh sta -Tién d5: 3 ngay
hoan thién d6t ddm

-Tién d8: 5 ngay

Kiém tramdi han
vaxu ly khuyet tat

Hinh 5: Quy trinh gia céng dam

Theo thiét ké vom thép 13 dudng cong tron tron, dé dat dugc yéu cau trén éng
vom phai duoc san xuit theo cong nghé uén néng va chua thé san xuit ¢ trong
nuéc. Theo mot s6 chuyén gia, cong nghé nay ham chira nhiéu han ché do tinh
chit vat liéu bi thay doi trong qua trinh gia nhi€t va ha nhiét; Ngoai ra con phu
thudc vao tién d6 nhap khau. Pé khic phuc khé khin trén thanh phd d dong ¥ cho
Nha thau str dung cong nghé vom da gidc noi tiép, dng vom duoc phin thanh cac
doan nho dé san xuat sau d6 han ndi v6i nhau thanh két ciu hoan chinh tai cong
truong. Quy trinh gia cong ché tao nhu sau:

+ San xuat dng vom: Pha cét thép tim — Lbc 6ng — Han duong sinh, nan sira
bién dang — Han chu vi ndi ng, nan stra bién dang.

+ San xuat mat bich lién két: Pha cat thép tdm — Ldc céc chi tiét tron — Han
t6 hop, nén stra bién dang.

+ T hop 6ng vom vao mit bich, kiém tra nghiém thu kich thudc hinh hoc.

+ Lam sach va son hoan thién éng vom va mat bich.
4. Cong nghé thi cong lip dAm — vom.

4.1. Lwa chon phwong dn, thiét bi thi cong



Dung long mén 200 T cau
lap dam thép, vom thép.

Hinh 6: Phuwong dn dung

long mon cau lap

- Uu diém:
v' Chu dong vé vat tu thiét bi, thoi gian thi cong.

v' Long mon dugc thiét ké thay doi chiéu cao phu hop trong ca hai giai
doan thi cong dam thép va vom thép.

v’ Tiét kiém chi phi do khong phai nhap khau cong nghé hodc thué thiét
bi tr nudc ngoai.

- Nhwoc diém:

v' Phuong 4n ndy 1an dau tién duoc Nha thiu ap dung trong thi céng ciu
vom, do d6 khong tranh duoc nhitng kho khin ban dau vé thiét ké
cling nhu gia cong.

v Hé long mon duoc di chuyén trén hé coc tam gitra song do doé doi hoi
dd an toan rét cao.

Can ¢ vao nhitng vu nhuge diém cta cac phuong an trén va tinh hinh thyc té
thi cong trén cong trudng Nha thiu di quyét dinh dung phwong dn long mén thay

doi chiéu cao, cé sirc ndang 200T d thi cong dam, vom thép.

4.2. Céiu tao Long mén thi céng dam, vom thép
Trén cd so can khic phuc nhirng han ché ctia hai bién phép trén, cling nhu
dam bao an toan chit lugng va hiéu qua trong thi cong dim thép va vom thép,
Cienco 1 di “Nghién ctru thiét ké va ché tao long mon c6 chiéu cao thay do6i dé thi
cong dam thép va vom thép cho cdu Rong”. Long mon dugc thiét ké thay doi
chiéu cao theo 2 giai doan thi cong:
v Thi cong dam thép: Long moén cao 14,149m tinh tir mit ray dén dinh dan
H250.
v Thi cong vom thép: Long mon cao 32,149m tinh tir mit ray dén dinh dan
H250.



Dé c6 thé nang chiéu cao cua long mon thém 18m phuyc vu thi cong vom, 04
chan ctia Long mon duge day 1én cao dan, mdi lan day 3m theo nguyén ly ning
cua can cau thap. Do d6 cac dot chan cia Long mon s€ dugc ché tao theo modun,

moi dot co chiéu dai 3m.

= 0 { ,
Hinh 7: Long mén thi céng dam Hinh 8: Long mén thi céng vom
< Cau tao Long mén
Long mon dugc thiét ké bao gdm cac bd phan sau:
- Co céu di chuyén Long mén (vén téc di chuyén ti da 6 m/ph).
- Co céu nang hang (van toc nang hang t6i da 0,69 m/ph)
- Két cau khung dan thép.
- Co chu day.
O mdi giai doan lap dam, vom Long mdn déu duoc tién hanh thir tai theo qui
trinh va duoc co quan Kiém dinh an toan cp phép thi cong.
4.3 Trinh tyu thi cong
a. Long mén cau lip dim thép
Buéc 1: Sir dung Long mon trén bii Thudn Phudc di chuyén dim ra cau cang .

Buéc 2: Dung xa lan dua d6t dim ra vj tri thi cong
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Hinh 9:
Dung Xa lan
dwra dam
vao vi tri thi
cong.




- Dung tau kéo 150CV lai dit xa lan téi gan vi tri cau cang.
- Dung Long mén trén bii Thuan Phuéc ha d6t dim xudng xa lan.
- Str dung tau kéo 150CV lai dat xa lan vé vi tri thi cong( Khoang cap dam)

Buéc 3: Dung long mon dua dam vao vi tri thiét ké

Di chuyén long mon vao vi tri cau dam

Dung long mén cau nhic dim 1én khoi xa lan

Di chuyén long mén t&i vi tri thiét ké

Ha dam xudng vi tri thiét ké

Tién hanh vi chinh dam veé toa d6 va cao do theo thiét ké.

Hinh 10: Long mon
chuyén dam vao vi tri
thiét ké.

- Su dung
phuong phap Co 1€
lyc dé xiét bu long,
gid tri luc cang yéu
cau trong than bu 16ng
la 250kN

- Nguyén tdc xiét
bu 16ng :

o Dung stng xiét

bu 16ng dé xiét

Hinh 11: Sing xiét bu long

va trinh tu xiét



theo nguyén tic, xiét tir tim ra ngoai trén ban lién két. Sung xiét cap luc 1
dao dong tur tri 6 60% : 90% luc cang tdi thiéu. Kiém tra kich thudc va
d6 khép kin cua tap ban lién két bu 16ng cudng do cao.
o Sau khi xiét bu 16ng bang sting, dung co 18 luc dé kiém tra gia tri da xiét.
b. Long mén céu lip vom thép
Buée 1: Ha mot xe hang xudng, nang chiéu cao Long mon.

Buwéc 2 : Cau va lap dat da giao ké tam dng vom

- Hé da gido tam

i . : i duoc ké trén mat dam,

| " -. | }‘ i dugc lip dung dan

= : i ‘”‘.,*5“5; | trong qua trinh thi cong
: . . vom.,

- Hé da giao dam
bdao du kha ndng chiu
luc, 6n dinh trong qua

. N trinh thi cong.
Hinh 12 : Da gido do vom.

Budc 3: Cau cac phan doan 6ng vom 1€n vi tri ké tam:

- Cac phén
doan 6ng vom
duoc van chuyén
bang xe chuyén
dung tr xuong gia
cong dén md nhd &
hai bo cong trudng,

sau do duoc cau

xuong xa lan.

Hinh 13 : Vdn chuyén vom tir xwdng ra cau cdng.
- Xa lan duoc lai dit &én ha luu hai dau KO va b tri 02 cau 50T cau cac phan
doan dng vom 1én vi tri ké tam trén dam hop thép
Buéc 4: Di chuyén long mon, nhac vom vao vi tri thiét ké.

- Di chuyén Long mon vao vi tri dot vom can lap.



- Dung Long mdn nang mam kep vao vi tri thiét ké. Tién hanh vi chinh, cao do
toa d6 mam kep, khi dat yéu cau tién hanh c¢6 dinh lai.

- Lap dat trude cac tim Neoprene vao vanh vom.

- Dung Long mén ning cic dét vom vao vi tri. Tién hanh vi chinh, khi dat yéu
cau, cd dinh mit bich va céac 6ng vom vO1 nhau.

- Tién hanh han no6i tai hién trudong gitra cac dot vom.

- Tuong ty tién hanh thi cong cac dot vom khac.

Hinh 14 : Long mén ldp dét chan

Buéc 5: Lip dit day treo
- Dung Pa lang xich kéo day
treo vao Vi tri.
- Lién két day treo vio tai treo.
- Tuong tu thi cong toan bo
day treo cho dén hét.
Buéc 6: Lip vy rong.
Buwdc 7:Ha cot chéng d& cac dot

vom va hé da gido d& dam thép.
Buéc 9:Thyc hién truyén tai day treo.
Buéc 10:Thao d& hé cot chdng, lip dung congxon thép va d6 bé tong mit cau.
Buwéc 11:Thanh thai dong, hoan thién cau.

Ngoai ra, con mdt sd giai phap cong nghé khac nhu thiét ké hiéu Gng chiéu
sang my thuat 1am ndi bat cac chi tiét cua két cAu nhu phan dau, than, “vay Rong”,
anh sang chuyén dong tao hiéu tmg may tréi bong bénh dudi da ciu; cong nghé
thiét ké ché tao thiét bi “phun Itra, phun nudc” tao nén su séng dong cho két cau

cong trinh du nhin xa hay gan; cong ngh¢ san xuat, ché tao goéi chom cau cho moi



truong thuong xuyén ngap nudc,...da duge nghién clru, xay dyng va hoan chinh
trong qua trinh trién khai du an.

PHAN III: KET LUAN

Vi su manh dan ang dung tién bo khoa hoc va cong nghé mai trong linh
vuc xay dung cau dudng, su tranh thu téi da su hd trg cua cac Bo nganh, cac
chuyén gia hang dau trong subt quéa trinh trién khai xay dung cong trinh cau Rang,
tin chic rang thanh phd Pa Ning s& c6 thém mot cay cau hién dai, doc ddo, mot
cong trinh mang tam voc thé ky.

Cong trinh cau Rong duoc xay dung hoan thanh sé danh ddu mot budc
truong thanh vuot bac cua doi ngili can bd, ki su cong nhan Viét Nam trong lam
chu cong ngh¢ thiét ké- thi cong mot dang két cAu cau phtrc tap va hi¢n dai cua thé

gioi./.



