CHUYEN DE 1.

CAC NGUYEN NHAN GAY TRUQT LO PAT
PGS.TS. Nguyén Ba Ké
1.1.Nguyén nhan chung
Theo thdng ké tir cc tai liéu nghién ciu vé van dé nay thi cac nguyén nhan
gay mat 6n dinh cua dat ving doi dé¢c gdom co:

- Do su dich chuyén kién tao cua vo trai dat;

- Do dong dat va cac tac dong rung caa may moc;

- Do mua tang do 4m va &p luc nude trong dat;

- Do x0i 16 ctia dong nudc, do 1d quét;

- Do ning han, dét bi kho nat va giam luc dinh két caa dat;

- Do gi6 manh dap vao cac vach dit da thang dung;

- Do bom hut nuéc ngam nhanh;

- Do phong hda mit dat/da bi xuat 16 trong thi cdng va khai thac cong trinh.;

- Do khai thac dit quanh cac méi déc khong ding quy dinh cua ki thuét.

1.2.Vi du dién hinh
Céc vi du s& dugc trinh bay dudi ddy nham dé hiéu sau hon hién twong va
co ché mat 6n dinh caa dét déc ddi véi cong trinh.

(1) Tai Malaysia trén mot ngon doi ngudi ta tién hanh xay dung 3 ngdi nha cao tang
dat gan nhau (hinh 1.1). Khi ngdi nha thi 3 sip hoan thanh thi xuat hién hién tuong truot va
dén lic nay thi khdng con kip tim giai phap dé chéng d& nén ngdi nha nay bi d6 hoan toan
va anh huang nghiém trong dén ngdi nha thir 2 & gan do.

a) Trudc khi bi sup d6



b) Pang trong qua trinh sup d6

Hinh1.1. Qu4 trinh xay dung va trwet mai doc 1am dé nha & Malaysia

Bai hoc rat ra tir su ¢b nay la: Mat do xay dung cao, tai trong tap trung lon va kiém soat/
quan tric trong qua trinh thi cong khong chat ché/ nghiém tuc.

(2). Theo két qua diéu tra néu trong tai liéu [2]:

* Tran lo ndi kinh hoang ¢ thon Sung Hoang, xa Phin Ngan, huyén Bat Xat (Lao
Cai) vao hdi 21h ngay 13/9/2004 vai trén mot van mét khdi dat da tir trén cao do ap
xuéng tao ra chiéu rong vét truot 100m, dai 400m da vai 14p hoan toan 4 ngdi nha cua
ddng bao dan toc Dao, 23 ngudi chét va mat tich cing véi trau bo, lon, ga, thdc, lda,
dd dac... déu bi chdn vui trong tich tic.

* V30 thang 7/2004, tai km 119+100 Quéc 16 4D (tir Sa Pa di Lao Cai), gitta ban ngay
trong khi troi dang ning, dét sut |6 tir suon nai da d6 4p xudng mot day nha Ian trai tai cong
trudng cua mot Cong ty xay dung cau duong, lam chét 2 ngudi va hit xudng sudi Mong
Sén 1am cudn troi 1 xe 6t tai va vili lap, 1am hu hai mot s xe khac.

* Vao gitra thang 7/1995, tai khu vuc km 125 — km 126, quéc 16 37, trén doan
dudng di qua chin 2 qua d6i 16n tai trung tim thi x& Yén Bai, khéi dat suon doi tir d6 cao
60 — 70m, do bi mat 6n dinh da truot xuéng, pha huy 24 ngdi nha xay dung kién co dudi
chan dbi, 1am thiét mang 1 nguoi. Khéi dat truot da tao nén mot vach truot phia dinh doi
cao 8m va lam troi mat duong nhua 1én cao 1,50m nhu mot con dé.

* Tai thi xd Son La, vao nim 1984, duong T6 Hiéu di dudi chan d6i Khau — Ca, Itc
d6 nhu mot con dudng mon, xe 6td khdng qua lai duoc, it nguoi dé y téi. Nhung dén nam
1988 — 1989, con duong mon nay duoc thiét ké mo rong va nang cap thanh duong do thi
rong 12m. Khi d6 cac nha thau da phai ha sdu nén duong mon xuéng 8 — 10m dé vira du
khuon duong. Thé 1a trong nam 1990 — 1991, nhiéu ho dan tir noi khac dén da ty y va tuy
tién dao siu thém vao chan taluy tir 15 — 20m dé nham tao ra mot dai dat dai 120m bang
phang ven dudng dé lam nha mat duong. Nhu vay, mot cach ngau nhién, ho da tao nén mot
vach taluy dung dung tai chan doi, cao toi 15m, tiém an thé mat 6n dinh co hoc ciia ca khéi
dat suon doi. Thang 7/1991, mua mua lii da dién ra khdc liét & Son La, muc nudc sdng
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Nam La gan d6 dang cao lam ngap mat duong va khu vuc 1an can chan ddi. Sau 3 ngay
mua tam i, d6 am cua dt tang vot, suc khang cat cua dat giam manh, cong véi thé mat on
dinh co hoc ban dau, cho nén ca khéi dat suon doi Khau Ca cao t6i 70m d bi mat 6n dinh
va truot xudng, phé huy toan b hé théng tuong chan va nha cira dudi chan do6i. So d6 md ta
cau trac dia chat va dién bién qua trinh truot dat cua suon doi Khau Ca (Thi xd Son La)
nam 1991, duoc thé hién trén hinh 1.2.

* Truot dat ving ndi c6 ngudn gdc tir sy mat 6n dinh cua chinh ban than khdi dat suon
ddi do dat da dat d&én trang thai gan bdo hoa va khi d6 stuc khang cit cua dat bi giam
xudng mot cach dot ngot 1am cho dat da suon doc & trang théi sét va sau d6 d6 ap xudng
dudi chan dbi nhu mot dong bun da. Nguyén nhan chinh cua tinh trang nay la do hé thong
tudi tiéu cua ngudi dan qua tho so: nudce tir sudi 16n d6 vao rudng nuong cua dan theo hé
thong ranh tudi mot cach tu do, khdng hé cd hé théng diéu khién van déng md. Cho nén,
vé mlia nudc sudi can, lwong nudc tir sudi lén @6 vao cac ranh dat @& tudi cho rudng
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Hinh 1.2. So' d6 M0 ta céu tric dia chat va dién bién trwot dat swom déi Khau Ca 1991
(Theo két qud nghién cizu cua Vién Khoa hoc Cong nghé Giao théngVdn tai)

nuong thuong rat it, da dé 1am am dat, thich hop cho tréng trot. Tuy nhién, vé miia mua
b3o, nhat 1a khi c6 1 tran vé, muc nuéc dong sudi lon dang cao dot ngot va chay véi luu
téc manh, dan dén luu luong nude do tir sudi 16n vao rinh tudi ting vot va nudc chay xiét
trong hé théng ranh dat. Hau qua nay da lam cho thanh ranh dat bi v& tai vi tri xung yéu
nhat va do d6 toan bo dong chay tu do tir sudi I6m theo rinh dat s& do tryc tiép xubng suon
d6i qua doan thanh ranh v tao nén mot bé chira nudc 16n trén sudn doi. Trong thuc té,
thong thuong dat da ving ndi ¢ cau tric phan I6p. Trong do, cac 16p thim nuéc va
khong thim nudc ciing thuong xen k& nhau. Do qué trinh van dong udn nép cua kién tao,

.



lam cho cac 16p dat da co thé nam nghiéng. Hudng ddc cia cac 16p cuing chiéu véi hudng
déc cua dia hinh va sy phan 16p xen k& nhau 1a diéu kién thuan loi dé xay ra hién tugng
truot dat. Ngoai ra, hién twong nudc tham qua mat dat vao I6p dat thim nudc, khi lop dat
thAm nudc di dat dén bio hoa, nudc tiép tuc ngadm xudng s& vuot quéa bao hod. Phan nudc
thira tich dong lai & phan dudi caa I6p tham nudc tao thanh dong chay ngam trén mat 16p
khong thim nudc dé thoat ra ngoai. Chinh dong chay ngam nay 1am giam ma sat va pha
v lién két gitra hai 16p thAm nudc va khdng thaim nude. Dudi tac dung cua trong luc,
khéi luong dat ¢a nam trén 16p khong thdm nudc s& di chuyén trén bé mat va tao thanh
hién tuong truot dat.

(3) Truot dat & Tuve [3] Sang
ngay 30 thang 11 nam 1977 tai
Tuve, cach thanh phé Gothenburg
(Thuy Dién) vé phia Bac, khoang
10km, da xay ra mot sy cd truot dat,
gay rat nhiéu thiét hai vé vat chat.

Pay 1a suon d6i quanh thung
ling Kvillebacken. Dién tich truot
27 hecta xay ra khoang 5 phut lam
65 ngbi nha bi sap, udc thiét hai
khoang 30 triéu d6 la. R4t may la
khong c6 thiét hai V& nguoi

Trén hinh 1.3 la quang canh
sau truot va trén hinhl.4 la
ludi trugt va hudng chuyén
Vi Clia dit.
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Mait dat viing truot gan
nhuy nim ngang, 1a sét boi
lip quanh thung ling nim
trén nén da dbéc vai o
nghiéng khoang 1:12 vdi
mot sé bac nghiéng ty 18 1:5
va 1:3 theo chiéu sau nén bé
day cua 16p dat yéu nay 1én
dén 20m o phan giira. Trén
bé mat nén da co 16p cat
moéng (hinh 1.5) thoat dugc
nudc.

Do am tu nhién cla dat
te 40— 70%, Qidi han nhéo
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Hinh 1.4. Pham vi va hwéng truwgt



thi nghiém theo phuong phap
xuyén coén cua Thuy Dién thap
hon dd am tu nhién mot it con
gidi han déo tir 20 — 40%, khdi
lugng thé tich tr 1,6t/m> dén
1,9t/m®, ting theo chiéu sau, stc
chéng cat khong thoat nudc trung
binh 15 kPa dén chiéu sau 5m,
duéi do thi ting theo chiéu sau 1,3
kPa/m. D6 nhay cua lop set 20 —
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Hinh1.5. So' dd viing dit bit du trwet (1) vavang bi 40
anh hwéng (I1)

(4). Truot do nwéc thai vao dat lun uét [4].

Nha ndi hoi & thanh phé Dnhepropetrov (Ucrain) nam gan mot khe sau ma nén ciia
nd la & sét cd tinh lun vdt da bi x4o dong. PO Iun wdt khong 16n 14m cua dat nay da bi loai
trir do 1am wdt toan bd chiéu day cua né trude khi xdy dung. Tuy nhién, trong qua trinh sir
dung cong trinh lai tiép tuc 1am cho dit ctia mai ddc bi tran ddy nude va di lam cho mai
déc mét 6n dinh (hinh 1.6).

Hinh 1.6. So dd bién dang
nha ndi hoi trén mai déc
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2 chat, mau do.

Hau qua 1a da hinh thanh mit trugt & phia khe sudi, dat chuyén dich vé phia cudi
ddc va cham téi nén cua cong trinh. Trong cac tudng ciia nha da xuét hién cac vét nut
khong cho phép, diéu d6 can phai tim gap bién phéap dé gia c6 mai doc va gia cudng mong
va tuong. Lop dat 1ap ¢ day (16p 3) vira tao ra phy tai 1am viéc nhu khoi phan ap, sau d6
lam hé théng thu nudc (s6i san + cét) chay ra sudi ¢ cudi doc da ciru nha ndi hoi khong bi



truot. Nhu vay, viéc khdng to chuc tot tir giai phéap thiét ké va quy trinh sir dung dé thu va
thoat nudc & nguy@n nhan gay bién dang cong trinh nha ndi hoi xay trén dinh mai doc.

Sy ¢b ¢6 cung nguyén nhan di xay ra trén dat bazan bj mwa lam giam do am nén
gay sat l6 & Bac Lac( xem hinh 1.7):

Hinh1.7. Liin sut dit é huyén C
M’gar-Dac Lac

- Tir 22/9 dén 29/9/2005 dién

tich truot da tang, tw 4500m2

deén 20.000m2 (tir 30x150m dén

50x400m) voi do sau tur 2-9m,

bPé déc 60-70%.

10



