PKW 2013: Héi thao quoc té lan thir 2 vé tran labyrinth va tran phim dan piano
Paris - Chatou, C.H. PHAP  20-22 Thang 11 nam 2013

Tran phim dan piano (PKW) : 15 nam Nghién Clru & Phét Trién — Trién vong
M.HoTa Khanh (VNCOLD) - Vietnam
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1. TONG QUAN — TOM TAT QUA TRINH



< Dac diém chung clia PKW: dwoc cai tién tor tran
labyrinth truyén thdng v&i dang chi¥ nhat trén |
mat bang va cac 6 canh vuon vé thwong, ha
lwu dé gidm chiéu dai mong.

< Nhirng nghién ctru va thi nghiém dau tién dwoc
Hydrocoop kh&i xwéng va phoi hop thwe hién
tai 5 phong thi nghiém & Phap, Algérie, Trung
Qudc, An D6 va Viét Nam tlr 1998 dén 2005.

¢ Muc tiéu cua nhirng nghién ctru va thi nghiém
dau tién nham tao thuan lgi cho thiét ké so khdi
VO
- D&c trwng hoa cac thédng so6 chinh cla
PKW.
- Lap mét sd “md hinh trung binh” ¢
xét dén phwong dién két ciu va kinh té
dé thuan loi cho wéc tinh chi phi va so
sanh v¢i cac phwong an khac.
M6 hinh trung binh (dbéi xirng) kiéu A c6 n=5

)




- Xac dinh quan hé lwu lvgng-murc
nwdc (qs ~ Hu) o mét Sé' ‘mob hinh Free flow
trung binh”

* (s 0 day la qs,, khong phai la qg

V&i “mé hinh trung binh kiéu A” cda
Hydrocoop, quan hé lwu lwgng-mirc
nuwée gan tuyén tinh véi g, = 4.3\VP, H,..

Nhirng dwong cong nay cho phép truc

tiép cO dwoc 3 két qua quan trong nhat

dé so sanh PKW v¢i tran ogee.

v' Mrc tang lwu lwong don vi tng
vOi chiéu cao cft nworce tran H,.

v' Murc gidm chiéu cao cdt nuéc
trng voi lwu lvong don vi q..

v TV SO T = UpywlGcreager UG VI Chiéu
cao cOt nwoc H,,.
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- M6t s6 PKW do EDF thiét ké va thi céng, sau vi
du thanh cong dau tién & dap Goulours ndm
2006, la sy kh&i dau cha nhiéu thi nghiém vé
PKW tién hanh tai EDF-LNHE (Phap), HECE-
ULg (Bi) va LCH-EPFL (Thuy S¥).

- Ttr ndm 2004 dén 2006 cac PKW & cac dap
xay moi da dwoc nghién cwru trong cac phong thi
nghiém thay lwc & Viét Nam cung voi viéc thi
cédng nhanh chong mét so trong cac PKW do.

- Hién nay, mét s6 PKW dang dworc thiét ké va
thi cdng trén thé gioi.



2. MO HINH VAT LY



2.1.1 Cac van dé chinh

Do PKW c6 nhiéu thong so hinh hoc
(khoang 30 thong s6 nhwng thworng chi
can 20 trong s6 dé la du):

- Can ap dung tén quy wédc dé thuan tién
cho so sanh.

- Can nhiéu thi nghiem dé timra quan he
gitra cac théng sb nay, bién thién cua
chung va quan h¢ lwu lwgng-muac nudéc
hé qua.

- Kho khan trong t6i wu hoa thiét ké (nhat
la do cac khdong ché vé két cau), nhwng
cting rat thuan loi vi kha nang linh hoat
trong thiét k€ do co rat nhieu thong so.




2.1.2 Nhirng két qua chinh vé dwéng
quan hé lwu lvgng-mwrc nwéc

Nhiéu thi nghiém trwéc day va hién nay tap
trung vao thiét 1ap quan hé lwu lwong-muc
nwdc cla nhirng kiéu va kich thuwec PKW, do
nhay cua chung theo thay dbi cac théng sb va 7 2 K
diéu kién dong dén. Thi nghiém dong khong ngap?

Cac két qua chinh dat dwgc gdm co: Thi nghiém dong chay ngap |

- Cac thdng s6 quan trong 1a: L, W, H, /P va
trong mot so trwdng hop, gom ca ty sd W/W,
va T,.

- Trwdng hop la tran bd sung, PKW thwéng cé
hiéu qua vé kinh té khi H /P < 1.

- Vé&i dong chay ngap, mire gidm ty lwu g, chi
dang ké khi Hy/H, > 0.6. Dwa ra khai niém
“hiéu qua” and “dd nhay”.




2.2.1. Dang toan hoc ctia “hé so lwu lwong” (hay ty sO r = Qpyyy
/Qcreager) theo cac phuwong phap phan tich khac nhau
= Nghién ctru vé “hé sb lwu lwong” C,, hay ty sb r clia PKW.

Vi du vé mét dang X (r= eX-1) déi v6i H va céac déc tinh chinh cia PKW

0.26- |_| l U +1 UU‘\ht L | | = *?:IF +'|I1Ih'? z +],“D :"_Lr.'"-'3'-5-3-"E"'-..-:|'.E
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= “Hé s lvu lwgng” C,, cla PKW khéng gan bang mét hang sé nhw dbi voi cac dwdng
tran thang, ma la mot ham s clia cot nwéc thwong lwu H,.

= S dung mdt “cdng thirc chung” nhw vay & giai doan thiét ké so khéi co thé dan dén
mét sé kho khan néu nhw khéng ap dung dang dan.
= Cac dang toan hoc dwoc dé nghj khéng cho phép tim dwoc “giai phap kinh té téi wu’.
= Thuc té, cach tdt nhat dé xac dinh kich thwdc két cau PKW |a:
1. trwée tién, st dung cac “md hinh trung binh”, cac PKW hién cé va cac phan mém gian
hoa,
2. tién hanh t6i wu héa lan dau co xét dén céac chi phbi vé két cau, thi cong va kinh té,
3. hoan tat thiét ké trén co s& cac két qua mé hinh sb va/hodc mé hinh vat ly.




2.2.2 Tiéu nang ¢ ha
lwu PKW

P3 tién hanh mot s6 thi
nghiém vé tiéu nang & ha Jwu
PKW nhwng chi v&i mot s
dw an cu the.

Cac thi nghiém co ban duwoc
thwe hién & Viét Nam va &
HECE-ULg (Bi) v&i tran
Creager va PKW bd tri trén
dinh dap da cho thay dong
chay dwoc tron khi 16t hon &
nhirng bac thang trén cua
dap nhwng céac tinh toan vé
nang lvong dw va mure do Xxoi
O bé tiéu nang chwa cho
phép rut ra cac két luan xac
dinh va ré rang dé thiét ké.
Can tiép tuc mot sb thi
nghiém khéac nira.

L




3. MO HINH SO



Mot sé md hinh sb hién nay ) ‘ ,
Chay tw do: buwong Q~H cua PKW kiéu D

% M5 hinh s6 gian héa 1D cla HECE-ULg.
Phan mém nay dwa trén co s& mé hinh héa 1
chiéu phan vao va ra riéng biét cung voi twong
tac gilra hai dong chay vao va ra nay.

«* MO hinh 3D v¢i Flow-3D®. PKW - Type D

(15 model)

M6 hinh nay, do EDF thich (rng va phat trién, da
dwoc hiéu chinh va kiém ching trén cac mo
hinh vat ly hién c6 v&i trwdng hop dong chay tw
do va dong chay ngap.

«» Ansys CFX version 13.

V@i tat ca nhirng mo hinh trén, so sanh gilra cac
két qua tr mo hinh sb v&i céc sb liéu thuc
nghiém cho thay cac mo hinh sé nay co thé duw
tinh dwoc ndng lwc xa ctia PKW, bat ké dang
hinh hoc cla chiing, trong pham vi dang ké cda
mé&c nwdc ho.




4. YU DIEM CUA PKW — AP DUNG



Uu diém chinh ctia PKW va tran
labyrinth so v&i tran ogee: Ty lwu g
cao voi H /P <1.

[V&i cac tran PKW va labyrinth da thi nghiém
vor H /P Ion toi 2).

Khi 1a tran bd sung (+Aq), PKW va tran
labyrinth dang dwgc chu y khi H /P<1 va déi
khi 1<H /P<2; v&i cac cot nwdce tran cao, tuy
ching van hiéu qua vé thay lwc nhwng cé
thé khéng hap dan vé phwong dién kinh té
néu so sanh vai chi phi xay dwng tran ogee.
Trong trwdng hop can tang dung tich hd
chira (-AH), PKW c6 thé c6 loi ngay ca khi
H, /P>1.

» Kha nanqg tang nanqg lwc xa va/hoac
dung tich hiru ich cua hoé chira vo&i
cung chiéu cao dap.

q
EOO(mf"ls.m) Free flow

PKW Type A

r = 3.90 v6i H,/P=0.2
r = 2.25 v6i H,/P=0.5
r = 1.53 v6i H/P=1.0
r=1.22 v6i H/P=1.5



= Ty lwu g, cao hon (khoang 8 ~12%): cé thé giai thich lwu lwgng qua tran labyrinth
nhé hon (v&i a >7°) chi yéu do va cham va giao cat ctia dong chay & phan dinh va
cling do van téc nhé & sau twdng thang dirng. Cac 6 canh ciia PKW kiéu A, B va C
cling lam tang q-

= Hiéu qua va d6 nhay t6t nhat vé ty lwu g,
khi dong chay ngap.

= M&t bang cong trinh nhd: gébm cac 6 canh,

c6 thé dwore bo tri lam tran co dinh, co ty lwu qq,

l&n, trén dinh cua dap trong lwc (hoac twdng).
M6t tran bé sung khong [ 5E8)
clra T .'.‘:" 2

= R4t linh hoat trong thiét ké do c6 nhiéu kiéu
dang PKW (c6 6 canh hoac khoéng véi cac
kich thuwérce, vi tri thueong valhodc ha lweu khac nhau).

= CO thé gidm chi phi (khi so sanh, khdng chi xét riéng dau tran, ma can xét dén toan
bé tran, gdbm ca than tran va bé tiéu nang).




Mot vi du vé PKW b tri trén dap trong lwc (Malarce = %"
- EDF) dé tang nang Iwc cha dap va tran co ctra da : ’

YAk
oy
-
ol
¥

xay dwng.

Khéng ap dung «kiéu trung binh» vi diéu kién déc
thu cua cong trinh va khu vire x3y dung. Toi wu hoa
vé kinh té da xac dinh dwoc n=8.25 véi H /P= 0.3.




Céc vi du vé,PKW bd tri tai cac dap xay méi & Viét Nam thay cho tran c6 clra.
Ap dung «kiéu binh zjhu’é’ng» trong tiép can lan dau; thwc‘)’ljg véj n=J5vatri s
(0.5<H_/P<0.8). Chiéu rong canh vao va canh ra & mtrc toi thiéu (khoang 2.5




M6t gidi phap hap dan la két hop bd tri PKW & mét hodc hai b cac clra van cung.
Uu diém cua giai phap nay la: - ¥

- Cai thién an toan dap trong trwong hop | N

van hanh khéng dung hay ket mét sé cira,

- Giam thiéu bao tri cac cira,

- CO thé giam chi phi dau tw.

Vé&i trvrng hop tran bén, PKW ciing c6 thé

thay thé cac clra cung v&i cling wu diém.

M6 hinh vat Iy dap Dakmi 2 (Viét Nam) 1

Bap Van Phong dang thi cong (V|et Nam) i
Hn




4.5.1 So sanh veé thuy lwc (phan dinh co
c6 dang mat bdng nhw nhau)
V@i chdy tw do: quan hé lwu lwvong~m&c nwéc
ctiia PKW kiéu A I&n nhat nhung khdng khéc
nhau nhiéu so v&i hai kiéu con lai.

Kiéu D R.L Kiéu A

SN




V&i chay ngap: voi cac gia tri H, khac nhau, “hiéu qua” (dg doi vai Hy/H,) va
“d0 nhay” (dsyp /diree dOI VO Hy/H, ) cua cac kieu tran cling khac nhau. Cac PKW
it bi anh hwdng (kém nhay) doi véi cac thay doi ctia H, hon so véi R.L.

Hiéu Ué: Osub df’)i Vo] Hd /Hu cua tl‘J’ng kiéu D? nhay: qsgb/qfree qOI VOl Hd /Hu Cua tung
tran v&i mot sé cot nuwéc thwong lwu H, Kiéu tran v&i mot s6 cot nwdce thuwong lwu H,
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Vi du vé dd Ién clia lwu toc dong Ché}{ co duoc tir
mO hinh s6 Flow-3D v&i dong chay ngap

So séanh cho thay
van téc dong chay &
ha lwu twdng thang
dirng cua tran
labyrinth chir nhat
(RL) - cu thé & m/c
clra ra - nho hon so
voi & PKW kiéu A va
kiéu D c6 day
nghiéng. D6 c6 thé
la mét (nhwng khong
phai chi yéu) trong
nhirng ly do dan dén
hiéu qua thap hon
cua tran RL.

R ———

Sttt s e st s

——

s

velocity magnitude and vectors

Outlet - PKW Type A

E1.476
velolny magnauae a‘m: veaors

Inlet - PKW Type D

velocity magnitude and vectors

Outlet - PKW Type D

velocity magnitude and vectors

Inlet-= R.L welir

velocity magniude and vectors

Qutlet-=R.L weir




4.5.2 So sanh vé két cau

1. On dinh cta két ciu

Tuy thudc vao diéu kién nén moéng (da goc hay boi tich). Trwdng hop dap trén
nén da phong hoa manh hay bdi tich day, PKW kieu D la loai két cau duy nhat
c6 thé chiu dwoc cac ngoai lwc bang chinh trong lwong ban than cia minh.

2. Khdi lwong bé téng va cot thép (theo 1m dap tran)

39.4 (25.7 mass concrete or

Bé tbng (m?3) TEROT)

Cot thép (kg) 717
Van khuén (m?) 38.9

Tao mat bé tong
(khéng van khudn) (m2)

3. Chi phi tran

22.8

Téng chi phi phu thudc don gia twong dbi ciia cac hang muc va phwong phap
thi cong. Trong trwong hop tong guét, vOi dy an xay maoi, thwe hién so chon
gitra chi phi tang thém do dinh can lam réng hon véi do lam cac canh tran.
Nhin chung, so chon gitra cac phwong an cé 1& phu thudc vao cac yéu cau vé

két ciu va kinh té hon 1a phu thudc vao chénh léch khéng I&n vé phuwong dién
thay lwc.




5. KET LUAN — TRIEN VONG



5.1 Ung dung PKW va trién vong phat trién

< Cho dén nay, & cac dw an cé PKW, U tiéu chinh la giam nhé W and B voi
ds, da cho do khong qiar] bi han ché. Nhw And‘ersop da nhan xé‘t : «tai
nhing dap tran c6 mat bang dinh bi han ché ve: chiéy dai va chiéu rong thi
cac dac tinh thay luwc cua PKW la nhiing wu diém ndi bat».

Khi do, PKW thudng la gidi phap tét nhat cho tran bd sung khong ctra trén dinh

dap tran.

L)

Phat trién PKW trong twong lai rat cé thé song hanh vai:

- nang cap cac dap tran hién c6 can tadng nang lwc xa. PKW la mét giai
phap an toan va kinh té, nhat la (nhwng khong gi¢i han nhw vay) v&i nhirng
dap trong lwc.

- 4p dung PKW & nhirng dap xay mai, nhuv la tran chl'nh hay két hop
v&i tran c6 clra. Gidi phap sau c6 thé 1a lwa chon an toan hon néu nhuw cé thé
da danh gia thap G thiét ké, kha nang van hanh khéng dung hay ket ctra.

< D& mé rong ap dung PKW, can tiép tuc thwc hién NC&PT vao nhirng van dé
cu thé va tap hop kinh nghiém tir cac PKW da xay dwng va dang van hanh.



= RUi ro do vat noi

Pa dé cap dén trong mét sé trvérng hop cu thé (bang tang, go trdi, cac vat ndi) song
can tiep tuc cac nghién ctru va thi nghiém lién quan dén rui ro nay & vung gan khu
dan cw, khu vwc rirng ram va bang gia naéi riéng.

= Ham khi & sau ctra vao cua PKW
Sw can thiét hodc khéng, cac khuyén nghi va phwong phap.

= Tiéu nang & ha lwu PKW

Do ty lwu & PKW Ién hon va do dang huéng dén thiét ké cac dap tran Ién nén
nghién ctru vé tiéu nang naoi trén rat cap thiet.

= Phwong phap thi céng

Co6 moét s6 phuong phap thi cong mai dang dé cac nha thau quan tam thlr nghiém
(vi du: két cau thép cho PKW thap, cac khoi BTCT duc san cho cac dap thap va
dai).




Muc tiéu cua nhirng phwong an duwoi day la tang chiéu dai dwdng tran & noi
khdng gian han ché.
= Pap tran giéng cé PKW
Pé nang cao nang lwc cla tran giéng hién co: 1a phwong an thay thé cira
vao dang hoa cuc.
- P4 thi nghiém & ho chira Bage (Phép) nhung chuwra duoce thong qua (1)
- Pang thi céng : H6 chira Black Esk reservoir (Scotland, Anh) (2)
(1) (2)




= Két hop céac kiéu tran khac nhau (3)
Labyrinth dat trén tran ma vit (Viét Nam 2006). Cling c6 thé bd tri PKW.

= PKW phéan nhé (4)
C6 thé dang dwoc quan tam véi cac tran can xa lwu lwong I&n nhwng cot
nwéce tran nhoé. PBa thi nghiém & HECE-ULg (BJ) nhwng chua thi céng.

(4)
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