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Tom tit

Ho chita dwoc xay ding véi nhiéu muc dich khdc nhau nhw la: twéi cho nong
nghiép, phdt dién, phong lii, du lich..., mang lai nhiéu lgi ich cho cac nganh kinh té xa
hgi. Tuy nhién nhiing ho chiza lén c6 sw chénh léch cét nude thwong — ha leu cao tiém
an nhitng nguy co va tham hoa khi xdy ra sw ¢é vé ddp, de doa dén tinh mang va tai
san cua nhan dan vang ha lew. Chinh vi thé viéc nghién ciu dnh hwong cua sir €6 Vo
dap 1a van dé quan trong can phai dwoc xem xét. Ho Ké G4 1a mét trong nhing ho
chiza 16n & khu viec mién Trung, ving ha leu hé 18 khu vuc tdp trung déng dan cu, khu
kinh té phat trien. Két qua nghién cizu vé dap ho Ké Gé gitip xdce dinh chiéu sdu, liu
toc dong chdy, pham vi danh hwong va thoi gian xudt hién dong lii sinh ra do vé dap.
Do la nhirng thdng tin quan trong gilp cac nha quan ly cé nhizng bién phap thich hop
dé giam t6i da cdc thiét hai do s ¢ vé ddp gay ra. Bai b&o nay tdp trung vao viéc md
phong ngdp lut ha du hé Ké Gé trong tinh hudng dédp chinh hé Ké Gé bj vé.

1. MO PAU

Trong nhitng nim gin diy do anh hwéng caa bién ddi khi hau toan cau, tinh hinh
thoi tiét dién ra bt thuong: muwa to, bdo 16n, hién twong trwot 16 dat dién bién phirc tap
diic biét 1a nhitng vang ndi cao, hé tich nwéc gay nguy hiém cho sw an toan ciaa dap.
Viét Nam gan day ciing di xay ra hién tuong v& dap, v& dé do mua 16n kéo dai két hop véi i
tir thuong nguon do vé 1am muc nudc hd, nude sdng dang cao trén mic an toan nén gay hién
tuong v& dap nhu ndm 2010 v& dap Khe Mo—Ha Tinh. D an “Hién dai ha hé théng thuy loi
Ké G6” thudc du an HO tro thuy loi Viét Nam (VWRAP) véi cac muc tidu gip phat trién bén
vitng mot sé hé thong thuy loi & Viét Nam nang cap hé thong kénh muong, cac cong trinh hd
chtra va an toan dap.

2. PHAM VI VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1.1. Phwong phap nghién ciu

Hién nay ¢ cac nwéc tién tién trén thé giéi truwdc khi quyét dinh xay dung mét ho
chira nwéc viée quan tim dén van dé an toan ho, dap dwogc dit 1én hang diu va tit cac
cac ho chira dwoc xay dung déu phai nghién ciru dén trweong hop khi xay ra sw ¢d v
dap thi pham vi dnh hwéng dén dau, ddu l1a khu vuc bi thigt hai ning nhit dé tir d6 c6



bién phap phong tranh giam thiéu. G Viét Nam trong nhitng nim gin ciing c6 mot sb
nghién ctru Vé an toan dap da dugc thuc hién ¢ Vién Quy hoach thuy loi, Vién Khoa hoc thuy
lgi, Vién Khoa hoc thay loi mién Nam, xem xét danh gia mot phan céac tac dong do 1 xay ra
déi voi cac viing nghién ctru nhu truong hop Iuu vuc séng Hong, song Huong do Vién Khoa
hoc thuy loi thuc hién; luu vuc sdng Srepok do Vién Quy hoach Thuy lgi thuc hién, nghién
ctru, d4nh gia md hinh v& dap Ham Thuan-Da Mi dén ha luu song La Nga do vién Quy hoach
Thiy lgi Mién Nam. ...

Hién nay, viéc tng dung cac mo hinh toan dé tinh bai toan v& dap trong hé théng song va
cac cdng trinh trén séng ngay cang phd bién nhu MIKE11 (Moduyn DamBreak), HEC_RAS,
DAMBBRK, FLDWAV, BREACK... Trong s6 cac phan mém duoc str dung cho dy doan vo
dap: Tingsanchali (1998) nhan ra rang dya trén coéng thirc Meyer-Peter & Mueller: mé hinh
BREACH tinh toan Iuu lwong 16n nhat cho két qua cao hon 2,8 1an so véi cac luu lwong 1on
nhat quan sat dugc, mo hinh MIKE 11 tinh toan cac luu luong 16n nhat cao bang 0,167 lan so
Véi gia tri thuc do. M6 hinh MIKE cung c4p céi nhin toan dién hon vé cac su kién v& dap md
phong 1 lut, két hop véi d6 hoa nang cao cua ban d6 ngap lut gidp hinh dung su chuyén
dong ciia song lii trong sy bién doi cia thoi gian va khéng gian.

Tir trude dén nay cac nghién ciu trong nude lién quan dén bai toan mé phong ngap lut do
lii hay v& dap thuong st dung phuong phap 1a mé phong thay luc mot chiéu sau do két qua
muc nude tinh duoc tai vi tri cic mat cat séng két hop véi ban d6 dia hinh (DEM) dé xay
dung ban d6 ngap lut d6i khi cho két qua khong chinh xéac do khi md phong v dap ciing nhu
14 lut thuong cd hién tugng tran bai, tran qua bo mac du da s dung thuat mé phong cac 6
chira 1i. Chinh vi vay dé tai ndy tac gia da sa dung md hinh MIKE 11 mé phong v& dap va
ding mé hinh MIKE FLOOD dé tinh toan ngap lut ha du ho Ké G&, khi d6 két qua sé& cho ta
d6 chinh xac cao md phong hién tuong tran bai mot cach truc quan, ngoai ra khi xay ra su ¢b
V& dap hoic v& dé, mot van dé can duoc quan tam 1a xac dinh ving c6 dong pha hoai di qua
dé tir d6 c6 cac giai phap khic phuc.

1.2. Pham vi nghién ctru

Ho chira nuéc Ké G trén sdng Rao Cai thudc xa& Cam My huyén Cam Xuyén, tinh Ha
Tinh cach Thanh phé Ha Tinh 20km vé phia Tay. Cong trinh duoc khai cong xay dung vao
ngdy 26/3/1976 dén thang 2 ndm 1978 bat dau tich nudc. Nam 1983 cong trinh hoan thanh va
chinh thttc dua vao khai thac. H6 ¢ nhiém vu tich nude tudi cho 21.136 ha dit canh tac cua
hai huyén Thach Ha va Cam Xuyeén, cap nuéc cho cong nghiép, két hop phat dién, nudi ca va
phong chéng i cho ha du. Tir naim 1988 dén nay hd chira khéng con phuc vu cho nhiém vu
phat dién. Ho c6 dung tich 346 triéu m® tai cao trinh muc nude dang binh thuong.

Ha du hd Ké G6 ¢6 2 nhanh séng chinh 1a séng Gia Hoi c6 chiéu dai 34,3 Km va séng Nai
(sdng Phu) véi chiéu dai 42,5 Km. Ving nghién ctiru bao gom cac khu vyc thudc thanh phd
Ha Tinh, huyén Cam Xuyén, huyén Thach Ha

1.3. Quy trinh nghién ciru

Cac thong so vé ddp va qué trinh vé

Viéc du bao Iuu lwgng chay qua dap khi bi v 1a rat quan trong, c6 thé duoc xac dinh bing
thuc nghiém va mé hinh toan. Tuy nhién cac md hinh vat ly khéng phai lic nao ciing ¢ thé
lam dugc do diéu kién tai chinh vi viy md hinh toan ludn duoc coi la cé tinh kha thi cao hon.



Thuc té md hinh toan khi xac dinh luu lwong tran qua khi v& dap dwa theo 4 phuong phap
sau:

- Phuong phap dua trén két qua mé hinh vat ly.

- Phuong phap tham s6 gisi han

- Cong thac du bdo

- So sanh phan tich

Phuong phép st dung cac cong kinh nghiém da dya trén két qua md hinh vat Iy xac dinh
luu lugng 1ii v& dap két hop cac md hinh x6i 16, van chuyén bun cat va co hoc dat. Day 1a
phuong phap du bao phtc tap nhat dua vao rat nhiéu truong hop v& dap da xay ra. Khi qua
trinh nghién ctu va sé liéu van chuyén bun cat cho phép luu luong it thay d6i thi phuong
phép sir dung cong thic du béo 1a hop 1y nhat, vi phuong phap nay 1a dya trén sy tinh toén tir
nhitng trudng hop va kich ban v dap thuc té da xay ra. C6 rat nhiéu céng thic du bao dugc
dua ra cho tung truong hop phuc tap.

Khi st dung phuong phap cong thic du bao thi cac cong thac tinh todn du bao vo dap
duogc sir dung nhiéu nhat 1a caa Froehlich va MacDonald két hop véi Langridge-Monopolis
(MDLM). Pay ciing 1a hai phuong phap dwoc coi 1a &p dung tét nhat cho dap dat (Razad,
2009).

Co ché v& dap duoc mo ta boi cac thong sé v& dap, chiéu rong vét va B, chiéu cao vét va
h va thoi gian v dap T. Hinh dang vét v ¢6 thé duoc quy dinh 1a hinh thang, hinh chir nhat,
hoac hinh tam giac. Sy hinh thanh 16 v& ¢ dang hinh thang véi co ché hinh thanh tuyén tinh
duoc thong qua trong truong hop nay voi muc dich xdy dung md hinh v& dap nguy hiém
nhét, dua trén gia dinh rang 16 v& dap nudc thay doi tuyén tinh véi thoi gian.

T1 T2 T3

Brinh dap N / // //

Hinh 1: Lé vé ddp dgng hinh thang

Nghién ctu cho thiy phuong trinh Froehlich va MacDonald va Langridge-Monopolis
(MDLM) 1a cac phwong trinh du béo thich hop nhat dé tinh cac théng s vét va. Cac tham sb
sir dung nghién ctru duoc thé hién trong bang 1



Bing 1: Cdc théng sé vé dip

Phuong trinh du doan

Théng sb v& dap MacDonald va Langridge- Froehlich (1995b)
Monopolis (MDLM) (1984)

Thoi gian hinh thanh vét

0.364 0.53, -0.9
Chiéu rong trung binh
|6 \/6.9-§ (n?) ) 0.1803K0VW0.32hb0.19
: 1.4 cho tran dinh, 0.9 cho cac
Mit truot cua vét vo (s) 0.5

truong hop khéc, trung binh 1.0

Dya vao mot sé phuong phap nghién ctru xac dinh cac théng sé v dap két hop véi s6 lidu
thong ké két qua vo dap cia 108 dap dat trén thé giéi “DAM SAFETY OFICE” cua tac gia
Tony L. Wahl (USA_1998) ,xay dung quan hé gitra (Dung tich hd [Vns]~ Bé rong vét va [B],
Chiéu cao vét v [h]~ Chiéu cao dap [Hasp] ). Cac thong sb v& dap tinh toan cho hd Ké Gb
duoc gia dinh nhu sau

Bing 2: Cic thong sé vé dip

Cao trinh muc nudc ban | Cao trinh muc VeL VG ban dau Gioi han vet va
dau (m) G Vo dap (M) | 7 () | Baw(m) | Zasi(m) | B i (m)
32,5 35 35 1 31,5 200

2.4. Phan tich dir liéu

Céc tai liéu dia hinh duoc str dung dé thiét ké lap so d6 thay luc gdbm c6 16 mat cét trén
séng Gia Hoi, 22 mat cat trén sdng Nai (sdng Phi) do nim 2010, binh d6 ha du hd Ké Gd ty
16 1: 10 000 do nam 2008. Tai liéu dia hinh long hd, quan hé Z~F~V...

Tai liéu tinh toan: Dong chay dén hé Ké G§ tinh bang md hinh thuy vian (MIKE NAM);
Qué trinh triéu tai ctra sdng SOt (tram Thach Dong) va cta séng Gia Hoi (tram Cam
Nhuong); Luong gia nhap khu gitra cua viing ha du Ké G& chiém dén 30% tong lugng dong
chay dong gop vao luu vuc ciing duge dua vao dé tinh toan (dung tai ligu mua tram Ha Tinh
dé tinh toén)

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Tinh toan phan tich v dap hé Ké G§

a. Xay deng mé hinh thiiy luc ha du hé Ké Gé
Dé hiéu chinh va kiém dinh md hinh trong mang séng ha du ho Ké G& dung tram muc




nuéce tai Cau Phu trén sdng Nai va cau Ho trén song Gia Hoi. Py 1a 2 tram myc nude thudng
duogc do khi hd Ké G& xa lit nham khdng ché muc nudc phia ha du két hop véi cac vét i tai
cac dia diém khac nhau trén luu vyc. Trong nhitng ndm qua thi Ha Tinh ciing 1a dia phuong
chiu thiét hai nang né do thién tai, dac biét tran 1i thang 9-2009 va tran li thang 10-2010 gay
ngap hut niang cho khu vuc ha du hd Ké G khi mua 16n kéo dai két hop véi viéc hd Ké G6 xa
véi luu lwong 16n khoang 650 m®/s. D& tai ding sb liéu tran Id thang 10 nam 2009 dé hiéu
chinh va s6 liéu tran 1ii thang 10 nam 2010 dung dé kiém dinh md hinh két qua kiém dinh va
hiéu chinh md hinh cho thay gia tri tinh toan phd hop Vvéi gia tri thuc do tai cac tram kiém tra
v6i mite do sai s6 4-6%.

Trén co s6 md hinh MIKE FLOOD vira thiét 1ap, md hinh v dap hd Ké Gb duoc xay
dung. Thyc té ang dung cho thay, viéc thiét 1ap md phong v dap trong phan mém MIKE 11
kha don gian boi cac thong sé (gidi han vét va, thoi gian va hay ¢ thé khong ché muyc nudéc
bat dau xay ra su cd, va cac thong sb dia chat cua dap....) Cac két qua tinh toan ung véi cac
truong hop v& dap duoc thuc hién dua trén céc gia thiét nhu sau:

- Nghién ctru thuc hién trong dé tai chi xay dung md hinh v& dap @ng véi truong hop 1a su
cd xay ra do nudc tran qua dinh dap. Ly do cua viéc gigi han nay 1a day 1a truong hop ¢d kha
nang xay ra khi co cac bién dong I6n vé thoi tiét xay ra mua 16n trén dién rong.

- Ttr nhitng gidi han dé, ddi véi hd chira xac dinh trong truong hop bét loi nhat 1a khi hd
chira da tich dy ( Z = Zy = 32.5m) tirc kha ning chira lii cua hd con rat kém néu co li xay ra.
Viéc thoat 1ii nham dam bao an toan cho dap duoc thuc hién thong qua tran xa 1 va qua cdng
ldy nudc cua hd con tran su cd khdng hoat dong.

- Lu xay ra dugc tinh toan tng vai o PMF.

- Mua phia ha du liy theo mua 3 ngay Max tram Ky Anh tng véi tan suat 10%.

- Qua trinh bién triéu cira song duoc Iy theo dot triéu cudng thang 10-2005 (trong liét sb
liéu quan tric tir nim 1988-2008).

b,Phan tich két qud

Két qua tinh toan trueong hop v& dap chinh ¢ng véi i PMF duoc thé hién trong bang 3.
Céac khu vuc bi anh huong cac mic do ngap lut tai cac vi tri ha du viing Ké Go ung véi ting
thoi diém sau khi v& dap duoc thé hién trong hinh 2 va hinh 3

Bing 3: Két qud tinh todn thity lic

Vitri Khoang cach Q Max Thoi gian V Max H wax

' (Km) (m/s) (gio) (m/s) (m)

Sau hd 0 56303 0 7.49 10.5
Cau Phu 19.6 34427 15 3.86 4.52
Cau Ho 18.3 28353 15 3.56 4.00
Cura Nhuong 34.7 26620 2 2.12 2.58
Cira Sot 38.3 26703 2 2.32 2.61

Két qua ngap lut khi v dap chinh hd Ké G6 dién bién theo thoi gian:
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Hinh 2: Qud trinh luu lwong, Mwc nudc, lwu téc 6 ha du

.\
Sau 1 gio
BAN DO NGAP LUT HA LUU HO KE GO KHI V3 AP
SAU 1 GIO)

Sau 6 gio

BAN DO NGAP LUT HA LUU HO KE GO KHI VO DAP

Nhdn xét:

Sau 3 gio
BAN DO NGAP LUT HA LUU HO KE GO KHI VO DAP
(SAU 3 GIO)

).\

Sau 24 gir

BAN DO NGAP LUT HA LUU HO KE GO
(SAU 48.610)

KHI VO DAP

Hinh 3: Bdn do ngdp lut ha du ho Ké G&




Thai gian tir khi v dap chinh hd Ké G dén khi xuét hién luu lugng dinh 1 sau hd Ké G&
1a 1 gio Qmax = 56303 m®/s va gia tri muc nuéc 16n nhit véi Hya = 31.5 m sau 1 gior so véi
thoi gian xuat hién dinh 1, tbc d6 1on nhit dat 7.49 m/s nguy hiém cho khu vuc ha luu dap
nd s& cudn troi toan bo nhitng gi ma dong chay di qua khu vuc cua cac xa Cam My, Cam
Dug, Cam Thanh, Cam Thach va ving ngap s& mé rong dan vé phia khu vuc Thanh phé Ha
Tinh. Bén Thanh phé Ha Tinh tai Cau Phu Iuu lugng 16n nhit chi con khoang 2999 m®/s, vi
Iwu toc I6n nhat khoang 4,5 m/s (sau khoang 1.5 gio xay ra hién tuong vo dap ho Ké Gd).

Két qua md phong ngap lut cho thay sau 3 gio thi d6 su ngap viing ha du 1a 16n nhat, cha
yéu la trén 5 m chiém khoang 50% viing bi ngap; thoi diém ldc 6 gio thi dién tich ngap Ion
nhat c6 tat ca 55 x4 cua 3 huyén bi ngap téng dién tich 1a 345 km? va c6 khoang 47940 nha
dan bi ngap 374395 nguoi dan caa 3 huyén (nim 2008) chiém khoang 12% ho dan bi anh
huong truc tiép...Sau 48 gio thi hién twong ngap chi con lai mot sb x& ving trong nam ven
séng Ngan Mo va mot s6 ving triing chua tiéu thoat kip.

Ving c6 dong phé hoai trwng hop v& dap chinh hé Ké Gb dugc thé hién & hinh 4, né di qua
cac thon x6m cuia xa Cam My doan sdng Ngan Mo éi Iuu toc dong chay 16n thuong 5 -6 ms.
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Hinh 4: Ving pha hogi trwong hep vé dip héo Ké Gé

Dua vao két qua md phong thiy lre xac dinh dugc cac viing nguy hiém, viing bi ngap sau,
chiu anh huong I6n do v dap gilp ching ta co bién phap khic phuc, biét trude duoc tinh
hubng va dién bién cua I, thoi gian tap trung I rat nhanh vi vay viéc chuan bi tng phé trudc
va trong khi xay ra sy ¢b Ia rat quan trong. Khi c6 tinh huéng xau xay ra véi dap Keé Gd, thi



chii dap c6 trach nhiém phdi hop vai cac co quan nha nuéc va dia phuong thuc hién phuong
&4n bao dong va lén ké hoach di tan & viing ha luu cia ddp nham dam bao an toan vé tinh
mang ciing nhu bao vé tai san cua nhan dan. Tuy theo tinh hinh thuc té va dua theo ké hoach
bao dong ma chu dap va cac co quan lién quan tién hanh thong bao cho nguoi dan tai cac x&
cling nhu chuan bi ké hoach di doi nguoi dan ra khoi viing nguy hiém.

4. KET LUAN

Tur két qua tinh toan cho viing nghién ciru, xac dinh duoc cac khu vuc anh huong khi xay
ra sy cd, tly vao mac do bi anh huong ma ta cd nhirng bién phép can thiép khac nhau dé
giam thiéu thiét hai cho nguoi dan nhu 1ap ké hoach di doi nguoi dan ving ngap sau cé thé di
doi dén ving cao, dya vao dién bién ngap lut phai wu tién nhitng viing c6 nguy co bi ngap
trudc va khu vue dan cu nam trong pham vi caa dong phé hoai khi c6 bao dong nguy co xay
ra su ¢ vo dap.

Viéc ung dung md hinh MIKE FLOOD mé phong tinh hudng v& dap c6 thé ung dung tét
khi ma cac md hinh khac con mot sé han ché, wu diém ndi bat caa né 1a xac dinh dugc ving
ph& hoai cua dong lii. Dac biét dbi véi nhitng noi co6 nhiéu hd chira va phia ha du tap trung
dong dan cu thi can phai c6 nhitng nghién ciu vé an toan déap trudc khi cap phép xay dung
cong trinh.
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