NGHIEN Cl’U SU’ DUNG PHE THAI TRONG QUA TRINH KHAI THAC
THAN PE SAN XUAT VAT LIEU GACH GOM TUONG CAU TRUC PAC

ThS. TANG VAN LAM
Truong Pai hoc M6 - Bja Chét

1. Dat van dé

Cung vé&i qué trinh khai thac than, nhat 1a cac mé khai thac 16 thién 1a mét khéi lwong
Ion dAt da thai va phé lidu, tr do dién tich bai thai ngay cang mé réng, anh hudng xau
dén méi trwdng sdng clia con nguoi.

Hinh 1. Bai phé thai khai thac than khu vurc phia Nam Méng Duong

Theo “Quy hoach phat trién nganh than Viét Nam dén ndm 2020, c6 xét trién vong
dén ndm 2030” da dwoc Tha twédng Chinh phd phé duyét, sédn lwong than thwong
pham sé tang tr mirc 45-47 triéu tAn, nam 2012, dén nam 2030 14 trén 75 triéu tan.
Tinh toan cu thé cho ndm 2012, san lwong than khai thac 16 thién chiém ty 1& 55% va
v&i hé sb bdc hién tai 10-14 m¥tan, theo dé khdi lwong dat da thai, chi tinh riéng do
khai thac 16 thién da 1a 250 - 300 triéu m°.

Theo “Quy hoach téng thé phat trién vat liéu xay dung Viét Nam dén ndm 2020” da
dwoc Thi twéng Chinh pha phé duyét, trong dé “Khuyén khich viéc chuyén dbi nguyén
liéu san xuat tlr dat sét san xuat gach nung sang nguyén liéu dat doi, dat bai va phé
thai céng nghiép (da bia trong khai thac than, da sit than ...).

Tw d6, viéc nghién cru, tai st dung c6 hiéu qua cac loai phé thai trong qué trinh
khai thac than la rat can thiét.

Kinh nghiém trén thé gi&i, & nhiéu nwéc nhw CHLB Nga, CH Phap, Trung Quéc ...
viéc san xuét gach tlr nguyén liéu da thai mé da dwoc ap dung kha phd bién.



- O CHLB Nga: Céng nghé san xuét gach tr nguyén liéu da xit thai da dwoc ap dung tai
cac nha may tuyén than Abasebxki, Karagandiski, Novokuznheski ving Luski. Thanh phan
khoang vat chii yéu co trong da xit thai gom: SiO, 51,41%; Al,O3 16,36 %; Fe,03 8,37% va
MKN 22,57%. San phdm gach c6 d6 bén nén 110-120 kG/cm? dap (g yéu ciu st dung
trong xay dwng dan dung va cdng nghiép.

- O CH Phap, Occidental Industries (OCI) 1a cong ty néi tiéng trén thé gidi vé chuyén
giao cdng nghé san xuét gach tir da xit thai. V&i nguyén liéu da xit c6 thanh phan c&
hat 0-0,5mm chiém ti I& hon 80% va d6 tro tr 90-92%, san pham gach dwoc san xuat
theo cong nghé ctia OCI c6 dd bén nén dén 300 kG/cm?.

- Trung Quéc la nwéc trién khai ap dung rong rai cong nghé san xuat gach tir da xit
thai. Ngay tr ndm 1990, cdng nghé san xuét vat liéu xay dwng tt xit thai véi khau hiéu
“san xuét gach khéng can dét sét, dét gach khéng cén than” d6 kha phd bién. Chinh
phG Trung Quéc da dwa ra nhiéu chinh sach wu tién d& nghién ctru phat trién cong
nghé nay nhw cho vay vén wu dai dé& dau tw, mién gidm thué trong thdi gian dau khi
dwa vao san xuat, khuyén khich s dung.

Thue té, & nuwdc ta cling da co nhiéu cdng trinh nghién ciru va st dung céac loai
phé thai nay, trong d6 co thé ké dén:

- Tlr ndm 2004, Vién Khoa hoc Céng nghé M6 da dé xuét va trién khai thuc hién dé
tai “Nghién ctru cdng nghé sén xuét vat liéu xdy dung ter ngudi dé xit théi tir nha may
tuyén than Hon Gai’, tr k&t qua nghién cru cla dé tai da san xuét thir va dwa vao st
dung trong xay dwng hon 30.000 vién gach tir ngudn xit thai cia nha may tuyén than
Hon Gai, Clra Ong. Két qua kiém nghiém va sr dung da cho thdy gach nung tir da xit
thdi nha may tuyén dat duwoc chat lwong twong dwong so véi gach nung tlr dat sét.
Céc két qua nghién ctru buéc dau da mé ra trién vong to Ién, khang dinh cdng nghé
san xuat vat liéu xay dwng tir da xit thai cadc nha may sang tuyén than [1].

- Nhi*ng ndm gan day Nha may xi mang Hoang Thach d& st dung tlr 5-7% da xit
than cdia nha may tuyén than Hon Gai dé thay thé mét phan da sét nham tiét kiem Bo
xit va nhién liéu trong qua trinh san xuat xi mang [2]; Nha may Xi mang Ha Long,
Thang Long, ChinhFon da st dung khodng Arghilit (da sét két) dé thay thé moét phan
dat sét trong phdi liéu ctia qua trinh san xuét xi mang.

Gém twong 1a cac loai vat liéu dat sét nung dwoc st dung rat phd bién trong xay
dwng. Qua trinh san xuéat gdm twéorng hién dang st dung rat nhiéu lwong nguyén liéu la
dat sét déo, phan I&n c6 nguén gbc tr dat ndng nghiép. Do d6, san xuéat gach twv phé
thai khai thac than 1a mét huwéng tich cuc, cai thién méi tredng va gidm duwoc lwong dat
sét déo.

Trong bai viét nay, tac gia trinh bay vé kha nang s dung phé thai khai thac than
noi chung, ké ca dat, da thai sau khai thac va cong nghé san xuét gach gébm twdng cau
trac dac.

2. Pac tinh cua phé thai sau qua trinh khai thac than



Tram tich chira than viing mé Quang Ninh bao gém da cudi, san két, cat két, bot
két, sét két va cac via than. Tir d6 trong phé thai khai thac than thwdng chira cac
khoang sét & dang nép xién, gébm céc loai da sét két, cat két, da cacbonat hoa.

Theo [4], thanh phan cha phé thai khai thac than d& bao gém céac loai khoang
chinh sau:

- Khoang Arghilit (da sét két) c6 thanh phan gidbng nhw dat sét, nhung & dang da,
cing va it déo hon dat sét.

- Khoang Alevrolit (bot két), thuwéng ndm xen gitka cac Iop than.
- P4 sa thach (cat két)

Ngoai 3 loai khoang dé ra, trong thanh phan cla phé thai con c6 da cacbonat, da
cacbon (than da) va cac san pham khac & dang trAm tich. Tuy nhién, thanh phan chd
yéu la khoang Arghilit va Alevrolit, c6 chira mét lwong than da nhat dinh, véi c& hat
thay déi va bién déng trong mét pham vi lon.

Khoang Arghilit, Alevorit va sa thach c6 d& cing cao, hau nhu khéng tan trong
nwdc, nén ching khéng cé kha nang lién két, khong co tinh déo nhw dat sét. Dé st
dung duoc cac loai phé thai nay 1am gach gém, phai c6 qua trinh gia céng co hoc (dap,
nghién) dén mét c¢& hat dap ng yéu cau va phai dung két hop véi mét lwong chat két
dinh |a céc loai khoang sét tw nhién (dat sét déo).

3. Thanh phan héa hoc cta phé thai mé

1- San xudt gém tinh va cac sdn phdm chju
ltra; 2- S&n xuédt éng dan nuwéc, tdm lat nén;3-
San xuét gach va dé gém trang tri; 4- San xuét
\ ngoi; 5- San xudt gach clanhke; 6- San xuét
1 gach xay, gém twong; 7- San xuét keramzit

Hinh 2. Céc vung dat sét dé san xuét vat
| ) o liéu xay dung (theo A.l.Avgustinhik)
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Theo [3], thanh phan cla cac khoang phé thai nhw sau:

- SiO, nam trong cac khoang Arghilit, Alevrolit va xa thach, véi ham lwong dao
dong trong khoang 65 + 70%. Thanh phan nay twong tw nhw trong thanh phan cda
nguyén liéu khoang sét dung dé san xuéat goém tweng [4]. Tuy nhién, SiO, & day khong
nam & dang tw do ma ching nam & dang lién két trong cac khoang. Vi vay, dé san xuét
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dwoc san pham gbém twong tir loai phé thai nay ngudi ta phai gia cdng co hoc nhiéu
hon so v&i nguyén liéu tir dat déo.

- Trong céc khoang Arghilit, Alevrolit ho&c c6 thé trong sa thach, 6xit nhém (Al,Os)
nam & trang thai lién két, c6 ham lwong thay déi tlr 5 + 15% hoac I&n hon tuy thudc dia
tang cta khu mé. Oxit nhém 1a thanh phan chinh hinh thanh cac khoang Alumosilicat
trong khi nung va anh hwéng dén nhiét dd két khéi va nhiét d6 nung cta san pham, vi
vay, sw c6 mat cla chang |a co s& khoa hoc dé st dung loai phé thai nay trong cong
nghé san xuét gach gdm tuwong.

- Oxit sét (Fe,0s) ciing c6 & trong khoang Arghilit, Alevrolit va sa thach véi ham
lwong rat cao. Thong thuéng Fe O3 trong dat sét cé tac dung gidm nhiét dd nung, trong
diéu kién nhiét d6 nung cao sé la méi trwdng khir lam Fe,O3 chuyén thanh FeO, hinh
thanh cac pha két tinh silicat sat d& chay, cé kha ndng lam chat cau tric va ting cwdng
dd cua xwong gbém.

- Ham lwong 6xit kiém va kiém thé bao gém K,0; Na,O; BaO; CaO thworng nam &
dang tap chat cla cac khoang cudi két, sét két, bot két. Ham lwgng nay lam gidm nhiét
dd nung, kéo dai khoang két khdi, tir d6 1am tang kha nang lam chat xwong gém, tang
duoc cudng do, dd bén cta san phdm va anh hwdng dén mau séc cia xwong géom.

Ngoai ra, khac v&i cac khoang déat sét thdng thwdng, cac loai phé thai mé con ton
tai cac hop chat cda lwu huynh & dang sunphét, sunphit. Thanh phan lwu huynh cé anh
hwdng khong tét dén chéat lwong cla xwong gbm, nhw cac tap chat lwu huynh & dang
S0,* hodc SOs* nam & dang mudi sunphat, sunphit cia Mg, Ca hodc cac khoang
khac, cac mubi nay ngoai viéc lién két véi lwong lén H,O hoac twong tac véi nuwéc
trong qua trinh hydrat (4, ddng nhat phdi liéu), hinh thanh cac san phdm méi kém theo
suw bién dbi thé tich, gay ra cac vét nit, lam phéa hoai cu tric cta xwong gém, gidm
tinh chéat co hoc va cwdng dd san phdm sau khi nung.

Bén canh d9, trong loai phé thai mé con c6 cac chat hitu co, chiém ham lwong
10% + 40%, anh hwéng I&n dén céc tinh chat co hoc, kha ndng tao hinh, tinh lién két,
tinh chét gia cong nhiét va cwéng d6 ctia san pham.

Céc chét hivu co nam & trang thai clrng, gion (than da, da phién sét) va cac hop
chét lwu huynh la diém khéac biét gitra nguyén liéu san xuét gdbm twdng tr cac phé thai
v&i nguyén liéu dat sét déo.

Thanh phan khoang ctia phé thai khai thac than khu mé Déng Triéu — Udng Bi, Ha
Tu, Ha Lam dwoc thé hién trong bang 1.

Két qua théng ké trong bang 1 cho thay, phé thai trong khai thac than & céc khu
mé déu chira khoang Arghilit va Alevrolit v&i ham lwong rat Ién, c6 thé st dung dé san
xuét cac loai vat liéu gdm twong. Dac biét, trong thanh phan cua loai phé thai nay chra
tr 10 + 40% cé&c loai chat hiru co, ¢ vai trd tao ra trwdng nhiét d6 nung 6n dinh hon,
gidm dwoc nhién liéu nung, tao ra san phdm gém co6 chét lwong déng déu hon, dac
biét la qua trinh gia cbng nhiét trong 16 nung tuynel hoac |6 vong.



Bdng 1. Thanh phén khoang cda phé thai khai thac than & mét sé6 khu mé Quang Ninh

Ham Iwong cac khoang (%)
Stt Tén khoang Khu mé vung Béng Khu mé vaung | Khu mé‘vUng
Trieu — Ubng Bi Ha Tu Ha Lam
1 | Khoang Arghilit 85+ 90 60 + 63 62 + 64
2 | Khoang Alevrolit 7+10 25 + 27 20 + 22
3 | Khoang da cat két 3+5 5+7 7+10
4 | Khoang da cacbonat 1+4 2+4 1+3

4. Cong nghé san xuat

‘ Phé thai tai cac mo khai thac ‘

v

‘ Bing tai tim (bang tai thép) ‘

v

‘ May dap ham ‘

v

‘ May nghién con lan (begun) ‘

!

‘ May nghién bi ‘

‘ Nude M May trén phéi licu M Neuyén lidu dét sét déo

‘ Tao hinh déo, ép lentd ‘

v

‘ CAt, tao vién moc ‘

SAy tur nhién,
Say tuynel, say buong

‘ Lo nung (10 tuynel, 16 vong) ‘

v

‘ San phim gém tuong ‘

Phuong an 1. Phé thai c6 do &4m thép, do
cumg 16n, ham lwong dét sét trong phé
thdi thdp. San phdm duwoc ché tao theo

phuwong phap déo

‘ Phé thai tai céic mo khai thic

v

‘ Bing tii thm (bing tai thép) ‘

v

‘ May dap ham

v

Séy thing quay

(lam giam d6 Am cua phé thai)

‘ May nghién bi

May tron am
(tron dén d6 4m tao hinh)

(|Nguyén liéu dat sét

U bot phéi liéu

v

Tao hinh ép ban kho

(may ép ma sat, may ép truc khuyu)

‘ Lo nung (I6 tuynel, 16 vong) ‘

‘ Séan phim gbm tuong

Phuwong én 2. Phé thai
cimg l6n, dat sét co

c6 do &m thép, do
chat luvong kém,

khong c6 tinh déo, ham Ilwong nhd. San
phdm duwoc ché tao theo phuong phép

ban kho.

Hinh 3. So d6 céng nghé san xuét gach gém twong céu truc dac



Co6ng nghé san xuat gach gébm twéong tr da thai mé dwoc xac dinh trén co s& dic
tinh, diéu kién ton tai, d &m va thanh phan cta céc loai phé thai st dung lam nguyén
liéu.

DPé san xuét gach gébm twdng clu tric dic tr da thai mé can phai lwa chon cong
nghé san xuat phu hop. Hinh 3 thé hién so dé cong nghé twong (rng 2 phuong an
céng nghé san xuét gach gém twdng tlr da thai mé. Trong hai phwong an trén, phuong
phap ép ban khé duwoc st dung hiéu qua hon phuong phap déo. Phé thai khai thac
than thuwong cé dd dm thap, lwong dat sét thém vao cé ham lwgng nhé, do d6 phdi liéu
sau khi nhao trén cé dé 4m tao hinh thap, rat phi hop véi phwong phap tao hinh ban
khé. Trong phwong phap ban khd, vien mdc sau khi ché tao cé thé khéng phai qua
céng doan sdy hodc say trong thiét bj sdy nung két hop, vi vay da rat ngan dwoc qué
trinh cdng nghé, gidm chi phi vé nhién liéu déng thoi ching cho phép tw déng hoa
trong qué trinh san xuét.

Do d&c diém ngudn nguyén liéu 1a da thai mé cé dd cing cao, kha nang két dinh
tao khéi thap va co 1an than, do do, so v&i cong nghé san xuét gach gém twong bang
dat sét thong thuwong, cong nghé san xuat gach gdm twong tlr da thai mé cé nhivng
khac biét co ban sau:

- Do nguyén liéu & da thai cing, vi vay can gia céng dap ham, tiép dé qua may
nghién con 1an hodc may nghién bi dé tao ra cap hat phdi liéu nhat dinh nham tang kha
ndng tao hinh vién moc, tdng cwdng dd cla xwong gdm. Méat khac, do kha ndng dinh
két thap, vi vay dé dam bao kha nang tao hinh, phai dwa thém vao mét lwong dat sét
c6 vai tro 1a chat két dinh, chiém khoang 20 + 30% nguyén liéu, tiy thudc vao thanh
phan cua da thai [3].

- S4y vién moc co thé trong cac thiét bj sy tuynel, sy budng, tuy nhién vi da thai
c6 d6 Am thap, do co khi sy nhd, do d6 thoi gian sdy nhanh hon, 10 gio dén 18 gio,
nhiét dd say 100 + 150°C. Tham chi, v&i phwong phap ban khd, vien moc sau khi tao
hinh cé thé khéng can siy hodc say trong céc thiét bj sdy nung két hop (16 nung tuynel)
v&i thdi gian ngan.

- Nhw cac san phadm gbém tuwong théng thwdng, loai san phdm nay ciing dwoc
nung trong 16 nung tuynel, 16 vong. Tuy nhién, do trong thanh phan phéi liéu c6 mét
lwong than nhét dinh, vi vay ta c6 thé gidm lwong nhién liéu dét. D& dam bao cho
lwvong than nay chay hoan toan trong qua trinh nung, phai dam bao lwong khéng khi
trong 10 va thoi gian hang nhiét kéo dai hon.

5. Két luan

1. Cac san pham gém twdng c6 thé dwoc san xuét tr nguyén liéu la da thai mé
dap (rng yéu cau. Do con lwgng than tdn trong nguyén liéu, nén sau khi nung, lvong
than nay bi chay hét, khéng nhitng gidm dwoc khéi lwong ciia gach, ma con tang kha
ndng cach am, cach nhiét ciia s&n pham, rat pht hop dé l1am céac loai vat liéu bao che.



2. Qua trinh san xuat don gian, gidm dwoc nhién liéu dbt, san phdm cé chéat
lwong déng déu, gidm dwoc thanh phan nguyén liéu dat sét déo, gop phan lam giam
dién tich chiém dat ctia cac bai thai mo.
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SUMMARY

This paper introduces the properties and composition of the waste in the process
of coal mining. From there presented of technology using this type of waste material to
make Ceramic walls brick for solid structural.With the use of these materials has
created products of wuniform quality, simple production technology, reduce
environmental pollution, save clay materials and fuel (coal).



