Giodinemye Dono DAt kachdhich

Nguyén Lé Minh, Nguyén Dinh Xuyén, Pham Dinh Nguyén, Lé Tt Son, Nguyén Quéc Cwong,

Hanoi, 01-2013



Khai niém vé dong dat kich thich




Khai niém dong dét kich thich

- Pong dat kich thich 1a hoat dong dong dat lién quan dén cac hoat dong ciia con nguoi.

- Nhin chung, dong dat kich thich c6 do 16n va cip chan dong nho va khong gay ra thiét hai.

-Tuy nhién, trong mot vai truong hop khi tng suat da duogc tich iy du 16n trén mot dién tich rong

ctia dirt gdy thi s& gay ra dong dat manh.

- Pé c6 thé phan biét dugc dong dat kich thich:
- Dua vao mbi quan hé gitta dong dat voi hoat dong cia con ngudi.
- Dua vao lich str hoat dong dat cia khu vuc.

- Dua vao cac md hinh chung una dong dat kich thich.
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Phan loai hoat dong
Bom nuére thai
Khai thac diu va khi dot
Phuc hoi thir cip
Ning luwgng dja nhiét
Pha hiy thiy luc
Tich nuwée bé miat

Khai thac mé va cac loai khac
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- Hau hét dong dat xay ra la do sy dich trugt mot cach tirc thoi va tu nhién cua da doc theo bé mat

dut gy dia chat.

- Cac yéu t gy ra sy dich truot trén bé mat dat gdy: sy thay doi clia tng suét truot T, mg suét phap

tuyén o, ap suat 16 rong p.

Ty
- Kich ban Coulomb: » ,l, "
Xay ra dich truot khi: T=p(c — p) \ / T

AS=pu(Ac —Ap)-At=0

u: hé s6 ma sat, p=0.6 — 0.8 cho céc loai da T NAS. 2012



% Tich nwéc hd chira
L& cach tich mot luong nude khong 16 trén bé mat, duoc thé hién rd nhit va ciing pho bién nhat

chinh la cac dap thuy dién.

AS= n(Ac —Ap) - At

- tang 4p suat bé mit 1ong ho -> lan truyén Gmg sudt -> t 7

- tang ap suat bé mit long ho

thAm nudc tir ho chtra vao trong 10ng dat,

bé mit dat giy |

I
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> Su thay d6i cta T va p dong vai tro cha yéu trong viéc kich hoat

su dich chuyén cuia dut giy va tao ra dong dat.
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% Khai thac Hydrocarbon theo cach thong thwong

L& cac hoat dong khai thac nang lwong nhu khai thac dau khi hodc khi gas tu nhién theo céch

thong thuong.
AS= (Ao -Ap) - At esracion
i P)
£t 4
- khi va diu duoe hit lén > p|, -> tai du, khi bi co lai x u “ u :
-> {ing suat ngang (truot) thay doi w_u m
-Ung suat thang ding giam ->¢ |, Z

»Su giam cua o, p va tang 1én cua t kich hoat su dich chuyén cua

McGarr et al.. 2002

dut giy va tao ra dong dat.



T

Co ché va phan loai

% Khai thac quang va khoang san

L& cac hoat dong khai khoang ngam duéi 10ng dat va trén bé mit.

AS= w(Ac —Ap) - At

- Quiing duoc lay 1én -> thi dau, khi bi co lai -> (mg suat ngang

(truot) thay doi

- Ung suat thang dimg giam -> 5\

>Su giam cia o, va thay doi 1am ting t kich hoat sy dich chuyén

e . ) ) MeGarr et al, 2002
cua dut gdy va tao ra dong dat. r



< Khai thac Hydrocarbon theo cach khac va mét s6 hoat ddng khac
L& cac cach nhu khai thac tha cip dau va khi, khai thac khi bang cach pha huy thuay lyuc, loai bo

nudc thai trong c4c giéng ngam, khai thac ning luong dia nhiét, chira khi va nuée thai.

Fluid
injection

AS= nw(Ac —Ap) - At v

- Lam tang ap suat 10 rong p

> Su ting p kich hoat sy dich chuyén cua dt giy va tao ra dong FIOC X
, confined to
dét. gg;ous
permeable
layer

McGarr et al., 2002
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Co ché va phan loai

O Phan biét gitta dong dat kich thich (induced earthquake) va dong dat kich dong (triggered
earthquake).
Pong dat kich thich (induced earthquake)
+ Tac nhan chinh ctia né la do cac hoat dong khai nac nang luong gay ra.

+ C6 d6 16n nho (M < 4) va xdy ra & d6 sdu nho ( <10km).

Pong dat kich dong (triggered earthquake)
+ Cac hoat dong kién tao moi dong vai trd quan trong, cac hoat dong khai thac nang luong dong
vai tro nho trong viéc thay doi trudng tmg suat.

+ C6 d6 16n 16n hon (mdt s6 noi c6 M > 6) va chan tiéu nam ¢ d6 sau 16n hon (>10 km).



Péong dét kich thich ho chira

» Bahiéu tng chinh:
+ Sy tang cua Gmg suat dan hoi xay ra theo sau khi ho chira tich nudc;
+ Sy tang |én trong ap suat 16 rong trong cac dat da nut né;

+ Ap suat 16 rong thay d6i lién quan dén viéc nude di chuyén.

» Cac dac trung chinh:
+ b value tién chan > b value du chan > b value dong dat kién tao.
b value: hé s6 gdc cua dudng cong tan suat xuat hién dong dat ctia khu vue.
+ M,/M,,, cao. M, - du chan 1én nhét, M, - kich dong chinh.
+ Du chan ¢6 téc do suy giam cham.

+ M0 hinh tién chin — du chan tuong Gng véi mo hinh loai 1l cuia Mogi.



Péong dét kich thich ho chira

» Simpson va nnk (1988)
Phan &rng nhanh
+ Xay ra ngay sau khi tich nudc hozc khi c6 su bién doi 16n vé myc nudc.
+ C6 méi twong quan chit ché véi sy thay d6i muc nude.

+ Do 16n khong manh, ¢6 chan tiéu nong (< 10 km) va nam ngay dudi long hozc xung quanh ho.

Phan irng chim
+ Xay ra sau mot khoang thoi gian tré dang ké.
+Thuong khong cd méi teong quan truc tiép véi viée thay doi muc nude hd.
+ D06 16n manh, d6 sau chan tiéu 16n (> 10 km) vuot qua giéi han ctia hd chira.

+ CO mdi lién hé chat ché véi cac dut gdy quanh khu vuc ho chira.



Péong dat kich thich ho chira

» Talwani (1997)
Hoat dong giai doan dau
+ Pugc phat hién pho bién va rong rai trén thé gioi.
+ Lién quan véi viée tich nude ban dau hodc thoi gian dau cua viée thay doi 16n vé muc nude.
+Dién ra trong vai nam dau, sau d6 hét han.

+ Chan tiéu khéng nam trong ving sau nhat ciia hd ma trai rong ra xung quanh va bén ngoai ho.

Hoat dong kéo dai
+It quan sat thay trén thé gioi (dap Koyna, An D).
+ C6 lién quan dén ca tan suat 1an bién d6 cta viéc thay d6i muc nude hd.
+ Hoat dong dong dat dién ra lién tyc trong nhiéu thap ky va gan nhu khdng c6 dau hién két thc.

+ Chan tiéu dong dat loai nay thuong nam trong viing sau nhat ctia 10ng ho va khu vuce xung quanh.



- 4 trudong hop dong dat o magnitude M > 6.0

< Pong dat kich thich ho chira trén thé giéi

- 6 trudng hop c6 magnitude tir 5.0 dén 5.9.

- 23 trudng hop c6 magnitude tir4.0 dén 4.9 va nhiéu trudong hop cd magnitude < 4.0

STT Tén hd Nirbe D) cao | Thé tich nwéc | Nam tich |Niam 'd(f)ng Pj 1én
dap 10”6 m3 nwoéc dat
1 Hsinfengkiang Trung Qubc 105 13.896 1959 1962 6.1
2 Kariba ?amb'a' 128 175.000 1958 1963 6.2
Zimbabwe
3 Kremasta Hy Lap 160 4.750 1965 1966 6.2
4 Koyna An Do 103 2.780 1962 1967 6.3
5 Aswan A Rap 111 164.000 1964 1981 5.6
6 Benmore Niu Di Lan 110 2.040 1964 1966 5
7 Chrvak Uzbekistan 148 2.000 1971 1977 5.3
8 Eucumbene Uc 116 4761 1957 1959 5
9 Geheyan Trung Quéc 151 3.400 1993 1997 VI*
10 Hooover My 221 36.703 1935 1939 5
11 Marathon Hy Lap 67 41.000 1929 1938 5.7
12 Oroville My 236 4.400 1967 1975 5.7
13 Srinagarind Théi Lan 140 11.750 1977 1983 5.9
14 Varna An Do 80 1.260 1987 1993 5




Déng dAt kich thich ho chira

< Pong dat kich thich ho chira & Viét Nam

> Ho chira Hoa Binh

Pap cao 125m , ho chaa dung tich 9 ty m3, muc nude dang binh thuong 115m, d6 cao cot nude
& gan dap hon 100m.

- Pong dat kich thich xay ra chu yéu trén duat giy Cho Bo.

- Vai tuan sau khi tich nudc & cao trinh 86m (1986), dong dat yéu ting Ién.

- 14/4/1989: 2 tran Ms=3.8, 3.7; | =5 (MSK-64), 4 tran Ms < 2.

- 23/5/1989: dong dat Ms = 4.9, h = 6 km, | = 7 (MSK-64).

- Du chdn manh nhat c6 Ms = 4.0, h =5 km, | = 6 nam vé phia déng kich dong chinh.

- Hoat dong dja chan yéu dan va yén tinh tré lai vao thang 9-1989.

- Pong dat yéu déu ting Ién sau 4-6 thang bat dau chu ky tich nudc.

- 6/10/1991: Bong dat Ms = 5.0, | = 7 ¢ Ta Khoa, dut gdy Muong la-Bic yén. Pay co thé la
kich dong chinh cuia chudi dong dat kich thich.

- Sau nam 1994 ché d6 dong dat trong ving ho hau nhu binh on.



Pong dat kich thich ho chira

> Ho chira Song Tranh 2

- 730 triéu m3, dién tich mit ho khoang 36 km2, noi su nhét trong 10ng ho xap xi 91m va duoc tich
nudce tir thdng 11 nam 2010.
- 3/2011 - 12/2012, c6 3 tran Ms > 4, 4 tran Ms > 3.
- Pic biét ngay 15/11/2012, Ms = 4.7; 1 > 6; h = 6 km
- Nhiéu tran dong dat cd do 16n nho khéng cam thay va van dang tiép dién.
= hién tuong dong dat kich thich xay ra dudi tac dong cuia hd chira séng Tranh 2.
Van dé quan tAm hién nay: M, 4 .q Max = ?
- Khéng thé vuot qua dong dat cuc dai ciia khu vue.
- Céc nghién cuu trude day (Nguyén Pinh Xuyén va nnk, 1996, 2004; Nguyén Ngoc Thuy va nnk,
2003, 2005) déu chi ra M, = 5.5.
- Pé tai nha nudc dé Panh gia chi tiét dic diém dia chan - kién tao khu vuc va xac dinh nguyén

nhan, co ché hoat dong va xu thé phat trién cua dong dat kich thich khu vuc thay dién Séng Tranh 2.



