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Tãm t¾t:  Trong t×nh h×nh hiÖn nay, ¶nh h−ëng cña biÕn ®æi khÝ hËu ®ang ®ßi hái hÖ 

thèng thñy lîi vïng ven biÓn cÇn ®−îc quy ho¹ch l¹i ®Ó ®¸p  øng ®−îc nhiÖm vô míi kh«ng 
nh÷ng ng¨n mÆn gi÷ ngät mμ cßn ph¶i ®¸p øng nhiÖm vô giao th«ng thñy víi c¸c tÇu thuyÒn 
träng t¶i lín , v× vËy nghiªn cøu ¸p dông c¸c cöa van nhÞp lín lμ hÕt søc cÊp thiÕt. Cã nhiÒu 
d¹ng cöa van nhÞp lín nh−ng trong bμi b¸o nμy chØ giíi h¹n nghiªn cøu ¸p dông cöa van 
cæng (visor gate) - mét h×nh thøc kÕt cÊu cña cöa ®ang ®−îc øng dông nhiÒu ë c¸c n−íc 
ph¸t triÓn nh− NhËt B¶n, Hμ Lan   

 
1. M« t¶ kÕt cÊu cöa van cæng. 
 

 
H×nh 1. S¬ ®å m« t¶ kÕt cÊu cña cöa van . 

 

Cöa van 1 cã b¸n kÝnh cong R, chiÒu cao cöa van Hv. Khi vËn hμnh ®ãng më toμn bé 

cöa van quay xung quang gèi quay 2. M¸y ®ãng më cöa van 3 ®−îc ®Æt trªn ®Ønh trô 4. 

M¸y ®ãng më 3 ®−îc nèi víi cöa van 1 th«ng qua hÖ thèng tai van 5 vμ d©y kÐo 6. Cöa 

van ®−îc di chuyÓn trªn ®−êng quü ®¹o 7. Nh− vËy cöa van cã chiÒu réng th«ng thuû B vμ 

chiÒu cao th«ng tμu h. 

2. C¸c th«ng sè kü thuËt của m« h×nh cöa van cæng. 

§Ó nghiªn cøu tr¹ng th¸i øng suÊt vμ chän th«ng sè c¬ b¶n cña cöa van, c¸c t¸c gi¶ 

nghiªn cøu cöa van cã c¸c th«ng sè h×nh häc phæ biÕn ë ViÖt Nam nh− sau sau: 

- ChiÒu réng:   B = 30 m  

- ChiÒu cao:                     HV = 10,5 m  

- Chªnh lÖch mùc n−íc phÝa biÓn vμ phÝa ®ång tõ 1,5 ®Õn 2m 

- B¸n kÝnh quay:           R = 15m 

VËt liÖu sö dông: 

- ThÐp 10Γ2C  
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- C−êng ®é tÝnh to¸n cho phÐp: Rk = Rn  = 2250 (daN/cm2) 

- HÖ sè ®iÒu kiÖn lμm viÖc m = 0,75.              
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

H×nh 2. M« h×nh 3D tÝnh to¸n kªt cÊu cöa van cæng  
 
 
 

 
Th«ng qua viÖc tÝnh to¸n thö dÇn víi rÊt nhiÒu ph−¬ng ¸n ®Ó t×m ra kÝch th−íc tiÕt diÖn 

hîp lý cho c¸c cÊu kiÖn chÝnh cña cöa van. 
- B¶n mÆt dÇy 20mm b»ng thÐp tÊm 10Γ2C ®−îc hμn vμo c¸c dÇm chÝnh, dÇm phô ®øng vμ 

ngang. 
- DÇm chÝnh lμ dÇm ghÐp ch÷ I. 
- DÇm chÝnh ®øng lμ thÐp ch÷ I cã cïng sè hiÖu víi dÇm chÝnh. 
- DÇm phô ®øng vμ dÇm phô ngang lμ thÐp tÊm ch÷ nhËt 400×15 mm. 
- §Ó liªn kÕt c¸nh th−îng cña dÇm chÝnh vμ dÇm chÝnh ®øng, t¨ng ®é cøng cöa van, sö 

dông mét dμn chèng xo¾n  ®−îc thiÕt kÕ b»ng thÐp èng ®Ó gi¶m ¨n mßn vμ t¨ng ®é cøng. 
- Tai van hÖ thanh b»ng thÐp ch÷ I víi kÝch th−íc ®−îc x¸c ®Þnh hîp lý dÇn trong qu¸ 

tr×nh tÝnh to¸n ®Ó liªn kÕt víi m¸y ®ãng më. 
3. X¸c ®Þnh kÝch th−íc hîp lý cho cöa van 
§Ó t×m ®−îc kÝch th−íc tiÕt diÖn hîp lý cho kÕt cÊu cöa van dùa trªn 2 ®iÒu kiÖn: 
§iÒu kiÖn vÒ c−êng ®é:  RXMA ≤σ      (1) 

§iÒu kiÖn vÒ chuyÓn vÞ:  
1000
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§èi víi kÕt cÊu d¹ng thanh nh− dÇm chÝnh, dÇm chÝnh ®øng, dÇm phô ®øng, vμ dÇm 
phô ngang lμ c¸c kÕt cÊu chÞu uèn vμ kÐo hoÆc nÐn ®ång thêi nªn khi x¸c ®Þnh øng suÊt 
cña c¸c kÕt cÊu nμy ta ph¶i xÐt ®Õn øng suÊt tæng céng t¹i mét ®iÓm. 

Sö dông ph−¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n víi sù trî gióp cña phÇn mÒm tÝnh to¸n chuyªn 
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dông, c¸c t¸c gi¶ ®· tÝnh to¸n cöa van cæng cho hai tr¹ng th¸i lμm viÖc:  
- Tr−êng hîp cöa van n»m trªn ng−ìng (cöa van ®ãng). 
- Tr−êng hîp cöa van rêi ng−ìng (cöa van më).  
Phæ øng suÊt hai tr−êng hîp trªn ®−îc biÓu diÔn trªn h×nh 3. 
`

 
 

Phæ øng suÊt Smax tr−êng hîp cöa van 
®ãng 

Phæ øng suÊt Smax tr−êng hîp cöa van më

H×nh 3: Phæ øng suÊt cña b¶n mÆt cöa van cho tr−êng hîp cöa van ®ãng vμ cöa van 
më 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n øng suÊt lín nhÊt vμ nhá nhÊt ë c¸c cÊu kiÖn chÝnh cña cöa van víi 
mùc n−íc th−îng l−u 10m vμ mùc n−íc h¹ l−u 8m ®−îc ghi trong b¶ng 1 

B¶ng 1. B¶ng thèng kª σMAX, σMIN  cña c¸c kÕt cÊu cöa van 

Lo¹i kÕt cÊu Ký hiÖu
Cöa van rêi ng−ìng Cöa van trªn ng−ìng 
σΚmax σΝmin σΚmax σΝmin 

DÇm chÝnh 1 511.90 -276.86 371.59 -338.66
ChÝnh ®øng 2 812.33 -878.71 632.02 -1037.92
Phô ®øng 3 686.20 -878.71 464.42 -528.78
Phô ngang 4 781.03 -769.67 730.71 -944.42
Tai van 5 705.63 -620.80 222.71 -113.11
Dμn chèng xo¾n 6 545.35 -672.55 634.14 -384.10
B¶n mÆt 7 1432.22 -1145.22 1357.13 -1048.01

Tõ b¶ng 1 t¸c gi¶ biÓu diÔn sù chªnh lÖch øng suÊt trong mét cÊu kiÖn cho hai tr−êng 
hîp cöa van n»m trªn ng−ìng vμ khi cöa van rêi ng−ìng b»ng biÓu ®å h×nh 4. 



 
H×nh 4. BiÒu ®å ph©n tÝch øng suÊt c¸c kÕt cÊu cöa van cæng 

BiÓu ®å øng suÊt tæng  céng ë hai dÇm chÝnh  trªn vμ d−íi ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 5. 

 

 

                                   H×nh 5. BiÓu ®å øng suÊt tæng céng ë hai dÇm chÝnh 

Trong ®ã: X lμ chiÒu dμi cña dÇm chÝnh cöa van (d¹ng cong) ®−îc triÓn khai thμnh ®−êng 
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Lùc däc trong c¸c cÊu kiÖn d¹ng thanh cña kÕt cÊu ®−îc thÓ hiÖn trªn h×nh 6 

 
 
    Lùc däc N tr−êng hîp cöa van ®ãng       Lùc däc N tr−êng hîp cöa van më 

H×nh 6. Lùc däc trong c¸c cÊu kiÖn d¹ng thanh cña cöa van 
ChuyÓn vÞ cña dÇm chÝnh ®−îc m« t¶ trªn h×nh 7 

 
       Biểu đồ chuyển vị của dầm chính trên Biểu đồ chuyển vị của dầm chính dưới

H×nh 7. ChuyÓn vÞ cña dÇm chÝnh 
 
4. KÕt luËn vμ kiÕn nghÞ. 
Do ®Æc ®iÓm kÕt cÊu cã d¹ng vßm nªn sù ph©n bè øng suÊt c¸c kÕt cÊu chÝnh cöa van 

cæng vμ biÓu ®å øng suÊt tæng cña dÇm chÝnh trªn vμ dÇm chÝnh d−íi cho thÊy sù c©n ®èi 
øng suÊt gi÷a c¸c cÊu kiÖn vμ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c cÊu kiÖn cña cöa van lμ t−¬ng ®èi 
®ång ®Òu. Nhê tÝnh −u viÖt vÒ mÆt chÞu lùc vμ do yªu cÇu giao th«ng thñy, lo¹i cöa van 
cæng cÇn ®−îc nghiªn cøu tiÕp tôc ®Ó ¸p dông vμo ViÖt Nam nhÊt lμ vïng ven biÓn ®ång 
b»ng s«ng Cöu Long. 

§Ó ¸p dông thiÕt kÕ lo¹i h×nh cöa van cæng vμo c¸c c«ng tr×nh chèng ngËp ë ViÖt Nam, 
c¸c t¸c gi¶ ®Ò nghÞ chän kÝch th−íc s¬ bé c¸c cÊu kiÖn nh− sau: 

KÝch th−íc dÇm chÝnh: 
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Trong ®ã R- B¸n kÝnh cong cña cöa van ®−îc x¸c ®Þnh dùa vμo bÒ réng cöa van yªu 
cÇu. 

VÞ trÝ hÖ dÇm:Víi b¶n mÆt cong viÖc chän bè trÝ hÖ dÇm c¸ch nhau tõ 100 ®Õn 120 lÇn 

chiÒu dμy b¶n mÆt  vμ tû sè kho¶ng c¸ch hÖ dÇm 5,12,1
a
b

÷=   lμ hîp lý. 

VÞ trÝ b¶n mÆt cöa van: Kh¸c víi c¸c cöa van truyÒn thèng, b¶n mÆt cöa van cæng nªn 
bè trÝ ë phÝa h¹ l−u c«ng tr×nh v× lîi vÒ lùc ®ãng më vμ thuËn lîi trong thi c«ng vμ qu¶n lý, 
duy tu b¶o d−ìng.  
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Abstract: 
 Under current conditions, the impacts of climate change have been demanding the re-

planning of the irrigation system in coastal areas in order to meet the requirements of not 



only preventing salinisation, but also the navigation of heavy load ships. Therefore, the 
study on application of long-span gates is extremely urgent. There are various types of 
long-span gates, however this article is only limited to the study on application of visor 
gate - a structural form being commonly applied in many developed countries such as 
Japan, the Netherlands etc. 
 


