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PHAN TICH NGUYEN NHAN VO3 PAP KE 2/20 REC — HA TINH

GS. TS. Nguyén Chién

ThS. HO S§ Tam

Khoa Céng trinh — PHTL
Tém tit: Dap KE 2/20 REC (Ha Tinh) bi sy ¢ trong thoi ky khong c6 mua 1, vao thoi diém
ban dém nén dién bién qua trinh v& dap khong duoc ai chimg kién. Viéc phan tich nguyén nhan
v dap vi vay da gip rat nhidu kho khan. Trong bai bao trinh bay qua trinh khao sat, thu thap tai
liéu hién trudng ciing nhu hd so luu trit vé cong trinh dé tim manh mdi, tir 46 dat ra cac kich ban
vé dién bién v& dap. Bang tinh toan phan tich tham, on dinh, Gng suat - bién dang cta dap, cong
ldy nudc va nén, két hop véi tai lidu thu thap duoc di cho phép dua ra két luan vé nguyén nhan
va dién bién v& dap. Nhitng két luan nay da dugc cac bén lién quan thira nhan, va 1y 1am can cr
dé thiét ké stra chira phuc hdi dap.

1. PAT VAN PE

HO chaa KE 2/20 REC duge xay dung tai huyén Huong Khé — Ha Tinh, dugc dua vao su
dung tir ndm 2008. Thanh phan cong trinh gdm 1 dap dat cao 12,5m; mdt dudng tran tu do rong
11,2m va mot cong lay nude dudi dap, loai cong tron bang BTCT (6ng cong dac sin) c6 D =
0,6m, van diéu khién phia thuong luu. Pay 1a mot cong trinh loai nhé do dia phuong (x3) quan
ly.

Su ¢ xay ra vao hdi 4h00 ngay 05 thang 06 nim 2009: dap bi v& tai vi tri cng 1y nudc;
than cong bi gdy ngang va bi nudc cudn trdi vé ha Iuu; nén cdng bi x6i sau c6 chd dén 3m (hinh
1).

Do sy ¢d xay ra vao thoi F‘
ky khong c6 mua 1o, vao thoi | .
diém ban dém nén dién bién
vo dap khong duogc ching
kién. Viéc phan tich nguyén
nhan v& dap vi vay gap rat
nhiéu kho khin. Nhom tac gia
da phai chip ndi cac chi tiét tir
nghién ctru hién trudng vai cac
dir kién tim thiy trong hd so
luu trlr, hinh thanh céc kich
ban v& dap va thong qua phan
tich, tinh toan dé c6 thé rat ra
cac két luan co strc thuyét
phuc.

i

Hinh 1. Todan canh vi tri 16 vé
2. CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU PUQC SU DUNG
Quan sat hi¢n trong va diéu tra dw luin
D3 tién hanh cac nghién ctru sau:
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- Quan sat, chyp anh hién truong.
- Tim hiéu tir dan cu ving lan c4n cong trinh dé c6 thong tin vé hién trang cong trinh trudc
ngay xay ra su cb, tmg xir ctia cac bén lién quan dbi véi su cb.
Do vé, khao sat hién trang
- Dia hinh: do v& hién trang 16 v&.
- Pia chat: khoan 1y mau, xac dinh chi tiéu co 1y ctia dat da than dap va nén 2 bén 16 v&,
vat liéu dap quanh than cong con sot lai.
Nghién ctru ho so cong trinh
- Tai liéu khao sat, thiét ké (thuyét minh va ban v&).
- Nhat ky thi cong, cac bién ban nghiém thu timg phan, ting giai doan va toan by cong

- Céc chung chi chat lugng vat liéu str dung trong xay dung cong trinh.
- Céc két qua thi nghiém xac dinh chat lugng cong trinh (bé tong cac bd phan, dat dip
dap...).
Pé xuit cac kich ban v dap
- Loai trir cc truong hop khong thé xay ra.
- Chip ndi cac chi tiét trung khép giita hién truong va tai liéu luu trir hd so cong trinh dé
hinh thanh céc kich ban dién bién v& dap.
Sir dung cac md hinh hién dai dé tinh toan, phén tich va rit ra két luan

3. CAC KET QUA THU THAP VA NGHIEN CUU TAI LIEU
Nghién ciru hién truwong
D3 khoanh ving duoc nhitng yéu t& quan trong sau:
- Mai 15 v& sat bo rat dbc, co chd gan nhu dbc dung.
- Khong c6 du vét nudc 1o ri ra tir phia bo.
- Than cdng khong giy tai vi tri khop ndi mém ma lai gy giita doan cdng (tic 1a thyc té
khop ndi cdng khong mém, khong dung nhu thiét ké).
- Dét ddp hai bén mang céng khong phai 1a dit sét luyén nhu thiét ké yéu cau.
- Truoc khi dap vo da c¢6 hién tuong nude ro ri ¢ khu vuc cia ra céng, mic du hd so quan
1y khong dé cap dén ¥ nay.
Nghién ciru hd so' cong trinh
D3 phat hién nhitng van dé sau:
a. Ho so thiét ké dap va cé'ng
- Thiéu ghi cht vé yéu cau lam chan khay va rinh thoat nuéc ha Iuu & phan dap gdi vao bd

- Chua quy dinh 13 chi tiéu dat dip boc quanh dng cbng (chi ghi 1a dét sét luyén).
- Thiéu bé tri mot doan téng loc boc quanh 6ng céng giap cua ra (ha luu).

- Tiép giap mong cong va nén duogc ngan cach boi 16p bat xac ran (tao khe ho).
b. Hé so thi cong, nghiém thu
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- Dip dit quanh 6ng cbng: chi dién ra trong 3 ngiy, trong khi tinh theo khéi luong, dinh
murc va s6 nhan cong hién c6 trén cong truong thi phai can it nhat 1a 8 ngay, do d6 chat lwong dét
dap khong dam bao.

- Khéng c6 céc bién ban nghiém thu éng cng va khép ndi dong.

- Khong c6 chimg chi vé chat luong 6ng cong.

- Khong néu rd noi gia cong va cau tao cu thé cua khdp ndi dong.

- Ban v& hoan cong khong dé cip gi dén nhirng sai khac cta thyc té s6 véi thiét ké.

Tai liéu thi nghiém dat dip dap va mang cong

- Pat dap dap: khdi luong thé tich kho thyuc té nho hon tri s6 thiét ké, hé sb dam chit nho
hon trj s6 yéu cau trong thiét ké ( k = 0,904 < kyc = 0,95).

- Pat dip mang cng: hé s6 dam chat kha nho (k = 0,909); hé s tham cao hon 16,2 lan so
v6i hé s6 tham thiét ké cua dat dap dap, cho thay dat khong duoc dam k¥, kha nang tham doc bén
ngoai cong 14 1n.

4. PE XUAT KICH BAN VE DIEN BIEN VO DAP

Trén co s& ghép ndi cac két qua nghién ciru di néu trén, loai trir nhitng kha ning thuc té
khong xdy ra nhu dong dt, Iii tran dinh dap, cho phép dé xuit cac kich ban lién quan dén v& dap
nhu sau:

- Kich ban 1: thim manh doc theo khdi dat dip bao ngoai cong, gdy x6i ngam, dan tao
thanh vom rdng; kich thuéc vom rdng ting dan cho dén khi sup dat tir trén xubng giy giy cong
va vo dap.

- Kich ban 2: nut tach tai vi tri ddu dap gdi vao vai trai; thim manh ludn qua khe nit gdy
x61 ngam, tao khe rdng; kich thudc khe rong ting dan din dén sup dat tao 16 v&; 16 v& mé rong
dén vi tri cbng, nuéc xody vao mong cdng tir phia trai gdy xo6i ludn dudi cdng dan dén gy va troi
cac doan than cbng vé phia ha luu.

- Kich ban 3: két hop cac nguyén nhdn cua kich ban 1 va 2 lam cho qua trinh tao 16 v& dap,
x61 nén céng va giy than cdng xay ra nhanh hon.

- Kich ban 4: két hop cac nguyén nhan cua kich ban 1 va 2. Sau khi tao vom rdng trong
than dap, nudc chdy manh lam muc nudc hd rat nhanh, gay truot mai thugng luu tai vi tri céng,
day nhanh qua trinh v& dap va trdi cong.

5. CAC TINH TOAN KIEM TRA
Kiém tra kha ning nirt tach giira dap va vai trai

Pai tién hanh tinh toan cho hai truong hop: vai trai c6 do dbc 16n theo s6 liéu do dac thuc té
(m = 0,5) va vai trai c6 d6 déc m =1,0 (theo ban v& thiét ké).

a. Phwong phap tinh todn:

Str dung phuong phép phan tir hitu han, bai toan khong gian (ddu dap gbi vao bo). Phan tir
tinh toan 1a phan tir Solid hinh chép 6 canh 10 niit. Dé mo phong quan hé giira 16p dat dap va nén
dap st dung phﬁn tir contact, cho phép 2 mién vat liéu tai vi tri tiép xuc dich chuyén tuong dbi
hoic c6 bién dang tuong d6i 16n. Str dung phan mém Ansys dé phan tich.

b. Cac thong sé tinh todn:

Chi tiéu co ly dat dap dap va nén ldy theo s6 lidu khao sat sau khi xay ra su cb.
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- Dét dép dap: yw = 2,018 T/m*; v = 1,673 T/m*; E = 168 KG/cm?; ¢ = 16° 47°; ¢ = 0,23
KG/cm?,

- Nén dép (d4 phong héa, nirt né manh): E = 6 — 20x10* KG/cm?; = 0,22 — 0,30;

c. Két qua tinh todn

- So dd tinh toan theo sb liéu khao sét thuc té (vai trai co hé s6 mai ddo m= 0,5):

+) Chuyén vi doc truc dap 16n nhat tai vi tri mé mong céng; chénh léch chuyén vi gitta 2
mién vt liéu cia mai ddo mong cdng va vat lidu dat dap vai dap co gia tri tir khoang 3 — 5cm
theo phuong doc truc dap.

+) Xuit hién mot sé ving c6 g suat kéo tai lan can mai dao va ving dat dip trén dinh cng
(hinh 2, 3).
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—271.735 -199.847 -127.958
=235.791 -163.902 =
File: dap7 2

Hinh 2. Ung sudt theo ,phu’O’ng doc truc dap Hinh 3. Ung sudt chinh kéo (S1), mdt cdt doc
(Z), mat cat doc dap dap

Véi sy xudt hién cac mg suat kéo nhu da néu, viéc hinh thanh cc khe nut tach giita dat dap
va vai trai la khong tranh khoi.
- V6iso d6 tinh toan theo thiét ké (vai trai c6 hé sé mai dao m = 1,0). Két qua tinh toan cho
thay.
+) Van ton tai vung co chuyén vi doc truc vé phia long song, nhung gia tri chuyén vi nho,
pham vi phan b hep va nam gan dinh dap, it chiu anh huéng ciia ap lyc nude va tham.
+) Ving chiu tng suit kéo theo phuong doc truc (Z) 1a nhé va phan bd gan dinh déap; gid tri
(g suat nho, it nguy hiém cho trang thai lam viéc ctia dap.
Nhu vay, néu dam bao d¢ thoai ciia dau dap va d6 ddm chat ciia dat theo thiét ké thi viéc nit
tach gitra than dap va vai trai it c6 kha nang xay ra.
Kiém tra kha ning chiu lyc ciia ng cong
a. Mt cit tinh todn: Tinh cho doan 5 dng cong giira dap tir khép ndi mém thir nhét dén
khép ndi mém thir ba (do khép ndi mém thir 2 thuc té 1 cing).
b. T hop tinh todn: Tinh cho truong hop trong céng khong ¢ nudc, dat dap quanh cong &
trang thai bao hoa nudc. Tai trong tac dung bao gdm: trong lwgng ban than cdng, ap luc
nude va ap luc dit dip tir phia ngoai cong.
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c. Tinh todn ngi lwe: St dung phin mém Ansys. Céng duoc mé hinh hoa bang cac phan tir
Solid 6 canh 10 nut.

d. Két qua tinh todn:

- Ung suét kéo 16n nhét xuat hién tai mit trong 6ng cdng, vi tri trén dinh va phan tiép giap
v6i dé; g suat nén 16n nhat tai vi tri hai bén hong cong.

- Mt cit cong & giita dinh dap c6 gid tri g sudt kéo, nén 16n nhat.

- Tri sb ung suét kéo omax & mat trong bang 4450 KN/m?, vuot quéa Rk cia bé tong M200
(Rk = 1173 KN/m?); d6i chiéu v6i ham Iugng thép hién trang thi két cdu cng khong dam bao vé
mat chiu lyc va c6 kha nang bi nit, gay.

Hinh 4. Ludi phan tir quanh céng Hinh 5. Ung sudt chinh kéo (S1), cdt ngang cong
Kiém tra kha niing truwot mai thwong, ha luu

a. Cdc trwong hop tinh todan:

- Mai ha luu: khi muc nuée hd chira 1a MNDBT (t6 hop co ban).

- Mai thuong luu: khi muc nuée hd chira rat nhanh tir MNDBT dén cao trinh cong.

b. 86 ligu tinh todn: lay theo tai liéu khao sat dia chét sau sy cd (khoan ldy mau thi nghiém
dat than dap va phan 2 bén 15 vd).

C. Phwong phdp tinh todn: st dung cac Modul Seep/W va Slope/W cuia bd phan mém Geo-
Slope ctia Canada.

d. Két qua tinh todn: mai dap dam bao on dinh trong cac truong hop dugc néu.

6. PHAN TiCH KET QUA
Tir két qua nghién ciru hd so va tinh toan cac kha nang c¢6 thé dan dén su cb cho thay:
- Kha nang thim manh doc than cdng din dén x6i ngdm 14 chic chan xay ra (do chat lugng
dat dap quanh than cong kém).
- Kha ning nut tach giita than dap va vai tri 1a chic chan xay ra (theo tinh toan & muc 5.1).
- Kha ning nut, giy cong & doan giita 1 c6 thé xay ra (theo két qua tinh toan & muc 5.2).
- Kha ndng truot mai dap 1a khong xay ra.
Phéi hop cac kha ning da néu thi dién bién sur cd dap theo kich ban 3 1a c6 kha ning cao nhat.
Diéu nay ciing duoc minh ching boi thyc té 1a dién bién v& dap xay ra nhanh, nudc chiay manh
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theo hudng doc than céng lam xo6i sdu nén cbng tir vi tri cong gdy xudéng dén ha luu. Phan cong
con lai c6 xu thé nghiéng vé phia bo trai do x6i ¢ bién trai dién ra manh hon & bién phai cong.

Trong qua trinh phan tich, ciling co ¥ kién phan bién cho rang nguyén nhan chinh giy gay
cong 13 do thAm manh trong 16p d4 nén, dong thdm tir bo trai tudn ra thic ngang vao suon cong.
Tuy nhién y kién nay di bi bac bd boi cac 1ap luan sau:

- Khong c6 dau vét cia dong thadm ngang chay tir b trai ra;

- Dau vét x6i sdu phan dudi cong rd rang 1a do dong chay doc than cong.

Nhirng 1ap luan vé dién bién sy s6 néu trén da duoc chap nhan tai hoi nghi giam dinh nguyén
nhan su ¢6 dap KE 2/20 REC (Ha Tinh).

7. KET LUAN

- Viéc phan tich nguyén nhan sy ¢ v& dap doi hoi mot khdi luong l6n cong tac thu thap
thong tin va tai li¢u, khao sat hi¢n truong, nghién ctru hd so luu trit dé tim ra nhitng diém yéu cta
cong trinh ¢o thé 1a khai ngudn cua sy cb.

- Can két hop cac két qua nghién ctru ban déu dé dé xuat cac kich ban su ¢ c6 thé xay ra.

- Ap dung cac mo hinh phan tich hién dai dé tinh toan, giai thich cin nguyén cua cac hu
héng dan dén sy cd, tir d6 lua chon duoc kich ban logic nhét trong sb céc phuong an da duoc dé
Xuét.

- Can quan tdm dén cac ¥ kién phan bién dé khong ngimng cing ¢ cac luan ctr giai thich
dién bién cua su cb.

- Phuong phap phan tich néu trong bai bio nay c6 thé van dung cho nhiing truong hop cé
su ¢ cong trinh khac.
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Abstract: Analysis causes of dam break of KE 2/20 REC dam Ha tinh province

KE 2/20 REC dam, Ha tinh, broke in season without flood, this process happened at night,
that is to said, there is no one to witness. Analysis causes of dam breaking have been difficult.
This report presents investigating, collecting cite information and stored design and construction
documents to find out clues. From this result, programs of dam break have been found out.
According to results of permeability, slope stable, stress — strain of dam and culver and
foundation calculations, combining with collected information, cause and process of dam break
have been concluded. These conclusions have been admired by relevant parts and based on itself
to design repair and rehabilitation of dam.



