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PPGGSS.. TTSS.. VVòò §§××nnhh HHïïnngg
vviiÖÖnn kkhhooaa hhääcc tthhññyy llîîii

VVïïnngg nngghhiiªªnn ccøøuu ccññaa ®®ÒÒ ttµµii

6 tØnh ven biÓn miÒn B¾c (Qu¶ng Ninh - Thanh Ho¸). 
ChiÒu dµi bê biÓn 475Km; ChiÒu dµi §ª biÓn 454,3 Km ®ª biÓn, 
b¶o vÖ: DiÖn tÝch 23.105 Km2, D©n sè 11.102 ngh×n ng−êi, C«ng 
tr×nh, S¶n xuÊt. 
 

II.. ýý tt−−ëënngg xx©©yy ddùùnngg §§ªª bbiiÓÓnn ccãã %% cc¸̧tt ccaaoo

1.1. §Æc ®iÓm ®ª biÓn: 
- Nhu cÇu: LÊn biÓn, khai hoang, chèng biÓn lÊn, ng¨n mÆn, gi÷ 

ngät, chèng b·o lò, b¶o vÖ s¶n xuÊt, khu kinh tÕ - x· héi (®a 
môc tiªu); 

 Bê biÓn 3200 km; Míi cã 719 Km ®ª t¹m kiªn cè + 740 km 
ch−a n©ng cÊp, söa ch÷a; nhiÒu tuyÕn ch−a x©y dùng. 

- NÒn vµ vËt liÖu ®¾p ®ª:  
 + §Êt nÒn: c¸t, c¸t pha thÞt/sÐt, h¹t mÞn (d=0,01÷0,2mm), mÒm 
yÕu (ϕ=3÷15o, c=0,01÷0,05kg/cm2) ���� ττττ vµ R nhá, ®é ngËm n−íc 
khi b·o hoµ lín, khi hµm l−îng sÐt lín th× tho¸t n−íc chËm; 
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+ VËt liÖu ®¾p: Khan hiÕm, nªn th−êng sö dông vËt liÖu t¹i chç 
(®Êt nÒn) 
- §Æc ®iÓm ®ª:

(i) MÆt c¾t lín, m¸i tho¶i (m=3,5÷6) � diÖn tÝch chiÕm ®Êt vµ khèi 
l−îng x©y dùng lín � Gi¸ thµnh lín; 
 (ii) Thêi gian cè kÕt lín; 
 (iii) Thêi gian x©y dùng kÐo dµi: 3 ÷ 4 n¨m, thËm chÝ lín h¬n; 
 (iv) Lón ph×nh kÐo dµi; m¹ch ®ïn, xãi lë, tr−ît m¸i, ho¸ láng nÒn 
vµ th©n ®ª th−êng xÈy ra, th−êng bÞ vì khi n−íc trµn ®Ønh. 
 (v) NhiÒu tuyÕn ®ª ®· ph¶i ®¾p ®i ®¾p l¹i nhiÒu lÇn; 
�������� TÝnh æn ®Þnh kÐm; Kinh phÝ lín; Thi c«ng kÐo dµi; nhiÒu 
®iÓm kh«ng thi c«ng ®−îc ph¶i bá dë. 
 C¸c gi¶i ph¸p gia cè hiÖn nay míi gi¶i quyÕt vÊn ®Ò 
“Ngo¹i t¹ng, b¶o vÖ lµ chÝnh, ch−a gi¶i quyÕt vÊn ®Ò b¶n chÊt 
cña ®Êt yÕu lµ ë cèt ®Êt yÕu � “Néi t¹ng”.   
1.2. H−íng gi¶i quyÕt: 
C¶i thiÖn cèt ®Êt: T¨ng ϕ, c, tèc ®é tho¸t n−íc vµ c¶i thiÖn t¶i träng 
t¸c dông lªn c«ng tr×nh � §−a lo¹i vËt liÖu cã kh¶ n¨ng chÞu kÐo, 
dÉn tho¸t n−íc trong khèi ®Êt vµ t−¬ng t¸c tèt víi ®Êt. 
�������� ý t−ëng c«ng nghÖ “§Êt cã cèt” x©y dùng ®ª biÓn b»ng 
vËt liÖu t¹i chç cã % c¸t cao. 
 
1.3. §Êt cã cèt: 
- H×nh thµnh: S¬ khai thêi cæ ®¹i, hoµn thiÖn theo thêi gian, cuèi 
thÓ kû 20 ph¸t triÓn nhanh, hiÖn ®¹i ⇒ ®Ønh cao kü thuËt vµ nghÖ 
thuËt. 
- VËt liÖu cèt: Ph¸t triÓn tõ R¬m, x¬ dõa, th©n c©y, cµnh c©y, thÐp, 
... Ngµy nay lµ c¸c vËt liÖu ®Þa kü thuËt tæng. V§KT héi tô tÝnh: chÞu 
kÐo, c¾t, ®é bÒn cao; mÒm m¹i; vµ tho¸t dÉn n−íc tèt 
IIII.. nngghhiiªªnn ccøøuu llýý tthhuuyyÕÕtt cc««nngg nngghhÖÖ ®®ÊÊtt ccãã ccèètt
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MÆt c¾t ®iÓn h×nh ®ª ®−îc x©y dùng b»ng vËt liÖu cã hµm l−îng c¸t 
cao sö dông líp cèt liªn tôc (v¶i tæng hîp §Þa kü thuËt) vµ líp cèt 
rêi: 

C¬ së Khoa häc:  - T¨ng lùc dÝnh (c) vµ gãc ma s¸t trong (ϕ); 
 - T¨ng kh¶ n¨ng chÞu lùc (τ); 
 - Gi¶m biÕn d¹ng; 
 - T¨ng kh¶ n¨ng tho¸t n−íc, cè kÕt; 
 - Cho phÐp thi c«ng nhanh. 
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IIIIII.. nngghhiiªªnn ccøøuu mm«« hh××nnhh

33..11.. MM«« hh××nnhh vvËËtt llýý::
3.1.1. T−¬ng t¸c ®Êt – cèt (v¶i §KT): 
 

3.1.2. M« h×nh mÆt c¾t: 
(i). Nghiªn cøu quan hÖ chuyÓn vÞ víi c¸c cÊp t¶i träng; 

 (ii). Nghiªn cøu cè kÕt thÊm; 
 (iii). Nghiªn cøu quy tr×nh thi c«ng. 

Mét sè h×nh ¶nh ThÝ nghiÖm trong phßng x¸c ®Þnh ma s¸t gi÷a 
v¶i vµ ®Êt: 
 

C¾t mÉu 
thÝ nghiÖm 
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MÉu thÝ nghiÖm 

ThÝ nghiÖm 

Xö lÝ sè liÖu 
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33..11.. MM«« hh××nnhh ssèè::

(i) TÝnh to¸n 1: TÝnh to¸n m« h×nh khi ch−a cã t¶i träng t¸c dông,  
 c¸c b−íc x©y dùng theo líp; 

 (ii) TÝnh to¸n 2: TÝnh to¸n m« h×nh khi cã t¶i träng n−íc; 
 (iii) TÝnh to¸n 3: TÝnh to¸n t¨ng t¶i träng ®Ønh ®Ëp víi cÊp t¨ng     

dÇn.

33..33.. KKÕÕtt qquu¶¶::
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���� §Ó t¨ng c−êng ®é kÐo, cèt ph¶i ®Æt theo chiÒu øng suÊt 
chÝnh nÐn nhá nhÊt. 

33..44.. XX©©yy ddùùnngg cc¸̧cc qquuaann hhÖÖ tthh««nngg ssèè pphhôôcc vvôô tthhiiÕÕtt kkÕÕ
(i) Quan hÖ c−êng ®é kÐo cña cèt (T) vµ chiÒu cao líp ®Êt (hi)

cho tõng lo¹i ®Êt t−¬ng øng víi tõng chiÒu cao ®ª (H); 
 (ii) Quan hÖ hi víi hÖ sè an toµn (Fs) víi T; 
 (iii) Quan hÖ hi víi Fs øng víi mçi T khi thay ®æi hÖ sè m¸i (m); 
 (iv) Quan hÖ hi víi ®é t¨ng gãc ma s¸t trong (∆ϕ) øng víi T; 
 (v) Quan hÖ hi víi ®é t¨ng lùc dÝnh ®¬n vÞ (∆C) øng víi T. 
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KÕt qu¶: 
§· cã cho 4 lo¹i ®Êt, 04 lo¹i cèt, 07 chiÒu cao ®ª, 09 hÖ sè m¸i   
 ���� 294 biÓu ®å, 10 b¶ng biÓu phôc vô thiÕt kÕ.

�� 

KÕt qu¶ d¹ng biÓu ®å quan hÖ 

�� 

KÕt qu¶ d¹ng b¶ng tra 
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H×nh 4-10,a. ThiÕt lËp hÖ sè m̧ i “m” víi hÖ sè an toµn “Fs”: §Êt lo¹i I 
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H×nh 4-9. ThiÕt lËp quan hÖ mËt ®é cèt hîp lý víi “H” vµ “m”: (a) §Êt lo¹i II; (b) §Êt lo¹i IV
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IIVV.. øønngg ddôônngg cc¸̧cc kkÕÕtt qquu¶¶ nngghhiiªªnn ccøøuu vvµµoo ss¶¶nn xxuuÊÊtt

44..11.. VVÞÞ ttrrÝÝ cc««nngg ttrr××nnhh nngghhiiªªnn ccøøuu::
+ §o¹n ®ª KCT2-B×nh Minh III � Ninh B×nh; 
+ C¸c th«ng sè ®o¹n ®ª: chiÒu dµi 150m, Htb=3,5m 
+ ChØ tiªu c¬ lý ®Êt: γc=1,18T/m3, γw=1,72T/m3, ϕ=3o44�,  
 c=0,034 Kg/cm2, hµm l−îng c¸t >50%, k=9,7.10-3 cm/s,... 
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44..22.. PPhh©©nn ttÝÝcchh::

+Sö dung kÕt hîp phÇn mÒm Geo-Slope vµ Plaxis; 
+ Cèt: Liªn tôc: Pec75 & Max; Cèt th«: c¸t th«, líp dµy 15cm 
+ 03 ph−¬ng ¸n ph©n tÝch: 
 - Pa1: 04 líp cèt liªn tôc; 
 - Pa2: 03 liªn tôc & 01 cèt th«; 
 - Pa3: 02 liªn tôc & 02 cèt th«. 

 
44..33.. CChhäänn mmÆÆtt cc¾¾tt tthhiiÕÕtt kkÕÕ::

44..44.. TThhii cc««nngg::

Ph−¬ng ¸n thi c«ng: b¬m hót bïn ®æ ®¾p trùc tiÕp. 
 

(i) C«ng t¸c chuÈn bÞ: kü kÕt c¸c c¬ quan qu¶n lý; hå s¬ thiÕt 
kÕ; tËp kÕt vËt t− vµ ph−¬ng tiÖn thi c«ng; 
 (ii) Thi c«ng: C¸c b−íc thi c«ng theo c«ng nghÖ ®Ò tµi (nÒn, 
tr¶i v¶i, t¹o bÓ l¾ng, thi c«ng ®Êt th©n ®ª, thi c«ng líp cèt rêi); gia 
cè m¸i; hoµn thiÖn. 
 (iii) L¾p ®Æt thiÕt bÞ ®o; 
 (iv) Hoµn thiÖn ®o¹n ®ª KCT2 theo thiÕt kÕ; 
 (v) NghiÖm thu bµn giao cho c¬ quan qu¶n lý 
 (vi) Quan tr¾c sau thi c«ng. 
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VV.. KKÕÕtt lluuËËnn

Gi¶i quyÕt vµ kh¾c phôc ®−îc c¸c tån t¹i cña c«ng nghÖ 
truyÒn thèng ⇒⇒⇒⇒ Sö dông ®Êt t¹i chç cã % c¸t cao x©y dùng ®ª 
biÓn b¶o ®¶m an toµn kü thuËt, hiÖu qu¶ kinh tÕ � x· héi cao: 
 
���� Gi¶m khèi l−îng ®µo ®¾p, gi¶m diÖn tÝch chiÕm ®Êt do m¸i më 

réng, vµ t¨ng diÖn tÝch ®Êt sö dông cho s¶n xuÊt; 
���� BiÕn d¹ng gi¶m vµ nhá, æn ®Þnh bÒn trong qu¸ tr×nh lµm viÖc; 

s¹ch víi m«i tr−êng;  
���� Thi c«ng nhanh vµ an toµn (thñ c«ng hay c¬ giíi); 
���� Thªm s¶n phÈm míi cho x· héi; Më ra triÓn väng ph¸t triÓn CN 

chÕ t¹o v¶i ë trong n−íc vµ nh©n lùc ®Þa ph−¬ng; 
���� §−a cèt rêi kÕt hîp cèt liªn tôc gi¶i quyÕt hiÖu qu¶ kinh tÕ cao, 

mang tÝnh øng dông cña c«ng nghÖ, ®Æc biÖt trong ®iÒu kiÖn 
nhu cÇu x©y míi ®ª biÓn cßn nhiÒu vµ kinh tÕ ®Êt n−íc cßn h¹n 
chÕ. 

 
PPhh¹¹mm vvii øønngg ddôônngg

�§ª quai lÊn biÓn.  

� §èi víi vïng biÓn lÊn, cÇn nghiªn cøu gi¶i ph¸p b¶o vÖ b·i vµ 
ch©n ®ª trªn toµn tuyÕn;  

�§ª s«ng, ®ª bao; 
 
KKiiÕÕnn nngghhÞÞ

� Hoµn thiÖn c«ng nghÖ trªn c¬ së thö nghiÖm; �
� TiÕp tôc nghiªn cøu øng dông vµo c¸c vïng biÓn miÒn Trung, 
miÒn Nam vµ vïng biÓn lÊn;  

� TiÕp tôc nghiªn cøu häc thuËt n©ng cao c«ng nghÖ; 
 


