www.vncold.vn Ho6i dap lon Viét Nam

NCHIEN ClUU CONG NCHE XAY DUNG DF BIEN
BANC VAT LIEU CO HAM LUONG CAT CAO
O MIEN BAC VIET NAM

PGS. TS. Vu Dinh Hung
VIEN KHOA HOC THUY LOI

6 tinh ven bién mién Bac (Quang Ninh - Thanh Hod).
Chiéu dai b bién 475Km; Chiéu dai DBé bién 454,3 Km dé bién,
bao vé: Dién tich 23.105 Km?, Dan s6 11.102 nghin ngudi, Cong
trinh, San xuét.
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1.1. D3c diém dé bién:

- Nhu cau: Lan bién, khai hoang, chéng bién I&n, ngan man, gitr
ngot, chéng bao |G, bao vé san xuat, khu kinh té - xa hdi (da
muc tiéu);

B3 bién 3200 km; M6i c6 719 Km dé tam kién c6 + 740 km
chua nang cép, sla chifa; nhiéu tuyén chua xay dung.

- Nén va vat liéu dap dé:

+ P4t nén: cat, cat pha thit/sét, hat min (d=0,01+0,2mm), mém
yéu (¢=3+15°, ¢=0,01+0,05kg/cm?) = 7 va R nho, 36 ngam nuGc
khi bdo hoa 16n, khi ham luong sét 16n thi thoat nuéc cham;
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+ Vat liéu dip: Khan hiém, nén thudng s dung vat liéu tai cho
(dat nén)
- Dic diém dé:

(i) Mt cat 16n, mai thodi (m=3,5+6) =» dién tich chiém dat va khoi
luong xay dung I6n =» Gia thanh I6n;

(i) Thoi gian c6 két 16n;

(iii) Thai gian xay dung kéo dai: 3 + 4 nam, tham chi I6n hon;

(iv) L4n phinh kéo dai; mach dun, x6i I3, trugt mai, hoa 16ng nén
va than dé thudng x4y ra, thudng bi v& khi nuéc tran dinh.

(v) Nhiéu tuyén dé da phai dap di dap lai nhiéu lan;
2= Tinh &n dinh kém; Kinh phi 16n; Thi céng kéo dai; nhiéu
di€ém khéng thi céng dugc phai bo dé.

Céac giadi phap gia cd hién nay méi giai quyét van dé

éNgoai tang, bao vé la chinh, chua giai quyét van dé ban chat
cla dat yéu 1a & cot dat yéu O éNdi tange.

1.2. Huéng giai quyét:

Cai thién c6t dat: Tang o, ¢, téc do thoat nudc va cai thién tai trong
tac dung Ién cong trinh = Dua loai vat liéu cé kha nang chiu kéo,
dan thoat nudc trong khai dat va tuong tac tét véi dat.

2 Y tudng céng nghé éPat cé coté xay dung dé bién bing
vat liéu tai cho c6 % cat cao.

1.3. Pat c6 cot:

- Hinh thanh: So khai thoi cé dai, hoan thién theo thoi gian, cudi
thé ky 20 phat trién nhanh, hién dai = dinh cao ky thuat va nghé
thuat.

- Vat liéu cot: Phat trién tir Rom, xo dira, than cay, canh cay, thép,
... Ngay nay la céac vat liéu dia ky thuat tdng. VDKT héi tu tinh: chiu
kéo, cat, dd bén cao; mém mai; va thoat dan nudc tét

Ldp cotroi
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Mat cat dién hinh dé dudc xay dung bang vat liéu c6 ham lugng cat
cao st dung I6p cét lién tuc (vai téng hop Dia ky thuat) va 16p cét
roi:

Co sG Khoa hoc: - Tang luc dinh (c) va gbc ma sat trong (¢);
- Tang kha nang chiu luc (t);
- Giam bién dang;
- Tang kha nang thoat nuéc, co két;
- Cho phép thi céng nhanh.

2.1. Tang luc dinh (c) va goc ma sat trong (op):
O, =6, taﬂi EER el tar e + tafl e — @l - o, : i
tat = ) = 21 L
* Trang thai gidi han 1: o= o M3,
C = =T .:,'FLmEl:':.ll"El{I.-:E}"l =2
Ac, = o,™X2 (ka)'®
* Trang thai gidi han thir 2: o, = uop, 46

Asing, = singg, - sing = 2pf/(1+Ka-p)(1+Ka)

sity o — o iy
2 : e — gl st 4+ cos )
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thu'c hién va cong bo | €5 < =
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a. Khing o o

(@) Trudng hop khong co cot: -
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2.3. Cai thian Ung suat/bién dang:

g, Khang o cdt tham gia b, C6 edt tharn gia chiu s
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2.4. Kha nang tham va tieu thoat:
ing tieu tan nhanh;

ithién « Oa dat:
> Gho phép thi cdng nhanh va an toan.

B rerzrews
=, = = = o B [J tccumuates
241, Ap I lo rong tieu B
tdn nhanh: Thi cing va khai [ .
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2.4.2. Cai thién c0 két cuia dat:
- Thdi gian c6 két Idp dat H khéng cot:
@)

0
i

- Thdi gian c6 két I6p dat H c6 n KGp cot:

il o)

C

=t=n%t

2.4.3. Thi cong nhanh:
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lIl. NGHIEN CUU MO HINH

3.1. M& hinh vat Iy:
3.1.1. Tuong tdc dat — c6t (vai DKT):

3.1.2. M6 hinh mat cat:
(i). Nghién ctu quan hé chuyén vi véi cac cap tai trong;
(ii). Nghién clru co két tham;
(iii). Nghién c(u quy trinh thi céng.

Mt s6 hinh anh Thi nghiém trong phong xac dinh ma sét giira
vai va dat:

Cat mau
thi nghiém
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Ma&u thi nghiém

Thi nghiém

X li s6 lieu
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3.1. Mé hinh sé:

(i) Tinh toan 1: Tinh toan mé hinh khi chua cb tai trong tac dung,
cac budc xay dung theo I6p;
(ii) Tinh toan 2: Tinh toan mo hinh khi c6 tai trong nudc;
(iii) Tinh toan 3: Tinh toan tang tai trong dinh dap vGi cap tang
dan.
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2 Pé ting cudng do kéo, cot phai dat theo chiéu ung suat
chinh nén nho nhat.

- Neo c6t dam bao: mai déc diing, dat dudc boc khéng bi rita
tr6i, bao mon, 6n dinh mai cao khi c6 dao déng muc nudc;

- Mé hinh dat cat séng Hong:
+ Bién dang nho hon 02 loai dat Ninh Binh va Hai Phong;

+ Cung bién dang, tai trong diing ting 4,12 lan va tai trong
nudc ting l1én 3,54 1an;

=» Cét cuong d6 kéo cao cho phép dé ham ludng cat cao
chiu luc cao hon nhiéu, giam bét tinh tan rd cha dat cat.

= Ham ludng cat cang cao hiéu qla céng nghé cang cao.

3.4. Xay dung cac quan hé théng sé phuc vu thiét ké

(i) Quan hé cudng do kéo cuia cot (T) va chiéu cao I16p dat (h,)
cho ting loai dat tuong Gng vai ting chiéu cao dé (H);

(i) Quan hé h;, vGi hé s6 an toan (F,) véi T;

(iii) Quan hé h; véi F, tng v6i méi T khi thay d&i hé s& mai (m);

(iv) Quan hé h, véi do tang géc ma sat trong (Ag) Ung véi T;

(v) Quan hé h, vGi d6 tang luc dinh don vi (AC) Ung véi T.
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Két qua:

Da c6 cho 4 loai dat, 04 loai cét, 07 chiéu cao dé, 09 hé sd mai
= 294 biéu dd, 10 bang biéu phuc vu thiét ké.

Do

Két qua dang biéu dé quan hé

Quan h§ T vdi hi, Fs Quan hé T véi hi, Fs
hi(m) H=3,5m Fs hi(m) H=4,5m Fs
4 T 2 4 o ANEE ‘ 72
5F f : 35 1 11875
: 175 R T R 4175
F [ hi=0,01607.T : ] ——hi
50 ; ‘ <1625
i : 115 | ——m=050
E p ] — — m=0,75
S ; 11.37) = ===~ m=1,00
— 1125 1125
5F 11125 g ‘ : : : 11125
o b - - - i ‘:1 0\\\\1
0 50 100 150 200 2507 (KN/m) 0 50 100 150 200  250T (KN/m)
' A A a A A Py ’ & ) N\ ’. A~ . . e .
Hinh 4-9. Thiét 13p quan hé mét do cot hop Iy vai “H’ va “ni’”. (a) Bét loai I1; (b) Pat loai [V
Quan hé hi véi Fs, v6i T Quan hé hi véi Fs, v6i T
Fs H=3,5m, m=0,50 Fs H=3,5m, m=2,50
85 P e 3P e
K - B T ST —
T=50KN/m T=50KN/m
D SO VRS SO SOV NS A U N Ao Tk o E 4 | == T=75KNm
— = T=100KN/m [ — = T=100KN/m
[ e e T=150KN/m| 9 e T=150KN/m|
2 I T ER T =200k CF LT e T=200KN}
= =——Ghdihan h [ - =——Ghéihanh
ad OO PN PR OO DUV FOUUE OO IO
0 05 1 15 2 25 3 35 4 hi(m) 0 05 1 15 2 25 3 35 4 him
A A AN A A ST L Y H
Hnh4-10,a. Thiét [8p hé s6 méi “ni’ vai hé sd antoéan “Fs”. Patloai |

aBeSo

Két qua dang bang tra
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IV. UNG DUNG CAC KET QUA NGHIEN CUU VAO SAN XUAT

4.1. Vi tri cong trinh nghién culu:
+ Doan dé KCT2-Binh Minh 1l L1 Ninh Binh;
+ Cac thong s6 doan dé: chiéu dai 150m, H,,=3,5m
+ Chi tiéu cg ly dat: v.=1,18T/m?, v,=1,72T/m?, ¢=3°44L],
¢=0,034 Kg/cm?, ham lugng cat >50%, k=9,7.10° cm/s,...
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4.2. Phan tich:

+S{ dung két hop phan mém Geo-Slope va Plaxis;

+ Cot: Lién tuc: Pec75 & Max; C6t tho: cat tho, 16p day 15cm
+ 03 phuong an phan tich:

- Pa1: 04 I16p c6t lién tuc;

- Pa2: 03 lién tuc & 01 cét tho;

- Pa3: 02 lién tuc & 02 cét tho.

4.3. Chon mat cat thiét ké:

Khing 4 1dp cit hén tuc 3 héntuc+ 1lren 4 hén tuc+ ra
cét 075 TAX MAX  PECTS  MAX
2.630 1.950 2.22h 1.850
TT% 87%

Cac théng s6 mat cat thiét k€ va toan canh doan dé bién thit
nghiém
- Chiéu cao: H,,=3,5m;

- Chiéu réng dinh: b=4m

- Mai déc: m,=1,5, m,=1,0;
- Cét lién tuc: 2 I16p Pec 75
- Cét rai: 2 16p day 15cm.

4.4. Thi cong:
Phuong an thi cong: bom hat bun dé dap truc tiép.

(i) Céng tac chudn bi: k§ két cac cd quan quan ly; hé so thiét
ké; tap két vat tu va phuang tién thi cong;

(i) Thi céng: Cac budc thi cong theo cong nghé dé tai (nén,
trai vai, tao bé lang, thi cong dat than dé, thi cdng I6p cét rdi); gia
cd mai; hoan thién.

(iif) L&p dat thiét bj do;

(iv) Hoan thién doan dé KCT2 theo thiét ké;

(v) Nghiém thu ban giao cho co quan quan ly

(vi) Quan tric sau thi céng.

11
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Giai quyét va khic phuc dugc cac ton tai cua cong nghé
truyén thong = SU dung dat tai cho c6 % cat cao xay dung dé
bién bdo dam an toan ky thuét, hiéu qua kinh té (I xa hdi cao:

@ Gidm khdi lugng dao dap, gidm dién tich chiém dat do mai mé

rong, va tang dién tich dat st dung cho san xuét;

@ Bién dang gidm va nhd, én dinh bén trong qua trinh lam viéc;

sach véi méi trudng;

@ Thi cong nhanh va an toan (th( cong hay ca gidi);

@ Thém san pham méi cho xa héi; M3 ra trién vong phat trién CN
ché tao vai & trong nudc va nhan luc dia phuong;

@ Pua cot rai két hap c6t lién tuc gidi quyét hiéu qua kinh té cao,
mang tinh {ng dung cla cong nghé, dac biét trong diéu kién
nhu cau xay maéi dé bién con nhiéu va kinh t€ dat nudc con han
ché.

S DPé quai lan bién.

=X Péi vi viing bién 18n, can nghién cdu gidi phap bao vé bai va
chan dé trén toan tuyén;

S\ Dé séng, dé bao;

=X Hoan thién cong nghé trén ca sa thir nghiém; =2

= Tiép tuc nghién c(u (ng dung vao cac vung bién mién Trung,
mién Nam va vung bién lan;

= Ti€p tuc nghién cliu hoc thuat nang cao cong nghé;
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