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¸p dông c«ng  nghÖ bª t«ng ®Çm  l¨n 

trong x©y dùng c«ng tr×nh thuû ®iÖn PlªiKr«ng

T¸c gi¶:    NguyÔn C¶nh B×nh

CN§A C«ng tr×nh Thuû ®iÖn PlªiKr«ng

Phã ®oµn thiÕt kÕ thuû ®iÖn 2 – C«ng ty TVXD §iÖn 1

1.  §Æc ®iÓm c«ng tr×nh


Dù ¸n thñy ®iÖn Pleikr«ng ®­îc x©y dùng trªn ®Þa bµn tØnh KonTum, trªn s«ng Kr«ng P«k«  nh¸nh lín thuéc phÇn th­îng l­u cña s«ng Sª San, toµn bé c¸c h¹ng môc x©y dùng c«ng tr×nh thñy ®iÖn Pleikr«ng n»m thuéc ®Þa phËn x· Sa B×nh, huyÖn Sa ThÇy vµ x· Kroong, thÞ x· Kontum

C«ng tr×nh thñy ®iÖn Pleikr«ng ®­îc thùc hiÖn ®Çu t­ theo ph­¬ng thøc chñ ®Çu t­  trùc tiÕp qu¶n lý thùc hiÖn dù ¸n. T¹i quyÕt ®Þnh ®Çu t­ cña Thñ T­íng ChÝnh Phñ vÒ viÖc ®Çu t­ dù ¸n thñy ®iÖn Pleikr«ng sè 676/Q§-TTg ngµy 15/8/2002 ®· x¸c ®Þnh Chñ ®Çu t­ lµ Tæng c«ng ty §iÖn lùc ViÖt Nam vµ C«ng ty T­ vÊn X©y dùng §iÖn 1 lµ T­ vÊn chÝnh cña dù ¸n. 

C«ng tr×nh cã nhiÖm vô ph¸t ®iÖn lªn hÖ thèng ®iÖn quèc gia víi c«ng suÊt l¾p m¸y 100MW víi s¶n l­îng ®iÖn b×nh qu©n hµng n¨m lµ Eo = 417.2 triÖu kWh/ n¨m, ngoµi ra c«ng tr×nh lµm gia t¨ng thªm  cho c¸c dù ¸n thuû ®iÖn ë h¹ l­u 289,8 triÖu KWh vµ 181,9 MW c«ng suÊt ®¶m b¶o.

C«ng tr×nh thuû ®iÖn PlªiKr«ng cã quy m« hå chøa lín víi MNDBT 170m, dung tÝch toµn bé hå chøa 1048.7 106m3, dung tÝch hiÖu Ých 948 106m3, diÖn tÝch mÆt hå 53,3km2 L­u l­îng dßng ch¶y b×nh qu©n hµng n¨m Qo = 128m3/s, l­u l­îng lò thiÕt kÕ 0,1% lµ 7063 m3/s, l­u l­îng lò kiÓm tra 0,02% lµ 10.000 m3/s.

C¸c h¹ng môc c«ng tr×nh bao gåm ®Ëp d©ng ®Ëp trµn cã kÕt cÊu bª t«ng träng lùc thi c«ng theo c«ng nghÖ ®Çm l¨n (RCC), ®Ëp trµn gåm 6 khoang cã cöa van cung kÝch th­íc b x h = 10m x 11,5m, ®Ëp cao 71m chiÒu dµi ®Ønh ®Ëp 495m, dÉn dßng trong c¶ mïa lò vµ mïa kiÖt b»ng hai lç cèng kÝch th­íc 4,5m x 6m ®­îc bè trÝ d­íi ®¸y ®Ëp trµn. 

C«ng tr×nh ®­îc khëi c«ng th¸ng 11 n¨m 2003 vµ sÏ ®­îc tÝch n­íc hå chøa vµo th¸ng 8/2006, tæng dù to¸n c«ng tr×nh 3.220 tû ®ång.

2.   Qu¸ tr×nh thiÕt kÕ ®Ëp bª t«ng ®Çm l¨n

C«ng tr×nh thuû ®iÖn PlªiKr«ng ®­îc bé c«ng nghiÖp phª duyÖt ThiÕt kÕ kü thuËt giai ®o¹n 1 th¸ng 11/2003 vµ thiÕt kÕ kü thuËt giai ®o¹n 2 trong th¸ng 4/2004, víi kÕt cÊu ®Ëp d©ng-®Ëp trµn lµ bª t«ng träng lùc thi c«ng theo c«ng nghÖ bª t«ng ®Çm l¨n (RCC).

2.1. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®Ëp bª t«ng ®Çm l¨n

- ThiÕt kÕ ®Ëp bª t«ng cña Côc qu©n ®éi Hoa kú. ThiÕt kÕ ®Ëp bª t«ng träng lùc (Gravity Dam Design) cña Côc c«ng tr×nh qu©n ®éi Mü sè EM11100-2-2200 xuÊt b¶n n¨m 1995.

Trong tiªu chuÈn nµy chØ ¸p dông c¸c phÇn sau :

- Bª t«ng ®Çm l¨n (Roller - Compacted Concrete) sè EM1110-2-2006 cña Côc c«ng tr×nh qu©n ®éi Mü xuÊt b¶n n¨m 2000.

- Bª t«ng träng lùc ®Çm l¨n (Roller - Compacted Mass Concrete) sè ACI 207-5R-99 cña ViÖn bª t«ng Mü (ACI) xuÊt b¶n n¨m 1999.

Ngoµi ra tÝnh to¸n theo tiªu chuÈn Nga vµ ViÖt nam.  

2.2.  C¸c chØ tiªu vËt liÖu RCC ®Ó thiÕt kÕ ®Ëp vµ gi¸ trÞ ®éng ®Êt thiÕt kÕ
       M¸c bª t«ng M150 tuæi víi yªu cÇu c­êng ®é kh¸ng kÐo mÆt líp trong ®Ëp lµ 5kg/cm2 c­êng ®é kh¸ng nÐn lµ 100 kg/cm2,chØ tiªu kh¸ng tr­ît gi÷a c¸c líp bª t«ng nh­ sau:

ChØ tiªu kh¸ng tr­ît tuæi 180 ngµy: 

 
Gi¸ trÞ cùc ®¹i (Peak):  

  
        Gãc ma s¸t  450    Lùc dÝnh mÆt líp C = 5,0 kg/cm2 

Gi¸ trÞ d­ (Residual):  

        Gãc ma s¸t 430     Lùc dÝnh mÆt líp  C =   0   kg/cm2  

§Ëp PlªiKr«ng ®­îc x©y dùng trong vïng ®éng ®Êt cÊp 7, kÕt qu¶ nghiªn cøu vi ph©n ®éng ®Êt gi¸ trÞ ®éng ®Êt thiÕt kÕ ®­îc kiÕn nghÞ 

§éng ®Êt cùc ®¹i MCE víi chu kú l¾p l¹i 4750 n¨m  lµ a=182,46m/s2.

§éng ®Êt thiÕt kÕ OBE víi chu kú l¾p l¹i 475 n¨m lµ a=64,76m/s2.

2.3.  C¸c néi dung tÝnh to¸n trong thiÕt kÕ ®Ëp bª t«ng T§ PlªiKr«ng

-  TÝnh to¸n æn ®Þnh øng suÊt ®Ëp theo ph­¬ng ph¸p søc bÒn vËt liÖu

 - TÝnh to¸n øng suÊt theo ph­¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n, ph©n tÝch ®éng ®Êt theo ph­¬ng ph¸p phæ (Response Spectra analysis) vµ ph­¬ng ph¸p gia tèc thêi gian (time history analysis) sö dông ch­¬ng tr×nh tÝnh to¸n SOLVIA.

- TÝnh to¸n nhiÖt vµ ph¸t triÓn nhiÖt ®é trong ®Ëp sö dông phÇn mÒm ContesPro theo qu¸ tr×nh x©y dùng ®Ëp vµ khi ®­a ®Ëp vµo vËn hµnh, kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®· x¸c ®Þnh ®­îc nhiÖt ®é v÷a bª t«ng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 29 ®é C vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c khe nhiÖt lµ 20m.

- TÝnh to¸n thÊm qua ®Ëp vµ nÒn. 

2.4.  Lùa chän kÕt cÊu ®Ëp


Trong thiÕt kÕ kü thuËt giai ®o¹n 1 ®· tÝnh to¸n lùa chän kÕt cÊu ®Ëp theo hai ph­¬ng ¸n §Ëp bª t«ng träng lùc thi c«ng theo c«ng nghÖ truyÒn thèng (CVC) vµ thi c«ng theo c«ng nghÖ bª t«ng ®Çm l¨n (RCC) víi cïng mèc vÒ tiÕn ®é thi c«ng th× ph­¬ng ¸n thi c«ng theo c«ng nghÖ RCC cã gi¸ thµnh gi¶m h¬n 180 tû ®ång gi¶m kho¶ng 25% chi phÝ x©y dùng ®Ëp.

2.5. 
MÆt c¾t ®Ëp kh«ng trµn


§Ëp kh«ng trµn ®­îc bè trÝ trong phÇn bê ph¶i vµ bê tr¸i cña tuyÕn ®Ëp. ChiÒu réng ®Ønh ®Ëp ®­îc thiÕt kÕ lµ 9m ë cao ®é 575m. §é dèc m¸i h¹ l­u ®­îc thiÕt kÕ lµ 1 : 0,8 tÝnh tõ cao ®é 570,0m (cao ®é MNDBT) trªn mÆt th¼ng ®øng ë mÐp th­îng l­u ®Ønh ®Ëp. PhÇn phÝa trªn cña m¸i h¹ l­u cã ®o¹n th¼ng ®øng tõ mÐp h¹ l­u ®Ønh ®Ëp ®Õn cao ®é 569,27m tiÕp theo lµ ®o¹n mÆt cong trô trßn cã b¸n kÝnh R=30m ®Õn cao ®é 550,53m m¸i thùc tÕ cã cÊu t¹o theo d¹ng bËc H=0.9m B=0.8-:-0,0m sau ®o¹n cong lµ mÆt nghiªng cña m¸i h¹ l­u cã hÖ sè m¸i 0.8 m¸i thùc tÕ cã cÊu t¹o theo d¹ng bËc H=0.9m B=0.8m. MÆt c¾t ®Ëp cã m¸i th­îng l­u th¼ng ®øng m = 0 tõ cao ®é 575 ®Õn 550, ®o¹n m¸i tiÕp theo cã hÖ sè m = 0.01 b¾t ®Çu tõ cao ®é 550 cho ®Õn ®¸y ®Ëp. KÕt cÊu ®Ëp gi÷a bª t«ng ®Çm l¨n m¸c M150 R180, khe nhiÖt ®­îc bè trÝ c¸ch nhau 20m. Th­îng l­u cã bª t«ng chèng thÊm M300R180 m¸c chèng thÊm W10, dµy tõ 2,0m ë trªn ®Ønh cho ®Õn cao ®é 550 vµ thay ®æi dÇn tõ 2m cho ®Õn 2.46m t¹i mÆt c¾t cao nhÊt ®¸y cña ®Ëp cã cao ®é 504m. §¸y ®Ëp bª t«ng M250 R180 dµy 1,5m, h¹ l­u bª t«ng M200 R180 dµy 1m.  Trong ®Ëp cã 2 hµnh lang ch¹y ë cao tr×nh 550 vµ 518,5 vµ däc theo ®¸y ®Ëp, hµnh lang cã kÝch th­íc 3m x 3m ®Ó phôc vô khoan  tho¸t n­íc, khoan phun t¹o mµng chèng thÊm, l¾p ®Æt thiÕt bÞ quan tr¾c vµ lµ hµnh lang kiÓm tra. Trong hµnh lang cßn bè trÝ thªm mét hµng khoan thu n­íc nÒn ®Ëp cã ®­êng kÝnh lín h¬n hoÆc b»ng (76 b­íc 3m chiÒu s©u b»ng 0.75 chiÒu s©u mµng chèng thÊm liÒn kÒ, nghiªng vÒ h¹ l­u mét gãc 15®é. Gi÷a c¸c tÇng hµnh lang cã khoan thu n­íc cã ®­êng kÝnh lín h¬n ho¹c b»ng (76 b­íc 3m, c«ng t¸c khoan ®­îc thùc hiÖn trong hµnh lang vµ trªn ®Ønh ®Ëp.  C¸c èng thu n­íc thÊm gi÷a c¸c hµnh lang tËp trung vÒ hè thu vµo hµnh lang ë cao ®é 518.5m ®Ó tù ch¶y ra ngoµi th©n ®Ëp khi ®Ëp trµn kh«ng x¶ lò vµ ch¶y vÒ bÓ tËp trung n­íc thÊm, rß rØ cña nhµ m¸y ®Ó b¬m ra ngoµi khi ®Ëp trµn x¶ lò.

3.   Qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm cÊp phèi ®Çm l¨n


Thùc hiÖn ®Ò c­¬ng c«ng t¸c thÝ nghiÖm bª t«ng ®Çm l¨n cña c«ng tr×nh thuû ®iÖn Plªikr«ng ®­îc Tæng C«ng ty ®iÖn lùc ViÖt Nam phª duyÖt - Tõ th¸ng 12 n¨m 2003, Trung t©m thÝ nghiÖm C«ng ty T­ vÊn X©y dùng §iÖn 1 ®· tiÕn hµnh c¸c c«ng t¸c sau:

ThÝ nghiÖm trong phßng: 

C«ng t¸c thÝ nghiÖm trong phßng ®­îc thùc hiÖn bëi phßng thÝ nghiÖm ®Æt t¹i c«ng tr×nh ®Ó thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c sau:

+ ThÝ nghiÖm c¸c chØ tiªu cña vËt liÖu: §¸ d¨m, c¸t, xi m¨ng, n­íc vµ phô gia kho¸ng;

+ ThiÕt kÕ chÕ t¹o c¸c mÉu bª t«ng víi c¸c thµnh phÇn kh¸c nhau ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu cña hçn hîp bª t«ng vµ bª t«ng;

+ ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu vÒ nhiÖt cña bª t«ng RCC

+ Trªn kÕt qu¶ thu ®­îc lùa chän thµnh phÇn cÊp phèi bª t«ng hîp lý ®Ó ®­a vµo thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng;

ThÝ nghiÖm hiÖn tr­êng:

 
C«ng t¸c thÝ nghiÖm hiÖn tr­êng ®­îc thùc hiÖn t¹i c«ng tr­êng víi môc ®Ých x¸c ®Þnh sè lÇn ®Çm hîp lý vµ tiÕn hµnh hiÖu chØnh thµnh phÇn cÊp phèi phï hîp víi ®iÒu kiÖn thi c«ng. ThÝ nghiÖm hiÖn tr­êng ®· ®­îc tiÕn hµnh 2 ®ît:

+ §ît 1 tiÕn hµnh vµo ngµy 15 th¸ng 8 n¨m 2004 trong ®iÒu kiÖn c«ng tr­êng ch­a cã tr¹m trén chuyªn dïng cho bª t«ng RCC ph¶i t¹m sö dông tr¹m trén bª t«ng CVC.

+ §ît 2 tiÕn hµnh vµo ngµy 20/02/2005 khi c«ng tr­êng ®· ®Çy ®ñ c¸c thiÕt bÞ ®Ó thi c«ng RCC.

Trong ®ît thÝ nghiÖm ®ît 1 kh«ng thµnh c«ng nguyªn nh©n do thiÕt kÕ víi cÊp phèi cã hµm l­îng xi m¨ng 90 kg vµ puz¬lan 110kg vµ sö dông c¸t tù nhiªn nªn hµm l­îng chÊt kÕt dÝnh qu¸ thÊp do ®ã khi ®Çm kh«ng ®¹t ®­îc ®é chÆt nh­ yªu cÇu dung träng bª t«ng ®¹t 2,3T/m3 chÊt l­îng bª t«ng sau khi khoan cã nhiÒu lç rçng ch­a ®­îc lÊp ®Çy b»ng c¸c h¹t mÞn, chØ tiªu tiÕp xóc mÆt líp kÐm.

Trong thÝ nghiÖm ®ît 2 ®· hiÖu chØnh ®Ó ®ñ yªu cÇu tèi thiÓu vÒ hµm l­îng h¹t mÞn (nhá h¬n 0,075mm) nh­ tiªu chuÈn ACI, víi cÊp phèi ®­îc kiÕn nghÞ nh­ sau:

	N­íc

(lÝt)







Nu?c, kg
	Xi m¨ng PC40

(kg)
	Phô gia kho¸ng (kg)
	C¸t tù nhiªn (kg)
	§¸ d¨m (kg)

	
	
	Puzzolan Gia quy
	Puzzolan Phong Mü
	
	2x4
	1x2
	0.5x1

	158
	80
	
	210
	731
	591
	459
	262

	145
	80
	210
	
	728
	614
	478
	272


KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho ®­îc kÕt qu¶ ®¹t ®­îc yªu cÇu thiÕt kÕ ®Æt ra:

a/
C­êng ®é bª t«ng 



Víi cÊp phèi bª t«ng ®ît 2 khi thÝ nghiÖm cho c¸c tuæi 7 ngµy, 28 ngµy 90ngµy, 180 ngµy. Tiªu chuÈn ®óc mÉu thö nghiÖm theo ASTM C 1176-92 nh­ng thay ®æi khu«n ®óc h×nh trô b»ng khu«n lËp ph­¬ng 15 x 15 x 15, khi ®óc mÉu ®­îc ®æ thành 2 líp

- MÉu 7 ngµy tuæi c­êng ®é nÐn   :   Rmin – Rmax = 101,0 kg/cm2 – 138,6 kg/cm2
- MÉu 28 ngµy tuæi c­êng ®é nÐn :   Rmin – Rmax = 130,4 kg/cm2 – 154,2 kg/cm2
- MÉu 90 ngµy tuæi c­êng ®é nÐn :   Rmin – Rmax = 159,1 kg/cm2 – 187,9 kg/cm2
- MÉu 180 ngµy tuæi c­êng ®é nÐn : Rmin – Rmax = 173,7 kg/cm2 – 206,5 kg/cm2


b/  KÕt qu¶ nÐn mÉu ®­îc khoan t¹i b·i thÝ nghiÖm 

	Khèi l​­îng thÓ tÝch, g/cm3
	C­êng ®é kh¸ng nÐn, kG/cm2

	Kh« giã
	Kh« giã
	

	tuæi 90 ngµy
	tuæi 180 ngµy
	R90
	R180

	Líp 4

	2,42
	2,43
	92,1
	115,6

	2,45
	2,41
	96,4
	117,1

	2,43
	2,40
	90,2
	119,0

	2,43
	2,42
	94,0
	114,8

	2,44
	2,41
	96,3
	120,2

	2,42
	2,43
	94,5
	116,0

	Líp 3

	2,41
	2,44
	94,2
	117,9

	2,40
	2,41
	98,7
	109,6

	2,44
	2,41
	99,3
	112,4

	2,43
	2,42
	92,1
	119,5

	2,41
	2,43
	91,3
	115,2

	2,43
	2,40
	94,7
	114,6

	Líp 2

	2,40
	2,42
	99,7
	115,1

	2,42
	2,41
	98,4
	122,3

	2,42
	2,4
	96,2
	116,7

	2,41
	2,43
	97,6
	118,3

	2,43
	2,42
	95,5
	114,6

	2,40
	2,42
	94,1
	      117,2

	Líp 1

	2,39
	2,40
	89,6
	119,7

	2,41
	2,40
	93,7
	116,3

	2,42
	2,41
	98,4
	117,4

	2,42
	2,42
	93,5
	120,2

	2,41
	2,42
	87,1
	116,6

	2,43
	2,43
	90,2
	114,4


c/  KÕt qu¶ kÐo däc trôc mÉu ®­îc khoan t¹i ®Ëp ë tuæi 60 ngµy 

	Sè hiÖu mÉu
	Khèi l­îng thÓ tÝch, T/m3
	C​­êng ®é kh¸ng nÐn, kG/cm2
	C­êng ®é kh¸ng kÐo trùc tiÕp, kG/cm2
	Ghi chó

	
	Kh« giã
	B·o hoµ
	
	
	

	1
	2,45
	2,45
	88,0
	 
	 

	2
	2,43
	2,44
	125,8
	 
	 

	7
	2,44
	2,44
	106,9
	 
	 

	9
	2,40
	2,41
	98,6
	 
	 

	11
	2,41
	2,42
	102,4
	 
	 

	12
	2,40
	2,41
	93,7
	 
	 

	15
	2,45
	2,45
	105,1
	 
	 

	16
	2,43
	2,43
	110,7
	 
	 

	17
	2,44
	2,44
	103,1
	 
	 

	18
	2,42
	2,43
	96,3
	 
	 

	21
	2,44
	2,44
	93,4
	 
	 

	22
	2,43
	 
	 
	6,10
	 

	23
	2,41
	 
	 
	6,50
	 

	24
	2,44
	 
	 
	7,20
	 

	25
	2,40
	 
	 
	7,40
	 

	26
	2,41
	 
	 
	6,80
	 

	27
	2,44
	 
	 
	4,60
	MÉu kÐo t¸ch líp

	28
	2,43
	
	
	4,58
	MÉu kÐo t¸ch líp

	29
	2,44
	
	
	4,56
	MÉu kÐo t¸ch líp

	TB
	2,426
	2,433
	102,2
	 
	 


d/  Søc kh¸ng c¾t cña bª t«ng trªn b·i thÝ nghiÖm

	24 giê kh«ng r¶i v÷a
	6 giê kh«ng r¶i v÷a
	Cã r¶i v÷a tiÕp xóc gi÷a c¸c mÆt líp bª t«ng

	Tr­íc khi ph¸ huû (Peak)
	Sau khi ph¸ huû (Residual)
	Tr­íc khi ph¸ huû (Peak)
	Sau khi ph¸ huû (Residual)
	Tr­íc khi ph¸ huû (Peak)
	Sau khi ph¸ huû (Residual)

	®é
	c, kG/cm2
	®é
	c, kG/cm2
	®é
	c, kG/cm2
	®é
	c, kG/cm2
	®é
	c, kG/cm2
	®é
	c, kG/cm2

	Søc kh¸ng c¾t tuæi 90 ngµy

	29°02'
	1,4
	28°53'
	0,6
	38°22'
	0,7
	35°01'
	0,5
	47°02'
	3,3
	46°02'
	0,5

	33°11'
	0,7
	31°05'
	0,5
	35°08'
	1,3
	34°05'
	0,4
	47°03'
	4,1
	45°34'
	0,7

	31°03'
	0,6
	30°06'
	0,2
	35°54'
	0,7
	33°08'
	0,5
	51°15'
	3,7
	47°09'
	0,7

	Søc kh¸ng c¾t tuæi 180 ngµy

	34°21'
	0,8
	33°11'
	0,7
	39°08'
	0,7
	34°05'
	0,7
	48°52'
	5,5
	47°04'
	0,6

	33°11'
	1,2
	32°05'
	0,3
	37°35'
	0,9
	36°45'
	0,3
	49°43'
	5,2
	47°59'
	0,7

	31°03'
	0,9
	29°58'
	0,5
	38°22'
	1,1
	37°34'
	0,5
	50°29'
	5,01
	48°51'
	0,7


Víi kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®Ó ®¹t ®­îc yªu cÇu thiÕt kÕ vÒ kh¶ n¨ng kh¸ng tr­ît bÒ mÆt bª t«ng gi÷a c¸c líp ®Çm l¨n ph¶i cã líp v÷a b¸m dÝnh M300dµy 1,5cm.

4.   Qu¸ tr×nh thi  c«ng bª t«ng ®Çm l¨n

Thi c«ng ®Ëp bª t«ng ®Çm l¨n c«ng tr×nh thuû ®iÖn PlªiKr«ng ®­îc thùc hiÖn bëi hai nhµ thÇu ®ã lµ Tæng C«ng ty S«ng ®µ vµ Tæng c«ng ty c¬ ®iÖn vµ x©y dùng n«ng nghiÖp.

4.1. Quy m« phô trî cho bª t«ng RCC

- C«ng suÊt tr¹m bª t«ng ®Çm l¨n theo thiÕt kÕ lµ 250m3/giê vµ nhµ thÇu ®· l¾p ®Æt hai d©y chuyÒn víi tæng c«ng suÊt lµ 300m3/s.

- VËn chuyÓn bª t«ng tõ tr¹m trén ra ®Õn ®Ëp bªn bê tr¸i b»ng b¨ng t¶i, bªn bê ph¶i b»ng « t« 22T.

-  Tr¹m nghiÒn ®¸ d¨m cã c«ng suÊt 500.000m3/n¨m

4.2.  BiÖn ph¸p ®æ bª t«ng

- Bª t«ng ®­îc r¶i thµnh c¸c líp cã chiÒu dµy 0.3m

- Sö dông ®Çm b¸nh thÐp t¶i träng tÜnh 12T vµ t¶i träng ®éng 18T

- C¸c khe n»m ngang cña bª t«ng ®Çm l¨n ®Òu ®­îc xö lý b»ng líp v÷a xi m¨ng c¸t dµy 1,5cm. C¸c khe ®­îc thæi s¹ch tÊt c¶ phÇn bª t«ng bÞ long rêi b»ng khÝ nÐn.

- MÆt th­îng l­u sö dông v¸n khu«n thÐp.

- MÆt h¹ l­u ®æ theo d¹ng bËc cao 0.9m sö dông cèp pha thÐp.

- Khe nhiÖt ®­îc t¹o b»ng c¸c tÊm PE ®Æt s½n t¹i thêi ®iÓm r¶i bª t«ng.

- B¶o d­ìng bÒ mÆt bª t«ng b»ng phun su¬ng t¹o Èm liªn tôc trªn bÒ mÆt bª t«ng sau khi ®Çm.

- TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ khi ch¹y tõ bªn ngoµi vµo mÆt ®Ëp ph¶i ®­îc röa s¹ch lèp xe b»ng vßi n­íc s¹ch.

4.3. C­êng ®é thi c«ng bª t«ng

- Bª t«ng ®Çm l¨n ®­îc ®æ b¾t ®Çu tõ ngµy 25/02/2005 víi cao ®é ®¸y ®Ëp thÊp nhÊt lµ 504m.

-  §Õn 30/6/2005 ®¹t ®­îc môc tiªu chèng lò n¨m 2005 lµ cao ®é 540m cho bª t«ng t­êng thuîng l­u vµ 534m cho bª t«ng RCC, víi tæng khèi l­îng ®· thi c«ng ®uîc 180.000m3 c­êng ®é b×nh qu©n th¸ng 45.000m3/th¸ng, c­êng ®é lín nhÊt ®· ®¹t ®­îc 2200m3/ngµy.

- Tèc ®é lªn ®Ëp b×nh qu©n 7,5m/th¸ng.

4.4.  Qu¶n lý chÊt l­îng

-Trong qu¸ tr×nh thi c«ng nhµ thÇu ph¶i lÊy mÉu kiÓm tra chÊt l­îng cña vËt liÖu sö dông cho c«ng tr×nh bao gåm: Xi m¨ng, Puz¬lan, c¸t, d¨m.

-Víi hçn hîp bª t«ng ph¶i kiÓm tra ®é cøng Vebe, nhiÖt ®é v÷a bª t«ng.

-Víi bª t«ng ngoµi b·i ®¾p ph¶i kiÓm tra dung träng bª t«ng sau khi ®Çm, ®óc mÉu kiÓm tra c­êng ®é kh¸ng nÐn.

4.5.  KÕt qu¶ kiÓm tra chÊt l­îng trªn c«ng tr­êng

Dung träng bª t«ng ®­îc lÊy t¹i c¸c b·i ®¾p th©n ®Ëp theo hai ph­¬ng ph¸p m¸y h¹t nh©n vµ rãt c¸t, kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®¹t yªu cÇu thiÕt kÕ.

-  Dung träng bª t«ng ­ít cho lo¹i puz¬lan Phong mü  (bª t«ng  >=  2,44 T/m3
-  Dung träng bª t«ng ­ít cho lo¹i puz¬lan Gia quy     (bª t«ng   >=  2,47 T/m3


C­êng ®é kh¸ng nÐn mÉu bª t«ng ®­îc ®óc trªn khu«n lËp ph­¬ng 15 x 15 x 15 cho c¸c tuæi 7 ngµy, 28 ngµy, 90 ngµy, 180 ngµy, l­u.

- KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ë tuæi 90 ngµy gåm 191 tæ mÉu


R90min  = 138 kg/cm2


R90max = 170 kg/cm2


R90TB   =  155 kg/cm2

- KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ë tuæi 180 ngµy gåm 56 tæ mÉu


R90min  = 150 kg/cm2


R90max = 168 kg/cm2


R90TB   =  158 kg/cm2

5.   KÕt luËn


Víi viÖc øng dông c«ng nghÖ bª t«ng ®Çm l¨n (RCC) lÇn ®Çu tiªn ë ViÖt nam cho dù ¸n thuû ®iÖn PlªiKr«ng thÊy chóng ta c¬ b¶n ®· ®­îc lµm chñ c«ng nghÖ, chÊt l­îng bª t«ng ®¸p øng ®­îc yªu cÇu thiÕt kÕ, tiÕn ®é thi c«ng nhanh, gi¶m gi¸ thµnh x©y dùng, tuy nhiªn ®©y lµ c«ng nghÖ míi nªn trªn thÕ giíi kh«ng nghõng ®óc rót kinh nghiÖm vµ c¶i tiÕn ®Ó nh»m môc ®Ých cho chÊt l­îng bª t«ng ngµy cµng tèt h¬n, tiÕn ®é thi c«ng nhah, gi¸ thµnh h¹. V× vËy ®èi víi c¸c dù ¸n bª t«ng ®Çm l¨n cßn l¹i ë viÖt nam bªn c¹nh kinh nghiÖm ®· x©y dùng cho dù ¸n PlªiKr«ng chóng ta m¹nh d¹n ¸p dông c¸c tiÕn bé míi ®Ó ViÖt nam hoµn toµn lµm chñ ®­îc c«ng nghÖ bª t«ng ®Çm l¨n. Mét sè vÊn ®Ò nªn ¸p dông cho c¸c dù ¸n ®Çm l¨n nh­:

-  VËt liÖu c¸t cho bª t«ng ®Çm l¨n nªn sö dông c¸t nh©n t¹o ®Ó bæ sung thªm hµm l­îng h¹t mÞn (D<0.075mm) nh»m gi¶m hµm l­îng phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh.

-  Sö dông phô gia kÐo dµi thêi gian ninh kÕt cña v÷a bª t«ng tõ 10 giê -20 giê nh»m duy tr× chñ yÕu lµ khe Êm gi÷ c¸c líp bª t«ng ®Çm l¨n, nªn sÏ gi¶m ®­îc c¸c khe n»m ngang ph¶i xö lý b»ng v÷a xi m¨ng, ngoµi ra chÊt l­îng v÷a bª t«ng sÏ t¨ng ®­îc tÝnh chÊt dÔ ®Çm tr¸nh ph©n tÇng.

-   Sö dông c«ng nghÖ GEVR ¸p dông cho bª t«ng nÒn ®Ëp, thuîng l­u, h¹ l­u ®Ó thay thÕ cho bª t«ng truyÒn thèng (CVC) nh»m môc ®Ýnh ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng.

-  VËn chuyÓn bª t«ng vµo ®Ëp nªn dïng b¨ng t¶i vµ c¸c èng m¸ng ch©n kh«ng ®Ó h¹n chÕ thiÕt bÞ thi c«ng ch¹y tõ ngoµi vµo trong ®Ëp.

- Víi mét sè dù ¸n cã quy m« ®Ëp lín, x©y dùng trong vïng cã ®iÒu kiÖn khÝ hËu kh¾c nghiÖt, c­êng ®é thi c«ng cao cã thÓ ph¶i lµm l¹nh hçn hîp v÷a bª t«ng cho phÇn ®¸y ®Ëp  ho¹c ®Æt èng ®Ó dÉn n­íc lµm m¸t.

